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RESUMEN

La investigacion realizada estuvo orientada hacia conocer como aportan las
técnicas de aprendizaje con vectores en el area de fisica de los estudiantes
de primero de Bachillerato en la Unidad Educativa “Dr. José Ricardo
Martinez Cobo”, para ello se aplicaron la investigacion bibliografica y campo,
que facilitaron la recoleccion de la informacién de la muestra seleccionada y
de las fuentes tedricas para elaborar el marco tedrico. También se
emplearon los métodos: cientifico que fue una forma de investigar obtenido
un conocimiento y compilando informacion valida, analitico — sintético que
conlleva a una informacion correcta, que se consigue con las partes de una
revision ordenada de cada uno de los elementos, comparativo que ayudoé a
conocer similitudes léxicas, fonéticas y es aplicable y estadistico permitid
recopilar datos basandose de una aritmética confiable y consiguiendo
proceso, analisis e interpretacion de la informacion dada, se utilizaron los
instrumentos de recoleccidn de la informaciéon de campo como la entrevista y
la encuesta que fueron aplicados al amuestra seleccionada siendo 30
estudiantes, dos docentes y la Rectora. Los resultados se tabularon y se
representaron en las tablas de frecuencias, los mismos que fueron
analizados y tabulados. De acuerdo a estos resultados la hipdtesis que se
formuld para la investigacion se acepta y fue que las técnicas de aprendizaje
aportan significativamente con ventores en el area de fisica en los
estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa “Dr. José
Ricardo Martinez Cobo”. Se elabora un manual con técnicas de aprendizaje

para operar con vectores.



INTRODUCCION

La educacion actual estd encaminada a preparar personas capaces de
enfrentar los retos de un mundo globalizado, para hacer frente a esta
accidon modernizadora la misma ha debido sufrir un cambio donde los
protagonistas son, tantos docentes como dicentes, mismos que deben estar
comprometidos en el reto educativo actual; para ello el profesor debe
desarrollar la clase con técnicas de aprendizaje y estrategias que
contribuyan con una clase amena capaz de transmitir los conocimientos
requeridos por el alumno, cuando el educador se prepara con la logistica
necesaria, desarrolla un aprendizaje basado en problemas cotidianos el
conocimiento se hace significativo y util para el nifio o el adolescente que

sera el profesional del futuro.

Por lo que la investigacion fue importante, ademas novedosa porque estuvo
encaminada directamente a los docentes y estudiantes, con el unico
propésito de brindar un aporte a la educacion de esta institucion y el
canton, comprometiéndose con los requerimientos de una educacién
moderna capaz de romper los esquemas mentales del subdesarrollo de
la juventud actual, para ello el educador debe estar apto para ensefnar a
razonar empleando métodos y técnicas de aprendizaje en el aporte para
operar con vectores en el area de Fisica, ya que de acuerdo a un previo
analisis en la Unidad Educativa antes mencionada se ha evidenciado en los
estudiantes de primer afno de bachillerato dificultades para dominar procesos

de los ejercicio con vectores en Fisica.

Esta investigacién fue favorable a directivos, docentes y estudiantes de la
Unidad Educativa “Dr. José Ricardo Martinez Cobo” porque contribuye a
mejorar procesos de educacion con el unico afan de mejorar la calidad
educativa que tiene como fin una comunidad capaz de tener un
pensamiento critico en aras de dias mejores en el contexto cientifico e
investigativo que el docente debe promover en el salébn de clases lugar
que tiene que ser utilizado para construir el conocimiento y el disfrute
de habilidades que solo se adquieren con disciplina y mucha de

dedicacion. Teniendo también como finalidad de alcanzar una calidad de



adecuacion equitativa y que los estudiantes puedan afrontar y resolver el

problema planteado en esta investigacion.

Las matematicas han sido un complemento en el desarrollo cientifico, de ella
se han desprendido otras ramas paralelas como la fisica, la geometria, entre
otras, en fin es muy comun hoy en dia hablar de la rama Fisica, como

especialidad.

A nivel mundial es y sigue siendo el principal motor del desarrollo
cientifico, para ello en las Unidades Educativas a partir del primer ano de
bachillerato se ha implementado la ensefianza de la fisica, pero se evidencia
problemas al momento de asimilar los conocimientos por parte de los
estudiantes en esta asignatura, especialmente tienen problemas en la
resolucién de problemas de fisica y sobre todo cuando a esta ciencia se la

analiza en forma vectorial.

En el desarrollo de cada clase de fisica, tanto docente como estudiantes
deben estar en franca armonia y con los cinco sentidos en el tema, pero el
educando tiende a distraerse y distraer con el objetivo de que el tiempo
pase y termine la jornada, en consecuencia los mismos evidencian poca
comprension de los problemas de la mencionada asignatura y por

consiguiente un bajo rendimiento académico.

Es asi que para el desarrollo y guia de la investigacion se formula el
siguiente objetivo general: Analizar las técnicas de aprendizaje que aportan
en la operacidon con vectores en el area fisica en los estudiantes de primer
ano de Bachillerato de la Unidad Educativa “Dr. José Ricardo Martinez
Cobo” Cantén ElI Carmen provincia de Manabi, periodo 2015 — 2016.

Los objetivos especificos son: Investigar los tipos de técnicas que aplica el
docente para mejorar el aprendizaje de vectores en los estudiantes de
primer afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Dr. José Ricardo
Martinez Cobo”. Analizar las técnicas de aprendizaje que aplica el docente
para operar con vectores en el area de fisica en los estudiantes de primer
afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Dr. José Ricardo Martinez

Cobo”. Establecer la relacion entre las técnicas de aprendizaje y su aporte



con vectores en el area fisica. Investigar los tipos de estrategias de
aprendizaje que aplica el docente para mejorar el conocimiento de vectores
en los estudiantes de primero de Bachillerato. Disefar una propuesta que
contribuya a la solucion de este problema en los estudiantes de primer ano
de Bachillerato de la Unidad Educativa “Dr. José Ricardo Martinez Cobo” En

el Cantén El Carmen provincia de Manabi, periodo 2015 — 2016.

La muestra con la que se trabajé son 30 estudiantes de primero de
bachillerato, dos docentes de matematica y fisica y la Rectora de la Unidad

Educativa “Dr. José Ricardo Martinez Cobo”.
En resumen, la investigacion realizada contiene tres capitulos que son:

Capitulo |, estd el marco tedrico con la informacion recopilada sobre las

técnicas de aprendizaje y los vectores en el area de fisica.

Capitulo Il, se desarrollan las tablas de frecuencias donde estan reflejados
los resultados de la investigacion de campo, los mismos que fueron

tabulados, interpretados y analizados.

Capitulo Ill, es el de la propuesta que consiste en un manual con técnicas

de aprendizaje para la resolucién de ejercicios de vectores.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1. TECNICAS DE APRENDIZAJE

Segun B.F.Skinner (2012, pag. 107), “las técnicas tienen como fin o principio
desarrollar habilidades y destrezas en las personas, estas al ser practicadas
constantemente permiten que toda actividad de la vida diria sea realizada de
mejor manera, bridan un alto rendimiento aumentan nivel de produccion y
nos permiten optimizar tiempo, por ejemplo, los artesanos manejan

habilidades diarias dia a dia en como la madera la pintura entre otros”.

El desarrollo de la mente es una figura central. El maestro debe cultivar la
mente como el agricultor cultiva sus campos, y el intelecto se debe ejercitar
como la parra se ejercita en vifa. Entretanto, se pasa por alto el desarrollo

del mundo al cual esta expuesta la persona que piensa.

Aprender a estudiar sacandole partido a las capacidades personales es muy
parecido a un entrenamiento fisico: hace falta voluntad, un buen entrenador
y constancia. Si no conocemos la manera de hacerlo no llegaremos a tener

buenos resultados. Hay que querer, pero también saber.

Los pasos que debemos seguir son casi siempre los mismos a la hora de
estudiar, lo que varia es la eleccion de la técnica en cada uno de estos
pasos. El objetivo final sera que el alumnado sepa autorregularse y ser

auténomo en su aprendizaje. (SALINAS, 2014, pag. 27).

Es muy compleja la definicion del aprendizaje, hay diferentes puntos de
vista, tantos como definiciones. Es un proceso por el cual se adquiere una
nueva conducta, se modifica una antigua conducta o se extingue alguna
conducta, como resultado siempre de experiencias o practicas. Aprendizaje
es la adaptacion de los seres vivos a las variaciones ambientales para

sobrevivir.

En los ultimos anos se han difundido muchas técnicas para el aprendizaje, a

menudo integrables y complementarias entre ellas, todas orientadas a



mejorar y hacer mas eficaz, veloz y duradero el aprendizaje, por ello es
necesario que los docentes trabajen sus técnicas de ensefianza para

mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

El modo en el cual el conocimiento se representa en los mapas
conceptuales, muy similar a aquel en el cual el conocimiento se almacena y
se recupera en la mente humana, ubica indiscutiblemente esta técnica entre
las estrategias mas actuales y entre los instrumentos didacticos mas

avanzados, y la convierten el medio ideal para:
El aprendizaje visual

El aprendizaje activo

El aprendizaje colaborativo

La atencién y concentracién son fundamentales para aprovechar las horas
de estudio y las explicaciones dadas por el profesor en clase. Para muchos
de ustedes, esto es un verdadero problema. La necesidad de estar atento y

de concentrarse en el estudio, es algo basico. (SALINAS, 2014, pag. 36).

1.1.1. IMPORTANCIA DE LAS TECNICAS DE APRENDIZAJE

Las técnicas de aprendizaje son instrumentos de los que se vale el docente
para contribuir a la implementacion y el desarrollo de las competencias de
los estudiantes. Con base en una secuencia didactica que incluye inicio,
desarrollo y cierre, es conveniente utilizar estas estrategias de forma
permanente tomando en cuenta las competencias especificas que

pretendemos contribuir a desarrollar.

Existen técnicas para recabar conocimientos previos y para organizar o
estructurar contenidos. Una adecuada utilizaciéon de tales técnicas puede

facilitar el recuerdo.

Las técnicas para indagar en los conocimientos previos contribuyen a iniciar
las actividades en secuencia didactica. Son importantes porque constituyen

un recurso para la organizacion grafica de los conocimientos explorados,



algo muy util para los estudiantes cuando tienen que tomar apuntes. El
aprendizaje significativo se favorece con los puentes cognitivos entre lo que
el sujeto ya conoce (“el nivel de desarrollo real” vygotskyano) y lo que
necesita conocer para asimilar significativamente los nuevos conocimientos

(“zona de desarrollo préximo” que conduce al nivel de desarrollo potencial).

Estos puentes constituyen los organizadores previos, es decir, conceptos,
ideas iniciales y material introductorio, los cuales se presentan como marco

de referencia de los nuevos conceptos y relaciones.

La clave del aprendizaje significativo radica en relacionar el nuevo material
con las ideas ya existentes en la estructura cognitiva del estudiante. Por
consiguiente, la eficacia de tal aprendizaje esta en funcion de su caracter

significativo, y no en las técnicas memoristicas.

En este primer apartado se presentan algunas estrategias para indagar
conocimientos previos, ya que son el punto de partida del docente para guiar

su practica educativa en la consecucién de los alcances esperados.

En tal virtud las técnicas de aprendizaje son muy importantes para lograr en
los estudiantes instaurar conocimientos que sean significativos y les dure
toda la vida. (WASSERMANN, 2009, pag. 67).

1.1.2 TIPOS DE TECNICAS DE APRENDIZAJE

Pozo (2000) y Portilho (2009) presentan técnicas de Aprendizaje divididas en

tres bloques conforme al tipo de aprendizaje solicitado:

Revisiéon y Recirculacion de la informacién (aprendizaje memoristico):
estrategias que se apoyan de un aprendizaje asociativo y sirve para
reproducir eficazmente un material que normalmente es una informacion
verbal. En la revision se usan técnicas rutinarias o habilidades: repetir,

marcar, destacar, copiar, etc.

Elaboracion (aprendizaje significativo): estrategia dirigida a la construccion
de significados a través de metaforas o analogias. En la elaboracion se

utilizan las técnicas de palabras clave, imagenes, rimas, parafraseo,



abreviaturas, codigos, analogias, la interpretacion de textos, la resolucion de

problemas, entre otras.

Organizacion (aprendizaje significativo): estrategia que produce estructuras
cognitivas mas complejas a través de relaciones de significados. En la
organizacion se utilizan la formacién de categorias, redes de conceptos,
redes semanticas, uso de estructuras textuales, construccion de mapas

conceptuales, etc.

Marqués (2011, pag. 18) considera que la estrategia didactica con la que el
profesor pretende facilitar los aprendizajes de los estudiantes, integrada por
una serie de actividades que contemplan la interaccion de los alumnos con
determinados contenidos. La estrategia didactica debe proporcionar a los
estudiantes: motivacion, informacion y orientacion para realizar sus

aprendizajes, esto es, debe tener en cuenta algunos principios:

Considerar las caracteristicas de los estudiantes: estilos cognitivos y de

aprendizaje.

Considerar las motivaciones e intereses de los estudiantes. Procurar

amenidad del aula.
Organizar en el aula: el espacio, los materiales didacticos, el tiempo.

Proporcionar la informacidén necesaria cuando sea preciso: libros, apuntes,

paginas web, asesores.
Utilizar metodologias activas en las que se aprenda haciendo.

Considerar un adecuado tratamiento de los errores que sea punto de partida

de nuevos aprendizajes.
Prever que los estudiantes puedan controlar sus aprendizajes.

Considerar actividades de aprendizaje colaborativo, pero tener presente que

el aprendizaje es individual.

Realizar una evaluacion final de los aprendizajes.



1.1.3. CARACTERISTICAS DE LAS TECNICAS DE APRENDIZAJE

Diaz Barriga y Hernandez Rojas (2010:179) se enfocan en las
caracteristicas que deben tener las Estrategias de Aprendizaje basados en

diferentes autores:

Son procedimientos flexibles que pueden incluir técnicas u operaciones

especificas.

Su uso implica que el aprendiz tome decisiones y las seleccione de forma
inteligente de entre un conjunto de alternativas posibles, dependiendo de las
tareas cognitivas que le planteen, de la complejidad del contenido, situacién

académica en que se ubica y su autoconocimiento como aprendiz.

Su empleo debe realizarse en forma flexible y adaptativa en funcion de

condiciones y contextos.

Su aplicacion es intencionada, consciente y controlada. Las estrategias
requieren de la aplicacion de conocimientos metacognitivos, de lo contrario

se confundiran con simples técnicas para aprender.

El uso de estrategias esta influido por factores motivacionales - afectivos de
indole interna (por ejemplo, metas de aprendizaje, procesos de atribucion,
expectativas de control y autoeficacia, entre otros) y externa (situaciones de

evaluacion, experiencias de aprendizaje, entre otros).

Para Herran, A. de la (2011, pag. 26), considera los siguientes aspectos
basicos en que se articula el acuerdo cooperativo las técnicas de

ensefnanza:

a. Qué se entiende por cada uno de ellos.

b. Como se van a llevar a la practica.

c. Como se van a evaluar. Con el fin de orientar la reflexiéon, proponemos la
descripcion de caracteristicas de ensefanza activa y creativa realizada
por S. de la Torre y V. Violant (2013, pp. 29-33, adaptado), con el fin de
servir de referente para la posible formulacion de los propios principios

didacticos:



a) Planificacion flexible que deja cierto margen para la improvisacion y la
solucién de problemas in situ.

b) Adaptacion contextual al espacio, tiempo y distribucion, horario, numero
de alumnos, tipo de asignatura, carrera, etc., asi como la expectativa o la
respuesta de los alumnos como determinantes de decisiones
metodoldgicas.

c) Clima distendido y gratificante como requisito para la confianza y el
bienestar que puede ser imprescindible para la expresidn de ideas y la
comunicacion, el ambiente cooperativo, la ausencia de temor y de
amenaza, la presencia del humor, etc.

d) Participacion activa: Para estos autores, en las aulas creativas prevalece
la actividad y el protagonismo del estudiante sobre las explicaciones
docentes. En este sentido estan de acuerdo con A. Medina, M. A. Zabalza
o C. Marcelo, que entienden que el aprendizaje compartido esta
estrechamente vinculado a la innovacion.

e) Satisfaccion de los alumnos: La satisfaccion discente es propia del clima
positivo de la actividad gratificante y a la comunicacion del resultado. Es
compatible con cierta ansiedad o nerviosismo. El aburrimiento se puede
localizar en una transmision que no conecta con el destinatario, porque la
persona puede estar pasiva. Es menos frecuente para quien realiza algo
nuevo. La satisfaccion se refleja en un deseo de continuidad, y a través
de ésta se adquieren habilidades y habitos sin apenas conciencia de
esfuerzo.

f) Productividad: Si algo caracteriza a lo creativo es que desemboca en un
producto o realizacion. “El rol del docente es hacer reflexionar sobre dicho
producto o resultado. Puede tratarse de un ingenio, diseno, proyecto,
relato, sintesis, escenificacion o simplemente la argumentacién de un
debate. Pero no es la reproduccion de algo dicho por otros” (S. de la
Torre, y V. Violant, 2013, p. 32).

g) Conciencia de autoaprendizaje: Es la sensacion de que nos hemos
enriquecido y de que algo ha cambiado en nuestro interior: conocimientos,
actitudes, inquietudes, vinculaciones con la vida, impactos, asunciones
holisticas, etc. Aunque no siempre se sepa explicar en ese momento el

porqué, se intuye que lo vivido, por su significatividad o profundidad, ha
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valido la pena. Puede ir unido a procesos de autoevaluacion formativa, a

los que hay que dedicar atencion y tiempo.

De igual forma las técnicas de aprendizaje deben tener las siguientes

caracteristicas:

Deberan ser funcionales y significativas, que lleven a incrementar el
rendimiento en las tareas previstas con una cantidad razonable de tiempo y

esfuerzo.

La instruccion debe demostrar que estrategias pueden ser utilizadas, cdémo

pueden aplicarse y cuando y por qué son utiles.

Saber porque, donde y cuando aplicar estrategias y su transferencia a otras

situaciones.
Los estudiantes deben creer que las estrategias son utiles y necesarias.

Debe haber una conexién entre la estrategia ensefada y las percepciones

del estudiante sobre el contexto de la tarea.

Una instruccion eficaz y con éxito genera confianza y creencias de

autoeficiencia.
La instruccion debe ser directa, informativa y explicativa.

La responsabilidad para generar, aplicar y controlar estrategias eficaces es

transferida del instructor al estudiante.

Los materiales instruccionales deben ser claros, bien elaborados vy
agradables. (GARCIA, 2013, pags. 78-79).

1.1.4. TAXONOMIA DE LAS TECNICAS DE APRENDIZAJE

El actual ejercicio docente en gran parte de las instituciones educativas se
caracteriza por desarrollar los procesos de ensenanza /aprendizaje con la
estrategia de ensefianza expositiva y/o ensefanza tradicional, conllevando
en muchos casos a que los procesos educativos se conviertan en simples

procesos de transmision de conocimientos favoreciendo con esto la
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dependencia intelectual de los autores de textos y/o docentes y limitando

procesos como la creatividad, la solucidn de problemas y la investigacion.

Existen diversas taxonomias para clasificar las estrategias de ensefanza-
aprendizaje, una de ellas es la sugerida por Diaz Barriga, que plantea que

estas se pueden clasificar de acuerdo a:
Al momento de uso y presentacion en la secuencia didactica:

a. De inicio o apertura (Preinstruccionales)
b. De desarrollo (Coinstruccionales)

c. De cierre (Posinstruccionales)

Su propdsito pedagdgico:

a. De sondeo o elicitacion de conocimientos previos
b. De motivacién

c. De establecimiento de expectativas adecuadas

d. De desarrollo o0 apoyo a los contenidos curriculares

e. De orientacion de la atencién de los alumnos

De promocion de enlaces e integracidn entre los conocimientos previos y la

nueva informacion que se ha de aprender:

a. De exploracion y seguimiento

b. De promocidn de la discusioén y la reflexion colectiva

Su persistencia en los momentos didacticos

a. De rutina
b. Variable o circunstanciales
c. Segun la modalidad de ensefianza

d. Individualizadas
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e. Socializadas

f. Mixtas o combinadas

Otra de las posibles taxonomias, es la que se presenta a continuacion, y la
cual ha sido elaborada mas con fines didacticos, ya que se constituye en el
eje central de este material. En esta taxonomia se propone una clasificacion
segun el énfasis que se establece al interior de cada una de las estrategias

en el proceso educativo:

Los sujetos (docente y estudiante)

El proceso o las mediaciones didacticas.
Los objetos de conocimiento

Las técnicas que centran su énfasis en los sujetos del proceso de
ensefanza / aprendizaje, es decir en los alumnos y los docentes, se
subdividen a su vez en aquellas cuyo eje central lo constituye el alumno y las
que se centralizan en el docente. Las técnicas centradas en el alumno se
denominan estrategias activas, estas se basan en el enfoque cognitivo de

aprendizaje y se fundamentan en el autoaprendizaje.

Aunque las esencias de estas estrategias metodolégicas se basan en el
desarrollo del pensamiento y en razonamiento critico, por sus caracteristicas
procedimentales se pueden clasificar en dos grandes categorias: estrategias
que centran sus procedimientos alrededor de problemas o vivencias y
estrategias que hacen énfasis en el didlogo y la discusion. (BELTRAN L. J.,
2013, pag. 67).

1.2. VECTORES

Vector es un término que deriva de un vocablo latino y que significa “que
conduce”. Un vector es un agente que transporte algo de un lugar a otro. Su
significado, de todas formas, varia de acuerdo al contexto. En Fisica
vectores, son segmentos orientados de recta que tiene tres caracteristicas

fundamentales. Magnitud. Es el valor numérico con su respectiva unidad.
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Estas unidades son fisicas tales como Newton, Libras, m/s? Km/h, etc.
Direccion. Es un angulo que forma con el eje de la X. Si el angulo dado esta
con respecto a Y, debe restarse a 90 grados. En ocasiones un vector esta
horizontal o vertical, en tales casos debe mencionarse como direccion el
angulo que corresponde al eje de coordenadas. Sentido. Es el punto cardinal
hacia donde apunta el vector. (SKINNER, 2010, pag. 113).

Y

X

Un vector (en Geometria) es un ente geométrico definido por un segmento

orientado de recta, que se utiliza para la representacion de magnitudes
llamadas magnitudes vectoriales. Otra definicion (mas Mecanica) es la de
una cantidad que tiene magnitud, direccién y sentido. Otra (Matematica);

elemento de un espacio vectorial.

Por tanto, los vectores se representan graficamente por segmentos
acabados en una punta de flecha. Queda determinado su mddulo por la
longitud del segmento; su direccion por la recta a que pertenece; y su
sentido por la punta de la flecha. Al origen del vector se le llama punto de

aplicacion.

Para la escritura de vectores se utiliza la notacion adoptada por la Unidn
Internacional de Fisica Pura y Aplicada (U.l.LF.P.A.), representando estas
magnitudes vectoriales por letras negritas, por ejemplo; vV (en negrita); y la
representacion de su moédulo por la correspondiente letra cursiva V o bien la
notacion V. Cuando definamos el vector por su origen (O) y extremo (O)
convendremos en representarlo asi: OO~ o también mediante la diferencia
simbdlica O- O. Sin embargo, en las figuras optamos por representarlos

como normalmente se hace en un manuscrito o en la pizarra del aula, es
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decir, con la flecha indicativa de vector sobre la letra que representa a la
magnitud vectorial correspondiente. (CONCARI S. B., 2009, pag. 89).

1.2.3. CLASES DE VECTORES
Los vectores en general pueden ser:

Libres. - Sin localizacién especifica en el espacio. Un vector libre puede
trasladar su origen a cualquier punto del espacio, siempre que conserve su
modulo y sentido y mantenga paralela su direccidn, geométricamente un
vector puede representarse como un segmento dirigido o flecha. La longitud
del segmento denota la magnitud del vector, por ejemplo una fuerza de 8
Newton puede representarse por una flecha de 8 unidades de largo y en la
misma direccion de la fuerza. Todos esos segmentos de linea dirigidos
representan el mismo vector. Geométricamente son distintos conjuntos de
puntos pero como representaciones de vectores son iguales. Ej.: momento

de un par.

r4

FUENTE: http://docencia.udea.edu.co/GeometriaVectorial/uni3/seccion31.html

Deslizantes. - Sin localizacion especifica a lo largo de una recta dada. Un
vector deslizante solo puede trasladar su origen a lo largo de su recta de
aplicaciéon. Es aquél que debe situarse en una linea de accion concreta para

describir completamente la magnitud que representa.

Se trata por tanto de un caso intermedio: a diferencia del vector libre, la linea
de accion es relevante; a diferencia del vector fijo, no importa el punto de

aplicacion concreto, siempre que esté sobre la linea de accion.

Pueden interpretarse, por ejemplo, como larepresentacion de fuerzas aplica
das sobre un solido rigido. Asi, las fuerzas yproducirian los mismos efectos,

pero no asi. Ej.: la fuerza aplicada a un sdlido.
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FUENTE: www.google.com.ec/search?q=vectores+deslizantes&rlz=1C1JZAP

Fijos. - Un vector fijo es el de origen fijjo. También se le denomina vector
ligado. Es aquél que debe situarse en un punto de aplicacion concreto para
describir completamente la magnitud que representa. Entendidos como
fijos, los tres vectores de la figura 1 son distintos. Se puede interpretar, por
ejemplo, como la representacion de la velocidad del aire en
distintospuntos de una habitacion. Asi, y son las velocidades en los puntos P
1, P2 y P3, y por tanto representan conceptos distintos Ej.: la intensidad del

campo gravitatorio en un punto dado.

/2=

tores Fijos O Ligados

FUENTE: www.google.com.ec/search?qg=vectores+deslizantes&rlz=1C1JZAP

Comparativamente pueden ser:

Vectores equipolentes. - Son los que tienen igual médulo, la misma direccion
o direcciones paralelas y el mismo sentido. La equipolencia es una relacion
de equivalencia, que establece una particién del conjunto de los vectores en

clases de equivalencia.



FUENTE: www.google.com.ec/search?g=vectores+deslizantes&rlz=1C1JZAP

Vectores iguales. - Son los que tienen la misma magnitud, direccion y
sentido. Dos vectores son iguales cuando tienen el mismo médulo y la

misma direccion.

FUENTE: www.google.com.ec/search?g=vectores+deslizantes&riz=1C1JZAP

Vectores equivalentes. - Son los que producen el mismo efecto. Dos 0 mas
vectores son equivalentes si cada uno de ellos produce exactamente el

mismo efecto en este aspecto.

punto Tinat

puUNto INnicial

FUENTE: www.google.com.ec/search?q=vectores+deslizantes&rlz=1C1JZAP
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Atendiendo a lo que representan pueden ser:

Vectores polares. - Son los que representan magnitudes fisicas relacionadas
con una traslacion, como la velocidad lineal. se caracterizan por tamafno o
modelo ( r ) y un angulo ( 8 ).el vectores polares solo se necesita saber el
angulo que tiene desde la coordenada i (y) hasta el vector de la medicion
empezando desde el lado positivo y en sentido contrario a las manecillas del
reloj, una coordenada en polares seria [r = 5.2 , 6= 60 ° ] para calcular de
polares a rectangulares de igual forma para calcular de rectangulares a
polares se necesitan las siguientes ecuaciones, si somos observadores la
figura que se crea es un triangulo de ahi viene el seno cose y tangente sus

férmulas solas sig.

SEN= CATETO OPUESTO / HIPOTENUSA (r)
COSENO =CATETO ADYACENTE / HIPOTENUSA (r)
TANGENTE = CATETO OPUESTO / CATETO ADYACENTE

Otra forma es por el teorema de Pitagoras esto para descubrir el
tamano del vector (r) después se tendra que usar la el arco tangente
para poder calcular el angulo y de esta forma poder tener nuestra

coordenada en polar.

r?= \/_a2 + b? 8 = arco tangente (cateto opuesto / cateto adyacente) el arco
tangente es el despeje de tangente ya que diria la tangente del angulo es X

numero pero seria incorrecto. por ejemplo.

TR TR AT

Vectores Polares Fisica

FUENTE: www.google.com.ec/search?q=vectores+deslizantes&rlz=1C1JZAP
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Vectores axiales. - Son los que representa magnitudes fisicas ligadas a una

rotacién, como el vector velocidad angular.

Estan ligados a efectos de giros y normalmente se definen mediante

el producto vectorial.

Su mddulo representa el valor numérico de la magnitud, la direccion senala
el eje de rotacion y el sentido del vector se hace corresponder con el sentido

de giro a través del convenio de la mano derecha.

Su estudio se abordara con cierto detalle en niveles mas avanzados. Por
ejemplo, la velocidad angular de un cuerpo es, en realidad, un vector axial,
aunque para la mayoria de los problemas de este nivel bastara considerarla
una magnitud escalar. (CONCARI S. B., 2009, pags. 77-79).

R, R,

FUENTE: www.google.com.ec/search?q=vectores+deslizantes&rlz=1C1JZAP

1.2.4. OPERACIONES FUNDAMENTALES CON VECTORES
Adicién de vectores.

Sumar o componer dos 0 mas vectores es hallar otro vector resultante cuyas
componentes sean iguales a la suma de las componentes de los vectores
sumados, estas operaciones son muy importantes porque se pueden aplicar
en la vida diaria y se lo ve en todos los aspectos de la vida, hasta
trasladarse. Graficamente se pueden sumar vectores usando la ley del

paralelogramo.
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Por el Teorema de los cosenos deducimos:

¢? = a’+b? - 2'a'b-cos(180-¢t) = a’+b® + 2-ab-cosu

x e = \fﬂz"'b *42-a-b-cosn

O también sumando las componentes cartesianas, situando el eje x en b tendremos:

c2=cx2+c;. a2=ax2+a;. b,=b , a, = a'coso

E ¢=b+a = c¢’=b’+a’+2ba,
luego: ¢ =b2+a+ 2b,a +a? = a+b’ + 2-ab-cose
T L L G - S — (a'sena)
& c

El angulo @ zera:

O aplicando el teorema de los senos:

D C a-senu C a-Sen
= = —— — =— = B =arcsen (———)
sen® sen920 sen® 1 ¢

FUENTE: Concari S.B., 2009, pag. 90

Propiedades de la suma de vectores:

- Conmutativa:a+b=b +a

- Asociativa: (a+b)+c=a+ (b +c¢)
Sustraccion de vectores.

Se cambia de sentido uno de ellos y se suman.
a-b=a+(-b)

Combinacion lineal de vectores

Dados dos vectores, [Ju y [1v, y dos numeros ay b, el vectora [Ju + b [lv se

dice que es una combinacion lineal de Ju y [v.
Notas:

Cualquier vector se puede poner como combinacion lineal de otros dos.
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Esta combinacion lineal es unica. (SEARS, 2009, pags. 55-57).
1.2.5. VECTOR EN EL SENTIDO DE LAS CIENCIAS FiSICAS

Una propiedad cuyos componentes se transforman de determinada manera
cuando giramos o trasladamos el marco de referencia respecto al cual se
define la propiedad. Una propiedad a la que se le puede atribuir un modulo y
una direccion en el espacio fisico como si fuera una flecha. (ALFARO
Rocher, 2010, pag. 49).

A
'\-[.T

modulo

‘VI' "V,r —
¥~ componentes

f direccidon

. » X

T‘-‘: W —

V= h.rj{ij] =[ V , 0 ]

FUENTE: Alfaro, 2010, pag. 50.
REPRESENTACIONES EQUIVALENTES DE UN VECTOR EN DOS

DIMENSIONES ESPACIALES

REPRESENTACION | SINTETICA ANALITICA
FLEC CATETOS
GEOMETRICA DIRIGIDO
ARITMETICA {MODULO,DIRECCION} | [COMPONENTES|
[ V2 f ] [ VX ’ VI’]
ICONO SOMBREADO | LISTA (ARRAY)
DE DOS NUMEROS

STELLA

Q

——

FUENTE: Alfaro, 2010, pag. 51.
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1.2.6. VECTOR COMO PROPIEDAD

Propiedad que en cierta dimension o respecto tiene varios componentes (Vg.
precio de la produccion, desarrollo de un pais, inteligencia humana, calidad
de vida, frecuencias génicas en poblacién, velocidad de una particula, fuerza

de gravedad).

Se representa por un arreglo ordenado de numeros que designan los

componentes del vector.

El conocimiento de los vectores facilita el estudio de la realidad desde
diversas perspectivas o puntos de vista como las leyes basicas de la fisica
son pautas objetivas que no dependen del marco de referencia, deben
expresarse en un lenguaje que reconozca esa independencia. Los vectores
son ese lenguaje y las leyes se expresan como ecuaciones entre vectores.
(FONT C. M., 2011, pag. 155).

1.3. LAS TECNICAS DE APRENDIZAJE Y SU APORTE CON
VECTORES EN EL AREA DE FiSICA

Uno de los pilares basicos sobre los que se sustenta la accién docente, en
cualquier nivel educativo, es el libro de texto. Resulta hoy por hoy
incuestionable su poderosa influencia en el trabajo de aula, tanto para los
profesores como para los alumnos, constituyéndose en bastantes ocasiones

como el referente exclusivo del saber cientifico.

Analizar las ilustraciones que se encuentran en los manuales de fisica y
quimica supone considerar sus aspectos formales y semanticos. Los
aspectos formales se refieren a como estan realizadas y dispuestas las
ilustraciones en el texto, mientras que los semanticos se refieren a qué

significado poseen para el lector. (FONT, 2010, pag. 27).

Los vectores son muy importantes para estudiar fenomenos que suceden al
alrededor de las personas. Con ellos se pueden explicar, por ejemplo: Por
qué si se eleva una comenta cuando el viento esta soplando en contra, y

empieza a correr para mantenerla en el aire, ésta retrocede al punto en que
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la cuerda con la que la sostiene, queda inclinada hacia atras?, es por ello
que se requiere de este aprendizaje para conocer cosas sencillas de la vida

diaria.

Se puede decir que al hacer uso de los vectores (flechas dirigidas que
poseen magnitud), se explica mucho mas facil, problemas que tienen que

ver con velocidades, desplazamientos, fuerzas y aceleraciones.

El tratamiento de los vectores es otra unidad que se centra en el estudio y
las aplicaciones de las matrices y vectores como herramienta para
representar y manipular datos en forma de tablas o grafos y para resolver
situaciones extraidas de la propia matematica, el mundo fisico, o el social y
econdmico. (SOTO, 2009, pags. 35-36).
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CAPITULO Il

2. DIAGNOSTICO O ESTUDIO DE CAMPO

21. RESULTADOS DE LA ENCUESTA DIRIGIDA A LOS
ESTUDIANTES DE PRIMERO DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD
EDUCATIVA “DR. JOSE RICARDO MARTINEZ COBO”

1. ¢ El docente utiliza la dinamica y a la vez materiales correctos para

ensenar vectores?

TABLA N° 1
ORDEN ALTERNATIVAS F %
a Siempre 10 33
b A veces 15 50
c Nunca 5 17
TOTAL 30 100

FUENTE: Enc,uesta a los Estudiantes de 1ro. De Bachillerato.
ELABORACION: Francisco Disney Zambrano Solérzano.
FECHA: Diciembre del 2015.

Interpretacién y analisis:

Se pregunt6 a los estudiantes si el docente utiliza la dinamica y a la vez
materiales correctos para ensefar vectores a lo que el 50% manifiesta que

solo a veces; el 33% dice que siempre; el 17% considera que nunca.

De acuerdo a estos resultados se obtiene que los estudiantes en su mayor
parte consideran que solo a veces el docente utiliza dinamica para que la
clase sea placentera por ende los materiales no propicios a la hora en

desarrollar la clase.

Para Soto (2009, pag. 23), “la ensefanza de los vectores tiene que
realizarse de forma dinamica, para que los estudiantes desarrollen interés

por aprender este tema que muchas veces les resulta complejo”.
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2. ;El docente introduce temas de discusion y anima a los estudiantes

a participar en temas de vectores?

TABLA N° 2
ORDEN ALTERNATIVAS F %
a Siempre 5 17
b A veces 20 66
c Nunca 5 17
TOTAL 30 100

FUENTE: Enc’uesta a los Estudiantes de 1ro. De Bachillerato.
ELABORACION: Francisco Disney Zambrano Solérzano.
FECHA: Diciembre del 2015.

Interpretacion y analisis:

Al consultarle a los estudiantes sobre si el docente introduce temas de
discusidén y anima a los estudiantes a participar en temas de vectores en el
salén de clases, a lo que el 66% de los encuestados dan a conocer que solo
a veces se les aplica temas que les induce a participar en clases en temas
sobre vectores; el 17% manifiesta que nunca le gusta participar en temas de
vectores en el aula de clases; y, el 17% expresa que siempre le gusta

trabajar con este tema en clases.

Segun se observa en los resultados, los estudiantes en su mayoria tienen
poca participacion en clases en temas de vectores, aducen que no se les
induce a participar en la tematica y les parece cansado, por lo que no

prestan mucha atencion.

Segun Soto (2009, pag. 29), “Los docentes tienen que realizar actividades
preliminares de introduccién de los estudiantes al tema que va a tratar, y
sobre todo cuando se refiere a contendidos relacionado con vectores y otras
areas de fisica y matematica que les resulta cansado y tienen apatia, ya que
de esta forma estarian motivandolos para que aprendan de forma dinamica y

participativa”.
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3. ¢ El docente explica con claridad el tema de vectores?

TABLAN° 3
ORDEN ALTERNATIVAS F %
a Siempre 5 17
b A veces 20 66
C Nunca 5 17
TOTAL 30 100

FUENTE: Enc’uesta a los Estudiantes de 1ro. De Bachillerato.
ELABORACION: Francisco Disney Zambrano Solérzano.
FECHA: Diciembre del 2015.

Interpretacion y analisis:

Se pregunta a los estudiantes si el docente explica con claridad el tema de
vectores, a lo que responden el 66% que a veces; el 17% manifiesta que
siempre; y el, 17% también da a conocer que nunca el docente explica con

claridad temas de vectores.

De lo expuesto en este cuadro se puede concluir que los estudiantes en su
mayoria no entienden de vectores ya que falta claridad en la explicacion y
no pueden asimilar con facilidad los conocimientos de este tema lo que a

su vez incide en su rendimiento académico.

En su teoria Sacon (2009, pag. 45) manifiesta que, “Los vectores se
representan mediante flechas, en que la longitud de la flecha se traza
proporcionalmente a la magnitud del vector. Las letras que representan
vectores se escriben en negrita; por lo que para ensenar este tema tienen
que utilizar recursos graficos que les permita a los estudiantes aprender de
mejor forma la utilizacién y la importancia del tema de vectores en la vida

cotidiana”.
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4. ;El material de practicas es adecuado en la adquisicion de

conocimientos sobre vectores?

TABLA N° 4
ORDEN ALTERNATIVAS F %
a Siempre 5 17
b A veces 25 83
c Nunca 0 0
TOTAL 30 100

FUENTE: Enc’uesta a los Estudiantes de 1ro. De Bachillerato.
ELABORACION: Francisco Disney Zambrano Solérzano.
FECHA: Diciembre del 2015.

Interpretacién y analisis:

Preguntando a los estudiantes si el material de practicas es adecuado en la
adquisicion de conocimientos sobre vectores, el 83% manifiesta que a veces
es adecuado en la adquisicion de conocimientos sobre vectores, el 17% da a
conocer siempre es adecuado en la adquisicion de conocimientos sobre

vectores; y ninguno de los encuestados expresa que nunca.

Con estos resultados se tiene que importante que se utilice técnicas de
aprendizaje aporten en la adquisicion de conocimientos sobre vectores ya
que al aplicar técnicas y recursos adecuados hace que la clase sea
llamativa, en donde los estudiantes son los encargados de participar
activamente en su propio aprendizaje en los temas relacionados con

vectores.

Sacon (2009, pag. 56) manifiesta que, “En fisica debe distinguir entre
vectores y escalares. Un vector es una cantidad orientada, tiene tanto
magnitud como direccion. La velocidad, la fuerza y el desplazamiento son
vectores. El tiempo, la temperatura y la energia son escalares: soélo tienen

magnitud, no tienen direccion asociada a ellas.
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5. ¢ El docente envia trabajos de refuerzo sobre vectores?

TABLA N° 5
ORDEN ALTERNATIVAS F %
a Siempre 5 17
b A veces 20 66
C Nunca 5 17
TOTAL 30 100

FUENTE: Enc’uesta a los Estudiantes de 1ro. De Bachillerato.
ELABORACION: Francisco Disney Zambrano Solérzano.
FECHA: Diciembre del 2015.

Interpretacién y analisis:

Al consultar a los estudiantes sobre si el docente envia trabajos de refuerzo
sobre vectores, el 66% de ellos manifiestan que a veces los envia; el 17%;
que nunca, Yy los siguiente, 17%.que siempre el docente envia trabajos de

refuerzo sobre vectores.

Segun se aprecia en los resultados la mayoria de los estudiantes expresan
que el docente a veces envia tareas de refuerzo sobre vectores, esto hace
que los estudiantes no puedan alcanzar un aprendizaje requerido sobre

vectores.

Sacon (2009, pag. 57), hace conocer en su teoria que, “Aun cuando los
métodos actuales de aprendizaje son frecuentemente eficaces, existe un
constante interés por desarrollar métodos pedagdgicos mas utiles y practicos
para mejorar las experiencias de ensefanza, eso incluye que las tareas
tienen que ser enviadas para reforzar estos métodos y que el aprendizaje de

los estudiantes sea significativo”.
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6. ¢El planteamiento del docente en la asignatura fomenta el

aprendizaje y el trabajo personal en el salén clase?

TABLA N° 6
ORDEN ALTERNATIVAS F %
a Siempre 5 17
b A veces 20 66
c Nunca 5 17
TOTAL 30 100

FUENTE: Enc’uesta a los Estudiantes de 1ro. De Bachillerato.
ELABORACION: Francisco Disney Zambrano Solérzano.
FECHA: Diciembre del 2015.

Interpretacion y analisis:

Analizando el cuadro # 6 el 66% de los estudiantes manifiesta que solo a
veces se fomenta el aprendizaje y el trabajo en equipo; el 17% da a conocer
que siempre el 17% dice que nunca, de lo que se puede inferir que existe
poca aplicacion en técnicas de aprendizaje para fomentar el nivel de

aprendizaje en los estudiantes.

De los resultados obtenidos se aprecia que los estudiantes en su mayoria
dan a conocer que el docente solo a veces se preocupa por utilizar una
forma adecuada para alcanzar un mejor aprendizaje en el aula de clases,
situacion que demuestra el interés no muy alto de los docenes para que los

estudiantes que aprendan un tema ya dado en el salon.

Para Sacon (2009, pag. 67), “todo trabajo desarrollado en clases tienen que
estar orientado a motivar el aprendizaje significativo de los estudiantes, y
que estos tengan interés por estudiar y adquirir nuevos conocimientos como

parte de du formacién académica”.
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7. ¢El Docente resuelve sus dudas con exactitud en temas de

aprendizaje sobre vectores?

TABLA N° 7
ORDEN ALTERNATIVAS F %
a Siempre 5 17
b A veces 20 66
C Nunca 5 17
TOTAL 30 100

FUENTE: Enc’uesta a los Estudiantes de 1ro. De Bachillerato.
ELABORACION: Francisco Disney Zambrano Solérzano.
FECHA: Diciembre del 2015.

Interpretacion y analisis:

Al preguntar a los estudiantes si el profesor resuelve sus dudas con
exactitud en temas de aprendizaje sobre vectores, el 66% manifiesta que lo
hacen solo a veces; el 17% de los encuestados dicen que siempre; el otro
17% de los estudiantes expresan que nunca el docente resuelve sus dudad

sobre vectores.

Segun esos resultados los estudiantes en su mayoria dan a conocer que
solo a veces el docente resuelve nuestras de dudas con exactitud en temas
de aprendizaje sobre vectores lo que deja grandes dudas y vacios en el

aprendizaje de este tema.

Sacon (2009, pag. 77) considera que, “En los métodos tradicionales de
ensefanza, los materiales didacticos estaticos (ej. Pizarrdn, proyeccion,
laminas) estan restringidos para presentar informacion dinamica, como, por
ejemplo, el movimiento continuo, a diferencia con nuestro sistema de RA que
permite al usuario, inclusive, interactuar con los elementos de estudio.
Asimismo, nuestro sistema propuesto puede ser eficiente para la facil
comprension de conceptos y propiedades existentes en un espacio

tridimensional, como es el caso del producto cruz”.
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8. ¢Los conocimientos adquiridos en vectores le permiten aplicarlos en

la vida diaria?

TABLA N° 8
ORDEN ALTERNATIVAS F %
a Siempre 5 17
b A veces 20 66
C Nunca 5 17
TOTAL 30 100

FUENTE: Enc’uesta a los Estudiantes de 1ro. De Bachillerato.
ELABORACION: Francisco Disney Zambrano Solérzano.
FECHA: Diciembre del 2015.

Interpretacién y analisis:

Los estudiantes al ser consultados sobre Los conocimientos adquiridos en
vectores le permiten aplicarlos en la vida diaria, el 66% comentaron que a
veces les permite; el 17% dice que nunca; el otro 17% expresa siempre los

conocimientos adquiridos en vectores les permite aplicarlos en la vida diaria.

De acuerdo a las respuestas de los encuestados la mayoria da a conocer
que los conocimientos en vectores que ellos poseen les permiten aplicarlos
en la vida diaria solo a veces, ya que requieren de mejores aprendizajes

para relacionarlos con la vida cotidiana.

Sacén (2009, pag. 82) da a conocer que, “La mayoria de los estudiantes
expresan que el sistema es una buena herramienta para aprender
conceptos de fisica como son los vectores y sus respectivas operaciones.
Asimismo, mencionan que la interfaz del sistema es bastante facil de
utilizar, entender y aprender interactuando, por ello se requiere que los
docentes se actualicen para ensefar temas de vectores que pueden ser

divertidos y dinamicos para aprender”.
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2.2. RESUTADOS DE LA ENTREVISTA APLICADA A LOS DOCENTES
DE FiSICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “DR. JOSE RICARDO
MARTINEZ COBO”

1. ¢Qué tipo de técnicas de aprendizaje emplea para operar con

vectores?
Ing. Henry Falcones Benavides

Se aplica la metodologia directa, es decir un trabajo en el aula con los
estudiantes, con explicaciones en la pizarra y la resolucion de los ejercicios

que tiene el libro.
Ing. Mariana Alava Loor

Se realiza una explicacion previa en la pizarra, para luego realizar trabajos
grupales y de esta forma contribuir al desarrollo de las actividades que
propone el libro y se utiliza materiales didacticos que se hace con los

estudiantes.
Analisis

De acuerdo a la entrevista a los docentes, se analiza que aplican una
ensefanza tradicional para que los estudiantes aprendan vectores, basada
en una explicacion profunda y a la vez practicando algunos ejercicios

complejos de temas que trae el libro.
2. ;De qué manera desarrolla los vectores en el aula de clase?
Ing. Henry Falcones Benavides

Analizando los ejercicios que trae el libro, resolviendo los mismos, trabajos
en la pizarra y enviando nuevos ejercicios a la casa para que ellos los

resuelvan y asi puedan reforzar lo aprendido en el aula.
Ing. Mariana Alava Loor

Con trabajos en grupo, explicando los temas del libro, elaborando vectores

con material reciclable y haciendo ejemplos con los mismos, ademas se
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ubica ejercicios extras para que los estudiantes los resuelvan en su
cuaderno en clases, de esta forma se refuerza el trabajo realizado con

vectores.
Analisis

Segun estas respuestas en el aula de clases los docentes trabajan con
vectores realizando labores en grupo con los estudiantes explicando,

resolviendo ejercicios que representen con el entorno que le rodea.

3. ¢Como inciden las técnicas de aprendizaje en el rendimiento
académico en los estudiantes de Fisica de primer ano de

Bachillerato?

Ing. Henry Falcones Benavides.

Las técnicas de aprendizaje inciden mucho, ya que cuando se tiene
alternativas para ensefiar a los estudiantes la asignatura de fisica, se puede
tener un mayor interés de parte de ellos hacia esta area que no les gusta

mucho.

Ing. Mariana Alava Loor.

Es importante que los docentes de esta area reciban capacitaciones para
desarrollar nuevas alternativas de ensefianza, ya que las técnicas se
relacionan mucho con el nivel de aprendizaje y el rendimiento académico en
fisica, pues al aprender significativamente podran tener un mejor rendimiento

académico.
Analisis

Las respuestas reflejan que los docentes coinciden en que las técnicas de
aprendizaje se relacionan con los estudiantes teniendo un buen rendimiento
académico en fisica, ya que cuando se aplican técnicas que llamen la
atencion y despierten el interés el aprendizaje es significativo. En tal virtud
siempre es importante que los docentes apliquen técnicas de aprendizaje,
porque esto hace que las clases sean mas dinamicas y participativas,

evitando que los estudiantes tengan apatia hacia lo que se aprende.
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4. ;Qué relacion existe entre las técnicas de aprendizaje y la manera de
operar con vectores en los estudiantes de primer ano de

bachillerato?

Ing. Henry Falcones Benavides

Operar con vectores es un tema muy importante y sencillo si se lo maneja de
forma adecuada, por lo que existe una relacidon muy alta con las técnicas de
aprendizaje, ya que al aplicar estrategias que despierte el interés de los
estudiantes, hara que tengan una participacién mas activa en el aprendizaje

de temas con vectores.
Ing. Mariana Alava Loor

Los vectores son un tema de la asignatura de Fisica bastante sencillo si se
sabe llegar al estudiante, por ello es importante manifestar que para operar
con vectores se requiere de técnicas indicadas para que asi el aprendizaje
sea mas rapido, por ello esta muy relacionado el tema de operar con

vectores con las técnicas de aprendizaje.
Analisis

De acuerdo a las respuestas de los docentes se puede apreciar que las
técnicas de aprendizaje es el eje fundamental para que los estudiantes

puedan operar con vectores de una forma adecuada.

5. ¢Cuales son sus estrategias de aprendizaje para mejorar el

conocimiento de vectores en los estudiantes?
Ing. Henry Falcones Benavides

Se trabaja con las estrategias que se propone en los lineamientos de esta
asignatura por parte del Ministerio de Educacion y ademas se aplican

trabajos grupales e individuales.
Ing. Mariana Alava Loor

Los trabajos se realizan en forma individual y grupal, haciendo mesas

trabajo, foros y ejemplos con problemas de la vida diaria.
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Analisis

Estos resultados reflejan que los docentes aplican estrategias grupales e
individuales para ensefar vectores, ademas del desarrollo de problemas con
ejercicios de la vida diaria. También hay que destacar que los docentes
emplean los lineamientos que envia el Ministerio de Educacién para ensenar
la asignatura de fisica y la resolucion de los problemas que formula el texto

del estudiante.

6. ;,Qué solucién propone para el problema de operaciones con

vectores en sus estudiantes?
Ing. Henry Falcones Benavides

Se requiere que los docentes de fisica sean capacitados en la ensefanza de
esta area y a la vez se motive a los estudiantes para que tengan mas

empefno en aprender.
Ing. Mariana Alava Loor

Tenemos que ser capacitados los docentes en el area de Fisica para que
podamos desenvolvernos de mejor forma en la ensefilanza con los

estudiantes en la asignatura de Fisica.
Anidlisis

Segun el criterio de los docentes lo principal es capacitarlos para que
puedan enseiar la asignatura fisica y a la vez los estudiantes sean mas

participativos y obtengan un aprendizaje significativo.
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2.3. RESULTADOS DE LA ENTREVISTA REALIZADA A LA LIC.
TERESA RAMIREZ MG. GE., RECTORA DE LA UNIDAD
EDUCATIVA “DR. JOSE RICARDO MARTINEZ COBO” DEL
CANTON EL CARMEN

1. ¢Se revisan a tiempo las planificaciones de los docentes de fisica

que imparten clases en esta Unidad Educativa?

Las planificaciones curriculares son revisadas a veces a tiempo sobre todo
las anuales, sin embargo, las planificaciones de destrezas con criterio de
desempeiio, no son revisadas a tiempo, por ello hay que considerar que los
docentes trabajan de acuerdo a su criterio, porque las planificaciones se

presentan atrasadas.

2. ;Los Docentes de fisica realizan planificaciones microcurriculares

para desarrollar sus clases?

Los docentes de esta area si realizan la planificacion microcurricular, sin
embargo, no siempre las entregan a tiempo y si complica confirmar si la

estan utilizando o no, situacion que requiere que se mejore.

3. ¢Se han revisado las planificaciones relacionadas con temas sobre

vectores a los docentes de Fisica?

Si se ha revisado las planificaciones a los docentes de Fisica, pero no se
puede determinar si han sido sobre temas de vectores, ya que se las ha
pedido en el momento en la observacién de clases y al ser varios docentes

no se ha llevado un registro de las clases dadas.

4. ;Qué relacién existe entre las técnicas de aprendizaje y la manera
de operar con vectores en los estudiantes de primer ano de

bachillerato de esta institucion?

Estan intimamente relacionadas porque la forma como los docentes
ensenan, podran aprender significativamente y con ello mejorar su
rendimiento académico, de igual forma la motivacién hacia el aprendizaje es

un papel importante para que los educandos puedan operar con vectores.
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5. ¢Cuales son las estrategias de aprendizaje del maestro para

mejorar el conocimiento de los estudiantes?

Las estrategias son las tradicionales y una ensenanza en grupo o individual

siguiendo los lineamientos del Ministerio de Educacion.

6. ¢Qué solucion le da el docente para el problema del aprendizaje de

la asignatura de Fisica?

Se tienen que emprender por parte del Ministerio de Educacion una
estrategia de capacitacion a los docenes que rebajan con Fisica también
brindar con especialistas nuevas alternativas a los docentes para que

ensefen a los educandos y asi se mejoren el aprendizaje en esa asignatura.
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2.4. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

De acuerdo a los resultados se acepta la hipétesis formulada para la
investigacién que es: las técnicas de aprendizaje aportan positivamente al
aprendizaje con vectores en el area de Fisica en los estudiantes de Primero
de Bachillerato en la Unidad Educativa “Dr. José Ricardo Martinez Cobo”
canton El Carmen provincia de Manabi, periodo 2015 — 2016, ya que cuando
el docente utiliza las técnicas adecuadas los estudiantes aprenden
significativamente y se motivan hacia la participacion de su propio

aprendizaje.

De igual forma los resultados que fundamentan la aceptacion de la hipotesis
se encuentra en la pregunta cuatro de la encuesta a los estudiantes donde
se les pregunta si las ¢ Las técnicas de aprendizaje aportan en la adquisicidon

de conocimientos sobre ensefar vectores?, teniendo los siguientes

resultados:
ORDEN ALTERNATIVAS F %
a Siempre 25 83
b A veces 5 17
c Nunca 0 0

TOTAL 30 100
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CAPITULO IlI

3. PROPUESTA

3.1. TiTULO DE LA PROPUESTA
Manual de técnicas de aprendizaje para operar con vectores.
3.2. INTRODUCCION

Las técnicas de aprendizaje son instrumentos de los que se vale el docente
para contribuir a la implementacion y el desarrollo de las competencias de
los estudiantes. Con base en una secuencia didactica que incluye inicio,
desarrollo y cierre, es conveniente utilizar estas estrategias de forma
permanente tomando en cuenta las competencias especificas que

pretendemos contribuir a desarrollar.

Existen técnicas para recabar conocimientos previos y para organizar o
estructurar contenidos. Una adecuada utilizacion de tales estrategias puede
facilitar el recuerdo. Las técnicas para indagar en los conocimientos previos
contribuyen a iniciar las actividades en secuencia didactica. Son importantes
porque constituyen un recurso para la organizacion grafica de los
conocimientos explorados, algo muy util para los estudiantes cuando tienen

que tomar apuntes.

El aprendizaje significativo de vectores se favorece con los puentes
cognitivos entre lo que el sujeto ya conoce (“el nivel de desarrollo real”
vygotskyano) y lo que necesita conocer para asimilar significativamente los
nuevos conocimientos (“zona de desarrollo préximo” que conduce al nivel de
desarrollo potencial). Estos puentes constituyen los organizadores previos,
es decir, conceptos, ideas iniciales y material introductorio, los cuales se
presentan como marco de referencia de los nuevos conceptos y relaciones.
La clave del aprendizaje de vectores radica en relacionar el nuevo material
con las ideas ya existentes en la estructura cognitiva del estudiante. Por
consiguiente, la eficacia de tal aprendizaje esta en funcion de su caracter

significativo, y no en las técnicas memoristicas.
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En este manual se presentan algunas técnicas para operar con vectores ya
que son el punto de partida del docente para guiar su practica educativa en
la consecucion de los alcances esperados. Es importante aclarar que existen
estrategias que se pueden utilizar en las tres fases de una secuencia
didactica; sin embargo, para fines practicos, se han clasificado de acuerdo

con una funcion preponderante.

Es importante recalcar que dentro de Fisica el tema con vectores es muy
importante y sirve de base para otros conocimientos, ademas son

situaciones que las encuentran en la vida diaria.
3.3. JUSTIFICACION

Organizar los temas de vectores de forma personal se considera como una
habilidad importante para aprender a aprender. Después de que se ha
buscado la informacién pertinente para un fin especifico, es necesario
realizar una interpretacion de la misma, posteriormente, hacer una sintesis
mediante estrategias adecuadas para su comprension. Por esa razén, el uso
de este tipo de estrategias representa una importante labor y justifica la

necesidad de desarrollar esta propuesta.

Los docentes que poseen un repertorio amplio de técnicas de ensenanza
pueden proponerlas a los estudiantes. Tales técnicas constituyen formas
novedosas de presentar los contenidos cuando no es posible prescindir de
las explicaciones, y tienen mucha efectividad durante el desarrollo de las
secuencias didacticas con vectores, demostrando con ello la necesidad de
que se presente este manual como una herramienta para la operacion con

vectores.

Ademas, la propuesta presentada es de actualidad porque es una
herramienta valiosa que facilita a los docentes la ensefianza de vectores a
los estudiantes que muestran desinterés por adquirir conocimientos en esta
area. También hay que destacar que la realidad aumentada es una

tecnologia que puede ser implementada como una herramienta practica y
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eficiente para mejorar las técnicas de aprendizaje en estudiantes de

bachillerato sobre todo en los temas relacionados con vectores.

Siendo la propuesta de relevancia social porque un ambiente educativo
basado en técnicas variadas de aprendizaje facilita a los estudiantes adquirir
conocimientos que sean para la vida, y mas cuando se trata de asignaturas
complejas como Fisica. Una de ellas, por ejemplo, se centra en que el
aprendizaje es el resultado de asociaciones formadas entre estimulos y

respuestas.

La propuesta es factible y viable porque se cuenta con los recursos y el
apoyo necesario de las personas involucradas en el tema, también existe la
predisposicion de las autoridades de la institucidn para dar a conocer la
propuesta a los docentes; beneficiando con la misma a los estudiantes y
docentes porque podran desarrollar espacios pedagogicos activos y

participativos en la ensefianza con vectores.
3.4. OBJETIVO

Desarrollar un manual de técnicas de aprendizaje para operar con vectores,
que facilite la ensefianza — aprendizaje de este tema en los estudiantes de

primero de bachillerato.
3.5. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

La propuesta consiste en un manual con técnicas de aprendizaje para operar
con vectores, que pueden ser aplicadas por los docentes de primero de
bachillero de Fisica y con ello desarrollen clase participativas, activas vy
dindamicas que despierten el interés de los estudiantes para aprender no solo
el tema de vectores, sino los contenidos de Fisica en general, adquiriendo
aprendizaje para la vida. Es por ello que se presenta esa propuesta como
una herramienta para los docenes de la asignatura de Fisica para que
ensefien a sus estudiantes les den nuevas alternativas para que puedan

aprender.
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PRESENTACION

La ensenanza de las ciencias basicas ha sido siempre una problematica
presente en la educacion media superior, especialmente la de la Fisica,
principalmente por la necesidad de que el estudiante adquiera un nivel
cognitivo tal que le permita inferir los aspectos abstractos que estan detras

de situaciones que se presentan en la vida real.

Esto se hace mas patente en la fisica de vectores, que tiene una importante
relacion con la dinamica, la mecanica de fluidos, la fuerza, entre otros. En
Ecuador, el aprendizaje de vectores euclidianos y, en particular, sus
operaciones aritméticas son vistos de manera implicita (graficando lineas en
un plano cartesiano bidimensional) y en una medida gradual, acorde a las
capacidades intelectuales de los estudiantes. Sin embargo, el uso de
técnicas de aprendizaje, como la realidad aumentada, entre otras, podria
enriquecer las limitantes de los actuales recursos educativos para facilitar el

aprendizaje de dichas tematicas.

En matematicas, fisica e ingenieria, los vectores euclidianos son objetos
geométricos que caracterizan cantidades fisicas que poseen magnitud vy
direccion (ej. fuerza, velocidad, aceleracion), contrarias a cantidades
escalares que no poseen direccidn (ej. tiempo, temperatura, distancia). A
dichos vectores se les puede aplicar una diversidad de operaciones
matematicas. Una de ellas es la adicion, que es la suma de vectores, y
puede representar, por ejemplo, la red de fuerzas que experimenta un
objeto, es decir, el vector suma de todas las fuerzas individuales

interactuando sobre ese objeto.

La sustraccion es otra operacion, la cual puede ser vista como una adicion
con un vector negativo (operacion opuesta a la adicién). El producto cruz
(también llamado vector producto), a x b, es un vector perpendicular a
ambos vectores a y b, y se define como: a x b = ||a|| ||b]| sin (8) n, (1) donde
0 es la medida del angulo entre a 'y b, y n es un vector unitario perpendicular
a ambos vectores a y b. La magnitud del producto cruz es el area del

paralelogramo de lados a y b. La direccion del producto cruz es ortogonal al
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plano que contiene dicho paralelogramo. Con las técnicas de aprendizaje se
puede lograr conocimientos significativos en los en los estudiantes, pero

ademas de ello hay que considerar lo siguiente:
Adaptacién al nivel del alumnado

Para que exista aprendizaje es preciso conocer el nivel de competencia del
alumnado, sus conocimientos previos y sus expectativas. Se trata de
avanzar partiendo de lo que dominan y ayudarles a llegar al objetivo de

aprendizaje fijado.

En definitiva, de adaptar el proceso formativo a los destinatarios reales de la
formacion, para que ésta facilite el desarrollo o adquisicion de competencias
necesarias para optimizar la atencion sanitaria desde sus contextos de
trabajo. No se trata, por tanto, de hacer para el alumnado lo que éste puede
con toda facilidad hacer por si mismo (por ejemplo, leer), sino de facilitar la
reflexion sobre lo que hacen, el como lo hacen y aportar las herramientas
para que perfeccionen su practica profesional, a la vez que potencian su

desarrollo profesional.
Crear un clima de aprendizaje positivo

Potenciar un clima de interaccién positivo alumno/a-profesor/a y alumno/a-
alumno/a que favorezca relaciones empaticas, de cooperaciéon, etc.,
contribuira al mantenimiento de relaciones fluidas y gratificantes en el

contexto del aprendizaje, facilitando el flujo en la comunicacion.

Conseguir este clima positivo supone crear un entorno de aprendizaje que
promueva la curiosidad, la investigacion, la aplicacion practica, asi como la

reflexién, evaluacion y el debate sobre la practica profesional.

Todo ello nos lleva a la realizacion de una formacion flexible en los
procedimientos y métodos didacticos, que pasa por la variedad de materiales
empleados, la presentacion clara de los objetivos, la estructuracion
coherente de los contenidos, y una metodologia que potencie el rol del

docente como dinamizador y facilitador de aprendizaje.
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Principios metodolégicos en formacién continua
Fomentar un aprendizaje practico ajustado a las necesidades del alumnado.

Favorecer un aprendizaje progresivo, partiendo de lo que se domina hasta

alcanzar las competencias definidas en los objetivos.

Potenciar un aprendizaje variado, mediante la utilizacion de diferentes

técnicas y recursos y la variacion de actividades practicas.

Particularizar el proceso de aprendizaje, acercandolo a la individualizacion

metodoldgica demandada por la especificidad de cada perfil profesional.

Desarrollar el proceso de aprendizaje de forma grupal, validando la
acumulacion de experiencias individuales y colectivas, asi como los

diferentes puntos de vista ante determinados planteamientos.

Asi se proponen las siguientes técnicas de aprendizaje para operar con

vectores:
Técnica N° 1: Realidad aumentada

Objetivo: Operar con vectores desde el empleo de la tecnologia para

alcanzar un contacto mas real con la utilizacién de vectores.
Configuracion del Sistema

El sistema de realidad aumentada presentado en este trabajo ha sido
desarrollado para apoyar el aprendizaje de conceptos de fisica en el aula de
clases. En particular, se enfoca en el entendimiento de las propiedades
relacionadas a los vectores euclidianos (magnitud y direccion), y algunas

operaciones de vectores (suma, resta y producto cruz).

El sistema consiste de un monitor externo, una camara de color y una de
profundidad (ver Fig. 1). El monitor permite la visualizacion del mundo real y
los objetos virtualmente aumentados. Las camaras de color y profundidad
forman parte del sensor Kinect de MicrosoftTM, desarrollado para el juego

de consola Xbox 360.
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Dicho sensor habilita el uso de sefas y movimientos del cuerpo como
interfaz de control del sistema. La estacion central para el computo en
general consiste en un procesador IntelTM Core i7-3630QM con 8GB de
RAM y una tarjeta de graficos dedicada NvidiaTM Ge Forcé GT 640MB.

Interfaz del Usuario

La posicion del usuario es rastreada, constantemente, con la camara de
profundidad utilizando las librerias NITE de rastreo del esqueleto
(www.openni.org). Las coordenadas 3D del mundo real obtenidas por el
Kinect son transformadas al sistema de coordenadas 2D del monitor a través
de las librerias de Open NI. Finalmente, los graficos generados son

utilizando las librerias de OpenGL (www.opengl.org). Ver Fig. 2.

El sistema de RA permite al usuario seleccionar una de tres operaciones de
vectores diferentes: adicion, sustraccion o producto cruz. Cada modalidad
puede ser elegida tocando, durante tres segundos, botones virtuales

desplegados en una ubicacion 3D fija visualizados en el monitor.

Las coordenadas 3D del torso del individuo, obtenidas con el Kinect, son
usadas para dar lugar al origen comun para formar dos vectores
concurrentes i y d. La posicion 3D de la mano izquierda y de la mano
derecha es continuamente rastreada para obtener los puntos finales de los

vectores i y d correspondientes.

El vector resultante de cada operacion es generado virtualmente y
visualizado en el ambiente de RA. Asimismo, al cambiar de posicidon las
manos, el sistema le permite observar, dinamicamente, diferentes

magnitudes y direcciones de los vectores.

La informacién de las magnitudes correspondientes a cada uno de los
vectores visualizados se despliega como texto en la parte inferior de la
pantalla. Inicialmente, el sensor Kinect requiere ser calibrado para el usuario
con una postura especifica del cuerpo con el fin de que el sensor rastree
correctamente el esqueleto del individuo (pose de letra griega 'Psi', W). Para

ello, la persona tiene que pararse derecho frente a las camaras del Kinect
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con las manos por encima de la cabeza (en escuadra). Una vez que el
sensor ha identificado al usuario, el sistema de RA inicia el rastreo de los
puntos de interés (torso y manos).

Resultados

La visualizacion final de la adicion de vectores se puede observar en la Fig.
3. Las posiciones de las manos izquierda (azul) y derecha (rojo) del usuario
definen los puntos terminales de los dos vectores i y d, correspondientes,

con los cuales la suma sera calculada.

El vector resultante de la suma se puede visualizar en el vector virtual color
verde. La posicion del torso del usuario se identifica con una esfera amairilla,

indicando el origen comun de los vectores.

Para esta operacion vectorial, el usuario puede mover las manos en
diferentes posiciones para cambiar de magnitud y direccion los vectores,

observando, de esta manera, diferentes resultados de adicion.
La visualizacion de la sustraccidon de vectores se presenta en la Fig. 4.

El sistema resta el vector i en color azul del vector d en color rojo. El vector

resultado de esta operacion se visualiza en color cian.
La visualizacién del producto cruz de vectores se muestra en la Fig. 5.

El vector producto-cruz (en color naranja) es el resultado de aplicar la
ecuacion 1 a los vectores i (azul) y d (rojo). En la visualizacion aumentada se

puede observar la propiedad de ortogonaldad del producto cruz.
Discusion

Observando en las Fig. 3, 4 y 5, el usuario puede crear vectores de varias
magnitudes y direcciones utilizando unicamente las manos de una manera
dinamica. El usuario puede trasladar las manos a diferentes posiciones
tridimensionales dentro del area de rastreo del sensor Kinect para generar

los vectores virtuales con varias magnitudes y direcciones.
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La interaccion observable de los sujetos con el sistema de RA fue muy
interesante. Los usuarios analizaban los vectores virtuales generados que
ellos mismos controlaban con las manos. Intentaron varias posturas de
cuerpo y manos para ver y entender los efectos de la salida de cada

operacion.

Al cruzar las manos, observaron como el vector producto-cruz cambid su
direccion 180°. Al cambiar las magnitudes y/o direcciones de los vectores,
los estudiantes observaron las diferencias en el vector resultante de la

adicién y sustraccion de vectores.

En los métodos tradicionales de ensefianza, los materiales didacticos
estaticos (ej. pizarrén, proyeccion, laminas) estan restringidos para presentar
informacion dinamica, como, por ejemplo, el movimiento continuo [14], [15],
a diferencia con nuestro sistema de RA que permite al usuario, inclusive,

interactuar con los elementos de estudio.

Asimismo, el sistema propuesto puede ser eficiente para la facil comprensién
de conceptos y propiedades existentes en un espacio tridimensional, como

es el caso del producto cruz.

Como trabajo a futuro, un sistema de RA para la enseianza de vectores mas
completo, necesitaria considerar mas propiedades y operaciones de
vectores (ej. vector de proyeccion, producto punto); asimismo, analizar las

posibles mejoras a la interfaz de usuario para hacer mas sencillo aun su uso.

Aun cuando los métodos actuales de aprendizaje son frecuentemente
eficaces, existe un constante interés por desarrollar métodos pedagogicos

mas utiles y practicos para mejorar las experiencias de ensenanza.

Este método de interfaz es muy interesante, ya que le permite al estudiante
interactuar de forma mas real y entender cobmo se trabaja los vectores y la
utilizacion de los mismos en la vida diaria, de igual forma demuestra como la
tecnologia se la puede utilizar para ensefar fisica y temas como vectores
gue muchas veces son tediosos para los estudiantes y esta actitud afecta el

aprendizaje de los mismos.
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Fig. 1. Configuracion del sistema de realidad aumentada. El usuario puede
visualizar los vectores virtuales en la pantalla mientras mueve las manos

para cambiar magnitudes y direcciones.

Monitor

Usuario

IEUENTI:E:_AnJg_e.I C_hi:IB_OB’E,_An;BeI—I\_/Ié‘rtAin-GoniéIéE, Victor Menéﬁdé‘z'll-jérﬁ'iﬁguéi‘gl Arturo
Espinosa-Romero (2015), Facultad de Matematicas, Universidad Auténoma de Yucatan,
Periférico Norte, 97117 Mérida, México.

L |
T- ? N AP Kinect Box
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Fig, 2. Arquitectura funcional del sistema de RA.

FUENTE: Angel Chi-Poot, Anabel Martin-Gonzalez, Victor Menendez-Dominguez y Arturo
Espinosa-Romero (2015), Facultad de Matematicas, Universidad Auténoma de Yucatan,
Periférico Norte, 97117 Mérida, México.
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Flg 3. Vista aumentada del sistema de RA para la operacion de adicion de vectores,

FUENTE: Angel Chi-Poot, Anabel Martin-Gonzalez, Victor Menendez-Dominguez y Arturo
Espinosa-Romero (2015), Facultad de Matematicas, Universidad Auténoma de Yucatan,

Periférico Norte, 97117 Mérida, México.

Fig 4. Vista aumentada del sistema de RA para 1a operacion de resta de vectores,

FUENTE: Angel Chi-Poot, Anabel Martin-Gonzalez, Victor Menendez-Dominguez y Arturo
Espinosa-Romero (2015), Facultad de Matematicas, Universidad Auténoma de Yucatan,

Periférico Norte, 97117 Mérida, México.
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Fig 5. Vista aumentada del sistema de RA para la operacion producto cruz de vectores,

FUENTE: Angel Chi-Poot, Anabel Martin-Gonzalez, Victor Menendez-Dominguez y Arturo
Espinosa-Romero (2015), Facultad de Matematicas, Universidad Auténoma de Yucatan,
Periférico Norte, 97117 Mérida, México.

Técnica N° 2: Método de problemas

Objetivo: Desarrollar problemas con vectores, mediante el analisis y la

aplicacioén practica.
Concepto

El método de problemas consiste en proponer situaciones problematicas a
los estudiantes, quienes para solucionarlas, deberan realizar
investigaciones, revisiones, o estudios de temas ejercitando el analisis y la

sintesis.

Proceso

Definicidn y delimitacién del problema.
Recoleccion, clasificacion y critica de datos.
Formulacién de la hipotesis.

Verificacion de la hipotesis, mediante la verificacion.
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Técnica N° 3: Método grafico

Suma de Vectores.

Para sumar escalares, como tiempo, se usa la aritmética simple. Si dos
vectores se encuentran en la misma recta también podemos usar aritmética,
pero no asi si los vectores no se encuentran en la misma recta. Por ejemplo,
si Ud. se desplaza 4 km hacia el este y luego 3 km hacia el norte, su
desplazamiento neto o resultante respecto del punto de partida tendra una

magnitud de 5 km y un angulo = = 36.87° respecto del eje x positivo. Ver

figura
Motte
A
Vi
3 ki Vo
3 kin

¥ . p Este
4 kin i

FUENTE: Espinosa-Romero (2015), Facultad de Matematicas, Universidad Auténoma de
Yucatan, Periférico Norte, 97117 Mérida, México.

Vectorialmente, el desplazamiento resultante Vg, es la suma de los vectores

V1y V2, 0 sea, escribimos Vr = V1 + V2 Esta es una ecuacion vectorial.

La regla general para sumar vectores en forma grafica (con regla y
transportador), que de hecho es la definicion de como se suman vectores, es

la siguiente:

(1) Use una misma escala para las magnitudes.

(2) Trace uno de los vectores, digamos V1

(3) Trace el segundo vector, V2, colocando su cola en la punta del primer

vector, asegurandose que su direccion sea la correcta.
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(4) La suma o resultante de los dos vectores es la flecha que se traza desde
la cola del primer vector hasta la punta del segundo. Este método se llama

suma de vectores de cola a punta.
No se toma que V1 + V2 = V2 + V4, esto es, el orden no es importante.

Este método de cola a punta se puede ampliar a tres o mas vectores.
Suponga que deseamos sumar los vectores V1, V2, y Vs representados a

continuacion:

W Vi
+ + - —

Vi Vi !

Wi

hE

VR = V1 + V2 +V3 es el vector resultante destacado con linea gruesa.

Un segundo método para sumar dos vectores es el método del
paralelogramo, equivalente al de cola y punta. En este método se trazan
ambos desde un origen comun y se forma un paralelogramo usando los dos
como lados adyacentes. La resultante es la diagonal que se traza desde el

origen comun.

Vi ks
! Vi
—_— t — cola a punta
Vi

Y=V +Vy

Resta de Vectores

Dado un vector V se define el negativo de ese vector (-V) como un vector

con la misma magnitud que V, la misma direccion, pero con sentido opuesto:
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._v/
La diferencia de dos vectores A y B se define como A-B =A + (-B)
De modo que podemos aplicar las reglas de su suma para restarlos.
Multiplicaciéon de un Vector por un Escalar
Se puede multiplicar un vector V por un escalar c. Se define este producto
de tal manera que cV tenga la misma direccion que V y tenga la magnitud

cV. Si c es positivo, no afecta el sentido. Si ¢ es negativo, el sentido es

exactamente opuesto a V.
Técnica N° 4: Método analitico
Suma de Componentes

La suma grafica de vectores con regla y transportador a veces no tiene la
exactitud suficiente y no es util cuando los vectores estan en tres

dimensiones.

Se sabe, de la suma de vectores, que todo vector puede descomponerse
como la suma de otros dos vectores, llamados las componentes vectoriales
del vector original. Para sumarlos, lo usual es escoger las componentes

sumando a lo largo de dos direcciones perpendiculares entre si.

Ejemplo Suma Vectores: suponga un vector V cualquiera
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Se traza ejes coordenados x y con origen en la cola del vector V. Se trazan
perpendiculares desde la punta del vector V a los ejes x y y determinandose
sobre el eje x la componente vectorialVxy sobre el eje y la componente

vectorial Vy.
Note que V = Vx + Vy de acuerdo al método del paralelogramo.

Las magnitudes de Vxy Vy, o sea Vxy Vy, se llaman componentes y son
numeros, positivos o negativos segun si apuntan hacia el lado positivo o

negativo de los ejes x y y.

Notar también que Vy = Vsen y Vx = Vcos

Suma de Vectores Unitarios

Frecuentemente las cantidades vectoriales se expresan en términos
de vectores unitarios. Un vector unitario es un vector sin dimensiones que
tiene magnitud igual a uno. Sirven para especificar una direccion

determinada. Se usan los simbolosi,j yk para representar vectores

unitarios que apuntan en las direcciones X, y y z positivas, respectivamente.

AT

j--li.

' H '
"1 2y * o3

FUENTE: Espinosa-Romero (2015), Facultad de Matematicas, Universidad Auténoma de
Yucatan, Periférico Norte, 97117 Mérida, México.

Ahora V puede escribirse V = Axi + Ay j

Si necesita sumar el vector A = Axi + Ay j con el vector

B = Bx i + By j escribimos
R=A+B=A«i+Ayj+Bxi+Byj=(Ax+Bx)i+ (Ay+By)j

Las componentes de R (=A + B) son Rx = Ax + Bxy Ry = Ay + By
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Problema llustrado

El siguiente ejercicio es para aclarar el uso de vectores unitarios en este
método analitico: Un auto recorre 20 km hacia el Norte y después 35 km en
una direccion 60° al Oeste del Norte. Determine magnitud y direccion del

desplazamiento resultante del auto.

Hacemos un diagrama:

7 km

ry

LR Y1 M
-

(35 krajcosE0”

u} Tckm
FUENTE: Espinosa-Romero (2015), Facultad de Matematicas, Universidad Auténoma de
Yucatan, Periférico Norte, 97117 Mérida, México.

Expresando los dos desplazamientos componentes como Ay B, indicados
en la figura, y usando vectores unitarios, tenemos: R = A + B. R es el vector
resultante buscado, cuya magnitud se denota Ry cuya direccion puede

determinarse calculando el angulo.

A =20 km j, (apunta hacia el Norte).

B debe descomponer en componentes xey (0iyj)

B = -(35 km)sen60°i + (35 km)cos60° = -30.3 kmi + 17.5 kmj
Luego,

R =20 kmj - 30.3 kmi + 17.5 kmj = 37.5j - 30.3i.

La magnitud se obtiene de

IRI2 = (37.5km)2 + (30.3km)2 = IR| = 48.2 km

|| La direccién de R la determinaremos calculando el angulo F.

En el triangulo formado por cateto opuesto 30.3 y cateto adyacente 37.5, tg
B =30.3/37.5 = k= arctg(30.3/37.5) = 38.9°.
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CONCLUSIONES

Se formulan las siguientes conclusiones de acuerdo a los resultados:

a. Las técnicas de aprendizaje aportan positivamente en la operaciéon con
vectores en el area fisica en los estudiantes de primer ano de
Bachillerato de la Unidad Educativa “Dr. José Ricardo Martinez Cobo”, ya
que les permite aprender significativamente y de forma dinamica a los

educandos.

b. Los docentes aplican técnicas tradicionales en la enseianza de vectores,
implementando los trabajos en grupo, la resoluciéon de problemas y las

actividades propuestas en el libro.

c. Las técnicas que aplican los docentes para operar con vectores no
facilitan el aprendizaje de los estudiantes, ya que ellos demuestran
desinterés y poca participacion en el desarrollo de las clases, lo que hace

que no puedan adquirir los aprendizajes que se requieren.

d. Las técnicas de aprendizaje estan intimamente relacionadas con la
operacion de vectores, ya que los estudiantes con la aplicacion de
técnicas de aprendizaje innovadoras y participativas desarrollan un mayor

interés por aprender.

e. Los docentes aplican los lineamientos que establece el Ministerio de
Educacién para la enseianza de Fisica y dentro de ella de vectores, y no
innovan en nuevas alternativas que les permita ensenar de forma activa y

participativa.

f. La propuesta de solucion que formula ante la dificultad encontrada es el
desarrollo de una manual con técnicas de aprendizaje para operar con

vectores.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda lo siguiente:

a. Capacitar a los docentes en técnicas de aprendizaje, especialmente a los
de Fisica, ya que requieren aplicar variantes en la ensefianza que realizan

especialmente en temas relacionados con vectores.

b. Los docentes deben cambiar su accionar en la enseifanza de temas con
vectores, para que los educandos puedan mejorar su aprendizaje y

alcancen un mejor rendimiento.

c. Las técnicas que apliquen los docentes deben de ser orientadas hacia el
aprendizaje significativo de los estudiantes y que sean practicas, activas y
participativas, orientadas hacia la adquisicion de conocimientos

significativos y de aplicacién en la vida diaria.

d. Los docentes deben de buscar su autopreparacion y revisar material que
se encuentre disponible para la ensefianza de vectores y de esta forma
podra innovar en el aula de clases y lograr despertar el interés en los

estudiantes por su propio aprendizaje.

e. Se aconseja que los docentes revisen y comparen varias bibliografias
sobre la ensefanza con vectores para que busquen alternativas de

ensefanza de operaciones con vectores.

f. Se recomienda a los docentes que empleen el manual con técnicas de
aprendizaje para operar con vectores, en la ensefianza de este tema, ya

que les va a permitir desarrollar clases mas dinamicas.
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ANEXOS

ANEXO N° 1: Instrumento de recoleccion de la informacion /)‘e,@‘{\
SNEE

EXTENSION EN EL CARMEN

(e

UNIVERSIDAD LAICA “ELOY ALFARO” DE MANABI
Extension en El Carmen
Facultad de Ciencias de la Educacién

Especialidad: Fisico Matematico

FICHA DE ENTREVISTA A LA RECTORA

Tema. Las Técnicas de aprendizaje y su aporte con vectores en el area de
Fisica en los estudiantes de primer ano de bachillerato en la Unidad
educativa “Dr. Ricardo Martinez Cobo” Canton ElI Carmen provincia de
Manabi, Periodo 2015 — 2016.

Objetivo: Analizar las técnicas de aprendizaje que inciden en la operacion
con vectores en el area fisica en los estudiantes de primer afo de
Bachillerato de la Unidad Educativa “Dr. José Ricardo Martinez Cobo”

Canton El Carmen provincia de Manabi, periodo 2015 — 2016.
Fecha: ...,

Entrevistado:..........c.oooo L. Funcion..........cccoeeeiiiii.

1. ¢ Se revisan a tiempo las planificaciones de los docentes de fisica que

imparten clases en esta Unidad Educativa?
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2. ;Los Docentes de fisica realizan planificaciones microcurriculares para

desarrollar sus clases?

3. ¢,Se han revisado las planificaciones relacionadas con temas sobre

vectores a los docentes de Fisica?

4. ;Qué relacion existe entre las técnicas de aprendizaje y la manera de
operar con vectores en los estudiantes de primer afno de bachillerato de

esta institucion?

5. ¢ Cuadles son las estrategias de aprendizaje del maestro para mejorar el

conocimiento de los estudiantes?

6. ¢Qué solucion le da el docente para el problema del aprendizaje de la

asignatura de Fisica?
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UNIVERSIDAD LAICA “ELOY ALFARO’” DE MANABI
Extensién en El Carmen
Facultad de Ciencias de la Educacion

Especialidad: Fisico Matematico

FICHA DE ENTREVISTA A LOS DOCENTES

TEMA. Las Técnicas de aprendizaje y su aporte con vectores en el area de
Fisica en los estudiantes de primer ano de bachillerato en la Unidad
educativa “Dr. Ricardo Martinez Cobo” Canton ElI Carmen provincia de
Manabi, Periodo 2015 — 2016.

Objetivo: Analizar las técnicas de aprendizaje que inciden en la operacion
con vectores en el area fisica en los estudiantes de primer afio de
Bachillerato de la Unidad Educativa “Dr. José Ricardo Martinez Cobo”

Canton El Carmen provincia de Manabi, periodo 2015 — 2016.
Fecha: ...

Entrevistado:............o.oo L. Funcion
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3. ¢, Como inciden las técnicas de aprendizaje en el rendimiento académico

de Fisica en los estudiantes de primer afno de Bachillerato?

4. ;Qué relacion existe entre las técnicas de aprendizaje y la manera de

operar con vectores en los estudiantes de primer afo de bachillerato?

5. ¢ Cudles son sus estrategias de aprendizaje para mejorar el conocimiento

de vectores en los estudiantes?

6. ¢, Qué solucidon da para el problema de operaciones con vectores en sus

estudiantes?
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EXTENSION EN EL CARMEN

R T

UNIVERSIDAD LAICA “ELOY ALFARO” DE MANABI

Extensiéon en El Carmen
Facultad de Ciencias de la Educacién

Especialidad: Fisico Matematico.
FICHA DE ENCUESTA

Esta dirigido a los estudiantes de 1ro. De Bachillerato de la unidad educativa

“Dr. José Ricardo Martinez Cobo” Cantén El Carmen.

Tema. Las Técnicas de aprendizaje y su aporte con vectores en el area de
Fisica en los estudiantes de primer ano de bachillerato en la Unidad
educativa “Dr. Ricardo Martinez Cobo” Cantén EI Carmen provincia de
Manabi, Periodo 2015 — 2016.

Objetivo: Analizar las técnicas de aprendizaje que inciden en la operacion
con vectores en el area fisica en los estudiantes de primer afo de
Bachillerato de la Unidad Educativa “Dr. José Ricardo Martinez Cobo”

Canton El Carmen provincia de Manabi, periodo 2015 — 2016.
Indicador.

Lea detenida mente cada pregunta antes de marcar cualquier respuesta.
Esta encuesta es anénima.

Marque con una (x) la opcion correcta que usted crea correcta.

Sr. Estudiante el fin de obtener informacién sobre técnicas de aprendizaje
utilizadas por el docente en su aportacion con vectores, solicito con
medidamente se digne contestar el siguiente cuestionario que sera de

mucha utilidad para mi profesion
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Cuestionario.

1.- ¢El docente utiliza la dinamica y a la vez materiales correctos para

ensefar vectores?

a) Siempre ( )
b) A veces ( )
c) Nunca ( )

2.- ¢El docente introduce temas de discusidén y anima a los estudiantes

a participar en temas de vectores?

a) Siempre ( )
b) A veces ( )
c) Nunca ()

3.- ¢ El docente explica con claridad el tema de vectores?

a) Siempre ()
b) A veces ( )
c) Nunca ()

4.- ¢El material de practicas es adecuado en la adquisicién de

conocimientos sobre vectores?
a) Siempre ( )
b) A veces ( )

c) Nunca ()
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5.- ¢ El docente envia trabajos de refuerzo sobre vectores?

a) Siempre ()
b) A veces ()
c) Nunca ()

6.- ¢El planteamiento del docente en la asignatura fomenta el

aprendizaje y el trabajo personal en el salén clase?

a) Siempre ( )
b) A veces ( )
c) Nunca ( )

7.- ¢El Docente resuelve sus dudas con exactitud en temas de

aprendizaje sobre vectores?

a) Siempre ()
b) A veces ( )
c) Nunca ( )

8.- ¢Los conocimientos adquiridos en vectores le permiten aplicarlos

en la vida diaria?
a) Siempre ( )
b) A veces ( )

c) Nunca ()



Anexo N° 2: Fotos
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