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Marco introductorio

Resumen

En el presente documento se presentan los resultados obtenidos tras la investigacion, disefio y
desarrollo de un sistema web con la incorporacion de un cliente mévil, encargado de gestionar
procesos de plantacion de cultivos de arroz usados en la asociacion de agricultores “Los Altillos”

de la cuidad de Rocafuerte.

Conociendo la importancia de la tecnologia y la incorporacidn de la misma en tareas cotidianas
se decidi6é implementar un sistema web que se adapte a los requerimientos de los agricultores del
sector, adoptando un modelo de trabajo basado en la metodologia scrum como metodologia
general y asignando la metodologia Xtreme Programing como metodologia de programacién. Al
ser scrum una metodologia que integra al usuario final al proyecto, el agricultor ocupa un rol
importante en el desarrollo de todo el trabajo, siendo este el encargado de establecer los requisitos

y evaluar los resultados obtenidos al finalizar cada entregable.

Al finalizar el trabajo, los agricultores de la asociacién “Los altillos “quienes fueron los
beneficiarios del proyecto se sintieron satisfechos con los resultados obtenidos mostrando a través
de encuestas un nivel bastante alto de aceptacién y conformidad con el sistema de gestion de

cultivos de arroz proporcionado.
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Introduccion

Manabi es una provincia agricola, netamente productora de arroz; Este tipo de cultivo es uno
de los de mayor produccion a nivel nacional y una de las principales fuentes de ingreso econdémico
de los agricultores en la provincia; durante afios, las personas que se dedican a esta actividad han
venido realizando sus actividades de manera empirica sin el control y registro de las actividades
que diariamente se realizan, esto genera en muchas ocasiones pérdidas econdémicas debido a la
falta de estimacion en las ganancias y la carencia de herramientas que puedan brindar formalidad
a su trabajo. Por mucho tiempo, este sector ha carecido de innovacion tecnologica que proporcione
e incorpore herramientas con métodos tecnologicos eficientes capaces de gestionar y llevar el

control de las actividades agricolas.

El interés de trabajar con los agricultores de la asociacion “los altillos™ del sector la California
en la ciudad de Rocafuerte es proporcionarles una herramienta tecnoldgica que sirva de ayuda en
el control de procesos agricolas y que otorgue formalidad al trabajo que durante afios han venido
perfeccionando, permitiendo a través de la tecnologia contar con un control mas organizado del
trabajo que por varias generaciones ha rendido frutos y ha sido la fuente de ingresos de muchas
familias; Ademas, lograr de esta manera motivar a que los agricultores contimien con esta

ocupacion que realizan con esfuerzo y dedicacion.

Es por esta razon que se plantea el desarrollo del presente proyecto que permite incorporar
sistemas informaticos a la gestion de procesos agricolas y dotar al agricultor de un software
equipado con herramientas que le brindan una manera mas sofisticada y profesional de encargarse

de la gestion de cultivos agricolas, brindando reportes detallados de los procesos, inversiones y
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gastos en cada cultivo; Impulsando de esta manera a los agricultores a tomar mejores decisiones y

a realizar nuevas inversiones en su trabajo.

Planteamiento de problema

Ubicacion y contextualizacion. La produccion agricola de arroz en el Ecuador es uno de los
principales ejes sobre los que se desenvuelve la economia del pais, tanto en el ambito econdmico
como en la seguridad alimentaria. Segun el reporte estadistico del sector agropecuario realizado
por el instituto nacional de estadisticas y censos (INEC) con cobertura nacional exceptuando la
region de galapagos con un marco de muestreo de areas de 5.638 segmentos y un muestreo de lista
de 3.969 unidades de observacion muestra que a nivel nacional el cultivo de arroz representa el
36.87% de todos los cultivos transitorios que se plantan anualmente a nivel nacional siendo cultivo

transitorio de mayor produccidn a nivel nacional.

La provincia de Manabi esta entre los principales sectores que se encargan de la produccion de
este tipo de cultivos obteniendo el tercer lugar de toda la produccidon nacional con mayor superficie

de labor agricola con el 3.62% de la produccién de arroz a nivel nacional.

Génesis del problema. Durante afios, los trabajadores han realizado sus actividades de manera
empirica, esto ha provocado que los resultados esperados no sean tan satisfactorios para ellos, ya
que al no contar con una herramienta que se adapte a sus necesidades y le brinde formalidad a su
trabajo los agricultores tienden a frustrarse, careciendo de ganancias debido a la falta de control

tanto en los gastos como en los ingresos previstos al final de la cosecha y la venta de sus productos.
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Ademas de no realizar la correcta estimacion de sus ganancias los agricultores tienden a tomar
decisiones que ponen en riesgo sus cultivos, llevando en muchas ocasiones a abandonar lo que

podria ser su unica fuente de ingreso y una fuente de trabajo para otras personas.

Estado actual del problema. Actualmente los agricultores estiman sus ganancias de acuerdo
a su experiencia, simplemente plantando cultivos y esperando que sus inversiones se maximicen
obteniendo en ocasiones resultados insatisfactorios. Posterior a esto en la actualidad existen
muchos sistemas de agricultura que brindan informacién relevante acerca de cultivos especificos,

asi como herramientas que estiman el porcentaje aproximado de ganancias.

En este sector no existe ninguna herramienta qué integre todas estas técnicas de gestion de
cultivos y que sea adaptable a las necesidades y al modelo de trabajo usado por los agricultores
del sector, esto genera falta de interés al momento de implementar herramientas de gestion y
seguimiento de sus cultivos, logrando de esta manera que los beneficios que se obtienen después
de cada cosecha se registren de manera manual y muchas veces no se lleve el control de las

ganancias que se obtienen.
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Objetivos

Objetivo general

Desarrollar un sistema informatico para el control de procesos utilizados en cultivos
de arroz tipo SFL 11 en la asociacién de agricultores “Los Altillos” del sector La

California de la ciudad de Rocafuerte en la provincia de Manabi.

Objetivos especificos

e Identificar procesos y técnicas utilizados en la plantacion de cultivos de arroz
tipo SFL en la asociacion de agricultores “Los Altillos”.

e Disefiar moédulos para el control de los procesos de cultivos de arroz usados
en la asociacion “Los altillos”.

e Desarrollar un sistema web y un cliente moévil mediante el uso de lenguajes de

programacion.
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Justificacion

Los sistemas web y moviles estan logrando el protagonismo de las actividades que
cotidianamente realizan las personas, demostrando que los éstos pueden realizar
funciones de manera mas rapida, organiza y eficiente. Considerando que en el Ecuador la
plantaciéon de cultivos de arroz se realiza tanto en temporadas lluviosas y temporadas
secas, convierten a el arroz en el cultivo transitorio de mayor produccion y de vital

importancia en el desarrollo del pais.

Por lo tanto, el presente proyecto se justifica en base a lo siguiente:

La necesidad de los agricultores de poseer una herramienta equipada con tecnologia
que pueda brindarles la facilidad de gestionar y controlar los procesos de sus cultivos
mediante técnicas agricolas que con el paso de los afios se han perfeccionado para lograr
mayores beneficios.

La posibilidad de que el sector agricola a través del control de los procesos de sus
cultivos mejore la productividad en el campo, impulsando exportaciones y otorgando
valor agregado, siendo menos vulnerables a los cambios en la economia nacional e
internacional

Apoyar e impulsar el uso de herramientas tecnoldgicas en sectores vulnerables al uso
de la misma aportando con innovacién que fomente la inclusion de nuevos métodos de
trabajo eficiente.

Finalmente, este trabajo de titulacién se basa en el Art. 8 de la Ley Organica de
Educacion Superior (LOES, 2010) literal f que indica: “Fomentar y ejecutar programas
de investigacion de caracter cientifico, tecnoldgico y pedagogico que coadyuven al

mejoramiento y proteccion del ambiente y promuevan el desarrollo sustentable nacional”.
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Capitulo 1

Marco tedrico (fundamentacion conceptual)

1.1 Antecedentes

En el mundo moderno surge una gran revolucion tecnoldgica y con ello el desarrollo
de una sociedad moderna llena de sistemas y tecnologias altamente eficientes que facilitan
la realizacion de tareas y actividades que hasta hace unos afios eran complejas para el
hombre. Las nuevas tecnologias relacionadas con el entorno y adaptadas a problemas
cotidianos estan optimizando, agilizando y perfeccionando algunas actividades que los
humanos realizan cotidianamente para mantener un orden social; A través del desarrollo
de nuevas tecnologias se da paso a una nueva sociedad llena de herramientas sofisticadas

y altamente eficientes adaptables al entorno.

Las aportaciones tecnoldgicas en el campo de la agricultura representan una
contribucion importante en el desarrollo de este sector, siendo la tecnologia un método

eficiente de dar formalidad a una actividad tan importante realizada por el hombre.

(Restrepo, 2016) en una entrevista realizada para la revista las palmas acerca de las
tecnologias moviles y sistemas para visualizar las labores de campo menciona que “la
agricultura de precisiéon, la automatizacion y el mejoramiento de practicas agricolas,
permiten desarrollar estrategias y capacidades para capturar una ventaja competitiva en

la evolucidn agroindustrial” (p.300).

Por muchos afios desde la época moderna se han venido realizando aportaciones
importantes a la actividad agricola, atribuyendo herramientas de nivel tecnologico que
proporcionan un mejor estatus y una manera mas sofisticada de realizar actividades

netamente agricolas, incrementando la de produccion y reduccidon de costos. Se han
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identificado diez tecnologias que estan cambiando el modo de ver la agroindustria desde
el punto de vista tecnologico. Segin (Restrepo, 2016) las diez tecnologias se identifican

como:

e Sistemas de Informacion Geografica y Sistemas de Posicionamiento Global
e Dispositivos moviles.

e Telematica y sensores de suelo, humedad y medio ambiente.

e Identificacion por radiofrecuencia

e Drones.

e Utilizacion eficiente de fertilizantes.

e (Genética tolerante a herbicidas y sequias.

e Control biologico de plagas.

e Magquinaria y sistemas eléctricos.

e Vehiculos auténomos (p.300)

1.2 Uso de las TI en la agricultura

En uno de sus articulos (Agriaffaires.es, 2015), redacta que “los productores agricolas
estan a la vanguardia de los avances tecnologicos. Encontramos tecnologias digitales en
actividades como: siembra, gestion del rebaio, presion de los neumaticos, sistema de auto
guiado con GPS sobre maquinaria agricola (tractores), fertilizacion, y explotacion
agricola” (p.1). La agricultura se puede considerar como uno de los sectores donde es mas
necesaria la incorporacion de herramientas relacionadas con la tecnologia ya que facilitan

las actividades realizadas por los agricultores.

Segun la opinién de (Cardenas, 2012), menciona que la incorporacion de las TIC en la
agricultura nacional y regional es limitada donde se refiere a “los estudios de la CEPAL
y la Alianza para la Sociedad de la Informacion, estd condicionada por el precio de los
equipos y sistemas, su alta obsolescencia, limitaciones de infraestructura y conectividad

en las zonas rurales”(p.1). Ademas, el mismo autor hace referencia a la resistencia de los
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productores agricolas frente a las TIC, en especial los de mayor edad debido a que cubrir
la brecha digital en este tipo de personas es bastante complicado por motivo de

costumbres y creencias ancestrales.

En un articulo de la revista Newsletter (Hopkins, 2012) , menciona tres areas que son

importantes dentro de la relacion entre la agricultura y las T1.

Primero, es necesaria una mayor sensibilizacion sobre la importancia de las TIC en la
agricultura, combatiendo el mito de que las TIC son relevantes en otros sectores, pero
no tanto en el rural, cuando en realidad sucede lo contrario: dada la dispersion de los
productores, la diseminacion de informacion rapida y oportuna es clave en la

agricultura. (Hopkins, 2012, p.4)

La segunda area prioritaria es dar un fuerte y decisivo impulso a la conectividad en el
ambito rural, la mayor parte de los estudios en este tema coinciden en que la falta de
conectividad sigue siendo el obstaculo principal para que los productores rurales

puedan beneficiarse de las TIC. (Hopkins, 2012, p.4)

La tercera area prioritaria es el desarrollo de capacidades, con metodologias novedosas
que distingan las caracteristicas e intereses de los diversos grupos que conforman la
poblacion rural latinoamericana: jovenes, nifias y nifios y adultos, asi como los

diversos tipos de trabajadores. (Hopkins, 2012, p.4)

1.3 Aportaciones importantes

La incorporacién de nuevas tecnologias en el campo agricola es el nuevo reto de los
profesionales de la informatica, proporcionando aportaciones importantes que ayudan al
sector agricola a desarrollar sus actividades de manera mas eficiente. En un trabajo de

titulacion previo a la obtencion del titulo de ingeniero informatico. (Ramos, 2012)
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presento un sistema que “realiza el control de cultivos y sus diferentes especies logrando
asi una versatilidad en la actividad economica del empresario agricola, todo esto va
acompanado de un control de cada lote y su historial de cultivos y actividades realizados
en un periodo de tiempo” (p.9). Este trabajo fue presentado en la ciudad de Quito,

Ecuador; dirigido a controlar todas las labores agricolas de cualquier empresa.

En un trabajo de titulacion se realizé un aporte a la granja San Silvestre en la ciudad

de Antioquia, Colombia. Donde el autor planteo lo siguiente:

(Correa, 2015) Se quiere organizar la empresa tanto en la parte productiva como
administrativa, contribuyendo asi, a mejorar la eficiencia en la produccion de la granja
agricola, por medio del registro sistematizado de las acciones que se realizan; para ello
propone la elaboracion de un software que seria el encargado de la recopilacion y

gestion de los datos dentro de la granja. (p.14)

(Corleto, 2014) Como parte de una innovacion tecnologica presento en la ciudad de
El Salvador un sistema enfocado al sector agricola, el sistema estaba definido por el autor
como “una plataforma de servicios que permita a los productores y las micro empresas,
acceder a informacion para mejorar las actividades de produccion y comercializacion de
productos agropecuarios” (p.4). El sistema incorpora nuevas tecnologias de informacion
y comunicacion como la telefonia y mensajeria movil para disminuir la brecha que separa

a los productores y las micro empresa del acceso a la informacién y el conocimiento.

(Carretero, 2011) Realizé un trabajo de titulacion en la ciudad de Lima, Peru. Acerca
un sistema de video vigilancia que se definié como: “integracidn de un sistema UAV con
control autonomo en un equipo aéreo existente para agricultura de precision, la cual forma

parte del proyecto que viene realizando la Pontificia Universidad Catdlica del Pert y el
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Centro Internacional de la papa” (p.3). El sistema consiste en la aplicacion del
aeromodelismo en la agricultura de precisidon, cuya funcion es la toma georreferenciada

de imagenes para su posterior procesamiento.

El aporte presentado por (Hernandez, 2015) en la cuidad de Madrid, Espana. Previo a
la obtencion del titulo de ingeniero en la faculta informatica de la UNIVERSIDAD
COMPLUTENSE DE MADRID presento un software definido como, “disefio de un
sistema experto de vision por computador capaz de identificar en tiempo real las lineas
de cultivo y las malas hierbas en campos de maiz” (p.8). El software propone el control
guiado del tractor y el solapamiento de las zonas de tratamiento con el fin de aplicar un
tratamiento selectivo. La demostracion final del proyecto se realizd en un tractor cuya

presentacion se realizo el 21 de mayo del 2014.

1.4 Definiciones conceptuales
1.4.1 Agricultura

Es la actividad que se basa en el manejo de un conjunto de actividades humanas que
combinan el medio ambiente natural y el arte de cultivar la tierra, esta actividad involucra
ciertos tipos de sub trabajos necesarios para el tratamiento del suelo y el cultivo de
vegetales, normalmente con fines de satisfacer la demanda de productos consumibles

necesarios para la alimentacion de la poblacion.

1.4.2 Arroz tipo SFL

Es un tipo de semilla con origen HINDU presentado en el pais por Pronaca Ecuador
en el afio 2010. Es de los mas usados por pequefios y grandes agricultores a nivel nacional,
al ser una semilla de arroz certificada posee caracteristicas que la hacen ideal para el

agricultor que busca excelente calidad y rendimiento en sus cultivos; segin datos de
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PRONACA ECUADOR con este producto se logra obtener hasta un 90% de germinacién

con un ciclo de cultivo de 127 a 131 dias promedio. (Pronaca, 2010)

(Castro, 2017), En un informe realizado para la Direccidén de Andlisis y Procesamiento
de la Informacion del MAGAP, sefiala que “los cantones donde se registraron los mejores
rendimientos, considerando la representatividad en la provincia y los rendimientos
superiores al promedio nacional, fueron: Daule y Santa Lucia en la provincia del Guayas,

Pueblo viejo en Los Rios, Rocafuerte en Manabi y Zapotillo en Loja.” (p.2).

9.41
3.92 499 4.69 4.65 467
DAULE ‘ SANTA LUCIA PUEBLOVIEIO ROCAFUERTE ZAPOTILLO
GUAYAS ‘ LOS RiOS MANABI LOJA
I Rendimiento 1er cuatr t/ha ——Rendimientos Nacional t/ha

llustracion 2 Cantones arroceros de alto rendimiento en Ecuador

1.4.3 Monitoreo

(Picado, 2013), afirma que “el monitoreo es el proceso sistematico de recolectar,
analizar y utilizar informacion para hacer seguimiento al progreso de un programa en pos
de la consecucion de sus objetivos, y para guiar las decisiones de gestion. El monitoreo
generalmente se dirige a los procesos en lo que respecta a como, cuando y donde tienen

lugar las actividades, quién las ejecuta y a cuantas personas o entidades beneficia.” (p.5).

1.4.4 Sistema informatico

Un sistema informatico puede definirse como un conjunto de partes interrelacionadas
entre si. (Cabrera, 2014) menciona que “un sistema informatico tipico emplea un

ordenador que usa dispositivos programables para capturar, almacenar y procesar datos.
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Dicho ordenador, junto con la persona que lo maneja y los periféricos que lo envuelven,

resultan de por si un ejemplo de un sistema informéatico” (p.18).
1.4.5 Sistema de control

Un sistema de control (Paz, 2011) lo define como” El conjunto de elementos que
funcionan de manera concatenada para proporcionar una salida o respuesta deseada,
actuando como un ente que recibe unas acciones externas o variables de entrada, y cuya

respuesta a estas acciones externas son las denominadas variables de salida” (p.20).
1.4.6 TIy SIen la agricultura

(Alvarez, 2005) en un articulo publicado por la revista Gestiopolis menciona que “La
unica forma de poder monitorear y corregir lo que se debe mejorar es mediante la
utilizacion de sistemas de informacién y tecnologias de informacioén adecuados a las
necesidades y realidades de la empresa y sus unidades de negocio, cultivos para el caso

de empresas agricolas que diversifican su produccion” (p.2).

1.4.7 Bases de datos

Un conjunto de datos almacenados en memoria externa que estan organizados
mediante una estructura de datos. Los datos se pueden percibir como un gran almacén de
datos que se define y se crea una sola vez, y que se utiliza al mismo tiempo por distintos
usuarios. En una base de datos todos los datos se integran con una minima cantidad de

duplicidad (Marques,2009, p.81)

Una base de datos es un conjunto estructurado de datos que representa entidades y sus
interrelaciones. La representacion serd Unica e integrada, a pesar de que de be permitir

utilizaciones varias y simultaneas. Esta representacion informatica (o conjunto
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estructurado de datos) de be poder ser utilizada de forma compartida por muchos usuarios

de distintos tipos. (Pare, 2005, p.13)

1.4.8 PostgreSQL

Se define a PostgreSQL con el concepto publicado en su pagina oficial
(postgresqgl.org, 2018) como “un potente sistema de base de datos relacional de objetos
abierto que utiliza y amplia el lenguaje SQL combinado con muchas caracteristicas que

almacenan y escalan de forma segura las cargas de datos mas complicadas.” (p.1)

1.49 PHP

Es uno de los lenguajes de programacion web mas utilizados en la ultima década;
(Vaswani, 2010) misiona que, “es uno de los lenguajes de programacién mas populares
para el desarrollo de web, el preprocesador de hipertexto PHP. Actualmente este lenguaje
se utiliza en mas de 20 millones de sitios web y en mas de un tercio de los servidores web
en todo el mundo; especialmente cuando el lenguaje ha sido desarrollado por completo
por una comunidad de voluntarios repartida en todo el mundo y estd disponible sin costo

en internet” (p.4).

1.4.10 Framework

Un framework es considerado una estructura definida para el desarrollo de un sistema,
(Rouse, 2016) enun articulo publicado en la pagina techtarget.com define a in framework
como “una estructura real o conceptual destinada a servir de soporte o guia para la
construccion de algo que expande la estructura en algo util. un framework es a menudo

una estructura en capas que indica qué tipo de programas pueden o deben ser construidos

y como se interrelacionan” (p.1).
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1.4.11 Laravel

Laravel es el framework MVC para desarrollo de aplicaciones y servicios web mas
popular para PHP, su lenguaje de codigo abierto permite desarrollar con una sintaxis
simple, expresiva, agradable y elegante, permitiendo hacer mas con menos
codigo. (Bhavsar, 2016) en un articulo publicado en la pagina web Quora, posiciona a
laravel como “un miembro prominente de una nueva generacion de marcos web. Se trata
de un marco web PHP de cddigo abierto, gratuito, creado por Taylor Otwell en 2011 y

destinado al desarrollo de aplicaciones web siguiendo el modelo MVC” (p.1).

1.4.12 Firebase

Firebase es un conjunto de herramientas orientadas a la creacidon de aplicaciones de
alta calidad, ayuda a llegar a nuevos usuarios, mantener su interés, crear para satisfacer
la demanda y recibir ingresos. Firebase permite la creacion de mejores apps, minimizando
el tiempo de optimizacion y desarrollo, mediante diferentes funciones, entre las que
destacan la deteccion de errores y de testeo, que supone poder dar un salto de calidad a la
app. Ademas, tener un control maximo del rendimiento de la app mediante métricas
analiticas, todo desde un unico panel y de forma gratuita, es una de las ventajas que ofrece

Firebase respecto a la analitica web. (Cardona, 2016)

1.4.13 Servidor WEB

Un servidor web es una computadora ubicada en un lugar especifico que ejecuta un
servicio, aplicacion o sitios web. El objetivo basico principal de un servidor web es
almacenar, procesar y entregar paginas web y servicios web a los usuarios que la
solicitan. El proceso de servicio web responde al principio de establecer una
comunicacion cliente/servidor, donde se realizan peticiones al servidor y este a su vez

responde a las peticiones solicitadas.
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HTTP Request D
HTTP Response

[N, ——
"

Web server Browser
llustracion 3 Esquema de un servidor web

1.4.14 Servicios REST

Los servicios REST son recursos basados en una arquitectura Cliente-Servidor, donde
un servidor contiene los recursos y un cliente a través de peticiones accede a estos
recursos manteniendo un envio y recepcion de datos. En la actualidad grandes industrias
dentro de la web utilizan los servicios de tipo REST, entre ellas Twitter, YouTube,
Facebook entre otras. “hay cientos de empresas que generan negocio gracias a REST y
las APIS REST. Sin ellas, todo el crecimiento en horizontal seria practicamente

imposible” (Caules, 2013).

/ Maobile App

H/e*—*@—"@

Remote Config Internet

Your custom server

Remote
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REST API

Mobile App

Your custom tool

o

Cloud Functions ]
Maobile App

llustracion 4 Diagrama de funcionamiento de Api REST
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1.4.15 Metodologia SCRUM

Scrum es un proceso en el que se aplican de manera regular un conjunto de buenas
practicas para trabajar colaborativamente, en equipo, y obtener el mejor resultado
posible de un proyecto. Estas practicas se apoyan unas a otras y su seleccion tiene origen

en un estudio de la manera de trabajar de equipos altamente productivos.

(proyectosagiles.org, 2016, p.1).

En Scrum un proyecto se ejecuta en ciclos temporales cortos y de duracion
fija (iteraciones que normalmente son de 2 semanas, aunque en algunos equipos son de 3

y hasta 4 semanas, limite maximo de feedback de producto real vy

reflexion). (proyectosagiles.org, 2016, p.2).

ff Scrum Team Roles Sc ru m Product Backlog

B Artifacts Er
o Events ( ;j
. - .
Sprint Py
. T
Planning Qg,(\‘f)
"
Stakeholders
Py A N [
Definition o
¢ of CESE
Increment Done Sprint Backlog

llustracion 5Esquema de la metodologia scrum
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1.4.16 Roles de la metodologia SCRUM

Scrum se especializa en la elaboracion de entregables permitiendo lograr la
construccién de un software de calidad, el fuerte de la metodologia se basa en la
elaboracidn y asignacidn de roles dentro del proyecto, estos roles son los encargados de
garantizar el correcto funcionamiento de la metodologia y cumplir los tiempos

establecidos para la culminacion del proyecto.

S

ScrumMaster

Scrum Roles ‘ !2
Product Owner G ‘

Team

llustracion 6 Roles de metodologia scrum

Scrum master. Es el maximo lider dentro del grupo de trabajo, conocido como el lider
neutral el cual es encargado de que se cumplan los plazos establecidos, otorgando
motivacion y control de todos los miembros del equipo ademas de gestionar e

implementar el trabajo entre el equipo en general y el cliente o Product Owner.

Product Owner (PO). Es el maximo representante del proyecto, siendo la unica
persona con la autoridad para tomar decisiones acerca de la funcionalidad o caracteristicas
que tendra el proyecto. Es el encargado de transmitir la vision general que tendra el

proyecto, formalizando los objetivos y entregando visiones generales del producto final.
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Team. Es el grupo de desarrolladores independientes que tienen la tarea de dar vida al
proyecto en general, otorgando conocimiento técnico en el area de desarrollo, su actividad

se registra a través de historias que se deben comprender al inicio de cada sprint.

1.4.17 Eventos en Scrum

Product Backlog. Es una lista general de todas las actividades y tareas escritas en un
lenguaje no técnico denominada historias que se deben de realizar dentro del proyecto,
las historias se establecen de acuerdo a las necesidades del proyecto y la proyeccion del
software. “la unica fuente de requisitos para cualquier cambio que se realice en el
producto. El propietario del producto es responsable de la acumulacidon de productos,

incluidos su contenido, disponibilidad y pedidos” (scrum.org, 2016).

Sprint. El sprint es el evento mas importante de la metodologia scrum. “El Sprint es la
base del Scrum. Es un periodo de tiempo de 1 mes, 3 o 2 semanas, durante el cual se crea
un incremento de producto, utilizable y potencialmente liberable. Lo ideal es que siempre

tengan la misma duracidn” (saraclip.com, 2017)

Sprint Backlog. Son la lista de las tareas necesarias para cumplir con el objetivo de

cada sprint.

1.4.18 Metodologia XP

Programacion extrema es una metodologia agil, liviana y altamente eficiente,
incorpora una variedad de practicas y reglas en el desarrollo del software. “Es ideal para
el desarrollo de software y consiste basicamente en ajustarse estrictamente a una serie de
reglas que se centran en las necesidades del cliente para lograr un producto de buena

calidad en poco tiempo” (Yolanda, 2015).



38

Scrum maneja cuatro variables importantes:

e Analizar lo que el usuario final realmente necesita el cual comprende a la fase de
exploracion.

e Aproximacion del esfuerzo necesario para cumplir con los objetivos establecidos
en el proyecto.

e Proponer una solucién efectiva, corresponde a las iteraciones dentro del proyecto.

o Entregar el proyecto al usuario final.

Desarrollo W

llustracion 7 Procesos de metodologia XP

1.5 Conclusiones relacionadas al marco teorico

La agricultura en el sector de Rocafuerte es altamente productiva, siendo esta uno de
las principales ciudades en la provincia que se dedica a esta actividad; uno de los cultivos
que mas nivel de plantacion posee es el arroz, en especifico el tipo SFL cuyo rendimiento

en el sector es altamente eficiente.

(Castro, 2017) en uno de sus informes, manifiesta con base a los datos obtenidos a
través del MAGAP, que “a nivel nacional, la variedad mas usada (33% de los
productores) fue la SFL-09, que tuvo un rendimiento promedio de 3.72 t/ha. Esta

variedad se caracteriza por ser tolerante al acame, tener un alto porcentaje de germinaciéon
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y un ciclo de cultivo de 115 a 120 dias promedio” (p.1). En el informe se presentan otros

tipos de materiales que son usados en menor proporcion de los cuales fueron:

33% 28%

SFL-09 INIAP 14 SFL-11 SFL-12

B%usn  ORendimientn (t/ha)

llustracion 8 Variedades de arroz mas usadas en el Ecuador

La cuidad de Rocafuerte al poseer una superficie terrestre plana, siendo su maxima
altura 215 msnm, cuenta con los requisitos necesarios para la plantacion del cultivo de
arroz SFL tipo 11 ya que las condiciones climaticas son favorables y el buen manejo
agronomico por parte de los agricultores son suficientes para expresar el potencial

genético de rendimiento en este tipo de producto.

Basados en los conceptos citados en el presente capitulo se desarrolla un sistema Web
con lenguaje PHP basado en el modelo MVC, usando Laravel 5.5 como framework de
desarrollo e incorporando tecnologias como JQuery y Bootstrap ademas de una base de
datos postgres de tipo relacional. A su vez se incorpora un cliente de tecnologia moévil,
afiadiendo la libreria Volley de Android como interfaz de conexion, capaz de consumir
los datos proporcionados por un servicio web de tipo REST conectado al controlador de

Laravel.
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Capitulo 2

Marco investigativo (disefio metodolégico)

2.1 Tipo de Investigacion

El desarrollo del sector productivo en la agricultura ecuatoriana requiere de manera
urgente del aporte cientifico y tecnoldgico para aumentar la calidad, productividad,
eficiencia, produccion de servicios y materia prima de nivel agricola. La implementacion
de conocimientos y herramientas tecnologicas de produccién no nacional pone a los
agricultores en un estatus de dependencia a tecnologias y saberes extranjeros que en la
mayoria de los casos no se adaptan a las necesidades ni al ecosistema de la agricultura
ecuatoriana. esto genera un incremento en los tiempos de resolucion de problemas que al

final del trabajo se ven reflejados en los costos operativos.

En el presente trabajo se plantea la utilizacion de la investigacion aplicada ya que se
basa en la incorporacion de conocimientos a las actividades realizadas dentro de la
sociedad permitiendo crear una fuerte relacion entre los involucrados, fortaleciendo de
esta manera la colaboracidn entre ambas partes logrando agregar un representativo valor

agregado a la sociedad.

También se plantea la utilizacion de la investigacion de campo ya que esta se
caracteriza por la obtencion de datos de fuentes primarias dirigiéndose al lugar donde se

encuentra la problematica.

La investigacion aplicada es una metodologia que se basa en la implementacion de los
conocimientos adquiridos a lo largo de una etapa de formacidén profesional y la
vinculacion de manera directa con los problemas comunes en la sociedad; De tal manera

que se brindan soluciones practicas que no dependen del sector productivo y que son de
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gran importancia en el desarrollo de la poblacién, permitiendo la incorporacion tedrica y
tecnologica en la transferencia de nuevos conocimientos que fortalecen el crecimiento de

la colectividad.

2.2 Métodos de Investigacion

Los agricultores son los expertos encargados de la produccion de materia prima para
el consumo humano, esta produccion requiere la plantacion de cultivos que a su vez
necesitan el cuidado y el conocimiento de un agricultor; este conocimiento a través de los

afos se ha mantenido de generacion en generacién de manera empirica.

Para obtener y documentar ese conocimiento ancestral es necesario recurrir a un
método de investigacién que se adapte a las experiencias y conocimientos otorgados por
los agricultores. Por estos motivos en el presente proyecto se optd por utilizacion de las

metodologias de campo y aplicada.

Como herramienta de recoleccion de datos se uso la entrevista que consiste en la
oportunidad de recolectar datos importantes a través de un proceso de comunicacion que
se realiza normalmente entre dos personas mediante una conversacion formal de forma

directa permitiendo obtener conocimientos que pueden ser usados posteriormente.

Segun Manuel Amador profesional especializado con maestria en ciencias de la
educacidn e investigacion y docencia universitaria menciona que, la entrevista facilita
que el investigador puede explicar el proposito del estudio y especificar claramente la
informacion que necesite; si hay interpretacion erronea de las preguntas permite aclararla,

asegurando una mejor respuesta. (Amador, 2009)
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2.3 Herramientas de recoleccion de datos

La entrevista permite mantener un didlogo directo entre los agricultores involucrados
y los autores de este proyecto, donde se busca recoger informacidn oportuna y relevante

que ayude al desarrollo del presente trabajo.

La entrevista a los agricultores consiste en una conversacion en formato de preguntas
y respuestas con propdsito especifico, dirigido a los agricultores que forman parte de la

asociacion “Los Altillos” del sector la california de la ciudad de Rocafuerte.

En la entrevista se pretende obtener el conocimiento empirico y ancestral que se aplica
en los procesos agricolas que requieren los cultivos y que a su vez poseen los agricultores

de este sector.

2.4 Fuentes de Informacion de datos

Fuente primaria. La fuente de informacion principal es la Asociacion de Agricultores
los altillos del sector la california en la ciudad de Rocafuerte, registrada con RUC numero

1391777590001, inicio sus actividades el 24/06/2010.

o Agricultores de la Asociacion los Altillos. Con la informacion mas importante
respondiendo las entrevistas acerca de los métodos y procesos que ellos
implementan en la produccién de cultivos de arroz

o Directiva de la Asociacion los Altillos. Nos facilitan la autorizacion e informacion
adicional acerca del funcionamiento de los procesos y actividades agricolas de la

asociacion

Fuente Secundaria. Las fuentes de informacion secundaria contienen los
conocimientos adicionales que requiere el proyecto, entre las mas relevantes estan las

siguientes:



e Tesis similares al proyecto

e Libros

e Internet

e Tutorias de profesionales en el area.

43

2.5 Estrategia operacional para la recoleccion y tabulacion de datos

La recoleccion de datos se basd en entrevistas periddicas llevadas a cabo en la sede de

la asociacion los altillos, donde se aclaran las dudas referentes al proyecto, es necesario

realizar un cronograma de actividades para la recoleccion de datos.

Tabla I Cronograma de entrevistas

OBJETIVO

Conocer el funcionamiento del
proceso de produccion de arroz.

Determinar los procesos
implementados en la plantacion de
cultivos de arroz.

Identificar detalles especificos pre
produccion.

Describir detalles especificos de
los procesos durante la
produccion.

Identificar detalles especificos post
produccion.

ENTREVISTAS

ACTORES

Presidente
Secretario

Agricultores

Agricultores

Agricultores

Directiva

DESCRIPCION

Es necesario conocer como funciona el
proceso de produccion de arroz, desde
el momento en que es comprada la
semilla hasta el momento en que es
realizada la venta.

Determinar cada uno de los procesos
que conlleva la produccion de cultivos
de arroz, indicando los procesos
principales.

La informacion proporcionada
permitird conocer los detalles antes de
la plantacion de un cultivo de arroz.

Recolectar la  informacion  mas
detallada de cada uno de los procesos
involucrados en la produccion de
cultivos de arroz.

Conocer detalles relevantes de las
actividades realizadas después de la
produccioén de arroz.

2.6 Presentacion y analisis de los resultados obtenidos

Después de realizar las entrevistas a los agricultores de la asociacion “los altillos™ en

la ciudad de Rocafuerte se procedid con el analisis de las respuestas otorgadas por parte

de los participantes, coincidiendo en la gran mayoria con la necesidad de la

implementacion de un sistema que le aporte al control de sus cultivos.
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Las entrevistas revelaron informacion importante acerca de los procesos que ellos
realizan durante todo el periodo de cultivo, especificamente desde el momento en que se
adquiere la semilla hasta el proceso donde es vendido el producto final y el agricultor
obtiene sus ganancias. Posteriormente ese proceso no es registrado por parte de los
agricultores, por ello se plantea la incorporacion de un agente de control que realice esta

tarea.

Los procesos que se llevan a cabo fueron representados en datos tedricos en las
entrevistas, obteniendo como resultado 5 procesos importantes, los cuales se mencionan

a continuacion:

Preparacion de terreno. En este proceso se registran todas las actividades
correspondientes a la pre siembra. Estas actividades son necesarias para asegurar que la
semilla que se plantard y posteriormente logre germinar para obtener el producto deseado;
dentro de este proceso intervienen actividades como: estudio de suelo, adaptacion de
terreno, arado de la tierra, humedecimiento del suelo, uso de maquinaria agricola,

fumigacion, transporte del personal, entre otros.

Siembra. En este proceso se realizan todas las actividades correspondientes a la etapa
de germinacion de la semilla, la cual requiere cuidados necesarios para evitar la pérdida
del cultivo; en este proceso se realizan actividades como: hidratacion del suelo, plantacion

o trasplante de la semilla, uso de maquinaria agricola, entre otros.

Fertilizacion y control de malezas. En este proceso se lleva acabo todo lo relacionado
con toda la etapa de fertilizacion del cultivo, ya que para lograr los resultados esperados
se requiere la intervencion de insumos netamente agricolas que fertilicen el suelo y

aporten con nutrientes necesarios para el desarrollo de la planta. En esta etapa se



45

implementan actividades como: control de maleza, uso de maquinaria, etapas de riego,
fumigacion, aplicacion de insecticidas, aplicacion de herbicidas, aplicacion de pesticidas,

entre otros.

Cosecha. Esta es la etapa de mayos satisfaccion durante el proceso de sembrio porque
es donde se obtienen los frutos de todo el proceso que se tuvo que mantener para llevar a
la planta a este estado, en este proceso se implementan actividades como: maquinarias
para la cosecha, mano de obra, transporte, maquinarias para el pilado y posterior secado,

almacenamiento, entre otros.

Venta. En esta etapa es donde se realiza la comercializacion del producto y es donde
se obtienen los beneficios econdmicos de un largo trabajo. En esta etapa el agricultor

decide su vende su producto o simplemente lo almacena para una venta futura.

Una vez realizado el analisis de los resultados obtenidos en las entrevistas se

elaboraron los siguientes entregables:

e Diagrama de procesos

e Diccionario de datos
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Diccionario de datos

Tabla 2 Diccionario de datos - cultivos

CULTIVOS

NOMBRE TIPO DE DATO NOT NULL
ID INT NO
NAME_CUT STRING NO
DIMENSION_CULT DECIMAL S|
TIPO_ARROZ STRING SI
TIPO_SIEMBRA STRING S
CANTIDAD_SEMILLA DECIMAL NO
VALOR_INVERSION DECIMAL S|
CAPITAL_INICIAL DECIMAL S|
ESTADO_CULTIVO BOOLEAM NO
USER_ID INTEGER NO

Tabla 3 Diccionario de datos - preparacion de terrenos
PREPARACION_TERRENO

NOMBRE TIPO DE DATO NOT NULL
ID INT NO
TIPO_RECURSO INTEGER NO
N_HORAS TIME NO
VAL_INVERSION DECIMAL NO
NOTAS STRING SI
CULTIVOS_ID INTEGER NO

Tabla 4 Diccionario de datos - siembra
SIEMBRA

NOMBRE TIPO DE DATO NOT NULL
ID INT NO
TIPO_RECURSO INTEGER NO
N_HORAS TIME NO



VAL_INVERSION
NOTAS
CULTIVOS_ID

‘ DECIMAL
‘ STRING
‘ INTEGER

Tabla 5 Diccionario de datos - fertilizacion recursos

FERTILIZACION_RECURSOS

NOMBRE
ID
TIPO_RECURSO
N_HORAS
VAL_INVERSION
NOTAS
CULTIVOS_ID

Tabla 6 Diccionario de datos - venta

NOMBRE
ID
TIPO_RECURSO
N_HORAS
VAL_INVERSION
NOTAS
CULTIVOS_ID

Tabla 7 Diccionario de datos - cosecha

NOMBRE
ID
TIPO_RECURSO
N_HORAS
VAL_INVERSION

TIPO DE DATO
INT
INTEGER
TIME
DECIMAL
STRING
INTEGER

VENTA
TIPO DE DATO
INT
INTEGER
TIME
DECIMAL
STRING
INTEGER

COSECHA
TIPO DE DATO
INT
INTEGER
TIME
DECIMAL

NO
SI
NO

NOT NULL
NO
NO
NO
NO
SI
NO

NOT NULL
NO
NO
NO
NO
Sl
NO

NOT NULL
NO
NO
NO
NO
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NOTAS ‘ STRING Sl
CULTIVOS_ID ‘ INTEGER NO

Tabla 8 Diccionario de datos - fertilizacion control

FERTILIZACION_CONTROL

NOMBRE TIPO DE DATO NOT NULL
ID INT NO
TIPO_RECURSO INTEGER NO
TIPO_COMPONENTE DECIMAL NO
VAL_INVERSION DECIMAL NO
NOTAS STRING Sl
CULTIVOS_ID INTEGER NO

Tabla 9 Diccionario de datos - almacenamiento

ALMACENAMIENTO

NOMBRE TIPO DE DATO NOT NULL
ID INT NO
TIPO_RECURSO INTEGER NO
TIPO_COMPONENTE DECIMAL NO
VAL_INVERSION DECIMAL NO
NOTAS STRING Sl
CULTIVOS_ID INTEGER NO

Tabla 10 Diccionario de datos - cantidad cosechada

CANTIDAD_COSECHADA

NOMBRE TIPO DE DATO NOT NULL
ID INT NO
TIPO_RECURSO INTEGER NO
N_HORAS TIME NO
NOTAS STRING SI
CULTIVOS_ID INTEGER NO




Tabla 11 Diccionario de datos - abono

NOMBRE
ID
CANTIDAD_TOTAL
VALOR_TOTAL
CULTIVOS_ID

Tabla 12 Diccionario de datos - pesticida

NOMBRE
ID
CANTIDAD_TOTAL
VALOR_TOTAL
CULTIVOS_ID

Tabla 13 Diccionario de datos - herbicida

NOMBRE
ID
CANTIDAD_TOTAL
VALOR_TOTAL
CULTIVOS_ID

Tabla 14 Diccionario de datos - incepticida

NOMBRE
ID
CANTIDAD_TOTAL
VALOR_TOTAL
CULTIVOS_ID

ABONO
TIPO DE DATO
INT
DECIMAL
DECIMAL
INTEGER

PESTICIDA
TIPO DE DATO
INT
DECIMAL
DECIMAL
INTEGER

HERBICIDA
TIPO DE DATO
INT
DECIMAL
DECIMAL
INTEGER

INCEPTICIDA
TIPO DE DATO
INT
DECIMAL
DECIMAL
INTEGER

NOT NULL
NO
NO
NO
NO

NOT NULL
NO
NO
NO
NO

NOT NULL
NO
NO
NO
NO

NOT NULL
NO
NO
NO
NO
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Tabla 15 Diccionario de datos - transporte

Tabla 16 Diccionario de datos - riego

TRANSPORTE
NOMBRE TIPO DE DATO NOT NULL
ID INT NO
HORAS_TOTALES TIME NO
V_TOTAL DECIMAL NO
CULTIVOS_ID INTEGER NO
RIEGO
NOMBRE TIPO DE DATO NOT NULL
ID INT NO
HORAS_TOTALES TIME NO
V_TOTAL DECIMAL NO
CULTIVOS_ID INTEGER NO
Tabla 17 Diccionario de datos - mano de obra
MANO_OBRA
NOMBRE TIPO DE DATO NOT NULL
ID INT NO
HORAS_TOTALES TIME NO
V_TOTAL DECIMAL NO
CULTIVOS_ID INTEGER NO
Tabla 18 Diccionario de datos - maquinaria
MAQUINARIA
NOMBRE TIPO DE DATO NOT NULL
ID INT NO
HORAS_TOTALES TIME NO
V_TOTAL DECIMAL NO
CULTIVOS_ID INTEGER NO
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Tabla 19 Diccionario de datos - estudio de suelo

ESTUDIO_SUELO

52

NOMBRE TIPO DE DATO
ID INT
HORAS_TOTALES TIME
V_TOTAL DECIMAL
CULTIVOS_ID INTEGER

Tabla 20 Diccionario de datos - ingreso total

INGRESO_TOTAL

NOT NULL
NO
NO
NO
NO

NOMBRE TIPO DE DATO
ID INT
INGRESOS_TOTALES DECIMAL
CULTIVOS_ID INTEGER

Tabla 21 Diccionario de datos - gasto total

GASTOS_TOTAL

NOT NULL
NO
NO
NO

NOMBRE TIPO DE DATO
ID INT
GASTOS_TOTALES DECIMAL
CULTIVOS_ID INTEGER

Tabla 22 Diccionario de datos - cantidad total cosechada

CANT_TOT_COSECHADA

NOT NULL
NO
NO
NO

NOMBRE TIPO DE DATO
ID INT
CANT_TOTAL DECIMAL
CULTIVOS_ID INTEGER

Tabla 23 Diccionario de datos - almacenamiento total

NOT NULL
NO
NO
NO



ALMACENAMIENTO_TOTAL

Tabla 24 Diccionario de datos - venta

NOMBRE TIPO DE DATO NOT NULL
ID INT NO
CANTIDAD_TOTAL DECIMAL NO
VALOR_TOTAL DECIMAL NO
CULTIVOS_ID INTEGER NO

VENTA

NOMBRE TIPO DE DATO NOT NULL
ID INT NO
CANTIDAD_TOTAL DECIMAL NO
VALOR_TOTAL DECIMAL NO
CULTIVOS_ID INTEGER NO

Tabla 25 Diccionario de datos - fertilizacion
FERTILIZACION

NOMBRE TIPO DE DATO NOT NULL
ID INT NO
CANTIDAD_TOTAL DECIMAL NO
VALOR_TOTAL DECIMAL NO
CULTIVOS_ID INTEGER NO

53



54

Capitulo 3

Marco propositivo (propuesta)

3.1 Introduccion

Para la realizacion del presente proyecto se llevo acabo la elaboracion de un cronograma
de actividades con el fin de garantizar que los procesos se cumplan de la mejor manera, para
ello basdndose en la metodologia SCRUM como metodologia general de proyectos se
procedid a la definicion de roles e iteraciones que permiten una mejor integracion entre el

desarrollo general del trabajo y lo que desea el usuario final.

A través de la metodologia general SCRUM se defini6 un total 5 Sprint con una duracion
aproximada de 10 dias laborables por Sprint, implementando junto a SCRUM la metodologia
XP (Extreme Programing) como metodologia de desarrollo; Permitiendo optar por un
modelo de trabajo que se adapte de manera mas eficiente al desarrollo del sistema, logrando
una mejor alineacion con los objetivos y el sistema final que desea realmente el usuario o

duefio del proyecto.

3.2 Descripcion de la propuesta

La propuesta se plantea en base a una necesidad presente en la mayoria de los agricultores
encargados de la plantacion y produccion de cultivos de arroz que debido al poco control de
los gastos e inversiones que realizan en sus cultivos tienden a generar pérdidas que muchas
veces son desconocidas por ellos, generando insatisfaccion y decepcion en los resultados que

al final de cada cosecha se planea conseguir.
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El proyecto MyAgrocultivo plantea la incorporacion de un sistema web que gracias a
tecnologias de desarrollo eficiente logrard estar disponible en cualquier dispositivo con
acceso a internet y con la ayuda de un navegador web podra prestar los servicios necesarios
para que los agricultores registren cada uno de los gastos e ingresos presentados en cada uno

de los procesos que conlleva los cultivos de arroz.

Ademas, la implementaciéon de un aplicativo desarrollado para mdviles con sistema
Android permitira a los productores de arroz conectarse directamente al sistema, logrando
realizar ingresos y consultas de cada uno de los procesos pertenecientes a cada uno de los

cultivos de arroz, logrando con esto un mejor acceso a la informacion registrada en el sistema.

Con la incorporaciéon de Firebase Cloud Messaging al proyecto, el sistema
MyAgroCultivo permite €l envio y recepcion de notificaciones personalizadas a los clientes

moviles, mostrando informacion relacionada a los cultivos de cada cliente.

3.3 Etapas de la propuesta
3.3.1 Determinacion de recursos

Recurso humano. Los recursos humanos presentados en la siguiente tabla hacen
referencia a las personas que de manera directa e indirecta formaron parte de todo el proceso

que tomo¢ la elaboracion del presente proyecto.

Tabla 26 Recursos humanos

Sr. Hugo Garcia Secretario Aso los Altillos 0969816823
Sr. Hilton Vélez Presidente Aso los altillos 0988796703
Ing. Edgardo Panchana  Docente de la ULEAM 0994617762



56

Coberia Palma Pedro Estudiante de la ULEAM 0996791087

Sanchez Sosa Victor Estudiate de la ULEAM 0999508849
Recurso tecnolégico. Los recursos tecnoldgicos abarcan todas las herramientas de

caracter fisico y logico que se usaron para el desarrollo del proyecto.

Tabla 27 Recurso tecnoldgico

PHP7.2.6 Lenguaje de desarrollo web

Laravel 5.6.23 Framework web

PosgreSQOL 10.0 Base de datos

Apache 2.4 Servidor web

Android Studio 3.0 IDE de desarrollo movil

S.0. Android 7.0 Sistema Operativo utilizado para pruebas moéviles
Laptop Windows 10.0 Herramienta de desarrollo

Laptops MacOS 10.13 Herramienta de desarrollo

Microsoft Project 2015 Herramienta de metodologia XP

Visual Studio Team Services Herramienta de metodologia Scrum

3.3.2 Reunion y planificacion

El proyecto en general cuenta con un total de 5 sprint en los cuales de manera
reglamentaria se plantea su revision al finalizar el mismo. Los actores involucrados en el
proyecto revisan el cumplimiento de las tareas establecidas, realizando las correspondientes

observaciones y correcciones necesarias.
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Antes de iniciar cada sprint se realizan las propuestas u observaciones que sean necesarias

para lograr que los resultados sean satisfactorios para las partes involucradas.

3.4 Personas y roles del proyecto

Tabla 28 Personas y roles del proyecto

Sr. Hugo Garcia Product Owner hugo garcia82@gmail.com

Sr. Hilton Vélez Duetfio del producto velez_hiltonms@hotmail.com

Ing. Edgardo Director de proyecto edgardo.panchana@live.uleam.edu.ec
Panchana integrador

Coberia Palma Pedro Team Developer pedro.cobe.05@gmail.com

Sanchez Sosa Victor ~ Scrum Master — Team  vicror.sanchezms@outlook.com
Developer

3.5 Pila del producto (Product Backlog)

A continuacion, se muestran los sprint o entregables correspondientes al proyecto donde
podemos encontrar las actividades que son parte de todo el proceso en general, teniendo en

cuenta que cada uno de los sprint representan una parte importante del trabajo.

(=] ‘Agro Cullivo ~  Dashboards Code Work Guidandrelease Test Wiki | @ Search work items in this project
Work ltems ~ Backlogs ~ Queries
sroduct backiog |
Backlog  Board in progress items Show & '
B Backlog items New = Create query Cotumn options = Y
s Oter  WorkitemType  Tite state Sfort  Busin. Valle Area Tags
SPRINT INICIAL 1 Epic ~ W Sistema informatico para el control de cuitivos agricolas de amoz tipe fsl en la aseciacion de agr.., ® In Progress Business
Lo Feature ~ ® Speint Inicial - desarrollo de base de datos ® In Progress Business
MODULO DE Prodiuct Back.. 5 Bl PLANIFICACION ® Done Business.
MODULO DE Product Backl.. > [l DEFINIR HERRAMIENTAS DE DESARROLLO ® Done Business
Current Product Backl.. > Il DISENIO DE BASE DE DATOS ® Done Business
MODULO DE COSECHA, AUMACENA Prodiuet Back.. > Bl DESARROLLO (METODOLOGIA XP) ® Done Business
Future Product Backl.. > Bl REVISION Y CIERRE " New Business
DASHEQARD: 1 Feature ~ ® LOGIN, REGISTRO Y ADMINISTRACION DE CULTIVOS = ® New Business
Brociuct Backl.. » B PLANIFICACION o New
Product Backl.. > [Bl DISENIO DEL MODULO DE LOGIN ¥ ADMINISTRACION DE CULTVOS * New Business
Product Backl... s [l DEFINIR REQUISITOS * New Business.
Product Backl... » B Desarrollc (Metodologia XP) ® New Business
Product Backl.. » B REVISION V CIERRE » New
Feature * ® MODULO DE PREPARACION DE TERRENO ¥ SIEMERA  New Business
Product Backl... > B PLANIFICACION Approved Business
Product Backi.. + [l DEFINIR REQUISITOS * New Business
i . PR - B nicsiin e noEmLeA S ne TEssENAS U cim @an -

llustracion 10 Pila del Product Backlog



58

(= |

Agro Cultivo V  Dashboards Code Work Buidandrelease Test wiki | & Search work items in

Work tems  Backlogs  Queries

Product backiog |

5" Faatures. Backiog  Board In progress items Show &%/
& Backlog itams Hew B crestequery | Coumneptions | = Y
Past Order  Work item Type Titie State. Effort  Busin.. Value Area Tags
A — ina s i Semw T .
Product Backl... » Bl DISENO DE PREPARACION DE TERRENOS Y SIEMBRA o New Business
LOGIN, REGISTRO ¥ ADMINISTRACIO...
, Product Backl.. » Bl Desarrollo (Metodologia ¥P) & New Business
MODULO DE PREFARACION DE TERR. P
Product Backl... > Bl REVISION ¥ CIERRE o New Business
MODULO DE FERTILIZACION ¥ CONT... K
Feature  '® MODULO DE FERTILIZACIGN Y CONTROL DE MALEZAS o New
Current
Product Backl. > Bl PLANIFICACION ® New
MODULO DE COSECHA, ALMACENA...
Product Backl. » Bl DEFINIR REQUISITOS o New
Future ~ )
Product Backl.. » B DISENG DEL MODULO DE FERTILIZACIGN @ New
DASHEOARD -
Product Backl... 5 Bl DESARROLLO (METODOLOGIA %P ) © New
Product Backl... » Bl REVISION ¥ CIERRE o New
4 Feature ~ '® MODULO DE COSECHA, ALMACENAMIENTO Y VENTA e ® New
Product Backl.. > B PLANIFICACION © Approved
Product Backl. > Bl DEFINIR REQUISITOS o New
Product Backl. > Bl DISENO DEL MODULOS DE COSECHA, AIMACENAMIENTO ¥ VENTA ® New
Product Backl.. > Bl DESARROLLO (METODOLOGIA XP) ® New
Product Backl... > Bl REVISION Y CIERRE © New
- Feature ® DASHEOARD o New siness =
Regeisin . .

llustracion 11 Pila del Product backlog

3.6 Pila del producto (metodologia XP)

La metodologia XP es implementada en el proceso de desarrollo en cual permite la
elaboracion de entregables que son correspondientes a la parte de codificacion del sistema,
manejados como entregables llamados mddulos de caracter web y mévil que son necesarios

para dar el funcionamiento necesario del sistema.

Tabla 29 Pila del producto - metodologia xp

NOMBRE DE TAREA DURACION COMIENZO FIN

49,5 dias?  lun 28/05/18  vie 03/08/18

Planificacién 1,5 dias Iun 28/05/18 mar 29/05/18
Diseflo 2 dias mar 29/05/18 jue 31/05/18
Desarrollo 4 dias jue 31/05/18 mié 06/06/18
Revision y cierre 2 dias jue 07/06/18  vie 08/06/18
 Login, registro y administracién de cultivos  10dias?  lun 11/06/18  vie 22/06/18
Planificacion 1 dia? lun 11/06/18  lun 11/06/18
Disefio 1 dia? mar 12/06/18 mar 12/06/18
Desarrollo 6 dias mi¢ 13/06/18 mié 20/06/18
Revision y cierre 2 dias jue 21/06/18  vie 22/06/18
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Planificacién
Disefio
Desarrollo
Revision y cierre

Planificacién
Diseflo
Desarrollo
Revision y cierre

3.7 Sprint 1: Base de datos

3.7.1 Planificacion

1 dia lun 25/06/18  lun 25/06/18
2 dias Iun 25/06/18 mar 26/06/18
5 dias mié 27/06/18 mar 03/07/18
3 dias mié 04/07/18 vie 06/07/18
1 dia lun 09/07/18  lun 09/07/18
2 dias lun 09/07/18 mar 10/07/18
5 dias mié 11/07/18 mar 17/07/18
2,5 dias mié 18/07/18 vie 20/07/18
1 dia lun 23/07/18  lun 23/07/18
2 dias mar 24/07/18 mié 25/07/18
3,5 dias lun 30/07/18  jue 02/08/18
1 dia jue 02/08/18  vie 03/08/18

El presente sprint denominado Sprint Inicial, tiene una duracién estimada de 10 dias

laborables; estableciendo como fecha inicial el 28 de mayo del 2018 y como fecha limite el

10 de junio del 2018. Para controlar el proceso se lo realiza a través del cuadro de

administracion basado en la metodologia Scrum que nos ofrece la herramienta Visual Studio

Team Services.
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llustracion 13 Sprint 1 — planificacion

Para la realizacion del presente sprint se plantea una reunion inicial con el tutor del
proyecto integrador donde se establece el cronograma de actividades y reuniones periodicas
acerca del avance del proyecto. Se realizo una reunion inicial con el Product Owner el dia 28
de mayo del 2018, donde por medio de las entrevistas relacionadas con temas agricolas se

obtuvieron los datos iniciales para el desarrollo del sistema.

La implementacion de Xtreme Programing al proyecto conlleva la integracion de
actividades de desarrollo o items pertenecientes al actual sprint que seran mostradas a

continuacion:

Tabla 30 Sprint 1 — pila del producto metodologia xp

Nombre de tarea Duraciéon Comienzo Fin

Sistema informatico para el control de cultivos agricolas
de arroz tipo SFL en la Asociacion de agricultores “Los
Altillos” del sector la california en la ciudad de
Rocafuerte, provincia de Manabi

Planificacion 1,5dias  lun28/05/18  mar 29/05/18
Definir herramienta de programacioén de base datos 1,5 dias  lun 28/05/18  mar 29/05/18
Disefio 2 dias mar 29/05/18  jue 31/05/18

49,5 dias? lun 28/05/18  vie 03/08/18



61

Disefio de base de datos 2 dias mar 29/05/18  jue 31/05/18
Desarrollo 4 dias jue 31/05/18  mie 06/06/18
Codificacion de base de datos 2 dias jue 31/05/18  1lun 04/06/18
tatos Codificacion de modelo transaccional de base de > dias lun 04/06/18  mie 06/06/18
Revision y cierre 2 dias jue 07/06/18  vie 08/06/18

3.7.2 Definir herramientas de desarrollo

Durante la primera reunion realizada con el tutor del proyecto integrador y en base a sus
recomendaciones se llevd acabo la seleccion de las herramientas necesarias que formaran

parte del desarrollo del proyecto.

Herramientas de desarrollo web. Los sistemas web forman parte de la nueva generacion
de la programacion, al ser accesible desde cualquier medio electrénico con acceso a internet
permite acceder a datos ubicados en un servidor desde cualquier parte del mundo; por esta

razon se optd por un medio de programacion web.

Laravel es un framework basado en lenguaje php de caracter web usado desde hace
muchos afios con gran cantidad de informacion accesible en la red, por este motivo se

implemento Laravel 5.5 a la aplicacion de caracter web.

Herramientas de desarrollo movil. Para el desarrollo del cliente movil se implementd
como interfaz de desarrollo Android Studio, generando una conexién de manera remota con
los datos manejados por el sistema. El cliente web permite el acceso a la informacion a través
de una app que usando un medio electronico, accesible y disponible permitira el acceso a los

datos del usuario de manera mas facil.
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Para establecer la comunicacion con el sistema web y la aplicacién movil se opt6 por usar
servicios de comunicacion tipo REST, dichos servicios permiten ¢l envid y la recepcion de

datos a través de peticiones HTTP al servidor, devolviendo una cadena de datos JSON.

Definir herramienta de base de datos. En base a la necesidad de implementar un sistema
de caracter transaccional se decidi6 implementar un gestor de base de datos que permitiera
el uso de estas herramientas por lo cual se implementé PosgreSQL. La base de datos estara
encargada del almacenamiento de todos los datos que ingrese el usuario al sistema, ademas

de encargarse de toda la parte transaccional de los datos.

3.7.3 Diseio de base de datos

Al tener un modelo de base de datos con datos consistentes, diferentes tablas para extraer
informacion y las relaciones que existian entre ellas se optd por una base de datos de tipo
relacional debido a que no se usara grandes volimenes de datos, permite la transaccionalidad

entre tablas y finalmente por ser un modelo estandar y el mas usado en el mundo tecnolégico.

A continuacidn, se muestra el modelo relacional de la base de datos disefiada para el
sistema de control de cultivos de los agricultores de la Asociacion “Los Altillos” en la ciudad

de Rocafuerte.
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VALOR_TOTAL [DECIMAL) VALOR_TOTAL (DECIMAL) VALOF_TOTAL (DECIMAL)
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Mlustracion 14 Diseiio de base de datos
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Procesos

FERTILIZACION_CONTROL

TIPO_COMPONENTE [INT]

CANTIDAD (DECIMAL)

VAL_INVERSION (DECIMAL)

NOTAS [VARCHAR|

CULTIVOS_ID [INT)

PREPARACION_TERRENO

TIPO_RECURSO (INT] TIPO_RECURSO (INT]

N_HORAS [TIVE) N_HORAS [TIME)

VAL_INVERSION [DECIMAL)

VAL_INVERSION [DECIMAL)

NOTAS [VARCHAR,

NOTAS (VARCHAR)

= cumvos o i CULTIVOS ID [INT]

CANTIDAD_COSECHADA

NAME_CULT

: I
DIMENSION_CULT —1\
TIPO_ARROZ
TIPO_SIEMBRA
CANTIDAD_SEMILLA

VALOR_INVERSION

ESTADO_CULTIVO HH—1

CAPITAL_INICIAL

USER_ID

TIPO_RECURSO (INT]

CANTIDAD [DECIMAL)

NOTAS (VARCHAR)

= CuTvos o T

FERTILIZACION_RECURSOS

TIPO_RECURSO (INT| TIPO_RECURSO (INT|

N_HORAS [TIVE) N_HORAS [TIVE)

VAL INVERSION (DECIMAL| VAL_INVERSION (DECIMAL)

NOTAS [VARCHAR, NOTAS (VARCHAR)

'FK CULTIVOS_IC {INT) ,FK CULTIVOS_ID {INT)

INGRESOS_TOTALES

INGRESOS_TOTALES

CULTVOS_ID

GASTOS_TOTAL

CULTVOS_ID

GASTOS_TOTALES

TIPO_RECURSO (INT| TIPO_RECURSO (INT)

CANTIDAD (DECIMAL]

CANTIDAD|DECIMAL)

VAL_INVERSION (DECIMAL) VAL_INVERSION (DECIMAL)

NOTAS [VARCHAR) NOTAS (VARCHAR)

'FK CULTIVOS_ID (INT) 'FK CULTIVOS_ID {INT)
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3.7.4 Codificacion de base de datos

La base de datos se codifico en lenguaje SQL con la herramienta PostgreSQL como gestor
de base de datos. A continuacion, se enlista el nombre de las tablas y la tabla con quien

mantiene relacion las cuales formaron parte del disefio de la base de datos.

Tabla 31 Relaciones de tablas

Nombre de la tabla Tabla - relacion
users

cultivos users
preparacion_terreno cultivos
cosecha cultivos
siembra cultivos
fertilizacion_recursos cultivos
fertilizacion_insumos cultivos
venta cultivos
almacenamiento cultivos
cantidad_cosechada cultivos
ingreso_total cultivos
gasto_total cultivos
mano_obra cultivos
magquinaria cultivos
riego cultivos
estudio_suelo cultivos
transporte cultivos
pesticida cultivos
herbicida cultivos
abonos cultivos
incepticida cultivos
fertilizantes cultivos
cant_tota_cosechada cultivos
venta_total cultivos
almacenamiento_total cultivos

3.7.5 Codificacion de modelo transaccional de base de datos

La base de datos implementada maneja datos de caracter monetario, con la finalidad de

realizar un registro y control de los gastos presentados en un cultivo, al manejar datos
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mediante la herramienta web y un cliente movil, se opt6 por utilizar disparadores dentro de

la base de datos.

Los disparadores mencionados a continuacion seran los encargados de brindar un modelo

transaccional al sistema en general.

Tabla 32 Modelo transaccional de base de datos

create trigger tr_insertar_recursos after
insert

on cultivos for each row execute procedure
insertar_recursos();

Después de insertar un nuevo cultivo, el
disparador realiza la insercion de los recursos
pertenecientes al nuevo cultivo que se esta
creando. El disparador suma la nueva inversion
registrada como gasto a la tabla gastos_totales.

create trigger tr_pre_terreno after insert
on preparacion_terreno for each row
execute procedure
actualizar_pre_terreno();

Después de insertar un nuevo registro en la tabla
preparacion_terreno; el disparador evalua el
valor de tipo entero ingresado en el campo de
tipo_recurso y dependiendo de este valor, realiza
una suma del nuevo dato y el dato actual en la
tabla perteneciente al tipo de recurso, ademas de
registrar la suma de la nueva cantidad de horas y
la cantidad de horas correspondiente al mismo
tipo de recurso ingresado. El disparador suma la
nueva cantidad registrada como gasto a la tabla
gastos_totales.

create trigger tr_siembra after insert
on siembra for each row execute procedure
actualizar_siembra();

Después de insertar un nuevo registro en la tabla
siembra; el disparador evalua el valor de tipo
entero ingresado en el campo de tipo_recurso y
dependiendo de este valor, realiza una suma del
nuevo dato y el dato actual en la tabla
perteneciente al tipo de recurso, ademas de
registrar la suma de la nueva cantidad de horas y
la cantidad de horas correspondiente al mismo
tipo de recurso ingresado. El disparador suma la
nueva cantidad registrada como gasto a la tabla
gastos_totales.

create trigger tr_fer_recursos after insert
on fertilizacion_recursos for each row
execute procedure
actualizar_fert_recursos();

Después de insertar un nuevo registro en la tabla
fertilizacion_recursos; el disparador evalua el
valor de tipo entero ingresado en el campo de
tipo_recurso y dependiendo de este valor, realiza
una suma del nuevo dato y el dato actual en la




create trigger tr_cosecha after insert
on cosecha for each row execute procedure
actualizar_cosecha();

create trigger tr_fert_control after insert
on fertilizacion_control for each row
execute procedure
actualizar_fer_control();

create trigger tr_cosecha after insert

on cantidad_cosechada for each row
execute procedure
actualizar_cant_cosecha();

create trigger tr_ventas after insert
on venta for each row execute procedure
actualizar_venta();

66

tabla perteneciente al tipo de recurso, ademas de
registrar la suma de la nueva cantidad de horas y
la cantidad de horas correspondiente al mismo
tipo de recurso ingresado. El disparador suma la
nueva cantidad registrada como gasto a la tabla
gastos_totales.

Después de insertar un nuevo registro en la tabla
cosecha; el disparador evalua el valor de tipo
entero ingresado en el campo de tipo_recurso y
dependiendo de este valor, realiza una suma del
nuevo dato y el dato actual en la tabla
perteneciente al tipo de recurso, ademas de
registrar la suma de la nueva cantidad de horas y
la cantidad de horas correspondiente al mismo
tipo de recurso ingresado. El disparador suma la
nueva cantidad registrada como gasto a la tabla
gastos_totales.

Después de insertar un nuevo registro en la tabla
fertilizacion_control; el disparador evalda el
valor de tipo entero ingresado en el campo de
tipo_componente y dependiendo de este valor,
realiza una suma del nuevo dato y el dato actual
en la tabla perteneciente al tipo de recurso,
ademas de registrar la suma de la nueva cantidad
de horas y la cantidad de horas correspondiente
al mismo tipo de componente ingresado. El
disparador suma la nueva cantidad registrada
como gasto a la tabla gastos_totales.

Después de insertar un nuevo registro en la tabla
cantidad_cosechada; el disparador suma a la
tabla cant_total_cosechada la nueva cantidad
registrada como cosecha. El disparador suma la
nueva cantidad registrada como gasto a la tabla
gastos_totales.

Después de insertar un nuevo registro en la tabla
venta; el disparador suma a la tabla
ventas_totales el nuevo valor registrado como
vendido y resta de la tabla cant_total_cosechada
el nuevo valor registrado como vendido.
Ademads de sumar a la tabla venta_total la nueva
cantidad vendida. El disparador suma la nueva
cantidad obtenida producto de la venta a la tabla
ingresos_totales.



create trigger
tr_actualizar_almacenamiento after insert
on almacenamiento for each row execute

procedure actualizar_almacenamiento();

create trigger tr_pre_terreno_update after
update

on preparacion_terreno for each row
execute procedure

actualizar_pre_terreno_update();

create trigger tr_siembra_update after
update

on siembra for each row execute procedure
actualizar_siembra_update();

create trigger tr_fer_recursos_update after

update
on fertilizacion_recursos for each row
execute procedure

actualizar_fert_recursos_update();

create trigger tr_cosecha_update after
update

on cosecha for each row execute procedure
actualizar_cosecha_update();
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Después de insertar un nuevo registro en la tabla
almacenamiento; el disparador suma a la tabla
almacenamiento_total el nuevo valor registrado
como almacenado, ademas de restar de la tabla
cant_total_cosechada la nueva cantidad
registrada como almacenada. El disparador
suma la nueva cantidad registrada como gasto a
la tabla gastos_totales.

Después de actualizar un registro en la tabla
preparacion_terreno; el disparador realiza la
resta del valor que fue modificado a la tabla
correspondiente al tipo de recurso registrado y le
suma el nuevo valor ingresado, de la misma
manera se actualiza la cantidad de horas
registradas. El disparador resta la cantidad
antigua y suma la nueva cantidad registrada
como gasto a la tabla gastos_totales.

Después de actualizar un registro en la tabla
siembra; el disparador realiza la resta del valor
que fue modificado a la tabla correspondiente al
tipo de recurso registrado y le suma el nuevo
valor ingresado, de la misma manera se
actualiza la cantidad de horas registradas. El
disparador resta la cantidad antigua y suma la
nueva cantidad registrada como gasto a la tabla
gastos_totales.

Después de actualizar un registro en la tabla
fertilizacion_recursos; el disparador realiza la
resta del valor que fue modificado a la tabla
correspondiente al tipo de recurso registrado y le
suma el nuevo valor ingresado, de la misma
manera se actualiza la cantidad de horas
registradas. El disparador resta la cantidad
antigua y suma la nueva cantidad registrada
como gasto a la tabla gastos_totales.

Después de actualizar un registro en la tabla
cosecha; el disparador realiza la resta del valor
que fue modificado a la tabla correspondiente al
tipo de recurso registrado y le suma el nuevo
valor ingresado, de la misma manera se
actualiza la cantidad de horas registradas. El
disparador resta la cantidad antigua y suma la
nueva cantidad registrada como gasto a la tabla
gastos_totales.



create trigger tr_fert_control_update after

update
on fertilizacion_control for each row
execute procedure

actualizar_fer_control_update();

create trigger tr_cosecha_update after

update
on cantidad_cosechada for each row
execute procedure

actualizar_cant_cosecha_update();

create after
update
on venta for each row execute procedure

actualizar_venta_update();

trigger tr_ventas_update

create trigger
tr_actualizar_almacenamiento_update
after update

on almacenamiento for each row execute
procedure

actualizar_almacenamiento_update();

create trigger tr_pre_terreno_elim after
delete

on preparacion_terreno for each row
execute procedure eliminar_pre_terreno();
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Después de actualizar un registro en la tabla
fertilizacion_control; el disparador realiza la
resta del valor que fue modificado a la tabla
correspondiente al tipo de componente
registrado y le suma el nuevo valor ingresado,
de la misma manera se actualiza la cantidad de
producto registrada. El disparador resta la
cantidad antigua y suma la nueva cantidad
registrada como gasto a la tabla gastos_totales.
Después de actualizar un registro en la tabla
cantidad_cosechada; el disparador realiza la
resta del antiguo valor y suma a la tabla
cant_total_cosechada la nueva cantidad
registrada como cosecha. El disparador resta la
cantidad antigua y suma la nueva cantidad
registrada como gasto a la tabla gastos_totales.
Después de actualizar un registro en la tabla
venta; el disparador resta el valor antiguo y
suma a la tabla ventas_totales el nuevo valor
registrado como vendido. Ademas, suma la
antigua cantidad y resta de la tabla
cant_total_cosechada el nuevo valor registrado
como vendido. Adicionalmente de sumar a la
tabla venta_total la nueva cantidad vendida. El
disparador resta la cantidad antigua y suma la
nueva cantidad registrada como gasto a la tabla
gastos_totales.

Después de actualizar un registro en la tabla
almacenamiento; el disparador resta la antigua
cantidad y suma a la tabla almacenamiento_total
el nuevo valor registrado como almacenado,
ademads sumar la antigua cantidad y luego resta
de la tabla cant_total_cosechada la nueva
cantidad registrada como almacenada. El
disparador resta la cantidad antigua y suma la
nueva cantidad registrada como gasto a la tabla
gastos_totales.

Después de eliminar un registro en la tabla
preparacion_terreno; el disparador evalua el
valor de tipo entero registrado en el campo
tipo_recurso y dependiendo de este valor, realiza
una resta entre el dato actual en la tabla
perteneciente al tipo de recurso y el dato
eliminado, ademas de registrar la resta de la



create trigger tr_siembra_elim after delete
on siembra for each row execute procedure
eliminar_siembra();

create trigger tr_fer_recursos_elim after
delete

on fertilizacion_recursos for each row
execute procedure

eliminar_fert_recursos();

create trigger tr_cosecha_elim after delete
on cosecha for each row execute procedure
eliminar_cosecha();

create trigger tr_fert control_elim after
delete

on fertilizacion_control for each row
execute procedure eliminar_fer_control();

cantidad de horas correspondiente al mismo tipo
de recurso ingresado y la cantidad de horas
eliminadas. El disparador resta la cantidad
eliminada que fue registrada como gasto a la
tabla gastos_totales.

Después de eliminar un registro en la tabla
siembra; el disparador evalua el valor de tipo
entero registrado en el campo tipo_recurso y
dependiendo de este valor, realiza una resta
entre el dato actual en la tabla perteneciente al
tipo de recurso y el dato eliminado, ademas de
registrar la resta de la cantidad de horas
correspondiente al mismo tipo de recurso
ingresado y la cantidad de horas eliminadas. El
disparador resta la cantidad eliminada que fue
registrada como gasto a la tabla gastos_totales.
Después de eliminar un registro en la tabla
fertilizacion_recursos; el disparador evalua el
valor de tipo entero registrado en el campo
tipo_recurso y dependiendo de este valor, realiza
una resta entre el dato actual en la tabla
perteneciente al tipo de recurso y el dato
eliminado, ademas de registrar la resta de la
cantidad de horas correspondiente al mismo tipo
de recurso ingresado y la cantidad de horas
eliminadas. El disparador resta la cantidad
eliminada que fue registrada como gasto a la
tabla gastos_totales.

Después de eliminar un registro en la tabla
cosecha; el disparador evalua el valor de tipo
entero registrado en el campo tipo_recurso y
dependiendo de este valor, realiza una resta
entre el dato actual en la tabla perteneciente al
tipo de recurso y el dato eliminado, ademas de
registrar la resta de la cantidad de horas
correspondiente al mismo tipo de recurso
ingresado y la cantidad de horas eliminadas. El
disparador resta la cantidad eliminada que fue
registrada como gasto a la tabla gastos_totales.
Después de eliminar un registro en la tabla
fertilizacion_control; el disparador evalua el
valor de tipo entero registrado en el campo
tipo_componente y dependiendo de este valor,
realiza una resta entre el dato actual en la tabla
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perteneciente al tipo de componente y el dato
eliminado, ademas de registrar la resta de la
cantidad de horas correspondiente al mismo tipo
de componente ingresado y la cantidad de horas
eliminadas. El disparador resta la cantidad
eliminada que fue registrada como gasto a la
tabla gastos_totales.

Después de eliminar un registro en la tabla
almacenamiento; el disparador resta a la tabla

create trigger tr_eliminar_almacenamiento . .
Eeer i - almacenamiento_total el valor eliminado del

after delete
on almacenamiento for each row execute
procedure eliminar_almacenamiento();

almacenamiento, ademas de sumar a la tabla
cant_total_cosechada la cantidad eliminada. E1
disparador resta la cantidad eliminada que fue
registrada como gasto a la tabla gastos_totales.
Después de eliminar un registro en la tabla
create trigger tr_cosecha_elim after delete  cantidad_cosechada; el disparador resta a la
on cantidad_cosechada for each row tabla cant_total cosechada la cantidad

execute procedure eliminada. El disparador resta la cantidad
eliminar_cant_cosecha(); eliminada que fue registrada como gasto a la
tabla gastos_totales.

3.7.6 Revision y cierre

Como parte de la metodologia Sprint y como proceso fundamental en la metodologia
Xtreme Programing se realiza la etapa de revision con el fin de constatar el avance del

proyecto previsto en la planificacion.

De acuerdo al cronograma establecido se realiza la revision en base a las tareas o
actividades establecidas al principio del sprint. Para evaluar el avance del proyecto se utilizo
la vista del tablero del sprint proporcionado por la herramienta Visual Studio Team Services.

(ver fig. 15)
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[lustracion 15 Sprint 1 - Revision y cierre
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llustracion 16 Sprint 1 - tareas culminadas

Las actividades se cumplieron conforme al cronograma establecido, permitiendo que el
Product Owner esté satisfecho con el primer sprint. Como podemos ver en la fig. 16 el total
de las actividades se culminaron sin problemas y no se realizaron solicitudes de cambio por

parte de los agricultores de la Asociacion “Los Altillos” de la ciudad de Rocafuerte.

De acuerdo al cronograma establecido, el presente sprint se da por terminado el 10 de

junio del 2018 con una aprobacién exitosa.
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llustracion 17 Sprint 1 - avance del proyecto

3.8 Sprint 2: Login, registro y administracion de cultivos

3.8.1 Planificacion

El presente sprint denominado login, registro y administracion de cultivos se elaboran
todas las actividades relacionadas con este proceso. El sprint tiene una duracion estimada de
10 dias laborables, dentro de los cuales se establecié como fecha inicial el 11 de junio del
2018 y como fecha limite el 24 de junio del 2018; Para llevar a cabo el control del proceso
se utiliza el cuadro de administracién basado en la metodologia Scrum que nos ofrece la

herramienta Visual Studio Team Services.
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Hustracion 19 Sprint 2 - planificacion

Para el cumplimiento del presente sprint se mantuvo una reunion vinculada con el cierre
del sprint 1 donde se trataron temas referentes a las actividades realizadas en el entregable
anterior y la planificacion del presente entregable. La reunidn se realizé el dia lunes, 11 de
junio del 2018 donde por medio de las entrevistas relacionada con temas acerca del login,
acceso al sistema y métodos de plantacion de cultivos donde se obtuvo la informacion

necesaria para continuar con la siguiente etapa del proyecto.
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La implementacion de Xtreme Programing al proyecto proporciona que el usuario aporte
con los requisitos que solicita al sistema y de esta manera hacer que el resultado del mismo
sea mas eficiente; al final de esta reunidn se planifico una futura reunién para la revision y el

posterior cierre de sprint.

Tabla 33 Sprint 2 - pila del producto metodologia xp

Nombre de tarea Duraciéon Comienzo Fin
Sistema informatico para el control de cultivos
agricolas de arroz tipo SFL en la Asociacion de 495 dias? Tun 28/05/18  vie 03/08/18

agricultores “Los Altillos” del sector la california en la
ciudad de Rocafuerte, provincia de Manabi

CBasededatos  l0dias  lun28/05/18 vie 08/06/18
 Login, registro y administracion de cultivos 10 dias?  lun 11/06/18  vie 22/06/18

Planificacion 1 dia? lun 11/06/18  lun 11/06/18
Definir requisitos del médulo web 1 dia? lun 11/06/18 lun 11/06/18
Definir requisitos del cliente mdvil 1 dia? lun 11/06/18  Tun 11/06/18

Diseno 1 dia? mar 12/06/18 mar 12/06/18

Disefio de interfaz de usuario de login 'y

. -, ) 1 dia? mar 12/06/18 mar 12/06/18
administracion de cultivos

Disefio de interfaz de usuario de login ,
administracion de cultivos - mévil _ I dia? mar 12/06/18  mar 12/06/18
Desarrollo 6 dias mié 13/06/18 mié 20/06/18
Moddulo login app 2 dias mié 13/06/18 jue 14/06/18
Modulo login sistema web 2 dias jue 14/06/18  vie 15/06/18
Moédulo administracion de cultivos app 2 dias lun 18/06/18 mar 19/06/18
Moédulo administracion de cultivos sistema web 2 dias mar 19/06/18 mié 20/06/18
Revisién y cierre 2 dias jue 21/06/18  vie 22/06/18

3.8.2 Definir requisitos de modulos web

A continuacién, vemos el diagrama de casos de uso referentes al médulo de login, registro
y administracion de cultivos; estableciendo como actor principal a un agricultor que es el

encargado de manejar la aplicacion web.
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El agricultor en este modulo tendra acceso a actividades relacionadas con el registro como

nuevo cliente, ingreso al sistema, visualizar sus cultivos registrados, agregar un nuevo

cultivo, modificar datos del cultivo y eliminar un cultivo previamente registrado.

Casos de uso: Login, registro y administracion de cultivos

Agregar nuevo cultivo

Agricultor

llustracion 20 Diagrama de caso de uso - login, registro y admiracion de cultivos

Tabla 34 Caso de uso - ingresar al sistema

NOMBRE
DESCRIPCION

ACTORES

PRECONDICIONES

FLUJO NORMAL

FLUJO ALTERNATIVO

POSTCONDICIONES

INGRESAR AL SISTEMA

El usuario ingresa al sistema web

Agricultores Aso “Los Altillos”

Estar registrado en el sistema

Usuario

Contrasefia

El usuario ingresa su correo electronico
El usuario ingresa su contrasefia

El usuario pulsa el boton LOGIN

El usuario ingresa al sistema

(4) — Usuario o contrasefia incorrectos

Bienvenido al sistema



Tabla 35 Caso de uso - registrarse en el sistema

NOMBRE
DESCRIPCION

ACTORES

PRECONDICIONES

FLUJO NORMAL

FLUJO ALTERNATIVO

POSTCONDICIONES

REGISTRARSE EN EL SISTEMA

El usuario se registra en el sistema

Agricultores Aso “Los Altillos”

Ninguno

El usuario ingresa su nombre personal

Ingresa su email

Ingresa una contrasena

Repite la contrasefia ingresada anteriormente

El usuario presiona el botdn registrar

(2) - Email ingresado no valido

(3) — La contraseiia no cumple los requisitos minimos
(4) - Las contrasefias no coinciden

Usuario registrado correctamente

Tabla 36 Caso de uso - visualizar cultivos

NOMBRE
DESCRIPCION

ACTORES

PRECONDICIONES

FLUJO NORMAL

FLUJO ALTERNATIVO

POSTCONDICIONES

VISUALIZAR CULTIVOS

El usuario visualiza todos los cultivos activos

Agricultores Aso “Los Altillos”

Estar usuario debe estar registrado

El usuario debe tener por lo menos un cultivo registrado en el
sistema

El usuario se dirige a la pestafia mi cultivo

El usuario visualiza los cultivos activos

El usuario selecciona un cultivo

Se muestran los procesos correspondientes a los cultivos

(2) — No hay cultivos para mostrar

Informacion del cultivo
Procesos de cultivos
Agregar cultivo

Editar cultivo

Eliminar cultivo
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Tabla 37 Caso de uso - agregar nuevo cultivo

NOMBRE
DESCRIPCION

ACTORES

PRECONDICIONES

FLUJO NORMAL

FLUJO ALTERNATIVO

POSTCONDICIONES

AGREGAR NUEVO CULTIVO

El usuario agrega un nuevo cultivo

Agricultores Aso “Los Altillos”

Estar registrado en el sistema

Haber iniciado sesion

Dirigirse a la pestafia mis cultivos

El usuario ingresa un nombre para el cultivo

El usuario ingresa la dimension que tiene la plantacion

El usuario escoge el tipo de cultivos de arroz

El usuario escoge el tipo de sembrio de arroz

El usuario ingresa el capital inicial

El usuario ingresa el valor de la inversion

El usuario ingresa la cantidad de semillas a plantar
El usuario presiona el boton agregar

(5) — Cantidad ingresada no valida

(6) — Cantidad ingresada no valida

(7) — Cantidad ingresada no valida

Cultivo agregado correctamente

Tabla 38 Caso de uso — modifica cultivo

NOMBRE
DESCRIPCION

ACTORES

PRECONDICIONES

FLUJO NORMAL

FLUJO ALTERNATIVO

POSTCONDICIONES

MODIFICAR CULTIVO

El usuario modifica datos del cultivo
Agricultores Aso “Los Altillos”

Haber registrado un cultivo

El usuario selecciona el cultivo a modificar

El usuario modifica el nombre para el cultivo
El usuario modifica la dimensién para el cultivo
El usuario modifica el tipo de cultivos de arroz
El usuario modifica el tipo de sembrio de arroz
El usuario modifica el capital inicial

El usuario modifica el valor de la inversion

El usuario modifica la cantidad de semillas a plantar
El usuario presiona el boton actualizar

(5) — Cantidad ingresada no valida

(6) — Cantidad ingresada no valida

(7) — Cantidad ingresada no valida

Cultivo actualizado correctamente
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Tabla 39 Caso de uso - eliminar cultivo

NOMBRE
DESCRIPCION

ACTORES

PRECONDICIONES

FLUJO NORMAL

FLUJO ALTERNATIVO

POSTCONDICIONES

ELIMINAR CULTIVO

El usuario elimina un cultivo
Agricultores Aso “Los Altillos”

Haber registrado un cultivo

El usuario selecciona el recurso a eliminar
El usuario presiona el botdn eliminar
El usuario confirma la eliminacion del cultivo

(3) — Esta seguro de eliminar el cultivo

Cultivo eliminado correctamente

3.8.3 Definir requisitos del cliente Android

Casos de uso: Login y administracion de cultivos, movil

@ —<<incluir-> =X Agregar nuevo cultivo
V

Agricultor

[lustracion 21 Diagrama de caso de uso - login, registro y administracion de cultivos (movil)

Tabla 40 Caso de uso — ingresar en el sistema (movil)

NOMBRE
DESCRIPCION

ACTORES

PRECONDICIONES

INGRESAR AL SISTEMA

El usuario ingresa al sistema mediante app movil

Agricultores Aso “Los Altillos”

Tener Android 6.0 o superior

Tener instalada la app en el movil Android
Tener conexidn a internet

Estar registrado en el sistema

Nombre de usuario (correo electronico)
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Contrasefia

El usuario ingresa su correo electroénico

El usuario ingresa su contrasefia

El usuario pulsa el boton ingresar

La aplicaron realiza la consulta de los datos ingresados
mediante la respuesta de un web service

El usuario ingresa al sistema mediante la app

— El correo ingresado no es valido

— la contrasefia es incorrecta

(4) — El servidor retorna el mensaje usuario o contrasefia
incorrectos

POSTCONDICIONES Bienvenido al sistema

FLUJO NORMAL

FLUJO ALTERNATIVO

Tabla 41 Caso de uso — visualizar cultivos (movil)

NOMBRE VISUALIZAR CULTIVOS

DESCRIPCION El usuario visualiza todos los cultivos activos desde la app
movil

ACTORES Agricultores Aso “Los Altillos”

PRECONDICIONES Haber iniciado sesion en la app movil

El usuario presiona el botdon de mis cultivos
La aplicacion realiza la peticion de los cultivos
correspondientes al usuario activo

FLUJO NORMAL Le aplicacion recibe los datos devueltos por la aplicacion moévil
La aplicacion adapta los datos y los muestra por medio de
cardView
El usuario puede interactuar entre los cultivos

FLUJO ALTERNATIVO — No hay cultivos para mostrar

Mis cultivos
Informacion del cultivo
Procesos de cultivos
Agregar nuevo cultivo

POSTCONDICIONES

Tabla 42 Caso de uso — Agregar nuevo cultivo (movil)

NOMBRE AGREGAR NUEVO CULTIVO
DESCRIPCION El usuario agrega un nuevo cultivo desde la app movil
ACTORES Agricultores Aso “Los Altillos”

Haber iniciado sesion

PRECONDICIONES Haber seleccionado la opcion nuevo cultivo



FLUJO NORMAL

FLUJO ALTERNATIVO

POSTCONDICIONES
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El usuario ingresa un nombre para el cultivo

El usuario ingresa la dimension que tiene la plantacion

El usuario escoge el tipo de cultivos de arroz

El usuario escoge el tipo de sembrio de arroz

El usuario ingresa el capital inicial

El usuario ingresa el valor de la inversion

El usuario ingresa la cantidad de semillas a plantar

El usuario presiona el boton agregar La aplicacion envia los
datos a través de un web service al sistema web

La aplicacion recibe el mensaje de confirmacion el servidor
(5) — Cantidad ingresada no valida

(6) — Cantidad ingresada no valida

(7) — Cantidad ingresada no valida

Cultivo agregado correctamente

3.8.4 Diseiio web de modulos login, registro y administracion de cultivos

Diseiio, modulo login. A continuacion, se muestra el disefio inicial de la aplicacion web;

la cual consiste en el modulo encargado de permitir que un usuario acceda a los datos de

manera segura. (ver fig. 22)

El modulo cuenta con dos campos de ingreso de texto donde se realizara la digitacion de

las credenciales de usuario tales como el email y la contrasefia para acceder al sistema.

Ademas de un botdn que sera el encargado de realizar los procesos internos que daran acceso

a los datos en el sistema.

<« = O @ @ 206.189.165.63/I0in

<@ MyAgroCultivo

L — R At

Iniciar Sesion

CogeoHlecioor _

Loipe s —

B Recuérdame

Llustracion 22 Diserio del modulo web de login
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Diseiio, modulo registro de usuario. A continuacion, se muestra el disefio del modulo
de registro de nuevos usuarios; este modulo permitird la creacion de un nuevo usuario que

no esté previamente registrado en el sistema. (ver fig. 23)

El moédulo cuenta con campos editables que son los encargados de recolectar los datos de
caracter personal pertenecientes al usuario y que posteriormente se almacenaran en la base

de datos manejada por el sistema.

< > O @ D 206.189.165.63/registe r x g2 B -

<@ MyAgroCultivo

Registro de Nuevo Usuario

Nombres

Registrarse

llustracion 23 Disefio web, modulo de registro de usuarios

Diseiio, modulo mis cultivos. A continuacion, se muestra el disefio del mdédulo mis
cultivos; este modulo permite a los usuarios visualizar los cultivos que estén activos y
registrados a su nombre para posteriormente realizar tareas de administracion de cultivos.

(ver fig. 24)
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Ilustracion 24 Diseiio web, modulo mis cultivos

Diseiio, modulo aiiadir nuevo cultivo. A continuacion, se muestra el disefio del mdédulo
agregar cultivos; el presente modulo cuenta con campos editables correspondientes a datos

relacionados con un nuevo cultivo. (ver fig. 25)

<« > O & @ 206.189.165.63/miscultivos % x= 72 @

Crear Nuevo Cultivo

Nombre del Cultivo Dimension del Cultivo.

Ingrese Nombre ingrese Dimension en m2

Nombre del Cultivo Ingrese la Dimension del cultivo en M2
Tipo de Arroz Tipo de Siembra

Seleccione: Seleccione:

Seleccione una opcion Seleccione una opcion
Cantidad de Semillas Valor de Inversion: Capital Inicial:

Ingrese Cantidad de Semillas Ingrese Valor de Inversion Ingrese Capital Inicial

Ingrese cantidad de kilos de semilla Ingrese valor del total de las Semillas Ingrese captal inicial

Cerrar

Iustracion 25 Diserio web, modulo anadir cultivos

3.8.5 Diseiio mévil de médulos login y administracion de cultivos

Disefio, médulo mdvil de login. A continuacidn, se muestra el disefio del modulo de login
en la aplicaciéon movil que hace el papel de cliente en el sistema; el mdédulo cuenta con dos

campos editables donde el usuario ingresara las credenciales de registro en el sistema y un
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botén encargado de hacer la peticion al sistema web y permitir el acceso a los datos del

usuario. (ver fig. 26)

MyAgroCultivo

& vetorsanchemmsgoutosk.com

llustracion 26 Disefio movil, moédulo de login

Diseiio, médulos movil administracion de cultivos. A continuacion, se muestra el
disefio de los modulos correspondientes a mis cultivos y agregar cultivo; Al ser un cliente
movil, estos modulos al igual que en la parte web cuentan con campos de ingreso y
visualizacion de datos referentes a los cultivos que agregue o visualice el usuario permitiendo

realizar las mismas tareas que la aplicacién web.

=] )

MyAgroCultiva

MyAgroCultivo H € MyAgroCuftive

Mis cultivos Cultivo: Manta «
oo " e Nuevs euliivo

Llustracion 27 Diserio movil, modulo de procesos y agregar nuevo cultivo
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3.8.6 Desarrollo web de médulos login, registro y administracion de cultivos

Desarrollo, modulo login. El mddulo de login en el apartado web fue desarrollado bajo
lenguaje php 7.2 y laravel 5.6.23 como framework de codificacion; la l16gica de programacion

se realizo en base al siguiente diagrama de flujo (ver fig. 28).

Diagrama de flujo — modulo LOGIN

( Inicio }
) "1 Ingresar email,
contrasena

Consultar silos

SH» datos de on

y

N

Data base

Bienvenido al

sistema

lustracion 28 Diagrama de flujo de datos, modulo login

El sistema se plantea estableciendo dos datos de entrada los cuales hacen referencia al
usuario y la contrasefia qué seran los datos qué el sistema validara de tal manera que estén
ingresados de la manera correcta para posteriormente verificar que los datos existen en la
base de datos conectada a la aplicacién web y permitir el ingreso a la pagina de inicio en el

mismo sistema.

Desarrollo, médulo registro de usuarios. La 16gica de programacion que se implemento
para el desarrollo del presente mddulo se basé el diagrama de flujo de datos en la fig. 29

ilustrado a continuacion:
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Diagrama de flujo — modulo registro de usuarios

[

Ingresar nombre,
apellidos, correo
electronico, contrasena,
confirmar contrasera

Registrar datos enla
base de datos

Ingrese un email o
contrasena valido

\_/—\

Usuario creado con
FIN exito

[lustracion 29 Diagrama de flujo de datos, modulo registro de usuarios

Error al crear Data base

usuario

El modulo de registro de usuarios inicia recibiendo datos personales relacionados a la
creacion de un nuevo usuario, una vez ingresado los datos el sistema valida que las
contrasefias ingresadas sean iguales y los demas datos estén ingresados de la manera correcta;

posterior a esto se realiza la insercion de los datos del nuevo usuario a la base de datos.

Desarrollo, médulo mis cultives. El moédulo de mis cultivos estd disefiado para listar
todos los cultivos activos que estén registrados previamente en el sistema; La logica de
programacion que se implement6 para el desarrollo del presente modulo se baso el diagrama

de flujo de datos en la fig. 30 ilustrado a continuacioén:

Diagrama de flujo —mis cultivos

Consultar en la
base de datos los
cultivos del usuario

Listar los
cultivos del
cliente

Data base

2

No existen cultivos
activos

[llustracion 30 Diagrama de flujo de datos, modulo mis cultivos
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El proceso consiste en tomar el ID del usuario y consultar en la base de datos los cultivos
que estén relacionados al mismo y que estén activos para que el usuario final pueda visualizar

los cultivos que posee.

Desarrollo, médulo agregar nuevo cultivo. La ldgica de programacion que se
implemento para el desarrollo del presente mddulo se basé el diagrama de flujo de datos en

la fig. 31 ilustrada a continuacion:

Diagrama de flujo — agregar nuevo cultivo

Registrar datos enla

base de datos

arroz, tif
de se

capital inicial
Datos ingre de
manera in a
S Data base
< NO +

Cultivo creado con
éxito

[lustracion 31 Diagrama de flujo de datos, modulo nuevo cultivo

El proceso inicia cuando se solicita que el usuario ingrese datos relacionados al nuevo
cultivo; El sistema valida que los datos estén ingresados correctamente, luego procede a
insertar los datos en la base de datos del sistema logrando una insercion de un nuevo cultivo

con éxito.

Desarrollo, modificar cultivoe. El modulo modificar datos de un cultivo fue elaborado
para permitir cambiar los datos de un cultivo y previamente registrar los cambios en la base

de datos manejada por el sistema; la logica de programacion que se implementd para el
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desarrollo del presente modulo se basé el diagrama de flujo de datos en la fig. 32 ilustrada a

continuacion:

Diagrama de flujo — modificar cultivo

Actualizar los datos
S| del cultivoen la

base de datos

A\ 4

Ingresar los datos a

modificar

Datos ingresados de
manera incorrecta

Data base

ctualizado

CoN exito

FIN

llustracion 32 Diagrama de flujo de datos, modulo modificar cultivo

El proceso inicia cuando el usuario necesita modificar datos de un cultivo que ya ha sido
registrado; los datos son validados correctamente y enviados a la base de datos para ser

actualizados de acuerdo al registro seleccionado.

3.8.7 Desarrollo movil de mdédulos login y administracion de cultivos

Desarrollo, médulo mévil de login. El modulo login del cliente mévil fue desarrollado
bajo Android Studio 3.0 como interfaz de desarrollo; la l6gica de programacion que se
implemento para el desarrollo del presente modulo se baso el diagrama de flujo de datos en

la fig. 34 ilustrada a continuacion:
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Diagrama de flujo — modulo movil login

o k/
o Ingresar email,
contrasena

Jsuario o
contrasena

INCOrTrectos

Enviar datos a web

servce

v

Elweb service
valida los

dato

yretomadt

Respuesta
del web
service

respuesta

Bienvenido al

sistema

llustracion 33 Diagrama de flujo de datos, modulo login (movil)

El modulo de login de la aplicacién mévil inicia recibiendo un usuario y una contrasefia
como parametros entrada y posteriormente enviarlos a través de un web service qué sera el
encargado de validar que el usuario y la contrasefa ingresados se encuentras registrados en
la base de datos. Posterior a esto el web service retorna un mensaje confirmado que los datos
estan correctos o que los datos no existen en la base de datos manejada por el web service.
En el caso de los datos sean correctos el sistema procede a mostrar la pantalla de inicio de la

aplicacion mévil.

Desarrollo, modulo movil mis cultivos. E1 mdédulo de mis cultivos del cliente movil fue
con el fin de permitir a los usuarios visualizar los cultivos activos pertenecientes al usuario
que estén registrados previamente en el sistema; la ldgica de programacion que se
implemento para el desarrollo del presente modulo se baso el diagrama de flujo de datos en

la fig. 35 ilustrada a continuacion:
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Diagrama de flujo —mis cultivos movil

Solicitar los cultivos
del usuarion
un web service

Mostrar los cultivos
en una lista

llustracion 34 Diagrama de flujo de dato, modulo mis cultivos (movil)

El proceso consiste en enviar a la ruta de alojamiento del web service un identificador
correspondiente al usuario y recibir por parte del servidor web los cultivos que pertenezcan
a ¢l identificador solicitado para luego listarlos y permitir la gestion de los mismos por parte

de los usuarios.

Desarrollo, médulo mévil agregar nuevo cultivo. El modulo de agregar un nuevo
cultivo desde el cliente mévil fue desarrollado en base al modelo creado en la pagina web
con el propdsito de afiadir de manera remota un nuevo cultivo a la base de datos manejada
por el sistema; la 16gica de programacién que se implementd para el desarrollo del presente

modulo se baso el diagrama de flujo de datos en la fig. 36 ilustrada a continuacion:
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Diagrama de flujo — modulo movil agregar nuevo cultivo

[

Ingresar: nombre del cultivo, 1 o
Inicio Pp{ dimension del cultivo, tipo de “\“W“’v‘;fd WD
arroz, tipo de sie C service
de semillas, \
capital inicial
NO
* I \\.veu'serv;ce

Datos invalidos

Respuesta
del web
service

) 4

[llustracion 35 Diagrama de flujo de datos, modulo agregar nuevo cultivo(movil)

El proceso inicia solicitando que el usuario ingrese los datos correspondientes a un nuevo
cultivo (nombre del cultivo, dimension del cultivo, tipo de arroz, tipo de siembra, cantidad
de semillas, valor de inversion, capital inicial). El sistema procede a validad los datos
ingresados y enviarlos al servicio web, posterior a esto la aplicacion espera la respuesta del
servicio web que serd el encargado de confirmar si el nuevo cultivo se agregd correctamente

a la base de datos para luego mostrar un mensaje al usuario de confirmacion o de error.

3.8.8 Revision y cierre

Como parte de la metodologia sprint y como proceso fundamental en la metodologia
Xtreme Programing se realiza la etapa de revision y cierre del sprint, durante este proceso es
necesario verificar con el duefio del proyecto que los requerimientos o tareas durante todo el

sprint se hallan realizado de acuerdo a los tiempos y especificaciones establecidas.
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De acuerdo al cronograma establecido se realiza la revision de las tareas establecidas al
inicio del sprint para lo cual se utiliza la vista tipo tablero del sprint proporcionado por la

herramienta Visual Studio Team Services.
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llustracion 36 Sprint 2, revision y cierre
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llustracion 37 Sprint 2, tareas culminadas

Las tareas establecidas en el presente Sprint se cumplieron conforme al cronograma
definido, logrando que el Product Owner pueda verificar el cumplimiento del primer Sprint.
Como podemos ver en la fig. 38 el total de las actividades se culminaron sin problemas y no
se realizaron solicitudes de cambio en los entregables por parte de los agricultores de la

Asociacion “Los Altillos” de la ciudad de Rocafuerte.
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La planificaciéon del proyecto de acuerdo al segundo sprint se da por terminado el 24 de
junio del 2018 con un avance exitoso de acuerdo al cronograma. Podemos visualizar en la

fig. 40 el avance del proyecto hasta el momento.
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llustracion 38 Sprint 2, avance del proyecto

3.9 Sprint 3: Preparacion de terreno y siembra
3.9.1 Planificacion

El presente entregable denominado sprint de preparacion de terreno y siembra, es la etapa
del proyecto donde se elaboran todas las actividades relacionadas con este tipo de proceso;
el sprint tiene una duracidn estimada de 10 dias laborables, dentro del cual se establecié como
fecha inicial el 25 de junio del 2018 y como fecha limite el 8 de julio del 2018. Para llevar a
cabo el control del proceso se utiliza el cuadro de administracion basado en la metodologia

Scrum que nos ofrece la herramienta Visual Studio Team Services.



Agro Cultivo v Dashboards Code Work Buildandrelesse  Test  Wiki
Work Items  Bax Queries
i Agro Cuttivo Team MCDULO DE PREPARACION DE TERRENO Y SIEMBRA Work details
¥ Features Backiog
Backlag items New | @ [ | Crestequey  Columnoptions | =1 ¥ | Work ki
it = 2, = Work By: Activity ¥
- ! Work By: Assigned To -
SPRINT INICIAL 1 Product Backlog ltem PLANIFICACION Approved™jgro Cultivo\MODULO DE PREP...
LOGIN, REGISTRO ¥ ADMINISTRACION DE C. Task Planeamients del sprint ®inProgress  Rgro Cultve\MODULO DE PREP.,
MODULO DE PREPARACION DE TERRENO Y'5... 2 Product Backiog ltem - [ DEFINIR REQUISITOS Approved  Bgro Cultivo\MODULO DE PREP..
MODULO DE CIGN ¥ CONTROL DE.. Task Definir requisitos del modulo (sistema web) ToDo igro Cuitvo\MODULO DE PREP.
MODULO DE COSEC Task Definir requisitos del modulo (cliente movi) ~ ® To De \gro Cult
Current 3 Product Backlog ltem [EJ DISENO DE PREPARACION DE TERRENOS Y SIEM... ® Approved gro Culty
DASHBOARD Task Disefio de interfaz de preparacidn de terena (. * To Do gro Cult Tar cas
Task Disefio de interfaz de preparacion de tereno (.. ® To Do AP it
Task Diseiio de interfaz del modulo de siembra (web) ® To Do gro Cult .
ettt moiosessb o 015 oo AMCHUNISEIGIES
4 Product Backiog lrem - B Desarrollo (Metodologia XP) Approved \gro Culti
Task Modulo siembra (movil) ToDo gro CultvoTNODOTO DEPTED.
Task Madlulo siembra (wek] * To Do gro Cultivo\MODULO DE PREP...
Task Madulo preparacion de terrenc (movi) * To Do \gro Cultva\MODULO DE PREP...
Task Modulo preparacién de tereno (web) ToDo  ™Agro Cultivo\MODULO DE PREP.
+ 5 ProductBacklog.. -+ > Bl REVISION ¥ CIERRE » Aproved  Agro Cultivo\MODULO DE PREP...
>

Agro Cultivo

Work ltems  Backlogs  Queries

1 Features

£ Backlog items

Dashboards

[lustraciéon 39 Sprint 3, Product backlog

Code  Work

Backlog items

Build and release

Test

[ < eopoved \ss

Committed

0j5  Done

Past New tern £ | &ewrcacon B ReVISON Y ClERRE
Current o Pe — - S s
~— P Y — @ oo e s s
DASHBOARD

on

B oEFNR REQUISTOS

o

o4

[ DESARROLLO (METODOLOGIA XP )

o

B RevISION ¥ ClERRe

o

B oEFNR REQUISTOS

on

| g suucacion

B oiseNo peL wopuLo ot FerTiLzado

on

E CEFNIR REQUISTTOS
[ YErE—
e

Bl DISENO DE PREPARACION DE TERRENGE Y
Sureen
[ P

B Gesarmalio (Metodologia XP)

[ Y

on

arrollo (Metodologia XP)

2 Victor Marcela

Tareas
aprobadas

20 DEL HODULO D L0GIN ¥
68 DE CLLTI

© o oo comrarams
"

B oervm requsos

[ Y —
2

B PLANIFICACION

@ o ecres Caera s

1lustracion 40 Sprint 3, planificacion

Para el cumplimiento del presente sprint se mantuvo una reunion vinculada con el cierre
del sprint 2 donde se trataron temas relacionados con la finalizacién del mismo y temas de

planificacion para dar inicio al sprint 3.

La reunion de finalizacion del sprint 2 y planeacion del sprint 3 se llevo acabo con el

Product Owner el dia viernes, 22 de junio del 2018. Por medio de las entrevistas relacionadas
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con temas acerca de los procesos de preparacion de terreno y siembra de cultivos de arroz

se obtuvo la informacidn necesaria para continuar con la siguiente etapa del proyecto.

La implementacion de la metodologia Xtreme Programing al proyecto integra a la etapa
de codificacion del sistema una manera mas interactiva de incorporar al usuario en el proceso
de desarrollo y de esta manera lograr resultados mas satisfactorios conforme con los
requerimientos del mismo; al final de esta reunidn se planificé una futura reunion para la

revision y el posterior cierre de sprint 3.

Tabla 43 Sprint 3, pila del producto metodologia xp

Nombre de tarea Duracion Comienzo  Fin
Sistema Informatico para el control de cultivos
agricolas de arroz tipo SFL en la Asociacion de 495 dias?  lun 28/05/18 vie 03/08/18

agricultores “Los Altillos” del sector la california
en la ciudad de Rocafuerte, provincia de Manabi

Planificacion 1 dia lun 25/06/18 1un 25/06/18
Definir requisitos del médulo web 1 dia lun 25/06/18 1un 25/06/18
Definir requisitos del cliente movil 1 dia lun 25/06/18 1un 25/06/18

Disefio 2 dias lun 25/06/18 mar 26/06/18

de tenzifsno de interfaz web, modulo preparacion 1 dia lun 25/06/18 Tun 25/06/18
Disefio de interfaz mévil, médulo 1 dia lun 25/06/18 lun 25/06/18
preparacion de terreno
Disefio de interfaz web, modulo de siembra 1 dia mar 26/06/18 mar 26/06/18
Disefio de interfaz movil, modulo de siembra 1 dia mar 26/06/18 mar 26/06/18
Desarrollo 5 dias mié 27/06/18 mar 03/07/18
tmengesam’”o web, modulo preparacién de 2,5 dias mié 27/06/18 vie 29/06/18
terrenl(?esarrollo movil, médulo preparacion de 2.5 dias mié 27/06/18 vie 29/06/18
Desarrollo web, mdodulo de siembra 2,5 dias vie 29/06/18 mar 03/07/18
Desarrollo movil, modulo de siembra 2,5 dias vie 29/06/18 'mar 03/07/18
Revision y cierre 3 dias mié 04/07/18 vie 06/07/18
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3.9.2 Definir requisitos de modulo web y mévil

A continuacidn, se muestran los diagramas de casos de uso vinculado a los modulos de
preparacion de terreno y siembra; estableciendo como actor principal al agricultor que es el

encargado de manejar la aplicacion web y registrar los datos de estos procesos.

El agricultor en el modulo de preparacion de terreno tendra acceso a las actividades
relacionadas con el registro de recursos vinculados a este tipo de proceso (estudio de suelo,
maquinaria, mano de obra, riego, y transporte). Ademads, el agricultor podra visualizar,

eliminar y modificar datos que haya registrado previamente en el sistema. (ver fig. 43)

El agricultor en el modulo de siembra podra acceder a las actividades vinculadas con el
registro de recursos de este tipo de proceso (maquinaria, mano de obra, riego, y transporte).
Ademas, el agricultor podra visualizar, eliminar y modificar datos que haya registrado

previamente en el sistema. (ver fig. 44)

La aplicacion movil dentro de los modulos de preparacion de terreno y siembra realizara
las mismas funciones que el sistema web mediante el uso de un web service que serd el medio

de comunicacion para enviar y recibir datos con el sistema web y la base de datos.
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llustracion 41 Diagrama de casos de uso, preparacion de terreno

Tabla 44 Caso de uso, visualizar preparacion de terreno

NOMBRE

DESCRIPCION
ACTORES
PRECONDICIONES
FLUJO NORMAL

FLUJO ALTERNATIVO

POSTCONDICIONES

VISUALIZAR RECURSOS DE PREPARACION DE
TERRENO

El usuario visualiza todos los recursos registrados dentro
del proceso de preparacion de terrenos.

Agricultores Aso “Los Altillos”

Haber registrado previamente un cultivo

Haber seleccionado un cultivo

El usuario selecciona la opcidn preparacion de terrenos
El usuario visualiza los recursos registrados

(2)— No hay recursos para mostrar

Tipo de Recurso
Numero de Horas
Valor Total
Observaciones

Tabla 45 Caso de uso, agregar preparacion de terrenos

NOMBRE

DESCRIPCION
ACTORES

PRECONDICIONES

FLUJO NORMAL

AGREGAR RECURSOS DE PREPARACION DE
TERRENO

El agricultor realiza el registro de un nuevo recurso en el
proceso de preparacion de terreno

Agricultores Aso “Los Altillos”

Haber registrado previamente un cultivo

Haber seleccionado un cultivo

El agricultor selecciona el proceso de preparacion de
terrenos

El agricultor selecciona la opcion de afiadir
Selecciona el tipo de recurso



FLUJO ALTERNATIVO

POSTCONDICIONES

Ingresa el nimero de horas

Ingresa el valor total

Ingresa observaciones

Selecciona el boton de afiadir

El sistema registra los datos en la base de datos
Ingrese un nimero de horas valido

Ingrese un valor de horas valido

Registro afiadido con éxito

Tabla 46 Caso de uso, modificar recurso de preparacion de terreno

NOMBRE
DESCRIPCION

ACTORES

PRECONDICIONES

FLUJO NORMAL

FLUJO ALTERNATIVO

POSTCONDICIONES

MODIFICAR RECURSO DE PREPARACION DE TERRENO

El agricultor realiza las modificaciones de los datos de un
recurso en el proceso de preparacion de terreno

Agricultores Aso “Los Altillos”

Haber seleccionado el registro a modificar

El agricultor selecciona el recurso a modificar
El agricultor modifica el nimero de horas

El agricultor modifica el valor de la inversion
El agricultor modifica las observaciones

El usuario presiona el boton actualizar

(2) — Cantidad ingresada no valida

(3) — Cantidad ingresada no valida

(4) — Cantidad ingresada no valida

Registro actualizado con éxito

Tabla 47 Caso de uso, eliminar recurso de preparacion de terreno

NOMBRE
DESCRIPCION

ACTORES

PRECONDICIONES

FLUJO NORMAL

FLUJO ALTERNATIVO

POSTCONDICIONES

ELIMINAR RECURSOS DE PREPARACION DE TERRENO

El usuario elimina un recurso que haya registrado
previamente

Agricultores Aso “Los Altillos”

Haber registrado un recurso

El usuario selecciona el recurso a eliminar
El usuario presiona el boton eliminar
El usuario confirma la eliminacion del recurso

(3) — Esta seguro de eliminar el recurso

Recurso eliminado con éxito

97
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Casos de uso: siembra

Web service para el cliente movil

llustracion 42 Diagrama de caos de uso, modulo de siembra

Tabla 48 Caso de uso, visualizar recurso de siembra

NOMBRE
DESCRIPCION

ACTORES
PRECONDICIONES
FLUJO NORMAL

FLUJO ALTERNATIVO

POSTCONDICIONES

VISUALIZAR RECURSOS DE SIEMBRA
El agricultor visualiza todos los recursos registrados

dentro del proceso de siembra.

Agricultores Aso “Los Altillos”

Haber registrado previamente un cultivo

Haber seleccionado un cultivo

El agricultor selecciona la opcion de siembra
El agricultor visualiza los recursos registrados

(2)— No hay recursos para mostrar

Tipo de Recurso
Numero de Horas
Valor Total
Observaciones

Tabla 49 Caso de uso, agregar recurso de siembra

NOMBRE
DESCRIPCION

ACTORES
PRECONDICIONES

FLUJO NORMAL

Agricultores Aso “Los Altillos”

AGREGAR RECURSOS DE SIEMBRA

El agricultor realiza el registro de un nuevo recurso en el
proceso de siembra

Haber registrado previamente un cultivo
Haber seleccionado un cultivo
El agricultor selecciona el proceso de siembra
El agricultor selecciona la opcion de afiadir




Selecciona el tipo de recurso

Ingresa el nimero de horas

Ingresa el valor total

Ingresa observaciones

Selecciona el boton de afiadir

El sistema registra los datos en la base de datos
(4) Ingrese un namero de horas valido

(5) Ingrese un valor de horas valido

POSTCONDICIONES Registro afiadido con éxito

FLUJO ALTERNATIVO

Tabla 50 Caso de uso, modificar recurso de siembra
NOMBRE MODIFICAR RECURSOS DE SIEMBRA
pescrapcion - FLaloalis o modsions b o s e
ACTORES Agricultores Aso “Los Altillos”
PRECONDICIONES Haber seleccionado el registro a modificar

El agricultor selecciona el recurso a modificar
El agricultor modifica el nimero de horas
FLUJO NORMAL El agricultor modifica el valor de la inversion
El agricultor modifica las observaciones
El usuario presiona el boton actualizar
(2) — Cantidad ingresada no valida
FLUJO ALTERNATIVO (3) — Cantidad ingresada no valida
(4) — Cantidad ingresada no valida

POSTCONDICIONES Registro actualizado con éxito

Tabla 51 Caso de uso, eliminar recurso de siembra
NOMBRE ELIMINAR RECURSOS DE SIEMBRA
DESCRIPCION II;:rlel\l,Sizii(:l teehmlna un recurso que haya registrado
ACTORES Agricultores Aso “Los Altillos”
PRECONDICIONES Haber registrado un recurso

El usuario selecciona el recurso a eliminar
FLUJO NORMAL El usuario presiona el botdn eliminar
El usuario confirma la eliminacion del recurso

FLUJO ALTERNATIVO  (3) — Esta seguro de eliminar el recurso

POSTCONDICIONES Recurso eliminado con éxito
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3.9.3 Diseiio web, médulos de preparacion de terreno y siembra

A continuacion, se muestra el disefio inicial del modulo de preparacion de terreno el cual
consiste en permitir que el agricultor visualice los recursos que registro previamente. (ver

fig. 45).

El modulo cuenta con una tabla donde se mostraran los datos vinculados al recurso (tipo
de recurso, numero de horas, valor total, observaciones). Estos datos serviran de informacion

al agricultor y le permitiran eliminar, modificar y agregar nuevos registros.

Preparacion Terreno

CULTIVO: PRUEBA MARCELO

Atras Afadir

Tipo de Recurso Numero de Horas Valor Total Observaciones Acciones

Estud elo 123000 3025 ningun

ninguna

ninguba

1lustracion 43 Diseiio web, modulo visualizar preparacion de terrenos y siembra

Al poseer la misma logica de disefio anterior, el modulo inicial de siembra cuenta con las

mismas caracteristicas y campos que el modulo inicial de preparacion de terreno.

Disefio web, modulo agregar recursos preparacion de terreno. Este modulo permitira

el registro de un nuevo recurso que el agricultor desee almacenar en el sistema (ver fig. 46).

El modulo cuenta con campos editables que son los encargados de recolectar los datos
(tipo de recurso, numero de horas, valor total, observaciones) vinculados a la preparacion de

terreno y que posteriormente se almacenara en la base de datos manejada por el sistema.
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Anadir Recurso

Tipo de Recurso’ Numero de Horas
Maquinaria 840

Seleccions Una Tiempo usado - En Formato hhmm

Valor Total

150.00

Canticad de Dinero Usado - Solo Numeros

Observaciones al Respecto

@ Cerrar

llustracion 44 Diseiio web, modulo de agregar recurso de preparacion de terreno

Al poseer la misma logica de disefo, el modulo de agregar siembra cuenta con las mismas

caracteristicas y campos que el modulo de agregar preparacion de terreno.

Diseiio web, modulo modificar recursos preparacion de terreno. Este moddulo
permitird que el agricultor pueda modificar datos que de acuerdo al recurso que se haya
registrado previamente en el sistema (ver fig. 47). El modulo cuenta con campos editables
que son los encargados de recolectar los datos (numero de horas, valor total, observaciones)
vinculados a la preparacion de terreno y que posteriormente seran ingresados en los campos

correspondientes al cultivo a actualizar.

Editar

Tipo de Recurso Numero de Horas

Magquinaria 840

Tiempo usado - En Formata hhimm
Valor Total Observaciones:

150.00 Limpieza del terrenc

Cantidad de Dinero Usado - Solo Nimeros

[ Editar

Observaciones al Respecto

@ Cerrar

[lustracion 45 Diseiio web, modulo de editar preparacion de terreno
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Al poseer la misma logica de disefio, el mddulo de editar siembra cuenta con las mismas

caracteristicas y campos que el mddulo de editar preparacion de terreno. (ver fig. 47)

Diseiio web, modulo eliminar recursos preparacion de terreno. Este modulo permitira
que el agricultor pueda eliminar datos que de acuerdo al recurso que se haya registrado
previamente en el sistema (ver fig. 48). El modulo cuenta con una ventana emergente
encargada de confirmar la decision del usuario de eliminar el recurso registrado; en el caso

de aceptar eliminar, el sistema eliminara de la base de datos el registro seleccionado.

Eliminar

Esta seguro que desea eliminar?

Tipo de Recurso:

Maquinaria

[lustracion 46 Disefio web, modulo eliminar preparacion de terreno

Al poseer la misma logica de disefo, el mdodulo de eliminar siembra contara con las
mismas caracteristicas y campos que el modulo de eliminar preparacion de terreno. (ver fig.

48)

3.9.4 Disefio movil, médulos preparacion de terreno y siembra

A continuacién, se muestra el disefio de los modulos de preparacion de terreno y siembra
en la aplicacion movil; estos mdodulos de la aplicacion contaran con campos similares al
sistema web, los cuales se basan en campos editables donde el usuario ingresara los datos

correspondientes al registro de procesos vinculados a la preparacion de terreno o siembra.
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WMyAgro Cultivo MyAgro Cultivo

Preparacion de Terranos Siembra

A L > k. 5 >

llustracion 47 Diseiio movil, modulos visualizar preparacion de terreno y siembra

Disefio movil, médulo agregar recursos. De la misma forma que la aplicacion web, este
moédulo permitird el registro de un nuevo recurso que el agricultor desee almacenar en el
sistema. El modulo de la aplicacion cuenta con campos editables que son los encargados de
recolectar los datos (tipo de recurso, nimero de horas, valor total, observaciones) vinculados

a la preparacion de terreno y siembra. (ver fig. 50)

MyAgroCuliivo

< Nuevo recurso

Estudio de suelo.

llustracion 48 Disefio movil, modulo agregar recursos

Disefio movil, médulos editar y eliminar recursos. A continuacion, se muestra el disefio
de los modulos de editar y eliminar recursos de preparacion de terreno ademas de editar y
eliminar recursos de siembra en la aplicacion movil; de la misma forma que la aplicacion
web, este mddulo permitira la modificacion y eliminacidén de un recurso en el sistema. El

modulo de la aplicacion cuenta con campos editables que son los encargados de recolectar
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los datos (niimero de horas, valor total, observaciones) vinculados a la preparacion de terreno

y siembra. (ver fig. 51)

E)

MyAgro Cultivo

Estudia de sueio

1lustracion 49 Diseiio movil, editar y eliminar preparacion de terreno y siembra

3.9.5 Desarrollo web, médulos preparacion de terreno y siembra

El modulo web recursos preparacion de terreno y recursos de siembra fue desarrollado en

base a ldgica de programacion establecida en el siguiente diagrama de flujo (fig. 52).

Diagrama de flujo - preparacion de terreno y siembra

Seleccionar,
preparacion
de terreno o
siembra

Consultar en la
base de datos los
recursos

Listar los
recursos

Data base No existen recursos

[lustracion 50 Diagrama de flujo de datos, visualizar preparacion de terreno y siembra

Una vez que el usuario haya seleccionado el tipo de proceso ya sea preparacion de terreno
o siembra el sistema procedera a consultar en la base de datos si existen registros
correspondientes al tipo de proceso. En el caso de que existan registros, la aplicacion web los

mostraran al usuario (ver fig. 52).
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Desarrollo web, modulo agregar recursos. El modulo agregar recursos de preparacion

de terreno y agregar recursos de siembra fue desarrollado en base a ldgica de programacion

establecida en el siguiente diagrama de flujo (fig. 53).

Diagrama de flujo — agregar preparacion de terreno y siembra

J—

. rngrcsar: tipo de recurso,
A 7| numerode horas, valor
de la inversion,
observaciones

Seleccionar,
preparacion
de terreno o

siembra

Recurso aeado con
€xito

Datos ingresados
invalidos [ ——NC

FIN

Registrar datos en la
A base de datos

Error al crear
recurso [ —NC

\_/\

Data base
llustracion 51 Diagrama de flujo de datos, modulo agregar recursos pre. terreno y siembra

Desarrollo web, médulo modificar recursos. El modulo modificar recursos preparacion
de terreno y modificar agregar recursos de siembra fue desarrollado en base a ldgica de

programacion establecida en el siguiente diagrama de flujo (fig. 54)
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Diagrama de flujo — actualizar preparacion de terreno y siembra

Seleccionar,
preparacion
de terreno o
siembra

Ingresar los datos a
modificar

U T Datos imgresados
Recurso actualizado o
de manera

con éxito )
incorrec

Actualizar los datos ¢

del recurso
Error al actualizar _
‘ [ ——NC

llustracion 52 Diagrama de flujo de datos, modulo editar preparacion de terreno y siembra

El sistema valida los datos a modificar y realiza la actualizacién de la informacion de
acuerdo al identificador de cada proceso en la base de datos manejada por el sistema. Si los

datos ingresados son correctos el sistema emite un mensaje indicando que los datos se
actualizaron con éxito.

Desarrollo web, médulo eliminar recursos. El modulo eliminar recursos de preparacion

de terreno y eliminar recursos de siembra fue desarrollado en base a l6gica de programacion

establecida en el siguiente diagrama de flujo (fig. 55)

Diagrama de flujo - eliminar preparacion de
terreno y siembra

Seleccionar recurso
de preparacion de
terreno o siembra a

eliminar
<>
A 4
9 Eliminar de la base o -
3 de datos todos los . [ O
3 datos relacionados g OUSSEUSES
a al recurso

llustracion 53 Diagrama de flujo de datos, eliminar preparacion de terreno y siembra
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El sistema pregunta al agricultor si esta seguro de eliminar el recurso, en caso de ser asi

el sistema elimina de la base de datos el registro relacionado al recurso seleccionado.

3.9.6 Desarrollo mévil, médulos de preparacion de terreno y siembra

El médulo preparacion de terreno y siembra fue desarrollado en base a la logica de
programacion que se implementd para el desarrollo del modulo web representado en el

diagrama de flujo de datos en la fig. 56, ilustrado a continuacion:

Diagrama de flujo - modulo movil preparacion de terreno y siembra

Elweb s

consulta

Seleccionar,
preparacion
de terrenoc o
siembra

IN Mostrar los recursos ¢
- en una lista

No existen registros 4 NO

sistema

%)

llustracion 54 Diagrama de flujo de datos, visualizar preparacion de terreno y siembra(movil)

El proceso inicia cuando el agricultor selecciona el tipo de recurso a trabajar ya sea
preparacion de terreno o siembra (ver fig. 56). La aplicacion movil en base al identificador
del cultivo hace la consulta a la web service y posterior a esto retorna una lista con los
recursos correspondientes al cultivo seleccionado y de no existir ningun registro retorna una

notificacion diciendo que no existen datos.

Desarrollo movil, médulo agregar recursos. El modulo agregar recursos preparacion de

terreno y agregar recursos de siembra en la aplicacion movil fue codificado en base a la 16gica
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de programacion implementada en el sistema web y en base a el diagrama de flujo de datos

en la fig. 57 ilustrado a continuacion:

Diagrama de flujo - movil, agregar preparacion de terreno y siembra

Seleccionar,
preparacion
de terrenoo
siembra

llustracion 55 Diagrama de flujo de datos, agregar preparacion de terreno y siembra(movil)

El proceso inicia cuando el agricultor selecciona el tipo de recurso a trabajar ya sea
preparacion de terreno o siembra (ver fig. 57). La aplicacién mévil valida que los datos estén
ingresados correctamente y en base al identificador del cultivo envia los datos a la ruta del
web service si es un proceso de preparacion de terreno y a la ruta correspondiente al proceso
de siembra si es un proceso de siembra; posterior a esto la aplicaciéon movil toma el mensaje
devuelto por el web service y lo muestra en pantalla, notificando el estado de los datos

enviados.

Desarrollo mévil, médulo modificar. El modulo modificar recursos preparacion de
terreno y modificar recursos de siembra en el cliente movil fue desarrollado en base a logica

de programacion establecida en el siguiente diagrama de flujo (fig. 58)
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Diagrama de flujo — movil, modificar preparacion de terreno y siembra

Seleccionar,
preparacion
de terrenoo
siembra

Enviar datos a web

servce

en la base de

Error alactualizado

recurso <_N‘(;

. d—

llustracion 56 Diagrama de flujo de datos, modificar preparacion de terreno y siembra(movil)

El sistema valida los datos a modificar y de acuerdo al proceso envia los datos a la ruta
del web service correspondiente a un proceso de preparacion de terreno o un proceso de
siembra. Si los datos ingresados son correctos el sistema emite un mensaje indicando que los

datos se actualizaron con éxito.

Desarrollo, moédulo movil eliminar. EI modulo eliminar recursos de preparacion de
terreno y eliminar recursos de siembra desde el cliente movil fue desarrollado en base a logica

de programacion establecida en el siguiente diagrama de flujo (fig. 59)



Diagrama de flujo - eliminar preparacion de
terreno y siembra

Seleccionar recu
de preparacion

eliminar

rso
de

terreno o siembra a

Est

A 4

Eliminar de la base
de datos todos los

datos relacionados
al recurso

recurso eliminado
correctamente

1Seguro de

ninar €l recurse

[lustracion 57 Diagrama de flujo de datos, eliminar preparacion de terreno y siembra(movil)
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El sistema pregunta al agricultor si estd seguro de eliminar el recurso, sea este de

preparacion de terreno o de siembra, en caso de ser asi la aplicacion envia la peticion http

eliminar a la ruta correspondiente del web service.

3.9.7 Revision y cierre

Conforme al cronograma elaborado al inicio del sprint se establecid una revision de tareas

en conjunto con el Product Owner, el cual es encargado de aprobar y dar por finalizado el

sprint; para la evaluacion del presente entregable se utiliza la vista tipo tablero del sprint

proporcionado por la herramienta Visual Studio Team Service.
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Llustracion 58 Sprint 3, revision y cierre
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[lustracion 59 Sprint 2, tareas finalizadas

Las actividades relacionadas al sprint 3 se cumplieron conforme a los plazos establecidos
en el cronograma que fue elaborado al principio del sprint. Vemos en la fig. 61 que el total
de las actividades se culminaron sin problemas y no se realizaron solicitudes de cambio en
los entregables por parte de los agricultores de la Asociacion “Los Altillos” de la ciudad de

Rocafuerte.

La planificacion del proyecto de acuerdo al segundo sprint se da por terminado el 8 de
julio del 2018 con un avance exitoso de acuerdo al cronograma. Podemos visualizar en la fig.

62 el avance del proyecto hasta el momento.
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llustracion 60 Sprint 3, avance del proyecto
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3.10 Sprint 4: Fertilizacion e insumos
3.10.1 Planificacion

El presente sprint denominado fertilizacién y control de malezas, es la etapa donde se
elaboran todas las actividades relacionadas con el proceso fertilizacion el cual involucra
actividades relacionadas con insumos y fertilizantes; ademas el proceso de control de malezas
involucra actividades vinculadas con los recursos implementados en el proceso de

fertilizacion.

El sprint tiene una duracion estimada de 10 dias laborables, dentro de los cuales se
estableciendo como fecha inicial el 09 de julio del 2018 y como fecha limite el 22 de julio
del 2018. Para llevar a cabo el control del proceso se utiliza el cuadro de administracion

basado en la metodologia Scrum que nos ofrece la herramienta Visual Studio Team Services.
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[lustracion 61 Sprint 2, Product backlog
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llustracion 62 Sprint 4, planificacion

Para el cumplimiento del presente sprint se mantuvo una reunion vinculada con el cierre

del sprint 3 donde se trataron temas relacionados con la finalizacién del mismo y temas de

planificacion para dar inicio al sprint 4.

La reunion de finalizacion del sprint 3 y planeacion del sprint 4 se llevo acabo con el

Product Owner el dia viernes, 06 de julio del 2018. Por medio de las entrevistas relacionadas

con temas acerca de los procesos de fertilizacion en cultivos de arroz, por lo tanto, se obtuvo

la informacidn necesaria para continuar con la siguiente etapa del proyecto.

La metodologia Xtreme Programing para el sprint 4 en la etapa de desarrollo se

implemento en base a las actividades establecidas el siguiente cronograma (tabla 53).

Tabla 52 llustracion 65 Sprint 4, pila del producto metodologia xp

Nombre de tarea

Planificacion

Duracion

1 dia

Comienzo Fin

vie 03/08/18

lun 28/05/18

lun 09/07/18

lun 09/07/18
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Definir requisitos del médulo web 1 dia lun 09/07/18  Tun 09/07/18
Definir requisitos del cliente movil 1 dia lun 09/07/18  Tun 09/07/18
Disefio 2 dias lun 09/07/18  mar 10/07/18
__ Diseflo de interfaz web, médulo de 1 dia lun 09/07/18  lun 09/07/18
fertilizacion
_ Diseflo de interfaz m6vil, médulo de I dia 1un 09/07/18  lun 09/07/18
fertilizacion
Dllseﬁ(.),de interfaz web, modulo de recursos | dia mar 10/07/18  mar 10/07/18
de fertilizacion
Disefio de interfaz movil, modulo de 1 dia mar 10/07/18  mar 10/07/18

recursos de fertilizacion
Desarrollo 5 dias mié 11/07/18 mar 17/07/18
Desarrollo web, mddulo de fertilizacion 2,5 dias mié 11/07/18  vie 13/07/18
Desarrollo mévil, modulo de fertilizacion 2,5 dias mié 11/07/18  vie 13/07/18
Desarrollo web, mddulo de recursos de
fertilizacion
Desarrollo movil, modulo de recursos de
fertilizacion
Revision y cierre 2,5 dias mié 18/07/18  vie 20/07/18

2,5 dias vie 13/07/18  mar 17/07/18

2,5 dias vie 13/07/18  mar 17/07/18

3.10.2 Definir requisitos de médulo web y movil

A continuacion, se presentan los diagramas de casos de uso vinculados a los modulos de
fertilizacion e insumos; estableciendo como actor principal al agricultor que es el encargado

de manejar la aplicacion web y registrar los datos de estos procesos.

El agricultor en el mddulo de fertilizacion e insumos tiene acceso a administrar los
registros relacionados con todo el tema de fertilizacion (herbicidas, pesticidas, insecticidas,

ureas y abonos).

El agricultor en este modulo puede acceder a las actividades vinculadas con este tipo de
proceso (maquinaria, mano de obra, riego, y transporte). Ademas, el agricultor podra

visualizar, eliminar y modificar datos que haya registrado previamente en el sistema.



115

La aplicacion movil dentro de estos modulos podra realizar las mismas actividades
realizadas en la pagina web, destacando que es un proceso similar a los mencionados en el
sprint 3 y representan los mismos casos de uso, por lo tanto, se optd por usar la misma

programacion y disefio establecidos anteriormente en el sprint 3.

3.10.3 Diseiio web, moédulo de fertilizacion e insumos

Los modulos representados en este capitulo tienen similitud con los modulos de
preparacion de terreno y siembra presentados en el sprint 3. A continuacidn, se muestra la

fig. 66 donde podremos observar la vista general de los procesos de fertilizacion.

Recursos Fertilizacion

CULTIVO: PRUEBAWS

#alras  +Afedi Recurso 4 Afads insumo.
Recursos De Fertilizacién:

Numero de Horas

Insumos De Fertilizacién:

" Tipode

llustracion 63 Diserio web, modulo de fertilizacion y control de malezas

Debido a que los mddulos son bastante similares no se presentaran mas detalles acerca del

disefio, tomando como ejemplo los presentados en el entregable anterior.

3.10.4 Diseiio mévil, modulo de fertilizacion e insumos

Los modulos de version movil son una extension de la version web tomando como
ejemplo el mismo disefio y al tener un parecido con los modulos de preparacion de terreno y
siembra presentados en la etapa de disefio madvil del sprint 3, se tom6 como ejemplo dichos

modulos para el disefio de los moédulos representados en este sprint.
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Tabla 53 Diserio movil, modulos de fertilizacion y control de maleza
3.10.5 Desarrollo web, médulos fertilizacion e insumos
Los procesos de fertilizacion e insumos implementan la misma légica de programacion
presentada en los procesos mencionados en el sprint 3, por ello se optd por tomar el mismo

tipo de codigo y adaptarlo a los procesos mencionado en este entregable.

3.10.6 Desarrollo moévil, moédulos fertilizacion e insumos

El apartado de programacion movil implementa la l6gica de presentada en la seccion de
codificacion movil del sprint 3, a excepcion de que las rutas de los servicios usados para el

envio y recepcion de informacion. se listan en la tabla 54 ilustrad a continuacion:

3.10.7 Revision y cierre

Finalizando el entregable se establece como punto importante dentro de la metodologia
de proyectos sprint y como parte fundamental en la metodologia Xtreme Programing la
realizacion de una reunion de revision y posterior cierre del sprint; Es necesario socializar
con el Product Owner que los requerimientos o tareas durante todo el sprint se hayan

realizado de acuerdo a los tiempos y especificaciones establecidas.
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A continuacion, se muestra el cronograma elaborado con el uso de la herramienta Visual
Studio Team Services donde se definid al inicio del sprint las tareas que se deberian cumplir

durante todo el proceso que dure el presente entregable.

Agro Cultivo \  Dashboards Code Work Buldandrelease Test wiki | @ Search work items in this project Pv B R e

Work ltems  Backlogs ~ Queries

Agro Culiivo Team MODULO DE FERTILIZACION Y CONTROL DE MALEZAS Work details

Epics
Bacldog = jork details On &
New | [ Crestequery  Coumnoptions | [ Y | Yok -
Work By: Activity =
Past
st Work By: Assigned To =
® Done I0DULO DE FERTILIZACION ¥ ..
® Done are I0DUL DE FERTILIZACION ¥
® Done Agra Cultiva\MIODULO DE FERTILIZACION Y ..
® Done Agro Cultvo\MODULO DE FERTILIZACION ¥
® Done Agro Cultiva\MIODULO DE FERTILZACION Y ..
® Done Agra Cultivo\MIODULO DE FERTILIZACION ¥

is<fio de interfaz del modulo de fertiliacion (.. ® Done Agro Cultivo\MODULO DE FERTILZACION Y ..

deint

def modulo de fertiizacién... ® Done

Agro Cultivo\MODULD DE FERTILIZACION ¥

isefio de interfaz del modula - recursos de fe... ® Dons Agro Cultivo\MODULQ DE FERTILIZACION Y ..

e... ® Done Agro Cultivo\MODULO DE FERTILIZACION ¥
- ® Done Agro Cultivo\MODULQ DE FERTILIZACION Y ..
® Done Agro Cultvo\MODULO DE FERTILZACION ¥
® Done Agro Cultivo\MODULQ DE FERTILIZACION ¥ ..
sk ® Done Agro Cultive\MODULO DE FERTILIZACION ¥
sk ferilizacién (sistema m... ® Done Agro Cultivo\MODULO DE FERTILZACION Y ..
Product Backs ® Done Agro Cultivo\MODULD DE FERTILZACION ¥

[lustracion 64 Sprint 4, tareas finalizadas
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SPRINT INICIAL

B DEFINIR REQUISTTOS o o2
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B PLANFICACION

o

B RevisioN v CiERRe

o
o2

llustracion 65 Sprint 4, revision y cierre

Las tareas elaboradas aprobadas durante el inicio de la reunidon de planificacién del
presente sprint se cumplieron conforme al cronograma establecido logrando una completa
satisfaccion en los resultados entregados por parte del Product Owner. El la fig. 68 podemos
ver el avance del proyecto hasta la presente fecha, donde se demuestra el cumplimiento de
las actividades desarrolladas a lo largo del sprint entregado hasta la presente etapa de

desarrollo del proyecto en general.
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La planificaciéon del proyecto de acuerdo al segundo sprint se da por terminado el 22 de
julio del 2018 con un avance exitoso de acuerdo al cronograma. Podemos visualizar en la fig.

69 el avance del proyecto hasta el momento.
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llustracion 66 Sprint 4, avance del proyecto

3.11 Sprint 5: Médulo de cosecha, almacenamiento y venta
3.11.1 Planificacion

El presente sprint denominado cosecha, almacenamiento y venta tiene una duracion
estimada de 10 dias laborables, dentro de los cuales se establecié como fecha inicial el 23 de
julio del 2018 y como fecha limite el 03 de agosto del 2018, para llevar a cabo el control del
proceso se utiliza el cuadro de administracion basado en la metodologia Scrum que nos ofrece

la herramienta Visual Studio Team Services.
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Agro Cultive \  Dashboards Code Work Buldandrelesse Tet Wik | @ Search work items in this project Pv @R M e
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B REVISION Y CIERRE
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[lustracion 67 Sprint 5, Product backlog

Para el cumplimiento del presente sprint se mantuvo una reunion vinculada con el cierre
del sprint 4 donde se trataron temas relacionados con la finalizacidon del mismo y temas de
planificacion para dar inicio al sprint 5; esta reunion se llevo a cabo en presencia del Product
Owner el dia 20 de julio del 2018, por medio de las entrevistas relacionada con temas de
cosecha, almacenamiento y venta de arroz se obtuvo la informacion necearia para continuar

con la siguiente etapa del proyecto.

3.11.2 Definir requisitos de méodulo web y movil

Los moédulos implementados en el presente sprint utilizan el mismo disefio de los
requisitos presentados en el sprint 3 de preparacion de terreno y siembra (ver sprint 3),

realizando las mismas funciones de administracion.

El agricultor en el modulo de fertilizacion tiene acceso a administrar los registros
relacionados con todo el tema de fertilizacion (herbicidas, pesticidas, insecticidas, ureas y
abonos); a diferencia del modulo de control de malezas el agricultor puede acceder a las

actividades vinculadas con este tipo de proceso (maquinaria, mano de obra, riego, y
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transporte). Ademas, el agricultor podra visualizar, eliminar y modificar datos que haya

registrado previamente en el sistema.

La aplicacion moévil dentro de estos mddulos podrd realizar las mismas actividades
realizadas en la pagina web, destacando que es un proceso similar a los mencionados en el
sprint 3 y representan los mismos casos de uso se optod por usar la misma programacion y

diseno establecidos anteriormente en el sprint 3.

3.11.3 Diseiio web de mddulos cosecha, almacenamiento y venta

Los modulos representados en este capitulo tienen similitud con los mddulos de
preparacion de terreno y siembra presentados en el sprint 3. A continuacidn, se muestra la
fig. 71 donde podremos observar la vista general de los procesos de cosecha, almacenamiento

y venta.

Recursos Cosecha

CULTIVO PRUEBAWS

€Aras  AfladirRecurso <+ Afiadir Cantidad
Recursos De Cosecha:

# Tipode Recurso:

Cantidades Cosechadas:

* Tipo de Valor Total

[lustracion 68 Diserio web, modulo almacenamiento, cosecha y venta
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Venta o Almacenamiento

CULTIVO: PRUEBAWS

4 Atras + Anadir Venta  + Afadir Almacenamiento
Ventas:
# Tipo de Recurso Cantidad Valor de la Venta ‘Observaciones Acciones

1 Venta 200.00 1500.00 Ninguna Observacién

200.00 1000.00 Ninguna Observacion

Almacenamientos:

# Tipo de Recurso Cantidad Valor Inversion ‘Observaciones Acciones

Debido a que los mddulos son bastante similares no se presentaran mas detalles acerca del

diseio, tomando como ejemplo los presentados en el entregable anterior.

3.11.4 Diseiio movil, médulo de cosecha, almacenamiento y venta

Los moédulos de version movil son una extension de la version web tomando como
ejemplo el mismo disefio y al tener un parecido con los médulos de preparacion de terreno y
siembra presentados en la etapa de disefio movil del sprint 3, se tom6 como ejemplo dichos

modulos para el diseiio de los modulos representados en este sprint.
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[lustracion 69 Diseiio movil, modulos cosecha, almacenamiento y venta

3.11.5 Desarrollo web, modulos de cosecha, almacenamiento y venta

Los procesos de cosecha, almacenamiento y venta implementan la misma logica de
programacién presentada en los procesos mencionados en el sprint 3, por ello se optd por

tomar el mismo tipo de codigo y adaptarlo a los procesos mencionado en este entregable.

3.11.6 Desarrollo mévil, médulos de cosecha, almacenamiento y venta

El apartado de programacion mévil implementa la logica ya presentada en la seccion de
codificacion movil del sprint 3, a excepcion de que las rutas de los servicios usados para ¢l

envio y recepcion de informacion.

3.11.7 Revision y cierre

Finalizando este sprint se realizd una socializacion con el Product Owner donde se
presentaron los resultados del entregable numero 5; a continuacidn, se muestra el cronograma
elaborado con el uso de la herramienta Visual Studio Team Services donde se defini6 al inicio
del sprint las tareas que se deberian cumplir durante todo el proceso que dure el presente

entregable.
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(a] Agro Cultivo vV Dwmhboards Code Work Buldandrelease Tt Wik | @ Search work items in this project pPv a g

Work tems  Backlogs ~ Queries

Agro Cutivo Team MODULO DE COSECHA, ALMACENAMIENTO Y VENTA Work detalls

pi
Bacdog Zoxd  Capacy orcdezis on B 7
" Backlog tems New | B B | Cestequey  Coumnoptons | 1 | Wek =
Work By: Activity -
Past
Work By: Assigned To -

SPRINTINICIAL 1 Product Backlo.. B PLANIFICACION ® Done Agro Cultiv\MODULO DE COSECHA ALMA...

¥ ADMINISTRACION DE C..

Task Planeamiento del sprint +« @ Done Agro Cultive\MODULO DE COSECHA ALMA...

10N 2 ProductBacko.. ~ B DEFINR REQUISTOS ®Done Agro Cultvc\MODULO DE COSECHA ALMA
Y CONTROL DE... Task Definir requisitos del modulo (sistema web) @ Done Agro Cultiva\MODULQ DE COSECHA, ALMA...
MODULD DE COSECHA, ALMACENAMIENTO .. Task Definir requisitos del modulo (cliente movil) ~ ® Done Agro Cultivo\MODULO DE COSECHA ALMA..,
Current 3 ProductBackio.. ~ Bl DISENO DEL MODULCS DECOSECHA ALMACEN... ® Done Agro Cultivo\MODULO DE COSECHA, ALMA..
DASHBOARD Task Disefio de interfaz del modulo de almacenami.. ® Done Agro Cultvo\MODULC DE COSECHA ALMA..,
Tesk Disefio de interfoz del modulo de almacenami.. ® Done Agro Cutuc\MODULO DE COSECHA ALMA
Tosk Disefio de interfoz c! modulo de cosecha (wek) ® Done Agro Cultivo\MODULO DE COSECHA ALMA...
Task Disefio de interfaz del modlo de cosech (cle.. # Done Agro Cultivo\MODULO DE COSECHA ALMA..
Tesk Discfio de interfaz del modulo deventa (web) @ Done Agro Cultvc\MODULO DE COSECHA ALMA
Tosk Disefio de interfez def modulo de vents (cient.. ® Done Agro Cuitiv\MODULO DE COSECHA, ALMA..

4 Product Backo... » Bl DESA 10 (METODOLOGIA XP) @ Done Agro Cuitive\MODULO DE COSECHA ALMA.

5 Product Backio.. > B REVISION Y CIERRE ® Done Agro Cultivo\MODULO DE COSECHA, ALMA...

llustracion 70 Sprint 5, revision y cierre

Las tareas aprobadas durante el inicio de la reunion de planificacion del presente sprint se
cumplieron conforme al cronograma establecido logrando una completa satisfaccion en los
resultados entregados por parte del Product Owner. El la fig. 73 podemos ver el cumplimiento
de las actividades desarrolladas a lo largo de los sprint entregados hasta la presente etapa del

proyecto en general.

De acuerdo a la planificacion establecida el segundo sprint se da por terminado el 06 de
agosto del 2018 con un avance exitoso de acuerdo al cronograma. Podemos visualizar en la

fig. 74 el avance total del proyecto hasta la fecha.
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[lustracion 71 Sprint 5, avance del proyecto
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Capitulo 4

Evaluacion de resultados

4.1 Introduccion

El uso de nuevas tecnologias en el ambiente agricola logra la integracion de los
agricultores en el campo de la tecnologia moderna permitiéndole realizar funciones y tareas
de una manera mas rapida, ordenada y eficiente. El presente capitulo pretende dar a conocer
los resultados obtenidos en base a los objetivos planteados en el presente proyecto, haciendo
énfasis en la aportacion de una herramienta tecnoldgica de gran ayuda a un sector de mucha

importancia en el desarrollo econdmico y productivo de la ciudad de Rocafuerte.

Con la ayuda de un navegador web y conexion a internet es posible acceder al sistema ¢l
cual sido desplegado en un servidor web permitiendo el acceso a la herramienta y a los datos

en el momento que los agricultores consideren necesario.

Con la ayuda del cliente mdvil desarrollado para moéviles con sistema Android 6.0 o
superior, el agricultor puede realizar ingreso y consulta de datos sin la necesidad de acudir

directamente al sistema web permitiendo de esta manera mejorar la usabilidad del mismo.
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4.2 Presentacion y monitoreo de resultados

Descripcion de los resultados. Durante todo el proceso de desarrollo del proyecto se
incorpor6d scrum como metodologia general y Xtreme Programing como metodologia de
desarrollo, generando 5 sprint donde se obtuvo como resultado 5 entregables los cuales al
término de cada uno fueron evaluados por el Product Owner logrando una aceptacion exitosa

para cada sprint.

Tras la implantacion del sistema se realiz6 una encuesta para medir el nivel de satisfaccion
de los beneficiarios del sistema agricola y de esta manera verificar cumplimiento de los

objetivos establecidos en base a los requerimientos del usuario.

A continuacion, se anexa la encuesta realizada para medir el nivel de satisfaccion de los

beneficiarios.
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Encuesta

Tras la implementacion de un sistema web para el control de cultivos de arroz, la presente
encuesta tiene como objetivo medir el nivel de satisfaccion y verificar el cumplimento de los
requerimientos establecidos en base a los métodos de plantacion de cultivo de arroz
implementados por los agricultores de la Aso los altillos del sector la california en la cuidad

de Rocafuerte.

(Anteriormente, Utilizaba alguna herramienta tecnoldgica para registrar algun dato

relacionado con la plantacion de cultivos de arroz?
Si [ No [ No estoy seguro O
(EI sistema proporcionado, ayuda a mejorar el control en los procesos relacionados al
cultivo de arroz?
Si [ No [ No estoy seguro O
(Cree usted que el sistema le ayuda a llevar el control de los cultivos de una manera mas
organizada?
Si [ No [ No estoy seguro O
(El sistema implementado, cumple sus expectativas en base a los procesos utilizados en
la plantacion y produccion de cultivos de arroz?

Si [ No [ No estoy seguro O



127

(Considera usted que el sistema implementado cuenta con las suficientes herramientas
para proporcionar un manejo adecuado de la informacion relacionados a sus cultivos de

arroz?

Si [ No [ No estoy seguro O
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(Anteriormente, Utilizaba alguna herramienta tecnologica para registrar algin dato

relacionado con la plantacion de cultivos de arroz?

Tabla 54 Encueta, pregunta 1

Alternativas Frecuencia %
Y 2 10%
NO 16 80%
No estoy seguro 2 10%
Total 20 100%

éAnteriormente, Utilizaba alguna herramienta tecnoldgica
para registrar algun dato relacionado con la plantacion de
cultivos de arroz?

No estoy seguro SI

_

- Sl
- NO

No estoy seguro

[lustracion 72 Encuesta, pregunta 1

De acuerdo a lo expuesto en el grafico anterior el 10% de las personas encuestadas
respondieron que anteriormente si han usado una herramienta tecnologica para registrar datos
de los cultivos; el 80% de las personas encuestadas aportaron con una respuesta negativa y
el 10% restante menciond que no estaban seguros de haber usado una herramienta

tecnologica.
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(El sistema proporcionado, ayuda a mejorar el control en los procesos relacionados al

cultivo de arroz?

Tabla 55 Encuesta, pregunta 2

Alternativas Frecuencia %
ST 18 90%

NO 0 0%
No estoy seguro 2 10%
Total 20 100%

¢ El sistema proporcionado, ayuda a mejorar el control en
los procesos relacionados al cultivo de arroz?

No estoy seguro
NO

- Sl
- NO

No estoy seguro

llustracion 73 Encuesta, pregunta 2

De acuerdo a lo expuesto en el grafico anterior el 90% de las personas encuestadas
respondi6 que esta de acuerdo con la ayuda proporcionada por el sistema web encargado de
manejar los datos de los cultivos; el 0% de las personas encuestadas aportaron con una
respuesta negativa y el 10% restante mencionaron que no estdn seguros de la ayuda

proporcionada.
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(Cree usted que el sistema le ayuda a llevar el control de los cultivos de una manera mas

organizada?

Tabla 56 Encuesta, pregunta 3

Alternativas Frecuencia %
ST 19 95%

NO 0 0%

No estoy seguro 1 5%
Total 20 100%

¢ El sistema proporcionado, ayuda a mejorar el control en
los procesos relacionados al cultivo de arroz?

No estoy seguro
NO

- Sl
- NO

No estoy seguro

llustracion 74 Encuesta, pregunta 3

De acuerdo a lo expuesto en el grafico anterior el 95% de las personas encuestadas
respondio que el sistema ayuda a manejar gran cantidad de datos de una manera mas
organizada; el 0% de las personas encuestadas aportaron con una respuesta negativa y el 5%
restante mencionaron que no estan seguros de que la herramienta organice de la forma

correcta la informacion.
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(El sistema implementado, cumple sus expectativas en base a los procesos utilizados en

la plantacién y produccion de cultivos de arroz?

Tabla 57 Encuesta, pregunta 4

Alternativas Frecuencia %
ST 17 85%

NO 0 0%
No estoy seguro 3 15%
Total 20 100%

¢El sistema implementado, cumple sus expectativas en
base a los procesos utilizados en la plantacién y produccion
de cultivos de arroz?

No estoy seguro
NO

- Sl
- NO

No estoy seguro

llustracion 75 Encuesta, pregunta 4

De acuerdo a lo expuesto en el grafico anterior el 85% de las personas encuestadas
respondio que el sistema esta disefiado conforme a los procesos usados y ademas se adapta a
los métodos de trabajo; el 0% de las personas encuestadas aportaron con una respuesta

negativa y el 15% restante mencionaron que el sistema estd muy alejado de los procesos

usados por los agricultores.
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(Considera usted que el sistema implementado cuenta con las suficientes herramientas

para proporcionar un manejo adecuado de la informacion relacionados a sus cultivos de

arroz?

Tabla 58 Encuesta, pregunta 5

Alternativas Frecuencia %
ST 18 90%

NO 1 5%

No estoy seguro 1 5%
Total 20 100%

éConsidera usted que el sistema implementado cuenta con las
suficientes herramientas para proporcionar un manejo adecuado
de la informacién relacionados a sus cultivos de arroz?

No es,((lgy seguro

= Sl
- NO

No estoy seguro

llustracion 76 Encuesta, pregunta 5

De acuerdo a lo expuesto en el grafico anterior el 90% de las personas encuestadas
respondio que el sistema cuenta con las herramientas necearias para que el agricultor reciba
la informacidon de manera correcta oportuna; el 5% de las personas encuestadas aportaron
con una respuesta negativa y el 5% restante mencionaron que no estdn seguros de que el

sistema pueda organizar y mostrar la informacion requerida a los usuarios.
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4.3 Evaluacion de resultados

Una vez implementado el sistema informdtico para el control de cultivos agricolas de
arroz se procedid al uso del mismo obteniendo una aceptacidn positiva de los beneficiarios
del sistema. Ademas, por medio de las entrevistas se pudo comprobar el cumpliendo de los
requisitos generados por las necesidades presentadas por los agricultores de la asociacion los

altillos de la ciudad de Rocafuerte.
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Conclusiones

En funcién de lo investigado, la asociacion de agricultores los altillos usa diferentes
procesos durante toda la etapa de la plantacion de cultivos de arroz, es por eso que el sistema
se enfocd en los mismos para asi darle mayor organizacion al trabajo que se realiza y también
con la ayuda del sistema y su tecnologia poder transmitir estos conocimientos ancestrales a

nucvas generaciones.

La gestion de un cultivo genera datos que para un agricultor es complicado manejar y mas
aun recordar, la implementacion de técnicas modernas para almacenar datos permite que la
informacion esté disponible cuando sea requerida, es por tal razén que se opto por el uso de

una base de datos relacional para poder almacenar y manejar la cantidad de datos ingresados.

El disefio de modulos tanto para el sistema Web como Movil podra impactar
positivamente en la manera en que se controlan los recursos usados en todo el proceso de
plantacion de un cultivo de arroz, es por eso que se realizaron de manera Web y Movil para

brindar mejor facilidad de uso a los usuarios

El sistema informatico MyAgroCultivo desarrollado en el presente proyecto es una
herramienta tecnologica que permite al agricultor darle un enfoque distinto al trabajo que ha
venido realizando durante afios, otorgandole una manera de organizar toda su labor teniendo
informacion de los recursos usados, ingresos y egresos de cada cultivo permitiéndole estar al

tanto de todo lo que invierte en su trabajo.
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Recomendaciones

Una vez culminado el proyecto, se recomienda:

Que el sistema en su mayor parte del tiempo lo use una persona capacitada en las
tecnologias usadas el proyecto, todo esto con la finalidad de evitar el ingreso de datos

erroneos y redundantes.

El sistema MyAgroCultivo estd enfocado especificamente para cultivos de arroz basado
en los procesos y métodos agricolas utilizados en la asociacion “Los altillos”, por lo tanto, se
recomienda que en un futuro se mejore para la gestion de todos los cultivos de caracter

agricola plantados en el sector.

Que el sistema informatico sea usado por otros sectores en las que la agricultura es uno de
los principales ejes economicos, esto con el objetivo de dotar herramientas tecnologicas a los

agricultores.

Implementar en el sistema modulos con nuevas caracteristicas y funcionalidades que
permitan el mejor desenvolvimiento del agricultor en su trabajo, asi como también la gestion

de sus cultivos.
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Anexos

Primera reunién con los directivos de la asociacion de agricultores “Los altillos”, propuesta

del sistema

Ultima reunién con los directivos de la asociacion de agricultores “Los Altillos”, Evaluacion de

resultados.
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ACTA DE RECEPCION Y ENTREGA DE SISTEMA INFORMATICO PARA EL
CONTROL DE CULTIVOS AGRICOLAS DE ARROZ TIPO SFL EN LA
ASOCIACION DE AGRICULTORES “LOS ALTILLOS” DEL SECTOR LA
CALIFORNIA EN LA CIUDAD DE ROCAFUERTE, PROVINCIA DE MANABI

A los 27 dias del mes de agosto del 2018, se hace la entrega formal del sistema web
“MyAgroCultivo” encargado del control y la gestion de proceso agricolas destinado a
favorecer de manera directa a los agricultores de arroz en la asociacion “Los Altillos” en la
ciudad de Rocafuerte, provincia de Manabi. Adicional se hace la entrega de una aplicacion

movil, encargada de gestionar los datos en conexion con el sistema web.

Los datos de las herramientas entregadas se detallan a continuacion:

[

Sistema web MyAgroCultivo
App MyAgroCultivo

Los sistemas entregados, proporcionan los siguientes servicios:

e Registro de recursos en base a los procesos usados en por la asociacion.

e Administracion de los recursos mediante la aplicacion movil.

e Notificaciones firebase Cloud Messaging.

e Reportes estadisticos de los gastos presentados por procesos.

e (Capacitacion acerca del uso del sistema agricola y el uso del aplicativo moévil.

Sr. Hugo Garcia (Product Owner) Sr. Hilton Vélez (Product Owner)

Cobefia Palma Pedro (Team Developer) Sanchez Sosa Victor
(Scrum Master - Team Developer)

Ing. Edgardo Panchana (director de proyecto integrador)
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Glosario

Los altillos: Asociacion de agricultores de arroz, pertenecientes al sector de la california

en la ciudad de Rocafuerte

Xtreme Programing: Metodologia de desarrollo de software

INEC: Instituto nacional de estadistica y ceso, institucidén ecuatoriana.

UPA: Unidad de medida usada por el INEC, Unidad de produccion agraria

SFL: Semilla certificada de arroz de origen Indu de ciclo precoz.

LOES: Ley organica de educacion superior.

TIC: Tecnologia de la informacion y comunicacion.

CEPAL: Comision econdmica para América y el caribe.

UAYV: Unidad aérea de vigilancia.

Pronaca Ecuador: Empresa ecuatoriana dedicada a la produccion y distribucion de

productos alimenticios

MAGAP: Ministerio de agricultura ganaderia acuacultura y pesca

Sistema: conjunto de componentes que se relacionan entre si.
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SQL: lenguaje y disefiado para administrar sistemas de gestion de bases de datos

relacionales.

Hipertexto: herramienta con estructura no secuencial que permite crear, agregar, enlazar

y compartir informacion de diversas fuentes.

MYVC: Modelo-vista-controlador es un patron de arquitectura de software.

API: La interfaz de programacién de aplicaciones

HTML: Lenguaje de marcado para la elaboracion de paginas web

HTTP: Protocolo de comunicacion que permite las transferencias de informacion en la

World Wide Web.

Feedback: Referida de forma comun como retroalimentacion



