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SINTESIS

La conservacion vial se refiere al conjunto de actividades que se ejecutan sobre una
estructura de pavimento y que pueden ser orientadas a garantizar su durabilidad, ya sea

que se cumpla en periodo de vida ttil o a ampliarla en un nuevo periodo.

Este trabajo de titulacion incluye una descripcion de los tipos de pavimentos existentes
para la construccion de caminos, de igual manera los tipos de deterioros que se presentan
en un pavimento flexible, sus diferentes causas a través de su construccion o a lo largo de
los afios, se planea ademas el indice de Condicién del Pavimento; quien nos lleva
determinar la propuesta de accidn constructiva para la preservacion del pavimento, a

partir del deterioro de cada tramo estudiado de la via Narciso del Canton Chone.

Se llevo a cabo la inspeccion técnica-investigativa de los tramos, elaborando fichas de
inspeccion para la recogida de datos de la via cuya investigacion realizada reporto
informacion muy importante sobre la via involucrada para el respectivo mantenimiento

de los deterioros encontrados en los tramos.

PALABRAS CLAVES

Palabras clave: Pavimento, via, deterioros, mantenimiento, conservacion, vida util,

técnica, fichas, investigacion, tramos.

viil



ABSTRACT

Road conservation refers to the set of activities that are executed on a pavement
structure and that can be oriented to guarantee its durability, whether it is fulfilled in

useful life period or to extend it in a new period.

This titling work includes a description of the types of pavements existing for the
construction of roads, as well as the types of deteriorations that appear in a flexible
pavement, its different causes through its construction or over the years, Also plans the
Pavement Condition Index; Who leads us to determine the proposal of constructive
action for the preservation of the pavement, from the deterioration of each section

studied of the Narciso del Canton Chone road.

The technical and investigative inspection of the sections was carried out, elaborating
inspection sheets for the data collection of the road whose investigation carried out
reports very important information on the way involved for the respective maintenance

of the deteriorations found in the sections.

KEYWORDS

Keywords: Pavement, track, deterioration, maintenance, conservation, useful life,

technique, chips, investigation, sections.
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INTRODUCCION

Desde principios del siglo XX los pavimentos han experimentado una evolucion

tecnologica continua, impulsada por la necesidad de proveer vias de transporte eficientes.

La importancia de conservar en buen estado la infraestructura vial rural del Sitio Narciso
del Cantén Chone, es la necesidad que se tiene actualmente del transporte de un lugar a
otro, tanto de personas como de materias primas y productos elaborados, que satisfagan
las necesidades de sus habitantes. La infraestructura de pavimentos, es basica para el
desarrollo de cualquier ciudad, por lo que debe darse la importancia que merece; tanto a

la planeacion y construccion, como al mantenimiento.

Sin embargo como en la mayoria de los cantones de Nuestro Republica del Ecuador, la
red vial se ha construido de acuerdo a las necesidades que el mismo crecimiento les va
exigiendo, y con una planeacion deficiente, dando soluciones que Unicamente satisfacen
los requerimientos a corto plazo; misma que a medida que el tiempo transcurre se vuelven
insuficientes, traduciéndose en incrementos de costos tanto para los usuarios como para
el mismo gobierno municipal, al realizar trabajos de mantenimiento o reforzamiento,
considerando la concentracion de habitantes y las obras que éstos requieren para satisfacer
sus demandas, reducen los espacios y dificultan las labores para corregir las anomalias de
los pavimentos. La red vial del Sitio Narciso del Canton Chone requiere de un

mantenimiento constante. (JURADO, 2008)

En Manabi las vias de comunicacion mas utilizadas dentro del territorio son las terrestres.
Dentro de estas se encuentran los caminos, carreteras, etc. Las carreteras permiten
optimizar los tiempos de recorrido de los vehiculos debido al disefio de su capa de
rodadura. Es asi como un buen disefio de estas carreteras es necesario para garantizar su

correcto desempefio y durabilidad.

Las carreteras y las vias urbanas son un factor muy importante en el desarrollo socio-

econdémico de las regiones y paises. (MBA Lozano & Tabares Gonzalez, 2005)

El pavimento es el conjunto de capas de material seleccionado que reciben en forma
directa las cargas del transito y las transmiten a los estratos inferiores en forma disipada,
proporcionando una superficie de rodamiento, la cual debe funcionar eficientemente. Las

condiciones necesarias para un adecuado funcionamiento son las siguientes: anchura,



trazo horizontal y vertical, resistencia adecuada a las cargas para evitar las fallas y los
agrietamientos, ademas de una adherencia adecuada entre el vehiculo y el pavimento aun
en condiciones humedas. Debera presentar una resistencia adecuada a los esfuerzos
destructivos del transito, de la intemperie y del agua. Debe tener una adecuada visibilidad

y contar con un paisaje agradable para no provocar fatigas.

Los esfuerzos de un pavimento decrecen con la profundidad, se deberan colocar los
materiales de, mayor capacidad de carga en las capas superiores, siendo de menor calidad
los que se colocan en las terracerias ademas de que son los materiales que mas
cominmente se encuentran en la naturaleza, y por consecuencia resultan los mas

economicos. (Gonpa, 2011)

Hasta ahora, el asfalto ha sido una solucion rapida, buena y muy econdmica para reparar
pavimentos con fallas o deformaciones, dando soluciones correctas a pavimentos
asfalticos y pavimentos de hormigén, ejerciendo ademas funciones de aglomerante e

impermeabilizante. (Valenzuela, 2003)

Definicion del problema:

(Como definir soluciones factibles de conservacion que puedan prevenir y controlar
dafios severos en los pavimentos para futuros proyectos?

Hipodtesis de la investigacion:

Planificacion de soluciones factibles para el mantenimiento del pavimento flexible,
basada en caracteristicas de informacion apropiadas de conocimiento, determina una

adecuada conservacion de una via.

Objetivo general:

Proponer correcciones en las estructuras de los pavimentos flexibles para posteriores
disefios y evitar dafios tempranos y severos en la via.

Tareas de investigacion:

1. Anadlisis historico del objeto y fundamentos teodricos de la investigacion en cuanto a la

conservacion del pavimento flexible.

2. Realizar el diagndstico patologico del pavimento flexible ubicado en el sitio Narciso

del Canton Chone.



3. Elaborar un analisis para la reparacion de las patologias encontradas en la via.

4. Proponer acciones de conservacion a partir del deterioro identificado.

Esquema metodoldgico:

En el presente trabajo de investigacion se estructura en introduccion, tres capitulos,

conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos.

DEFINICION DEL PROBLEMA

Hipétesis de la investigacion | Objetivo general Tareas de investigacion

Biisquedad bibliografica Trabajo de campo

Descripcion constructiva de las elementos
Sintomas a observar 3

Estado de conservacion

| Definicion de la muestra de estudio |<

»I Fichas de la insgecclén detallada I <

Definicion del indice de condicion
del pavimento

Propuesta de la accion constructiva <

Conclusiones I Resultados

Recomendaciones

Figura 1. Muestra del esquema metodologico seguido en la investigacion
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CAPITULO 1. ESTADO DEL ARTE

1.1. Definicion de pavimentos flexibles.

Un pavimento flexible cuenta con una carpeta asfaltica en la superficie de rodamiento, la
cual permite pequefias deformaciones de las capas inferiores sin que su estructura se

rompa.

Un pavimento puede definirse como la capa o conjunto de capas de materiales apropiados
que conforman un suelo se colocan en orden descendente en capacidad de carga. La capa
superior es la que mayor capacidad de soportar cargas tiene de todas las que se disponen.

Por lo tanto la capa que menos carga puede soportar es la que se encuentra en la base.

Las capas de un pavimento flexible suelen ser: capa superficial o capa superior que es la
que se encuentran en contacto con el trafico rodado y que normalmente ha sido elaborada
con varias capas asfalticas. La capa base es la capa que esta debajo de la capa superficial
y estd, normalmente, construida a base de agregados y puede estar estabilizada o sin
estabilizar. La capa sub-base es la capa o capas que se encuentra inmediatamente debajo
de la capa base. En muchas ocasiones se prescinde de esa capa sub-base.

(URBANISMO.COM, 2007)
1.2. Antecedentes historicos sobre la conservacion de los pavimentos.

El asfalto es uno de los materiales constructivos mas antiguos que el hombre ha utilizado.
Estudios arqueoldgicos han determinado que el asfalto ha sido usado como material

aglutinante, como impermeabilizantes, ademas de otros usos en antiguas civilizaciones.

A lo largo de muchos afios se la ha dado diversos usos, en la actualidad su principal

aplicacion esté en la construccion de pavimentos.

Los asfaltos se conocen desde el paleolitico, hace aproximadamente 40000 afios, los
primeros vestigios del asfalto estdn adheridos a las herramientas de los Neandertales.
Cuando apareci6 el Homo Sapiens, lo utiliz6 como material de construccion para edificar
los zigurats y como material de calafateo en la construccion de los barcos en Sumeria

(6000 AC). Los egipcios en el 2600 AC lo utilizaron como material modificante.



1.3. Conservacion de pavimentos.

Durante la operacion de las carreteras, en ellas inciden diversos factores que afectan su
desempefio y paulatinamente van disminuyendo los niveles de servicio para los que

fueron proyectadas.

Los deterioros y fallas que se presentan en una carretera se traducen en pérdidas de tiempo
en los recorridos previstos del trafico y pueden originar accidentes con pérdidas humanas

y materiales.

La conservacion vial comprende una serie de actividades que establecen el tipo de
intervencion que requiere la estructura del pavimento y las cuales se describen a

continuacion;
1.3.1. Mantenimiento rutinario.

Se define como el conjunto de actividades tendientes a lograr el cumplimiento de la vida
util de la estructura, constituyéndose en una practica preventiva. Entre las actividades

principales se tienen las siguientes, sin limitarse a ellas:

- Limpieza de drenajes, pozos, alcantarillas.

- Sello de fisuras, en pavimentos flexibles.
1.3.2. Mantenimiento periodico.

Se define como el conjunto de actividades superficiales que no comprometen las capas
inferiores de la estructura del pavimento, tendientes a lograr que por lo menos se alcance

el periodo de disefio o vida util, manteniendo su condicion de servicio.

Constituyéndose asi en una practica preventiva o correctiva. Entre las actividades

principales se tienen las siguientes, sin limitarse a ellas:

En pavimentos flexibles:

- Parcheo

- Bacheo

- Colocacion de capas asfalticas no estructurales del tipo micro aglomerado, o mezclas
densas de restitucion de carpeta.

- Lechada asfaltica o sello de arena-asfalto.
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1.3.3. Rehabilitacion.

Esta actividad esta definida como el conjunto de medidas que se aplican con el fin de
recuperar la capacidad estructural del pavimento y hacerlo apto para un nuevo periodo de
servicio. Algunas actividades asociadas a la necesidad de rehabilitar implican el retiro de
parte de la estructura existente para colocar posteriormente el refuerzo, en tanto que con

otras se busca aprovechar las condiciones superficiales existentes del pavimento.

Puede incluir el reciclado de las capas asfélticas, con o sin incorporacion de material granular
nuevo o existente, o la colocacion de capas superiores de mejoramiento estructural.
Normalmente, los procesos de rehabilitacion van asociados a la ampliacion de los periodos
de vida util y en consecuencia al estudio de transito, materiales y dimensionamiento
estructural necesarios. Su intervencion en profundidad serd méaxima hasta la primera capa
granular de la estructura y se realizaran si se requiere mejoras en las condiciones hidraulicas,

que no requieran renovacion o disefio.
1.3.4. Reconstruccion.

Se define como el retiro y reemplazo total de la estructura de un pavimento para generar
una nueva estructura, la cual queda como una via nueva. Es posible considerar la
reutilizacion total o parcial de los materiales existentes. En su detalle, se debe hacer el
estudio de transito, materiales, dimensionamiento estructural y si se requiere renovacion
o disefio de redes hidraulicas necesarias, para garantizar el periodo de vida 1til previsto.

(PACHECO, 2016)

La Conservacion de Carreteras tiene como proposito preservarlas en buenas condiciones
de operacion, para que los costos de operacion se mantengan en niveles aceptables y no

se presenten incrementos notables que afecten el tiempo y la economia de los usuarios.
1.4. Clasificacion de la conservacion de pavimentos.

Los pavimentos con el trascurso del tiempo, sufren una serie de fallas o deterioros que al
manifestarse en la superficie de rodadura disminuyen su capacidad para proporcionar un
transito comodo y seguro al usuario. Estas fallas y deterioros son producidos por la
repeticion continua de cargas, debidos a las condiciones propias de la estructura del

pavimento y de la accidon de los agentes climaticos.



Considerando que, de todos los elementos que constituyen un camino, la superficie de
rodadura es lo que mas determina la posibilidad de un transito rapido, comodo y seguro, sera
por demds importante el corregir oportunamente sus deterioros para evitar que progresen y
obliguen a una reconstruccion para su arreglo. Por ello, es logico que una gran parte del

esfuerzo en la conservacion de carreteras se dedique a estas labores.

Para preservar el estado fisico del pavimento se sefialan los siguientes subprogramas:

- Conservacion rutinaria de tramos.
- Conservacion rutinaria de puentes.
- Conservacion periodica.

- Reconstruccion de tramos.

- Reconstruccion de puentes.

- Sefialamiento.

- Atencion a puntos de conflicto.

- Mantenimiento integral.

Figura 2. Conservacién rutinaria de tramo.

Fuente: Siop Jalisco.

1.4.1. Conservacion Rutinaria de Puentes.

Los trabajos que se realizan principalmente son: limpieza de la superficie de rodadura, de los
drenes de la superestructura y de las coronas de las subestructura, reparacion y pintura de
parapetos, resanes y reparaciones menores en las superestructura y subestructura para atenuar
el deterioro de los puentes, dichos trabajos se realizan cada afio ya que es el periodo minimo

que requieren para su conservacion.



Figura 3. Conservacion Rutinaria de Puentes.

Fuente: Gerardo Solis t (@gersolis02).
1.4.2. Conservacion Periodica.

Se denomina conservacion periddica a todas las obras de rehabilitacion que en forma
periddica o eventual son necesarias para que en un camino ofrezca las condiciones
adecuadas de servicio. Las actividades principales que constituyen la conservacion
periddica son: recuperacion de pavimentos, renivelacion, tratamientos superficiales,
bacheo profundo, reconstruccion de terraplenes, rehabilitacion de bases, reconstruccion
de carpetas, riegos de sello, restitucion de sefialamiento horizontal y obras de prevencion

de derrumbes.

Figura 4. Conservacion Periddica (baches).

Fuente: www.vialidad.rionegro.gov.ar.



1.4.3. Reconstruccion de Tramos.

Esta actividad es la mas completa y costosa, ya que rehabilita parcial o totalmente la
estructura de los pavimentos, comprendiendo la recuperacion de una parte de la
estructura, previo tratamiento de estabilizacion con adicidon de pétreos, productos
asfalticos, cemento Portland u otros aditivos, tratamiento de la capa descubierta, tendido
de la parte recuperada y de la carpeta asfaltica, restitucion o reparacién de obras menores

de drenaje danadas, instalacion de sistemas de sub-drenaje y otros.

Figura 5. Reconstruccion de Tramos.

Fuente: www.elonce.com.

1.4.4. Reconstruccion de Puentes.

Se llevan a cabo actividades como el reforzamiento de superestructura y/o subestructura,
protecciones contra socavacion, re-cimentaciones, sustituciones de superestructura y
adecuacion de puentes angostos a los anchos de calzada existentes o para mejorar su
capacidad hidraulica; los cuales en cada tipo de trabajo a realizarse tienen un costo
diferente por las caracteristicas geométricas y de materiales propias de cada estructura y
del sitio donde se encuentran, con la finalidad de mejorar su pardmetro de calidad de no
satisfactorio a bueno y adecuando su estado fisico a las cargas y condiciones del entorno,

de tal manera que garanticen la seguridad y comodidad de los usuarios.
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Figura 6. Reconstruccion de puente.

Fuente: www.elnuevodiario.com.
1.4.5. Seiialamiento.
Se contemplan tanto el sefialamiento vertical como el horizontal y dispositivos de

seguridad tales como: botones, defensa o barrera metalica, terminales de amortiguamiento

de impacto disipadoras de energia, barreras centrales, vallas antideslumbrantes, etc.

Figura 7. Sefialamiento

Fuente: www.elnuevodiario.com.

1.4.6. Atencion de Puntos de Conflicto.

Un punto de conflicto es el sitio o tramo carretero donde ocurren 4 accidentes o mas por
aflo, en promedio, considerando que las circunstancias generadoras de los accidentes son

el entorno, el conductor, el vehiculo y el camino.
1.4.7. Mantenimiento Integral.

Los trabajos que se desarrollan son: Reconstruccion de Tramos y Puentes, la
Conservacion Periddica y la Conservacidon Rutinaria en tramos y puentes; todos ellos en

un “Mantenimiento Integral”. (Hung, 2014)
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1.5. Estado del Pavimento.

Un pavimento existente se puede clasificar, segtin su estado, como:

- Muy bueno: Pavimentos nuevos o en uso que presentan muy pocos o nada de defectos.

- Bueno: Pavimentos en su mayor parte libres de defectos, que s6lo requieren un

mantenimiento de rutina y eventualmente algin tipo de tratamiento superficial.

- Regular: Pavimentos con defectos superficiales y reduccién de su capacidad
estructural. Requieren renovacion o refuerzo superficial, sin necesidad de demoler la

estructura existente.

- Malo: Pavimentos que presentan defectos estructurales y que requieren rehabilitacion

inmediata, previa demolicion parcial de los tramos deficientes.

- Muy malo: Pavimentos que presentan graves defectos en su estructura y que requieren

una reconstruccion, previa demolicion de una gran parte de la estructura existente.

1.6. Codigo de normas Yy especificaciones técnicas de obras de

pavimentacion.

En el afio 1982 se publicé la primera edicion del Cédigo de Normas y Especificaciones
Técnicas de Obras de Pavimentacion. En la Presentacion del mismo, se decia que el objeto
buscado era el de poder disponer de un texto convenientemente ordenado que unificara
la normativa técnica para el disefio, construccion y conservacion de los pavimentos
urbanos, sirviendo al mismo tiempo como un medio de consulta de caracter general dentro

del campo de su aplicacion.

Luego de un periodo de doce afios, durante el cual se pudo apreciar que el Coédigo cumplia
en gran medida con el objetivo sefialado, y que realmente logro satisfacer una necesidad
que se hacia sentir entre los funcionarios técnicos del Sector, como asimismo entre los
contratistas y constructores que trabajan en el campo de esta especialidad, se publico la
segunda version del Codigo, introduciendo algunas modificaciones necesarias para
ponerlo al dia con las técnicas constructivas y de disefio de pavimentos, existentes hasta

€se entonces.
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Desde 1994 a la fecha, se ha hecho necesario actualizar dichas técnicas de acuerdo a las
nuevas tecnologias y procedimientos existentes hoy en dia en el pais. Por esta razon, se
ha considerado necesario realizar una tercera edicion del Cédigo, la cual permitird que el
disefio y construccion de obras de pavimentacion, vayan de la mano con el Estado del

Arte de la Ingenieria y Construccion actual. (Téllez, 2008)

1.7. Pavimentacion en el Ecuador.

En el Ecuador existen aproximadamente 8,500 kilometros correspondientes a la Red
Fundamental de caminos y carreteras pavimentadas. Cada afio, varios de estos
pavimentos requieren de rehabilitaciones mayores. El Ministerio de Obras Publicas, esta
invirtiendo gran cantidad de dinero anualmente, en un intento para mantener sus
carreteras seguras y funcionales. Sin embargo, debido a inadecuados presupuestos de
vialidad y transporte y al alto costo de los procesos de rehabilitaciones convencionales,
han generado la acumulacion de carreteras deterioradas alrededor de nuestro pais y cuyo
volumen es significativo. Los pavimentos deteriorados estan caracterizados por viajes
incémodos y por tener mal formaciones fisicas como grietas, huecos, ahuellamientos,

deformaciones y desmoronamientos.

1.8. Pavimentos no viables.

Los pavimentos no viables no son aptos para vehiculos motorizados como coches y

motocicletas tales como:

- Las ciclovias; son espacios reservados exclusivamente para el transito seguro de
bicicletas a un lado de las calles, en los camellones o paralelos a las carreteras de acceso

a las ciudades.

Su utilizacion permite desarrollar el concepto de la bicicleta como un medio de transporte
alternativo, el cual se presenta como solucidon concreta y factible a los problemas de

congestion vehicular y contaminacién ambiental. (Hinojosa, 2017)
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Figura 8. Ciclovia
Fuente: obraspublicasecuador.
- Las vias peatonales; son los espacios destinados a la circulacion exclusiva de los
peatones y las actividades relacionadas con ellos. La reserva de este espacio puede ser de
una calle, una plaza o una zona. Las peatonalizaciones se realizan en aquellas zonas donde
la circulacion de peatones es muy intensa, principalmente en los centros tradicionales y

con zonas comerciales, cuyo uso se potencia de esta manera. (Pineda, 2009)

Figura 9. Via peatonal

Fuente: www.buenosaires.gob.ar.

1.9. Estructura de las vias de comunicacion terrestre.

Esta estructura formada por una o mas capas de materiales elaborados o no, colocados
sobre el terreno acondicionado, tiene como funcion el permitir el transito de vehiculos:

a. Con seguridad.
b. Con comodidad.

c¢. Con el costo dptimo de operacion.
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d. Superficie uniforme.

e. Superficie impermeable.

f. Color y textura adecuados.

g. Resistencia a la repeticion de cargas.

h. Resistencia a la accion del medio ambiente.

i. Que no trasmita a las capas inferiores esfuerzos mayores a su resistencia.
1.10. Tipos de pavimentos.

El pavimento puede ser definido como la uniéon de capas puestas unas sobre otras, de
manera horizontal, utilizado como superficie para que circulen los vehiculos o peatones,

puede ser clasificado en:

- Pavimento articulado: posee una capa de hormigdn que se caracteriza por ser muy
resistente y flexible. Ademas se le agregan varios elementos como el cemento. Todos los
materiales deben ser colocados da tal manera que resulten homogéneos. Puede ser
utilizado durante largos periodos de tiempo ya que resulta muy resistente ante el desgaste
y el agua. Es muy utilizado para la circulacion de vehiculos, ademas para que el agua no

se acumule. Algunos lugares donde se lo ve regularmente es en calles, aeropuertos,

entrada a puentes, cunetas, muelles, sendas peatonales, entre muchos otros.

=

Figura 10. Pavimento articulado

Fuente: pavimentosingunimeta.blogspot.com.

- Pavimento rigido: estd sostenido sobre una capa de material, esta dotado de una losa
de cemento hidraulica. Estos tienen la capacidad de soportar cargas pesadas gracias a su
base de concreto. Estos tipos de pavimento son bastante econémicos, sobre todo a la hora
del mantenimiento. Ademas, al ser muy resistente puede ser utilizado durante mucho

tiempo, son faciles para construir. Existen diversas clases de éste, algunos de ellos son
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reforzados, simple, pre esforzado, entre otros. Son muy utilizados en las ciudades y

fabricas de trabajo industrial.

D i S ——)

Figura 11. Pavimento rigido

Fuente: arkiplus.com/pavimento-rigido

- Pavimento flexible: reciben este nombre ya que pueden flexionarse o dicho de otra
manera son maleables. Estos pavimentos se encuentran sostenidos sobre un par de capas
flexibles y de base granular. Este resulta muy costoso, tanto en la construcciéon, como en
el mantenimiento. Es utilizado en zonas donde hay mucho transito, como calles, parques

de estacionamiento, veredas, entre otros.

Figura 12. Pavimento flexible.

Fuente: abc.gob.bo/entregan-28-km-de-pavimento-flexible

- Pavimento Semi-rigido: este pavimento, también conocido como pavimento
compuesto, es muy similar al flexible, pero también al de tipo rigido. La parte flexible
suele estar en la parte superior, mientras que la rigida en la parte inferior. Ademas es
comun que posea una capa de cemento o concreto. Gracias al cemento, es estable y puede

soportar cargamentos muy pesados, como aviones o camiones.
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Figura 13. Pavimento semi-rigido.

Fuente: pavimentosingunimeta.blogspot.com
1.11. Ventaja y desventaja de este pavimento.

El pavimento flexible resulta mas econdémico en su construccion inicial, tiene un periodo
de vida de entre 10 y 15 afios, pero tienen la desventaja de requerir mantenimiento
constante para cumplir con su vida util. Este tipo de pavimento estd compuesto

principalmente de una carpeta asféltica, de la base y de la sub-base.
1.12. Elementos que integran un pavimento flexible.

Los pavimentos flexibles son los que estan integrados por una superficie de rodadura
apoyada generalmente sobre capas no rigidas, la base, sub-base y sub-rasante. Los cuales

se describen a continuacion:
1.12.1. Sub-rasante.

Es la capa de terreno de una carretera que soporta la estructura de pavimento y que se
extiende hasta una profundidad que no afecte la carga de disefio que corresponde al
transito previsto. El espesor de pavimento dependera en gran parte de la calidad de la sub-
rasante, por lo que esta debe cumplir con los requisitos de resistencia, incomprensibilidad

e inmunidad a la expansion y contraccion por efectos de la humedad.
1.12.2. Sub-base.

Es la capa de la estructura de pavimento destinada fundamentalmente a soportar, transmitir y
distribuir con uniformidad las cargas aplicadas a la superficie de rodadura de pavimento, de
tal manera que la capa de sub-rasante la pueda soportar absorbiendo las variaciones
inherentes a dicho suelo que puedan afectar a la sub-base. La sub-base debe controlar los

cambios de volumen y elasticidad que serian dafiinos para el pavimento.
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Se utiliza ademas como capa de drenaje y controlador de ascension capilar de agua,
protegiendo asi a la estructura de pavimento, por lo que generalmente se usan materiales

granulares.

1.12.3. Base granular.

Es la capa de pavimento que tiene como funcion primordial distribuir y transmitir las
cargas ocasionadas por el transito, a la sub-base y a través de ésta a la sub-rasante, y es la

capa sobre la cual se coloca la capa de rodadura.

Esta base esta constituida por piedra de buena calidad, triturada y mezclada con material
de relleno o bien por una combinacion de piedra o grava, con arena y suelo, en su estado
natural. Su estabilidad dependera de la graduacion de las particulas, su forma, densidad
relativa, friccién interna y cohesion, y todas estas propiedades dependeran de la

proporcion de finos con respecto al agregado grueso.
1.12.4. Superficie de rodadura o carpeta asfaltica.

Es la capa que se coloca sobre la base. Su objetivo principal es proteger la estructura de
pavimento, impermeabilizando la superficie, para evitar filtraciones de agua de lluvia que
podrian saturar las capas inferiores. Evita la desintegracion de las capas subyacentes a

causa del transito de vehiculos. (PINEDA, 2015)

Carpeta asfaltica

a4

~ %, 7.3 . Base

o

Sub-Base

Sub-Rasante

Terreno natural

Figura 14. Estructura de un pavimento flexible.
Fuente: PINEDA, 2015
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1.13. Envejecimiento del asfalto.

El envejecimiento de asfalto altera significativamente sus propiedades reo logica y como
consecuencia de ello, impide el buen comportamiento del pavimento asféltico frente a las
condiciones de transito y de clima. El envejecimiento de asfalto se produce en dos etapas
diferentes en cuanto a Magnitud y Velocidad de los cambios fisico-quimicos
experimentados. La primera etapa tiene relacién con los cambios durante el proceso
constructivo y la segunda con aquellos que sufre durante su vida en servicio por causa de
los factores climaticos. Para establecer el envejecimiento de las mezclas de asfalticas, los
pavimentos, se consideran los mas relevantes y se han agrupado en tres grandes
categorias; los de superficie, los de estructura y los que encuentran su origen en la
construccion. Los deterioros se encuentran dentro de las tres grandes categorias se

agrupan a su vez en las subcategorias de:

Desprendimientos.

- Alisamientos.

- Exposicion de agregados.
- Deformaciones

- Agrietamientos

Los cambios geoldgicos que experimenta el asfalto se manifiestan en incrementos de la
viscosidad absoluta, del punto de ablandamiento y una sensible disminuciéon de la
penetracion, lo cual hace que el betin vaya perdiendo sus propiedades visco elasticas
originales. Paralelamente a estos cambios producidos en las propiedades fisicas del betun
también se altera la composicion quimica del mismo. La recuperacion de asfalto es una
nueva técnica utilizada para el aprovechamiento efectivo de asfaltos en la pavimentacion
de vias. Esta técnica consiste en la adicién de polimeros a los asfaltos envejecidos, con el
fin de mejorar sus caracteristicas mecanicas, es decir, su resistencia a las deformaciones

por factores climatologicos y del transito (peso vehicular). (Li¢bana, 2007)
1.14. Factores de diseio de pavimentos.
Los factores a considerar en el disefio de pavimentos
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- Transito
- Tipo de subrasante
- Elclima.

- Los materiales disponibles.
1.14.1. Transito.

Interesan para el dimensionamiento de los pavimentos las cargas mas pesadas por ejemplo
(simple, tdndem o tridem esperadas en el carril de disefio el mas solicitado, que
determinara la estructura del pavimento de la carretera), durante el periodo de disefio
adoptado. La repeticion de las cargas del transito y la consecuente acumulacion de
deformaciones sobre el pavimento son fundamentales para el cdlculo. Ademas, se deben
tener en cuenta las maximas presiones de contacto, las solicitaciones tangenciales en
tramos especiales (curvas, zonas de frenado y aceleracion), las velocidades de operacion

de los vehiculos.
1.14.2. Tipo de subrasante.

Es la capa de terreno natural que soporta la estructura del pavimento de una carretera
debidamente compactado y nivelado, extendiéndose hasta una profundidad que no afecte
la carga de disefio que corresponde al transito previsto. Su objetivo es servir de soporte
para el pavimento después de ser estabilizada, homogenizada y compactada. El espesor
del pavimento dependera en gran parte de la calidad de la subrasante, por lo que debe
cumplir con los requisitos de resistencia, incompresibilidad e inmunidad a la expansion y
contraccion por efectos de la humedad, por consiguiente, el disefio de un pavimento es

esencialmente el ajuste de la carga de disefio por rueda a la capacidad de la subrasante.
1.14.3. El clima.

Los factores que en nuestro medio mas afectan a un pavimento son las lluvias y los

cambios de temperatura.

Las lluvias por su accion directa en la elevacion del nivel freatico influyen en la
resistencia, la comprensibilidad y los cambios volumétricos de los suelos de subrasante

especialmente.
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Los cambios de temperatura en las losas de pavimentos rigidos ocasionan esfuerzos muy
elevados, que en algunos casos pueden ser superiores a los generados por las cargas de

los vehiculos que circulan en ellas.
1.14.4. Los materiales disponibles.

Son determinantes para la seleccion de la estructura de pavimento debiendo ser la mas
adecuada, técnica y econdmica. Por una parte se consideran los agregados disponibles en
canteras y depositos del area, ademas de la calidad requerida hay que atender al volumen
disponible, aprovechable y el costo, considerando una buena medida por la distancia de
acarreo. El andlisis de los costos de construccion debe complementarse con una
prevencion del comportamiento del pavimento durante el periodo de disefio, la

conservacion necesaria y su costo actualizado. (Bilbao, 2014)
1.15. Funcion del pavimento.

El pavimento debe ofrecer una superficie buena y resistente, con la rugosidad necesaria
para garantizar buena friccion con las llantas del vehiculo, ademas de tener el color
adecuado para evitar reflejos y deslumbramientos. Ademas debe poseer la resistencia y
caracteristicas mecanicas apropiadas para soportar las cargas debidas al transito, sin

provocar fallas y ni deformaciones permanentes.

Las caracteristicas de resistencia y deformabilidad son necesarias para la distribucion de
esfuerzos, de modo que lleguen a la sub rasante a niveles tolerables que no produzcan

fallas, asentamientos u otras deformaciones perjudiciales.

La base, en los pavimentos flexibles, estard formada por materiales friccionantes, cuya
capacidad de carga es baja, debido a la falta de confinamiento, por lo que se requiere que
sobre la base exista una capa de material cohesivo y resistente a la tension, como lo es la

capa asfaltica.
1.16. Métodos para el disefio de pavimentos flexibles.

Entre los métodos de disefos para pavimentos flexibles tenemos los siguientes:
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1.16.1. Método AASHTO-1993 para el diseiio de pavimentos flexibles.

Se basa primordialmente en identificar un ‘“nimero estructural (SN)” para el
pavimento, que pueda soportar el nivel de carga solicitado. Para determinar el nimero
estructural, el método se apoya en una ecuacion que relaciona los coeficientes, con sus
respectivos numeros estructurales, los cuales se calculan con ayuda de un software,
(AASHTO 93) el cual requiere unos datos de entrada como son el numero de ejes
equivalentes, el rango de serviciabilidad, la confiabilidad y el médulo resiliente de la

capa a analizar.

1.16.2. Método racional para el disefio de pavimento flexible.

El método racional consiste en asumir unos espesores para cada una de las capas de la
estructura del pavimento. A partir del modulo resiliente y los espesores asumidos, se

caracterizan dichas capas.

El método racional, al igual que el método de la AASHTO, se apoyan en modelos
computacionales, para determinar las deformaciones de la estructura del pavimento ante
las cargas de disefio. Para el método racional se usard el DEPAV y se compararan los

resultados obtenidos, con las leyes de fatiga.
1.16.3. Método de la Portland Cement Association (PCA).

El proposito de este método al igual que el de los anteriores es determinar los espesores
minimos de pavimento que permiten optimizar costos en una obra. Este método
consiste en una hoja de cdlculo que retine una serie de datos para el andlisis de la
estructura por fatiga y por erosion. El andlisis de fatiga se basa en el calculo de
esfuerzos por caga en el borde de las losas y el analisis de erosion se basa en que la
deflexion mas critica ocurre en la esquina de la losa. (MONSALVE ESCOBAR,
GIRALDO VASQUEZ, & MAYA GAVIRIA, 2012)

1.17. Deterioros presentados en pavimentos asfaltico.

Los tipos de fallas presentes en una estructura de pavimento flexible son:

- Fisuras y Grietas.
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- Deterioro superficial.
- Otros deterioros.

A continuacion, se presenta la definicidon de cada uno de los deterioros y sus posibles
causas, todo aquello acompafiado de un registro fotografico que permite tener una idea

mas clara de los dafios que se pueden encontrar.

1.17.1. Fisuras y grietas.
1.17.1.1. Fisuras y grietas por fatigamiento.

Son una serie de fisuras interconectadas con patrones irregulares, generalmente ubicadas
en zonas donde hay repeticiones de carga. La fisuracion tiende a iniciarse en el fondo de
las capas asfalticas, donde los esfuerzos de traccion son mayores bajo la accion de cargas,
en donde desarrollan un parecido con la piel de cocodrilo. Este tipo de dafio no es comun

en carpetas asfalticas colocadas sobre pavimentos de hormigén.

Posibles Causas: La causa mas frecuente es la falla por fatiga de la estructura o de la

carpeta asfaltica principalmente debido a:
- Espesor de estructura insuficiente.
- Deformaciones de la subrasante.

- Rigidizacion de la mezcla asfaltica en zonas de carga (por oxidacion del asfalto o

envejecimiento).
- Problemas de drenaje que afectan los materiales granulares.
- Compactacion deficiente de las capas granulares o asfalticas

- Deficiencias en la elaboracion de la mezcla asfaltica: exceso de mortero en la
mezcla, uso de asfalto de alta penetracion (hace deformable la mezcla), deficiencia

de asfalto en la mezcla (reduce el médulo).

- Reparaciones mal ejecutadas, juntas mal elaboradas e implementacion de

reparaciones que no corrigen el dafio.
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Figura 15. Fisuras y grietas por fatigamiento.
Fuente: REBOLLEDO, 2010.

1.17.1.2. Fisuras y grietas en bloque.

En este tipo de falla la superficie del asfalto es dividida en bloques de forma mas o menos
rectangular. Este deterioro difiere de la piel de cocodrilo en que este aparece en areas
sometidas a carga, mientras que los bloques aparecen usualmente en areas no cargadas.
Sin embargo, se pueden encontrar fisuras en bloque que han evolucionado en piel de

cocodrilo debido al transito.

Posibles Causas:

- Es causada principalmente por la contraccion del pavimento asfaltico debido a la
variacion de la temperatura durante el dia, lo que se produce en ciclos de esfuerzo-
deformacion sobre la mezcla. La presencia de este tipo de fisuras indica que el asfalto se
ha endurecido, lo cual sucede debido al envejecimiento de la mezcla o al uso de un tipo

de asfalto inapropiado para el clima de la zona.

- Reflejo de grietas de contraccion provenientes de materiales estabilizados utilizados

como base.

- Combinacion del cambio volumétrico del agregado fino de la mezcla asfaltica con el

uso de un asfalto de baja penetracion.
- Espesor del pavimento inadecuado para el nivel de solicitaciones.

- Baja capacidad de soporte de la subrasante.
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Figura 16. Fisuras y grietas en bloque.
Fuente: REBOLLEDO, 2010.

1.17.1.3. Grietas de borde.

Son grietas con tendencia longitudinal a semicircular ubicadas cerca del borde de la
calzada, se presentan generalmente por la ausencia de berma o por la diferencia de nivel
de la berma y la calzada. Generalmente se ubican dentro de una franja paralela al borde,
con ancho hasta 0,60 m2.

Posibles Causas: La principal causa de este dafo es la falta de confinamiento lateral de
la estructura debido a la carencia de bordillos, anchos de berma insuficientes o sobre
carpetas que llegan hasta el borde del carril y quedan en desnivel con la berma; en estos
casos la fisura es generada cuando el transito circula muy cerca del borde. Las fisuras que
aparecen por esta causa generalmente se encuentran a distancias entre 0.30 m a 0,60 m

del borde de la calzada.

Figura 17. Grietas de borde.
Fuente: REBOLLEDO, 2010.

1.17.1.4. Fisuras y grietas longitudinales y transversales.

Corresponden a discontinuidades en la carpeta asfaltica, en la misma direccion del transito

o transversales a €l. Son indicio de la existencia de esfuerzos de tension en alguna de las
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capas de la estructura, las cuales han superado la resistencia del material afectado. La
localizacion de las fisuras dentro del carril puede ser un buen indicativo de la causa que
las generd, ya que aquellas que se encuentran en zonas sujetas a carga pueden estar

relacionadas con problemas de fatiga de toda la estructura o de alguna de sus partes.
Posibles Causas: Las causas mas a ambos tipos de fisuras, son:

- Rigidizacion de la mezcla asfaltica por pérdida de flexibilidad debido a un exceso de
filler, o al envejecimiento del asfalto, ocurre ante bajas temperaturas o gradientes térmicos

altos (generalmente superiores a 30°).

- Reflexion de grietas de las capas inferiores, generadas en materiales estabilizados o

por grietas o juntas existentes en placas de concreto hidraulico subyacentes.

Otra causa para la conformacion de fisuras longitudinales es:

Fatiga de la estructura, usualmente se presentan en las huellas de transito. Otras causas

para la conformacion de fisuras transversales son:

- Pueden corresponder a zonas de contacto entre corte y terraplén por la diferencia de

rigidez de los materiales de la subrasante.
- Riego de liga insuficiente o ausencia total.

- Espesor insuficiente de la capa de rodadura.

Figura 18. Fisuras y grietas longitudinales y transversales.

Fuente: Los autores.
1.17.1.5. Fisuras y grietas Reflejadas.

Este tipo de dafio ocurre cuando existe una capa de pavimento asfaltico sobre placas de

pavimento rigido; estas fisuras aparecen por la proyeccion en superficie de las juntas en
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dichas placas, en cuyo caso presentan un patron regular, o también cuando hay grietas en
el pavimento rigido que se han reflejado hasta aparecer en la superficie presentando un

patron irregular.

Posibles Causas: Son generadas por los movimientos de las juntas entre placas de
pavimento rigido o de los bloques formados por las grietas existentes en éste, debido a
los cambios de temperatura y de humedad. Generalmente no se atribuyen a las cargas de
transito, aunque éstas pueden provocar fisuracion en las zonas aledafias incrementando la

severidad del dafo.

Figura 19. Fisuras y grietas Reflejadas.

Fuente:

1.17.2. Deterioro superficial.
1.17.2.1. Parches deteriorados.

Los parches corresponden a areas donde el pavimento original fue removido y
reemplazado por un material similar o diferente, ya sea para reparar la estructura (a nivel
del pavimento asfaltico o hasta los granulares) o para permitir la instalacién o reparacion

de alguna red de servicios (agua, gas, etc.).

Posibles Causas:

Procesos constructivos deficientes.

Sélo se recubrid la zona deteriorada sin solucionar las causas que lo originaron.

Deficiencias en las juntas.

Parche estructuralmente insuficiente para el nivel de solicitaciones y caracteristicas de

la subrasante.
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- Mala construccion del parche (base insuficientemente compactada, mezcla asfaltica

mal disefiada).

Figura 20. Parches deteriorados.
Fuente: REBOLLEDO, 2010.

1.17.2.2. Baches en carpetas asfalticas y tratamientos superficiales.

Cavidad, normalmente redondeada, que se forma al desprenderse mezcla asfaltica. Para
considerarla como bache al menos una de sus dimensiones un minimo debe tener de 150

mm.

Posibles Causas:

- Pavimento estructuralmente insuficiente para el nivel de solicitaciones y

caracteristicas de la subrasante.
- Drenaje inadecuado o insuficiente.
- Defecto de construccion.

- Derrame de solventes (bencina, aceite, etc.) o quema de elementos sobre el pavimento.

Figura 21. Baches en carpetas asfalticas y tratamientos superficiales.

Fuente: Los autores.
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1.17.2.3. Ahuellamiento.

Es una depresion de la zona localizada sobre la trayectoria de la llanta de los vehiculos.
Con frecuencia se encuentra acompanado de una elevacion de las areas adyacentes de la
zona deprimida y de fisuracion. Un Ahuellamiento significativo puede llevar a la falla

estructural del pavimento y posibilitar el hidroplaneo por almacenamiento de agua.

Posibles Causas: El Ahuellamiento ocurre principalmente debido a una deformacion
permanente de alguna de las capas de pavimento o de la subrasante, generada por
deformacion pléstica del pavimento asfaltico o por deformacion de la subrasante debido

a la fatiga de la estructura ante la repeticion de cargas.

La deformacion plastica de la mezcla asfaltica tiende a aumentar en climas calidos, y
también puede darse por una compactacion inadecuada de las capas durante la

construccion, por el uso de asfaltos blandos o agregados redondeados.

Figura 22. Ahuellamiento.
Fuente: REBOLLEDO, 2010.

1.17.2.4. Deformacion transversal.

Las fisuras de desplazamiento se ocasionan por la falta de adherencia entre la carpeta de
superficie y la carpeta inferior. La falta de adherencia puede deberse por la presencia de polvo,

aceite, agua o cualquier otro material no adhesivo entre estas dos carpetas.

Generalmente la falta de adherencia se produce cuando no se ha colocado un riego de

liga.

Algunas veces la mala compactacion ocasiona la rotura de la adherencia entre las dos

carpetas.
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Posibles Causas:

- Estructura insuficiente para el nivel de solicitaciones y caracteristicas de la subrasante.

- Drenaje inadecuado o insuficiente.
- Defecto de construccion.

- Derrame de solventes (bencina, diésel, etc.) o quema de elementos sobre el pavimento.

Figura 23. Deformacién transversal.
Fuente: REBOLLEDO, 2010.

1.17.2.5. Exudaciones.

Esta tipo de dafio se presenta con una pelicula o afloramiento del ligante asfaltico sobre
la superficie del pavimento generalmente brillante, resbaladiza y usualmente pegajosa. Es

un proceso que puede llegar a afectar la resistencia al deslizamiento.

Posibles Causas: La exudacion se genera cuando la mezcla tiene cantidades excesivas
de asfalto haciendo que el contenido de vacios con aire de mezcla sea bajo, sucede
especialmente durante épocas o en zonas calurosas. También puede darse por el uso de

asfaltos muy blandos o por derrame de ciertos solventes.

Figura 24. Exudaciones.
Fuente: REBOLLEDO, 2010.
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1.17.2.6. Desgaste.

Corresponde al deterioro del pavimento ocasionado principalmente por la accion del transito,
agentes abrasivos o erosivos. Se presenta como pérdida del ligante y mortero. Suele
encontrarse en las zonas por donde transitan los vehiculos. Este dafio provoca aceleracion del

deterioro del pavimento por accidon del medio ambiente y del transito.

Posibles Causas: El desgaste superficial generalmente es un deterioro natural del
pavimento, aunque si se presenta con severidades medias o altas a edades tempranas

puede estar asociado a un endurecimiento significativo del asfalto.
- Falta de adherencia del asfalto con los agregados.
- Deficiente dosificacion de asfalto en la mezcla.

- Accion intensa del agua u otros agentes abrasivos ademas del transito.

Figura 25. Desgaste

Fuente: Los autores.

1.17.2.7. Pérdida de aridos.

Conocida también como desintegracion, corresponde a la disgregacion superficial de la
capa de rodadura debido a una pérdida gradual de agregados, haciendo la superficie mas
rugosa y exponiendo de manera progresiva los materiales a la accion del transito y los
agentes climaticos. Este tipo de dafio es comun en tratamientos superficiales, caso en el

que pueden aparecer estrias en la direccion del riego y debe ser reportado como surcos.

Posibles Causas:

- Aplicacion irregular del ligante en tratamientos superficiales.

- Problemas de adherencia entre agregado y asfalto.
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- Uso de agregados contaminados con finos o agregados muy absorbentes.
- Lluvia durante la aplicacion o el fraguado del ligante asfaltico.

- Endurecimiento significativo del asfalto.

- Deficiencia de compactacion de la carpeta asfaltica.

- Contaminacién de la capa de rodadura con aceite, gasolina y otros.

Figura 26. Pérdida de aridos.

Fuente: los autores.
1.17.2.8. Ondulaciones.

Es un dafio caracterizado por la presencia de ondas en la superficie del pavimento,
generalmente perpendiculares a la direccion del transito, con longitudes entre crestas

usualmente menores a 1,0 m.

Posibles causas: La ondulacion es una deformacién plastica de la capa asfaltica, debido
generalmente a una pérdida de estabilidad de la mezcla en climas calidos por mala
dosificacién del asfalto, uso de ligantes blandos o agregados redondeados. Muchos de los

casos pueden presentarse en las zonas de frenado o aceleracion de los vehiculos.

Otra causa puede estar asociada a un exceso de humedad en la subrasante, en cuyo caso
afecta toda la zona de la estructura del pavimento. Ademas también puede ocurrir debido

a la contaminacion de la mezcla asfaltica con finos o materia orgénica.
Bajo este contexto, las causas mas probables son:

- Pérdida de estabilidad de la mezcla asfaltica.
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- Exceso de compactacion de la carpeta asfaltica.

- Exceso o mala calidad del asfalto.

- Insuficiencia de triturados (caras fracturadas).

- Falta de curado de las mezclas en la via.

- Accidn del transito en zonas de frenado y estacionamiento.

- Deslizamiento de la capa de rodadura sobre la capa inferior por exceso de riego de

liga.

Figura 27. Ondulaciones.

Fuente: Los autores.

1.17.3. Otros deterioros.
1.17.3.1. Descenso de la berma.

Corresponde a una diferencia de elevacion entre la calzada y la berma, debido a un
desplazamiento de la berma. Permite la infiltracion de agua hacia el interior de la

estructura del pavimento, provocando su deterioro.

Posibles Causas: Generalmente sucede cuando existen diferencias entre los materiales
de la berma y el pavimento o por el bombeo del material de base en la berma. También

puede estar asociado con problemas de inestabilidad de los taludes aledafios.
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Figura 28. Descenso de l1a berma.
Fuente: REBOLLEDO, 2010.

1.17.3.2. Surgencia de finos y agua.

Este afloramiento corresponde a la salida de agua infiltrada, junto con materiales finos de
la capa de base por las grietas, cuando circulan sobre ellas las cargas de transito. La
presencia de manchas o de material acumulado en la superficie cercana al borde de las
grietas indica la existencia del fendmeno. Se encuentra principalmente en pavimentos

semirigidos (con base estabilizada).

Posibles Causas: Ausencia o inadecuado sistema de subdrenaje, exceso de finos en la

estructura, filtracion de aguas.

all

Figura 29. Surgencia de finos y agua.
Fuente: REBOLLEDO, 2010.

1.17.3.3. Separacion entre berma y pavimento.

Este dafio indica el incremento en la separacion de la junta existente entre la calzada y la
berma. Este dafo permite la infiltracion de agua hacia el interior de la estructura del

pavimento provocando su deterioro.
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Posibles Causas: Generalmente esta relacionada con el movimiento de la berma debido
a problemas de inestabilidad de los taludes aledafios o con la ausencia de liga entre la

calzada y la berma cuando se construyen por separado.

Figura 30. Separacion entre berma y pavimento.

Fuente: REBOLLEDO, 2010.
1.18. La identificacion de una falla en un pavimento.

Al definir una falla, algunas veces es relativamente sencillo para personas experimentadas
sobre las construcciones de vialidades. En otros casos, habra que llevar a cabo un
reconocimiento completo de la zona donde ocurri6 la falla, que abarque las diferentes
partes con que cuenta la estructura de la obra, asi como recabar antecedentes de la misma;
para poder luego definir el origen de los deterioros y corregirlos oportunamente. Cabe
mencionar que hay tres niveles de severidad para cada tipo de deterioro, las cuales son:
Ligera (L), Moderada (M) y Severa (S). El nivel de severidad del deterioro de los
pavimentos influye de manera importante para determinar el tipo de mantenimiento que

se le dard a cada tipo de falla.
1.19. Mantenimiento economico.

Bajo la accién agresiva del ambiente exterior y de las cargas actuantes, cualquier
pavimentacion requiere unos niveles minimos de mantenimiento con el fin de asegurar la

calidad impuesta a estas superficies.

En concreto, en un pavimento flexible de adoquines, la conservacion se reduce a eliminar
posible vegetacion que pueda producirse en las juntas, y rellenar éstas cada vez que la

accion erosiva del ambiente asi lo exija.
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1.20. Metodologias.

Para evaluar la condicion superficial mediante la inspeccion visual en la que se identifican
el tipo, la extension y la severidad del dafio, existen diferentes metodologias entre otras

las que se mencionan a continuacion:
1.20.1. Metodologia VIZIR3.

Metodologia desarrollada por el Laboratorio Central de Puentes y Calzadas — LCPC de
Francia en 1972, establece claras distinciones entre fallas de tipo estructural y funcional.
Aqui se establecen dos tipos de categorias A y B segun el deterioro del pavimento. La
categoria A caracteriza una condicion estructural ligada a las condiciones de las diversas
capas y al suelo de subrasante o simplemente a las capas asfalticas. Los danos asociados
comprenden las deformaciones y los agrietamientos ligados a la fatiga del pavimento. La
categoria B caracterizada por danos que en su mayoria son de tipo funcional y dan lugar
a reparaciones que generalmente no estan ligadas a la capacidad estructural de la calzada.
Entre ellos se encuentran los agrietamientos térmicos, los ojos de pescado, los
desprendimientos y los afloramientos. Cada zona de analisis debe tener una longitud de
100 m. A partir de la categorizacion de los deterioros se calcula el indice N de deterioro
superficial, Is, cuyo valor oscila del 1 al 7, siendo 1 un pavimento en Buen Estado y 7 un

pavimento Altamente Deteriorado.
1.20.2. Metodologia PCI (Pavement Condition Index) o Sistema PAVER.

Fue desarrollada por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos en el afio
1980. Esta aproximacion busca proveer un indice que represente la integridad estructural
y la condicion de operacion superficial. La informacion de danos obtenida como parte del
estudio de la condicion superficial, necesaria para el calculo del PCI, provee una vision
de las causas de los deterioros y permite determinar y diferenciar si las fallas de un

segmento son producidas por las cargas o por el clima.

El tipo de deterioro de la estructura de pavimento se manifiesta en funcion de la clase de
dafo, su severidad y cantidad o extension de los mismos. La metodologia para calcular el
PCI introduce los “valores deducidos” como un tipo de factor de ponderacion, con el fin
de indicar el grado de afectacién que cada combinacién de clase de dafio, nivel de

severidad y extension tiene sobre la condicion del pavimento. Los valores deducidos
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fueron desarrollados con base en el profundo entendimiento del comportamiento del
pavimento, asi como en el conocimiento de experimentados ingenieros de pavimentos,
pruebas de campo, evaluacion del procedimiento y descripciones precisas de los tipos y

severidades de los danos.

El PCI es un indice numérico que varia desde cero (0), para un pavimento fallado o en

muy mal estado, hasta cien (100) para un pavimento en perfecto estado.
1.20.3. Metodologia SHRP (Strategic Higway Research Program).

Castillo fue desarrollado en los Estados Unidos, se caracteriza por un alto nivel de detalle,
siendo la recoleccion de datos del 100% de la longitud de los tramos. Para su uso en
proyectos o redes viales, se debe especificar el método de muestreo estadistico a utilizar.
Utiliza croquis de inspeccion para mostrar la ubicacion exacta de cada tipo de deterioro.
Los tipos de falla y niveles de severidad deben identificarse usando la nomenclatura (N°

y simbolo) especificada en el manual SHRP.
1.20.4. Metodologia del MOP.

Tal como lo establece Solminihac para evaluar el estado del pavimento, la Direccion de
Vialidad del MOP (Chile) desarrollo un sistema de auscultacion sistematizada por
calzada. Para pavimentos asfalticos se define una unidad de muestreo igual a un
kilémetro, en cada calzada, donde se tomaran datos cada 200 m. Para cada unidad de
muestreo, se deben examinar 5 4reas locales cuadradas de lado igual al ancho del carril.
Asume que el deterioro del pavimento es progresivo y que los sintomas aparecen en el
orden que se indica a continuacion, utilizado para efectos de la definicion del estado
superficial y que son a su vez excluyentes: desprendimiento, fisuramiento, agrietamiento

y baches.
1.20.5. Metodologia MINVU.

Metodologia para la auscultacién de pavimentos urbanos desarrollada por el MINVU
(Chile), en ella se recopila informacidn sobre la seccion transversal de la calzada, lo que
implica medir el ancho e identificar el numero de calzada por las que efectivamente
circulan los vehiculos. La auscultacion difiere entre pavimentos rigidos y flexibles, como

se describe a continuacion:
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1.20.5.1. Pavimento rigido.

La auscultacion visual se efectia a partir de un muestreo sistematico cada 25 metros y
debe abarcar la totalidad de las losas ubicadas a lo ancho de la seccion transversal frente
a la marca del balizado, si esta coincidiera con una junta se debe auscultar la losa posterior
a la marca. Para cada una de las muestras seleccionadas deberan registrarse el numero de
losas auscultadas y sus dimensiones, el N° de grietas y fisuras, el coeficiente de rugosidad,

las fallas tipicas, el estado del sello de juntas y observaciones varias.
1.20.5.2. Pavimento flexible

La metodologia usada en pavimentos flexibles es similar a la anterior. Cabe destacar que
el area muestreada difiere ya que en este caso se toma una franja de 6 m de largo por el
ancho de la calzada, la cual debe quedar centrada en la marca del balizado. En la
auscultacion visual se toman deterioros especificos de este tipo de pavimentos, tales como
desprendimiento superficial, exudacion y ahuellamiento, junto con las tipicas grietas y
baches. La obtencion de los datos se realiza a través de la medicion del area afectada por
baches, parches, desprendimiento y exudacion, area afectada por grietas, ahuellamiento

y coeficiente de rugosidad. (PACHECO, 2016)
1.21. Ubicacion de la via en estudio.

La calle estudiada se ubica en la VIA NARCISO, del Cantén Chone, Provincia de
Manabi; que se conecta con la via principal BAY PASS Chone. El pavimento existente

es asfaltico.

La via Narciso se construyo en el afio 2007, tiene un ancho de calzada aproximadamente
de 6 metros y una longitud del tramo estudiado de 1000 m, y es una via de doble sentido,

figura 31.
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Figura 31. Ubicacién de zona de estudio.

Fuente: Google maps
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Definicion de 1a muestra de estudio.

En este trabajo de investigacion se dirige a las acciones de la conservacion del pavimento
asfaltico de la VIA NARCISO, del Cantén Chone, Provincia de Manabi (Ecuador); en
donde se realizo una investigacion sobre los deterioros presentes en el pavimento asfaltico
de la via antes mencionada, en la siguiente figura 32, se presenta la localizacion de la via

en estudio.

En la investigacion realizada se cumplio con el pardmetro seleccionado de 750m, siendo
este el 100% del universo a estudiar, la muestra seleccionada que es la via Narciso se

muestra un deterioro leve en el pavimento asfaltico.

Figura 32. Localizacién del sitio ‘Narciso’ del canton Chone.

Fuente: Google maps.

Para la presente investigacion se llevo a cabo un estudio de suelo en la abscisa 0+500 m.
de la zona descrita (Ver anexo 2), el mismo que constituyd una base para la toma de

decisiones en torno a los procedimientos posteriores.
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2.2. Descripcion de la ficha de inspeccion.

La ficha de inspeccion de pavimentos figura 33, permite recoger de forma organizada

toda la informacion referente a la via en estudio, sus caracteristicas, modificaciones al

estado original, sintomas a observar en busca de deterioros y finalmente permite definir

un estado de conservacion en funcion de los niveles de dafios detectados.

La estructura de la ficha de inspeccion esta formada por los siguientes aspectos:

a. Descripcion constructiva:
- Caracteristicas.
- Tramos.

- Modificacion del estado original.

b. Sintomas a observar:

- Deterioros.

c. Estado de conservacion (niveles de dafios).

m PAVIMENTOS

RECOGIDA DE DATOS

FICHA DE INSPECCION.

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

Caracteristicas

Hormigon
Pavimento Adoquin
Asfaltico
Tramos
Del Km
Al Km

Modificaciones del estado original

SI

NO

imagen externa de la via.

Las modificaciones del pavimento, pueden ser causa de lesiones y perjudicar la

Ampliacion del pavimento.

Modificacion de cargas.

Alteracion de la composicion original del pavimento.

DETERIOROS A OBSERVAR

ESTADO DE CONSERVACION

Figura 33. Ficha de inspeccién (recogida de datos).

2.2.1. Descripcion constructiva de los elementos.

En este aspecto se incluyen las caracteristicas, tramos y modificaciones del estado

original. Convenientemente ordenados se han situado todos los elementos para la

inspeccion del pavimento asfaltico y se han descrito los posibles sistemas y técnicas.
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2.2.2. Deterioros a observar.

En este acapite se plasman los deterioros detectadas en el pavimento.
2.2.3. Estado de conservacion. (Niveles de Daiios).

La Seccion Estado de conservacion comprende una serie de definiciones genéricas de
posibles defectos y estados de conservacion del pavimento, y también propone los grados
de estos estados. Estas definiciones son suficientemente amplias a la vez que
suficientemente concretas en el momento de indicar el estado de degradacion en que se

halla el elemento correspondiente.
2.3. Analisis patologico del pavimento asfaltico.

Para realizar el andlisis patolégico se transitando por varias etapas, figura 34, con la ficha
de inspeccion se obtuvieron los principales deterioros y los niveles de dafos, porcientos
de los niveles de dafos obtenidos, se introducen en la tabla de puntuacién ponderada, lo
que genero la Estimacion del indice de Condicion del pavimento, permitiendo asi obtener

la Propuesta de Accion Constructiva.

DETERIORO
FICHA DE INSPECCION
NIVELES DEDANOS = TABLA DE PUNTUACION PONDERADA

CLASIFICACION DEL INDICE DE
COM)ICION DEL PAVIMENTO

ACCION CONSTRUCTIVA

Figura 34. Etapas para el analisis patologico del pavimento adoquinado.

2.4. Analisis de los deterioros mas comunes.

Para determinar los deterioros que mayor incidencia tiene en el pavimento asfaltico, fue
necesario realizar un cuadro resumen que permitid relacionar el pavimento asfaltico
objeto de estudio con los diferentes deterioros que aparecen. El andlisis realizado permitio
llegar a conclusiones en funcion de la cantidad de deterioros y el porcentaje de aparicion

que tiene cada uno de los deterioros, pudiendo organizarlas de mayor a menor aparicion.
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2.5. Estimacion del indice de condicion del pavimento (PCI).

El PCI es un indice numérico, desarrollado para obtener el valor de la irregularidad de la

superficie del pavimento y la condicidn operacional de este.

El PCI varia entre 0 para pavimentos fallados y un valor de 100 para pavimentos en
excelente condicién. En el siguiente cuadro se representa los rangos del PCI con la

correspondiente descripcion cualitativa de la condicion de un pavimento. (Salinas, 2009)

Tabla 1. Indice de condicién del pavimento.

RANGO | CLASIFICACION
100 -85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

2.6. Definicion de la accion constructiva.

La propuesta de accion constructiva en la inspeccion realizada va en funcién de la
puntuacion obtenida en la Estimacion del Indice de Condicion tal y como propone la tabla
de puntuacion ponderada en funcion de los niveles de dafios, en su seccion indice de

condicion del pavimento.

Tabla 2. Propuesta de la accion constructiva.

indice de condicion del pavimento Categoria de accion

Excelente Mantenimiento rutinario

Muy Bueno Mantenimiento rutinario y recurrente
Bueno Refuerzo - mantenimiento rutinario
Regular Refuerzo rutinario

Malo Refuerzo recurrente

Muy malo Reconstruccion

Fallado Reconstruccion
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2.7. Analisis de las fichas resumen del pavimento asfaltico.

Se elaboraron 20 fichas de correspondiente a los 20 tramos de la via estudiada, en la
inspeccion realizada en el presente ano. Dicha ficha contiene la microlocalizacion de la
via objeto de estudio, imagenes de los deterioros encontradas en la investigacion, nombre

de la via, indice de condicidon del pavimento y la accidon contractiva, figura 35.

RESUMEN DE LAS FICHAS DE NOMBRE DE LA ViA

INSPECCION

DETALLES

Figura 35. Fichas resumen del pavimento asfaltico.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Analisis de las fichas resumen del pavimento asfaltico.

La muestra inicial del estudio realizado en el afio 2017, en la via Narciso del Cantoén
Chone, esta compuesta por 20 tramos que componen la muestra de estudio para cada uno

de los analices realizado, cuyos tramos corresponden a 1000 m, tabla 3.

Tabla 3. Composicién de la muestra de estudio.

Tipos de anilisis a realizar
N° Tramos Inicial Observacion

(m)

1 0+000- X X X X X
0+050

2 0+050- X X X X X
0+100

3 0+100- X X X X X
0+150

4 0+150- X X X X X
0+200

5 0+200- X X X X X
0+250

6 0+250- X X X X X
0+300

7 0+300- X X X X X
0+350

8 0+350- X X X X X
0+400

9 0+400- X X X X X
0+450

10 0+450- X X X X X
0+500

11 0+300- X X X X X
0+550

12 0+350- X X X X X
0+600

13 [0+60-0+650 X X X X X

14 0+650- X X X X X
0+700

15 0+700- X X X X X
0+750

16 0+750- X X X X X
0+800

17 0+800- X X X X X
0+850

18 0+850- X X X X X
0+900

19 0+900- X X X X X
0+950

TOTAL: 18 18 18 18 18
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3.2. Resultado del analisis patologico del pavimento asfaltico.

3.2.1. Resultado de la ficha de inspeccion.

Durante el trabajo de campo se realizaron 20 Fichas de Inspeccion perteneciente a los 20

tramos estudiados y que conforman la muestra de estudio, pudiendo determinarse en ellas

los niveles de deterioro y su ubicacion.

3.2.2. Analisis de los deterioros mas comunes.

Luego del llenado de las Fichas de Inspeccién se pudieron detectar los deterioros

presentes en cada uno de los tramos objetos de estudios. En la tabla 4, se muestran estos

resultados asi como el total de apariciones de los deterioros.

Tabla 4. Deterioros presentados en el pavimento asfaltico.

Deterioros presentes en el pavimento adoquinado

Observacion

° Tramos
N (m)
1 | 0+0000+050 | -~ [ — [ | — || — |- [- — [ x ] x ] x[-1-
2 | 0405004100 | = | ~— | = | — | — | — | — | - — [ x| x ] x[-1-
3 | 0410004150 | == | -~ | = | = | — | — | — | - — [ x x| x[-1-
4 0+150-0+200 el e e X X - x | - - X X X e
5 0+200-0+250 el e X X - - | - --- X X X e s
6 | 0425004300 | - | - |~ | = [ — | — [~ 1= — I X x [ x[—T1-
7 [ 0430004350 [ - | - [ | — [ — 1 -—-T-—T7- — I X x [ x[-—=T1T-
8 0+350-0+400 - - X X X - x | - - X X X X -
9 | 0+400-0+450 | - [ - | - | - | - ] - | - | - — | X | x [ x |- ]-
10 0+450-0+500 - e - - --- - | - - X X X - -
11 [ 0+5000+550 | - | - [ - [ — [ |- |-—]- — | x [ x [ x| -—-1-
12 0+550-0+600 - e X X - X - --- X X X X ---
13 0+600-0+650 --- e --- --- --- -- | - -=- X X X -=- -=-
14| 0+6500+700 | - | - [ - [ — [ -] | —]- - | X [ x [ x| -]~
15 0+700-0+750 - - X X X - x | - --- X X X X -
16 0+750-0+800 --- e --- --- --- -- | - - X X X - -
17 0+800-0+850 - | - X X - x | - X X X X X -—-
18 | 0+850-0+900 | - | - | - | - | - | - [ |- — | x| x| x |-
19 | 049000950 [ -« [ [ — | —[—1-—-1T-T7- — I x| x [ x[—=1T-
20 [ 0+950-0+1000 [ - [ - [ — [ — [ — [ -—-T-—17- — | x| x| x [ ]-
TOTAL: 0 0 2 6 6 0 5 0 0 1 20 20 20 4 0
Tabla 5. Simbologia de deterioro.
Tipo de deterioro Simbolo
Fisuras y grietas por fatigamiento FF-GF
Fisuras y grietas en bloque FB-GB
Grietas de borde GB
Fisuras y grietas longitudinales FL-GL
Fisuras y grietas transversales FT-GT
Fisuras y grietas reflejadas FR-GR
Baches en carpetas asfalticas BC
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Ahuellamiento AH
Deformacion transversal DT
Exudaciones EX
Desgaste D

Perdida de aridos PA
Ondulaciones ON
Descenso de la berma DB
Surgencia de finos y agua SFA

La tabla 6, nos muestra un resumen de los deterioros mas importantes encontrados en
cada uno de los tramos analizados. Los degastes, perdidas de aridos y ondulaciones son
los deterioros de mayor aparicion con un 24%, seguida por las fisuras y gritas

longitudinales y transversales con un 7% y baches en la carpeta asfaltica con un 5%; por

otra parte la grieta de borde son las de menor incidencia, tabla 6 y figura 36.

Tabla 6. Resumen de deterioros.

Tipos de fallas

Deterioros

Fisuras y

Grietas

Deterioro
superficial

Otros

Deterioros

Fisuras y grietas por fatigamiento

2%

Fisuras y grietas en bloque

Grietas de borde

Fisuras y grietas longitudinales

Fisuras y grietas transversales

Fisuras y grietas reflejadas

Baches en carpetas asfalticas

Ahuellamiento

Deformacion transversales

Exudaciones

Juntas abiertas

Desgaste

Perdida de aridos

Ondulaciones

Descenso de la berma

Surgencia de finos y agua

49




DETERIOROS
TRAMO (0+000-0+1000)

" Grietas de borde

?% m Fisuras y grietas longitudinales
.I Fisuras y grietas transversales
m Baches en carpetas asfalticas
m Desgastes
u Perdidas de aridos
= Ondulaciones

m Descenso de la berma

Figura 36. Porciento de apariciones de deterioros.
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La siguiente tabla 7, se realiz6 un andlisis de cada uno de los deterioros presentados en el pavimento asfaltico, que nos permitio definir su Estado
de Conservacion en funcion de los 7 niveles definidos (VII: Excelente, VI: Ligera, V: Buena, IV: Regular, I1I: Malo, II: Muy malo, I: Falla). (anexo
1).

Tabla 7. Resumen del Estado de Conservacion del pavimento asfaltico.

DETERIOROS
Gritas de borde it e Fisuras y grietas Baches en cameas

N9 Tramos longitudinales transversales asfalticas

Desgaste Perdida de dridos Ondulaciones Descenso de laberma

Niveles de daiios
vi|vi|vivmiojipg(a|viviojojipp(va|vivmjojipm(a(vivio(ojip (M| V|VO|DImpMv[(M{V|VH|OD@p M|V (V|O|Ipp|(V|V|V(I]I}N
1| 00000050 | 0% | 0% [ 0% [ 0% [ 0% | 0% | O% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | (% | 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | % | 0% | 0% | O% [ 0% | 0% |83%| 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% |93% [ 0% | 0% | 0% [ 0% | O% [ 0% | S4% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2| 0-0500+100 | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 70% | 0% [ 0% | 0% [ 0% [93% ] 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 94% [ 0% | 0% [ 0% | O% [ 0% | 0% | 0% [ 0% [ 0% | 0% | O% [ 0% | 0%
3| 0-1000-150 | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 78%] (% | 0% [ 0% | 0% [ 0% [93%) 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% | 83% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
4| 0-1500<200 | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 80% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 70%| 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 83% | 0% [ 0% [ 0% [ 0% | 0% [93% | 0% | 0% | 0% [ 0% [ 0% [ 0% [93% ] 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | C% |70%| 0% | O% [ 0% | 0% | O% [ 0% [ 0% | 0% | O% [ 0% | 0%
0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0%

5| 02000250 | 0% [ 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 83% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% | 0% [ 0% [ 83%[ 0% [ 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 98% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% |93% [ 0% | 0% [ 0% | O% [ 0% [ 0% [ 0% | 84% | 0% | 0% | 0% |

6 | 0-2300-300 | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | % | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | % | 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% [93% | 0% | 0% | 0% [ 0% [ 0% [ 0% [93% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 96% [ 0% | 0% [ 0% | O% [ 0% | 0% | 0% [ 0% [ 0% | 0% | 0% [ 0% | 0%

7| 0-3000+350 | 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% | 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% |83%| 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% [93% 0% | O% | 0% | O% | O% [ 0% [93% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0%
\';a

8 | 0=3500-400 [90%| 0% [ 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 83% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 84%| 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 83% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | O% | 0% | 70% | 0% | 0% | 0% | 0% [95% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 83% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% |92%] 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%

9| 04000430 | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% ] 0% | 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% | 0% |83%| 0% | 0% [ 0% [ 0% [ 0% [93% ) 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 90% [ 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% | O% [ 0% [ 0% | 0% | 0% [ 0% | 0%
10| 0-4500-300 [ 0% | 0% [ O% [ 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% | O% | 0% | 0% [ O% | 0% | 0% [ 0% | O% [ 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 78%| 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% |93% [ 0% | 0% | 0% [ 0% | O% [ (% | 0% | 80% [ 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
11| 0=3000+350 [ 0% [ 0% | 0% [ 0% [ 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% | O% [ 0% | O% | O% [ O% | 0% [ 0% [ 0% | O% [ O% [ 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [70% | 0% | 0% | 0% | 0% |95% | 0% | 0% [ O% [ O% [ 0% | O [91% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
12| 0-5500-600 [ 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% [70%) 0% [ 0% | 0% | 0% [ 0% | 83% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 70% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 70% | 0% [ 0% | 0% | 0% |93% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 83% [ 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% [83%| 0%

13| 0-600-0+650 [ 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% [ 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 35% | 0% | (% | 0% | 0% |95%| 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 90% [ 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0%
14 0+6300+700 | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | (% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | O% | 0% | 0% |39% | 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% [93% ) 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 86% | O% | 0% [ 0% | O% | 0% [ 0% | 0%
15| 0-7000-750 [98% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 83% | 0% [ (% | 0% | 0% | O | 0% | 85% | 0% | 0% [ 0% | O | 0% | 0% [ 85% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [83%| 0% | 0% | (% | 0% | 0% |93% | 0% | 0% | (% | 0% | 0o | 0% | 88% [ 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0%
16| 0-750-0+800 [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | O% [ 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% [ O% [ 0% [ 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% |[83%| 0% | 0% | 0% | 0% | 0% |93%| 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 83% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
2.‘ o-sm-s:‘o G" c‘! ‘:ﬂ' ':‘5 G“ C‘l Cﬂﬂ ‘7" 9;‘9 0°| .:"H CﬁQ "lw‘ Cpﬁ ‘:}" SC“Q ‘:"’9 Cﬂﬂ O‘IP C"Q c"' Dhﬂ !CAH (ﬁl |:ﬁ. C‘Q C*Q O“Q Cﬂ| '35. y:ﬂ' ':ﬂﬂ i;“’ G‘ﬂ cnl 95‘9 C‘D ‘:ﬂ' C‘U ‘:'l ‘:"' C‘ﬁ C‘V s.:“ ‘:" C“ caﬂ ‘:‘5 C‘Q {'al ‘C"ﬂ l:" C“ C‘I ‘:"D {"3
18| 0+8500+900 [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | O% [ 0% | O% [ O% [ % | 0% | O% | O% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 86% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% |O93% | 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% [ 0% [ 89% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% [ 0%
19| 0-500-0-530 [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | O | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% [ 0% | 93% | 0% [ 0% | 0% [ 0% [ 0% | 0% [93% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% | 90% | 0% | 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
20| 0+950-0-1000 [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% [ 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% [ 0% | C% | O | 0% | 0% | O% | 84%| (% | 0% [ 0% [ 0% [ 0% [93%[ 0% | 0% [ 0% | 0% [ 0% [ 0% [ 0% | C% | 0% [ 0% | 0% [ 0% [ 0% | 0% | 0% [ 0% [ 0% | 0% [ 0% | 0%

PROMEDIO | 9%] 0%]| 0%] 0%| 0%] 0%| 0% 9%)] 21%| 4%| 0%| 0%]| 0%| 0%] 0%| 13% 12%] 0% 0%)| 0% 0%)| 0% 20%f 0%] 6%| 0%] 0%| 0%] 23%| 40%)| 17%)| 0% 0%)| 0%| 0%) 95%| 0% 0%)| 0% 0%)| 0% 0%) 30%| 29%| 4%| 0%| 0%] 0%| 0%| 3%| 12%| 0%| 0%| 0%| 0%| 0%)
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3.3. Resultados del indice de condicion del pavimento (PCI).

Después de definirse los Niveles de dafo para cada uno de los tramos y sobre la base de
la Tabla de Ponderacion, se determiné la Clasificacién del Indice de Condicion del
Pavimento para cada uno de los tramos estudiados. Resultado que permite comparar la
clasificacion obtenida sobre el estudio realizado en el presente afio, determinando si la
via experimento una mejoria, un empeoramiento o si se mantuvieron en su clasificacion,

tabla 8.

Tabla 8. Resumen de la inspeccion técnica realizada a cada uno de los de tramos (afio 2017).

INSPECCION TECNICA 2017
N°l TRAMOS | pyUNTUACION [INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
ETC PCI

1| 0+000-0+050 91% EXCELENTE
2 | 0+050-0+100 86% EXCELENTE
3 | 0+100-0+150 86% EXCELENTE
4 | 0+150-0+200 71% MUY BUENO
5 | 0+200-0+250 89% EXCELENTE
6 | 0+250-0+300 95% EXCELENTE
7 | 0+300-0+350 90% EXCELENTE
8 | 0+350-0+400 86% EXCELENTE
9 | 0+400-0+450 89% EXCELENTE
10 | 0+450-0+500 84% MUY BUENO
11| 0+500-0+550 85% MUY BUENO
12| 0+550-0+600 80% MUY BUENO
13 | 0+600-0+650 80% MUY BUENO
14| 0+650-0+700 80% MUY BUENO
15| 0+700-0+750 88% EXCELENTE
16| 0+750-0+800 88% EXCELENTE
17| 0+800-0+850 80% MUY BUENO
18 | 0+850-0+900 90% EXCELENTE
19| 0+900-0+950 93% EXCELENTE
20 | 0+950-0+1000 90% EXCELENTE

3.4. Resumen de los niveles de deterioro.

La tabla 9, se resume la inspeccion técnica realizada a cada uno de los tramos (afio 2017).
La cantidad de tramos en Excelente Estado son 13 para un 65%, mientras que la cantidad
de tramos reportados en Muy Bueno son 7 para un 35%. Los datos resultantes muestran

el mejoramiento y el avance del deterioro en la via estudiada.
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Tabla 9. Clasificacion del indice de condicion del pavimento.

Clasificacion del indice de condicion del pavimento | Afio 2017 [ %
Excelente 13 65%
Muy Bueno 7 35%
Bueno 0 0%
Regular 0 0%
Malo 0 0%
Muy Malo 0 0%
Fallado 0 0%
TOTAL: 20 100%

3.5. Resumen de la accion constructiva.

Para cada uno de los tramos estudiados en funcién de los resultados del Indice de
Condicion del Pavimento definidos se propuso una Accién Constructiva. Realizando el
resumen que muestra las cantidades de tramos por tipo de accion constructiva, se puede
apreciar que el 65% de los casos de estudio s6lo necesitan Mantenimiento Ligero; sin
embargo el 35% restante requiere de Mantenimiento Rutinario, figura 37 y tabla 10.

Tabla 10. Resumen de la accién constructiva segiin el indice de condicion del pavimento de cada
uno de los tramos.

Indice de condicién del pavimento Accién constructiva Cantidad %
Excelente Mantenimiento rutinario 13 65%
Mantenimiento rutinario y

M
uy bueno recurrente 7 35%
Bueno Refuerzo - mantenimiento rutinario 0 0%
Regular Refuerzo rutinario 0 0%
Malo Refuerzo recurrente 0 0%
Muy malo Reconstruccion 0 0%
Fallado Reconstruccion 0 0%
0% 0%

» EXCELENTE

m MUY BUENO
BUENO

* REGULAR

= MALO

* MUY MALO

* FALLADO

Figura 37. Porciento de accién constructiva.
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3.6. Propuesta de Conservacion del pavimento flexible.

En el pavimento asfiltico la propuesta de conservacidn apropiada, seria realizar
intervenciones programadas, basadas en la vida util de este pavimento, pues las
caracteristicas de dafio estructural y funcional de este tipo de pavimento se ven muy bien
reflejadas en el tipo de deterioros y nivel de severidad que presentan a lo largo de su vida,
con la informacioén obtenida en la inspeccidn, lo mas apropiado para este caso seria aplicar

intervenciones segiin el Indice de Condicién del pavimento tabla 11.
3.6.1. Acciones de Conservacion.

Segtin todos los antecedentes antes mencionados de la via estudiada, se proponen las

siguientes acciones de conservacion:
3.6.1.1. Mantenimiento rutinario:

Se lo realizara cada 3 anos, considerando el sello de grietas, fisuras y bacheos a

profundidad parcial.
3.6.1.2 Mantenimiento rutinario recurrente:

Este mantenimiento se lo realizara afio a afio para solucionar los deterioros presentados
como ondulaciones, perdidas de aridos y desgastes en el pavimento y la aplicacion de una

lechada asfaltica a todo el pavimento cada 6.

La decision de realizar estas soluciones se basa a los resultados obtenidos durante la

inspeccion del pavimento para una mejor conservacion del mismo.

Tabla 11. Propuesta de accion constructiva para cada uno de los tramos en funcion del indice de
condiciéon del pavimento.

INDICE DE CONDICION DEL ACCION
N° TRAMOS
PAVIMENTO PCI/ 2017 CONSTRUCTIVA
1 0+000-0+050 Excelente Mantenimiento ligero
2 0+050-0+100 Excelente Mantenimiento ligero
0+100-0+150 Excelente Mantenimiento ligero
4 0+150-0+200 Muy bueno Mantenimiento rutinario y
Recurrente
0+200-0+250 Excelente Mantenimiento ligero
6 0+250-0+300 Excelente Mantenimiento ligero
7 0+300-0+350 Excelente Mantenimiento ligero
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8 0+350-0+400 Excelente Mantenimiento ligero

9 0+400-0+450 Excelente Mantenimiento ligero

101 0+450-0+500 Muy bueno Mantenimiento rutinario y
Recurrente

11 04500-0+550 Muy bueno Mantenimiento rutinario y
Recurrente

12 0+550-0+600 Muy bueno Mantenimiento rutinario y
Recurrente

13 04600-0+650 Muy bueno Mantenimiento rutinario y
Recurrente

14 0+650-0+700 Muy bueno Mantenimiento rutinario y
Recurrente

15 0+700-0+750 Excelente Mantenimiento ligero

16 0+750-0+800 Excelente Mantenimiento ligero

17 | 0+800-0+850 Muy bueno Mantenimiento rutinario y
Recurrente

18 0+850-0+900 Excelente Mantenimiento ligero

19 0+900-0+950 Excelente Mantenimiento ligero

20 [ 0+950-0+1000 Excelente Mantenimiento ligero

3.7 Resultado de las fichas técnicas estudiadas.

Se muestra el resumen de 20 Fichas de los 20 casos de estudio elaboradas con los aspectos

analizados para cada una de los tramos, donde se puede visualizar: la microlocalizacion,

la inspeccion fotografica del afio 2017, el analisis del indice de Condicion del Pavimento,

asi como detalles de las lesiones que afectan a cada uno de los tramos, y la Accion

Constructiva.
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FICHA TECNICA (RESUMEN)

FICHAS DE INSPECCION (RESUMEN)

VIA NARCISO-CHONE

By tran s,

Moter Clirmex <

cor
<= 82E5!

By s CRonS

Microlocalizacion

ErS

TRAMO 0+000-0+1000

Inspecciéon 2017 clasificacion PCI. ( Excelente y
Muy Bueno).

> Total de apariciones en Excelente estado 13 que
equivale a un 65%%6.

> Total de apariciones en Muy Buen estado 7 que
equivale al 35%6.

DETALLES

¥Fig 2. Baches a un costado de
la via

Fig 3. baches en el centro de
la via

Accion constructiva: Mantenimiento
Mantenimiento Rutinario.

Ligero y

Propuesta de conservacion:

El mantenimiento LIGERO se lo realizara cada 3
anos, considerando el sello de grietas, fisuras y
bacheos a profundidad parcial.

El REFUERZO - mantenimiento RUTINARIO se lo realiza ano

a ano para solucionar los deterioros presentados
como ondulaciones. perdidas de aridos y desgastes
en el pavimento y la aplicacién de una lechada
asfaltica a todo el pavimento cada 6 afos.

asfalto

Fig 4. Perdida de aridos en el

Fig S. Presencia de
ondulaciones

Fig 6. Fisuras y grietas
longitudinales y transversales

Observacion:

I.a via Narciso se construyo en el anio 2007, tiene un
ancho de calzada aproximadamente de 6 metros y
una longitud del tramo estudiado de 1000 metros, y
es una via de doble sentido.

En la inspeccion realizada el degastes, perdida de
aridos y ondulaciones estos deterioros se presenta
en toda la via fig 1. fig4 y fig 5.

En partes de la via se pudo observar deterioros como
grietas de bordes. fisuras y grietas transversales y
longitudinales. baches en la carpeta asfaltica y por
ultimo descenso de berma fig 2, fig 3 y fig 4.
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CONCLUSIONES

- Hoy en dia, las carreteras constituyen el principal modo mundial de transporte. Tienen
una importancia crucial, no s6lo para nuestras economias sino también en nuestra vida
cotidiana, ya que nos permiten acceder a servicios tan esenciales como la salud y la

educacion, a los bienes basicos.

- Aun no se toma verdadera conciencia de que hacer mantencion o conservacion de
pavimentacion es mucho mds barato que reparar el mismo pavimento, ademas de
ahorrarse dinero, se puede ofrecer un mejor servicio y confortabilidad a los conductores

y habitantes del sitio.

- Entodo lo que son las acciones constructivas en la inspeccion realizada el 65% de los
casos de estudio necesitan Mantenimiento ligero y el 35% requiere Refuerzo-

Manteniendo Rutinario.

- La conservacion del pavimento flexible requiere de personal capacitado, es decir, que

dominen ampliamente el tema de conservacion.

- Tan pronto ha sido determinada la necesidad de hacer reparaciones, éstos deben
hacerse inmediatamente, ya que los pavimentos continian deteriorandose dia a dia,

produciendo asi una conduccidn peligrosa.

- Desde el punto de vista personal, este trabajo nos permitié ver como funciona el mundo
de la construccion vial rural del Sitio Narciso. Ojala que en tiempos futuros se hagan las
respectivas reparaciones en esta via; para asi dar a los ciudadanos y conductores una via

agradable.
- En conclusion un mantenimiento oportuno y continuo es de mucha necesidad

necesario para preservar la inversion y mantener el pavimento flexible en completo

servicio.
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RECOMENDACIONES

- Considerar las formas propuestas en este trabajo de investigacion para la via Narciso

para su buen estado de conservacion de todo lo referente de la via.

- Mejorar el intercambio de experiencia y conocimientos sobre la conservacion y

rehabilitacion de los pavimentos.

- Identificar herramientas que aumenten la capacidad de las conservaciones de las

carreteras para abordar de manera funcional la prevencion de riesgos.

- Tener en cuenta la mayor participacion, tanto de la comunidad como del sector

publico, en la planificacion, financiacion y la realizaciéon de mejoras en el pavimento.

- Para contar con buenas vias es indispensable que la durabilidad de los pavimentos
corresponda a las proyecciones de disefio y que se realicen oportunamente las labores

de mantenimiento.
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Anexo 1. Ficha de inspeccion.

Anexo 1.1. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

PAVIMENTOS V
/ s,
FICHA DE INSPECCION, :
RECOGIDA DE DATOS :
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caractensticas
Hormigon
Pavimento Adoguin
Asfaltico X
Tramos
Del Km 0+000
Al Km 0+050

Modificaciones del estado original

SI | NO
Las modificaciones del pavimento, pueden ser causs de lesiones y penudicar Ia X
imagen externa de |a vis.
Ampliacion del pavimento X
Modificacion de cargas. X
Altaracion de s composicion original del pavimento. X
DETERIOROS A OBSERVAR ESTADO DE CONSERVACION
LESIONES NIVEL DE DANO (%)
Fisuras y grietas por fatigamiento 0%
Fisuras y grietas en bloque 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y grietas longitudinales 0%
Fisuras y grietas transversales 0%
Fisuras y grietas reflejadas 0%
Baches en carpetas s=falticas 0%
Ahuellamiento 0%
Deformacion transversal 0%
Exudaciones 0%
Desgaste 85%
Perdids de aridos 95%
Ondulsciones 94%
Descenso de la barma 0%
_Surgencia de finos y agus 0%
CALIFICACION DEL DETERIORO %
Excelente 100-85
Ligera 85-70
Buena 70-55
Regular 55-40
Malo 40-25
Muy malo 25-10
Falla 10-0

Autores: Verz Espinozz Eduin Femando y Rodriguez Cedefio Jimmy Andrés.
Fecha: 07 de Julio del 2017



Anexo 1.2. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

PAVIMENTOS V‘ —‘
- ; t “ Y‘
FICHA DE INSPECCION. L
RECOGIDA DE DATOS 3
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caracteristicas
Hormigon
Pavimento Adoquin
Asfaltico b
Tramos
Del Km 0+050
Al Km 0+100

Modificaciones del estado original

SI | NO
Las maodificaciones del pavimento, pueden ser causa de lesiones y parjudicar fa X
imagen extarna de Ia via.
Ampliacion del pavimento. X
Modificacion de cargas. X
Alterscion de la composicion original del pavimenta. X
|:++DETERIOROS A OBSERVAR ESTADO DE CONSERVACION
LESIONES NIVEL DE DANO (%)
Fisuras y grietas por fabgamiento 0%
Fisuras y grietas en bloque 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y grietas longitudinales 0%
Fisuras y grietas fransversales 0%
Fisuras y gristas reflejadas 0%
Baches en carpetas asfalticas 0%
Ahuellamiento 0%
Deformacion fransversal 0%
Exudaciones 0%
Desgasie 70%
Perdida de arides 95%
Ondulaciones 94%
Descenso de la berma 0%
_Surgencia de finos y agua 0%
CALIFICACION DEL DETERIORO %
Excelente 100-85
Ligers 35-70
Buena 70-55
Regular 55-40
Mslo 40-25
Muy malo 25-10
Falla 10-0

O

Autores: Vera Espinozz Eduin Femando y Rodriguez Cedefio Jimmy Andras.

Fecha: 07 de Julio del 2017



Anexo 1.3. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

PAVIMENTOS
FICHA DE INSPECCION. *’u
RECOGIDA DEDATOS

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caracteristicas

Hormigon
Pavimento Adoquip 3o

Asfaliico X
Tramos
Del Km 0+100
Al Km 0+150

Modificaciones del estado original

SI

Las modificaciones del pavimento, pueden ser causa de lesiones y perjudicar la
imagen extarna de la via,

Ampliacion del pavimento.

Modificacion oe cargas

|Atteracion de la composicion original del pavimento.

#+DETERIOROS A OBSERVAR

ESTADO DE CONSERVACION

EEZIEE

LESIONES NIVEL DE DANO (%)
Fisuras y grietas por fatigamiento 0%
Fisuras y grietas en bloque 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y grietas longitudinales 0%
Fisuras y grietas fransverssles 0%
Fisuras y grietas reflejadss 0%
Baches en carpeias asfalticas 0%
Ahuellamiento 0%
Deformacion transversal 0%
Exudaciones 0%
Desgaste 78%
Perdida de aridos 95%
Ondulsciones 85%
Descenso de Is berma 0%
_Surgencia de finos y agus 0%
CALIFICACION DEL DETERIORO %

Excelente 10C-85

Ligera 85-70

Buens 70-55

Regulsr 55-40

Malo 40-25

Muy malo 25-10

Falla 10-0

Autores: Vera Espinoza Eduin Fernando v Rodrizuez Cedeno Jimmy Andres.
Fecha: 07 de Julio del 2017



Anexo 1.4. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

PAVIMENTOS
FICHA DE INSPECCION.
RECOGIDA DE DATOS
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caracteristicas
Hermigon
Pavimento Adogquin
Asfaltico X
Tramos
Del Km 0+150
Al Km 0+200

Modificaciones del estado original

SI | NO
Las madificaciones del pavimento, pueden ser causs de lesiones y perudicar is X
imagen externs de |a via.
Ampliacion del pavimento X
Modificscion de cargas. X
Alteracion de la compesicion original del pavimento. | | X |
[ | +DETERIOROS A OBSERVAR  ESIADO DE CONSERVACION |
LESIONES NIVEL DE DANO (%)
Fisuras y grietas por fatigamiento 0%
Fisuras y grietas en bloque 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y grietas longitudinales 80%
Fisuras y grietas transversales 70%
Fisuras y grietas reflejadas 0%
Baches en carpetas azfalticas 5%
Ahuellamiento 0%
Deformacion transverzal 0%
Exudsciones 0%
Desgaste 95%
Perdida de aridos 95%
Ondulaciones 70%
Descenso de la berma 0%
Surgencia de finos y sgus 0%
CALIFICACION DEL DETERIORO %
Excalente 100-85
Ligera 85-70
Buena 70-55
Regular 55-40
Mzlo 40-25
Muy malo 25-10
Falla 10-0

Autores: Verz Ezpinoza Eduin Femando y Rodrizuez Cedefio Jimmy Andres.
Fecha: 07 de Julio del 2017



Anexo 1.5. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

PAVIMENTOS
%
FICHA DE INSPECCION. 'hl
RECOGIDA DE DATOS "
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caracteristicas
Hormigaon
Pavimento Adogquin
Asfaltico X
[ Tramos
Del Km 0+200
Al Km 0+250
Modificaciones del estado original
SI | NO
Las modificaciones del pavimento, pueden ser causs de lesiones y perjudicar Is X
imagen externa de Ia via.
Ampiiacion del pavimento. X
Modificacion de cargas. X
Altaracion de s compesicion origina!l del pavimento. X

[T(.DETERIOROS A OBSERVAR ESTADO DE CONSERVACION
LESIONES NIVEL DE DANO (%)
Fisuras y grietas por fstigamiento 0%
Fisuras y grietas en bloque 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y grietas longitudinales 83%
Fisuras y grietas fransversales 83%
Fisuras y grietas refiejadas 0%
Baches en carpetias asfalticas 0%
Ahuellamiento 0%
Deformacion fransversal 0%
Exudaciones 0%
Desgaste 98%
Perdida de arides 95%
Ondulaciones 96%
Descenso de Is berma 0%

_Surgencia de finos y agua 0%
CALIFICACION DEL DETERIORO —--
Excelenta 100-85
Ligera 85-70
Buens 70-55
Regular 55-40
Malo 40-25
Muy malo 25-10
Falla 10-0

0

Autores: Verz Ezspinozz Eduin Femando v Rodrizuez Cedefio Jimmy Andras.

Fecha: 07 de Julio del 2017



Anexo 1.6. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

PAVIMENTOS
FICHA DE INSPECCION. \ . ‘
RECOGIDADE DATOS ‘ :
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caractenisticas
Hormigon
Pavimento Adogquin
Asfaltico X
Tramos
Del Km 0+250
Al Km 0+300

Modificaciones del estado original

SI | NO
Las modificaciones del pavimento. pusden ser causs de lesiones y penudicar ia X
imagen externa de Ia via.
Ampligcion del pavimenta. X
Mcdificacion de cargss. X
Aiteracion de la composicion original del pavimento. x|
E.};pETERIOROS A OBSERVAR ESTADO DE CONSERVACION
LESIONES NIVEL DE DANO (%)
Fisuras y gnetas por fatigamiento 0%
Fisuras y grietas an blogue 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y grietas longitudinzles 0%
Fisuras y grietas fransversales 0%
Fisuras y grietas refiejadas 0%
Baches en carpetas asfalticas 0%
Ahuellamiento 0%
Deformacion fransversal 0%
Exudsciones 0%
Desgaste 95%
Perdida de aridos 95%
Ondulsciones 96%
Descenso de la berma 0%
_Surgencia de finos y sgua 0%
CALIFICACION DEL DETERIORO %
Excelente 100-85
Ligera 85-70
Buens 70-55
Regular 55-40
Malo 40-25
Muy malo 25-10
Falla 10-0

Auntores; Verz Ezpinozz Eduin Fernando vy Rodriguez Cedelio Jimmy Andrés.
Fecha: 07 de Juboe del 2017



Anexo 1.7. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

PAVIMENTOS
FICHA DE INSPECCION. ]‘4
RECOGIDA DEDATOS :
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caracteristicas
Hormigon
Pavimento Adoguin
Asfaltico X
Tramos
Del Km 0+300
Al Km 0+350

Modificaciones del estado original

ST | NO
Las modificaciones del pavimento. pueden ser causs de lesiones y perjudicar is X
imagen externa de Ia via.
Ampiiacion del pavimento. X
Modificacion de cargas. X
Alteracion de la compesicion origina! del pavimento. | X |
+DETERIOROS A OBSERVAR ESTADO DE CONSERVACION
LESIONES NIVEL DE DANO (%0)
Fisuras y grietas por fatigamiento 0%
Fisuras y grietas en bloque 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y grietas longitudinales D%
Fisuras y grietas transversalas 0%
Fisuras y grietas refiejadas 0%
Baches en carpeiss asfalticas 0%
Ahuellamiento 0%
Deformacion fransversal 0%
Exudsciones 0%
Desgaste 83%
Perdida de aridos 95%
Ondulaciones 93%
Descenso de ls berma 0%
_Surgencia de finos y agua 0%
CALIFICACION DEL DETERIORO ®—--
Excelente 100-85
Ligers 85-70
Buens 70-55
Regulsr 55-40
Malo 40-25
Muy malo 25-10
Falla 10-0

O

Autores: Verz Espinoza Eduin Femando v Rodrizuez Cedefio Jimmy Andrsés.
Fecha: 07 de Julio del 2017



Anexo 1.8. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

|

PAVIMENTOS

FICHA DE INSPECCION.
RECOGIDA DE DATOS

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

Caractensticas

Hormigon

Pavimento

Adoguin

Azfaltico

b

Tramos

Del Km

0+350

Al Km

0+400

Modificaciones

del estado original

SI | NO
Las modificaciones del pavimento, pueden ser causa de lesiones y perjudicar is X
imagen externa de Is via.
Ampliacion del pavimento. X
Modificacion de cargas. X |
Alteracion de Ia composicion original del pavimento. | X ]
i |+ DETERIOROS A OBSERVAR ESTADO DE CONSERVACION |
LESIONES NIVEL DE DANO (%)
Fisuras y grietas por fatigamiento 0%
Fisuras y grietas en bloque D%
Grietas de borde 90%
Fisuras y grietas longitudinales &5%
Fisuras y grietas {ransverssles 24%
Fisuras y grietas refiejadas D%
Baches en carpetas asfalticas 35%
Anhuellamiento 0%
Deformacion {ransversal 036
Exudaciones 0%
Desgaste 70%
Perdida de aridos 95%
Ondulaciones 83%
Descenso de la berma 92%
_Surgencia de finos y agua D%
CALIFICACION DEL DETERIORO %
Excelente 100-85
Ligera 85-70
Buena 70-55
Regular 55-40
Mslo 40-25
Muy malo 25-10
Falla 10-0

Autores: Verz Ezpinoza Eduin Femando v Rodrizuez Cedefio Jimmy Andrés.

Fecha: 07 de Julio del 2017



Anexo 1.9. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

PAVIMENTOS ?-"‘
s % \
| 4 f~.
\ X
FICHA DE INSPECCION. q
RECOGIDA DE DATOS
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caractenisticas
Hormigon
Pavimento Adoguin
Asfaltico X
Tramos
Del Km 0+400
Al Km 0+450
Modificaciones del estado original
NO
Las modificaciones del pavimento. pueden ser csuss de lesiones y penjudicar is X
imagen externs de la via,

Ampliacion del pavimento. X
Modificacion de cargas. X
|Alterscion de la composicion origins! del psvimento | X |

j.f.pETERIOROS A OBSERVAR ESTADO DE CONSERVACION
LESIONES NIVEL DE DANO (%)
Fisuras y grietas por fatigamiento 0%
Fisuras y grietas en bloque 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y grietas longitudinales 0%
Fisuras y grietas fransversales 0%
Fisuras y grietas refiejadas 0%
Baches en carpetas ssfalticas 0%
Ahuellamiento 0%
Deformacion fransversal 0%
Exudacionas 0%
Desgastie 83%
Perdida de aridos 95%
Ondulaciones 90%
Descenso de |a berma 0%
Surgencia de finos y agus 0%
CALIFICACION DEL DETERIORO %:

Excelents 100-85

Ligers 85-70

Buena 70-55

Regulsr 55-40

Malo 40-25

Muy malo 25-10

Falla 10-0

Autores: Verz Ezpinoza Edum Femando y Rodriguez Cedeno Jimmy Andrés.

Fecha: 07 de Julio del 2017




Anexo 1.10. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

|

PAVIMENTOS
FICHA DE INSPECCION. .l
RECOGIDA DEDATOS
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caractenisticas
Hermigon
Pavimento Adoquin
Asfalfico X |
Tramos
Del Km 0+450
Al Km 0+500

Modificaciones

del estado original

imagen externa

de I vig.

Las modificaciones del pavimento, pueden ser causa de lesiones y penudicar ia

Ampliacion del pavimento.

Modificacion de cargas.

Alteracion de la compasicion original del pavimento

EEEEEE

E{iDETERIOROS A OBSERVAR ESTADO DE CONSERVACION
LESIONES NIVEL DE DANO (%)
Fisuras y grietas por fetigamiento 0%
Fisuras y grietas en bloque 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y grietas longitudinales 0%
Fisuras y grietas fransversales 0%
Fisuras y grietas refiejadas 0%
Baches en carpetas asfalficas 0%
Ahuellamiento 0%
Deformacion fransversal 0%
Exudaciones 0%
Desgastie 78%
Perdida de aridos 95%
Ondulacionss 80%
Descenso de la berma 0%
Surgencia de finos y agua 0%

CALIFICACION DEL DETERIORO %
Excelente 100-85
Ligers 35-70
Buena 70-55
Regutar 55-40
Mslo 40-25
Muy malo 25-10
Fella 10-0

Autores: Verz Espinoza Eduin Fernando y Rodriguez Cedefip Jimmy Andres.

Fecha: 07 de Julio del 2017



Anexo 1.11. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

PAVIMENTOS
FICHA DE INSPECCION. Fry 3
RECOGIDA DE DATOS ! :
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caracteristicas
Hermigon
Pavimento Adoguin
Asfaltico X
[ Tramos
Del Km 0+500
Al Km 0+550

Modificaciones del estado original

SI | NO
Las modificaciones del pavimento, pueden ser caussa de lesiones y penudicar is X
imagen externa de |a via.
Ampliacion del pavimento X
Modificacion de cargas. X
Alteracion de la compesicion originat del pavimento. B3
i ;'ZSDETERIOROS A OBSERVAR ESTADO DE CONSERVACION |
LESIONES NIVEL DE DANO (%)
Fisuras y grietas por fatigamiento 0%
Fisuras y gristas en bloque 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y gristas longitudinales 0%
Fisuras y grietas fransversales 0%
Fisuras y grietas reflejadas 0%
Baches en carpetias asfalticas 0%
Ahuellamiento 0%
Deformacion transversal 0%
Exudsciones 0%
Cesgaste 70%
Perdids de aridos 95%
Ondulsciones 91%
Descenso de la berma 0%
~Surgencia de finos y sgus 0%
CALIFICACION DEL DETERIORO %
Excelente 100-85
Ligera 85-70
Buena 70-55
Regular 55-40
Malo 40-25
Muy maslo 25-10
Falla 10-0

Autores: Verz Ezpinoza Eduin Femando y Rodriguez Cedefio Jimmy Andres.
Fecha: 07 de Julio del 2017



Anexo 1.12. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

PAVIMENTOS
1 FICHA DE INSPECCION. } ; -?i
! RECOGIDA DE DATOS L ‘
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caractensticas
Hormigon
Pavimento Adoguin
Asfaltico X
Tramos
Del Km 0+550
Al Km 0+800

Modificaciones del estado original

SI | NO
Las modificaciones del pavimento, pueden ser causa de lesiones y penudicar is X
imagen externa de Is vis.
Ampliacion del pavimento. X
Moedificacion de cargas. X
Alteracion de Ia compesicion original del pavimento. [ X |
i ]@pETERIOROS A OBSERVAR EST: DE CONSERVACION |
LESIONES NIVEL DE DANO (%)
Fisuras y grietas por fatigamiento 0%
Fisuras y grietas en bloque 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y grietas longitudinales 70%
Fisuras y grietas {ransverssles 85%
Fisuras y grietas refiajadas D%
Baches en carpetas asfalticas 70%
Ahuellamiento 0%
Deformacion {ransversal 0%
Exudaciones 0%
Desgaste 70%
Perdida de aridos 95%
Ondulaciones 85%
Descenso de la berma 85%
Surgencia de finos y sgua D%
CALIFICACION DEL DETERIORO %
Excelente 100-85
Ligera 85-70
Buensa 70-55
Regular 55-40
Malo 40-25
Muy malo 25-10
Falla 10-0

Autores: Vera Espinoza Eduir Femando v Rodrizuez Cedefio Jimmy Andres.
Fecha: 07 de Julio del 2017



Anexo 1.13. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

PAVIMENTOS
FICHA DE INSPECCION. ‘\'l
RECOGIDA DEDATOS '

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caracteristicas

Hormigon
Pavimento Adoquin

Asfalfico X

Tramos

Del Km 0+550

Al Km 0+650

Modificaciones del estado original

I+ DETERIOROS A OBSERVAR

SI | NO
Las modificaciones del pavimento, pueden ser causa de lesiones y perjudicar ia X
imagen extarna de la via,
Ampliacion del pavimento, x|
Modificacion de cargas X
[Atteracion de Ia composicidn original del pavimento. [ X

ESTADO DE CONSERVACION

LESIONES NIVEL DE DANOQ (%)
Fisuras y grietas por fatigamiento 0%
Fisuras y grietas en bloque 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y grietas longitudinales 0%
Fisuras y grietas fransverssales 0%
Fisuras y grietas reflejadss 0%
Baches en carpeias asfalticaz 0%
Ahuellamiento 0%
Deformacion transversal 0%
Exudacicnes 0%
Desgaste 55%
Perdida de aridos 95%
Ondulacicnes 90%
Descenso de Is berma 0%
Surgencia de finos y sgus 0%
CALIFICACION DEL DETERIORO %

Excelente 100-85

Ligera 835-70

Buena 70-55

Regular 55-40

Mzlo 40-25

Muy maslo 25-10
Falla 10-0

Autores: Vera Espinoza Eduin Femando y Rodrizuez Cedefio Jimmy Andres.

Fecha: 07 de Julio del 2017



Anexo 1.14. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

PAVIMENTOS
FICHA DE INSPECCION. ‘ .!
RECOGIDA DE DATOS !
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caracteristicas
Hermigon
Pavimento Adoquin
Asfaltico X
Tramos
Del Km 0+650
Al Km 0+700

Modificaciones del estado original

SI

imagen externa de |s via,

Las modificaciones del pavimento. pusden ser caussa de lesiones y penudicar Is

Ampliscion del pavimento.

Modificacion de cargas.

Alteracion de la composicion origina! del pavimento.

"MMM R

IT{LDETERIOROS A OBSERVAR ESTADO DE CONSERVACION
LESIONES NIVEL DE DANO (%)
Fisuras y grietas por fahgamiento 0%
Fisuras y grietas en bloque 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y grietas longitudinales 0%
Fisuras y grietas fransversales 0%
Fisuras y grietas reflejadas 0%
Baches en carpetas asfalticas 0%
Ahuellamiento 0%
Deformacion transverssl 0%
Exudsciones 0%
Desgaste 59%
Perdida de aridos 95%
Ondulaciones 6%
Descenso de la berma 0%

“Surgenciz de finos y agua 0%
CALIFICACION DEL DETERIORO %
Excelente 100-85
Ligera 35-70
Buena 70-55
Regular 55-40
Mslo 40-25
Muy malo 25-10
Falla 10-0

Autores: Vera Espinoza Eduin Femando y Rodrizuez Cededio Jimmy Andres.

Fecha: 07 de Julio del 2017



Anexo 1.15. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

PAVIMENTOS
FICHA DE INSPECCION. ‘. , . ‘
RECOGIDA DE DATOS : g
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caractensticas
Hormigon
Pavimento Adoquin
Asfaltico X
Tramos
Del Km 0+700
Al Km 0+750

Modificaciones del estado original

SI | NO
Las modificaciones del pavimento, pueden ser causa de lesiones y perjudicsar is X
imagen extermna de Ia via,
Ampliacion del pavimenta. X
Modificacicn de cargas. X
Alteracion de la composicion originsl del pavimento. X
[ #+DETERIOROS A OBSERVAR ESTADO DE CONSERVACION
LESIONES NIVEL DE DANO (%)
Fisuras y grietas por fstigamienio 0%
Fisuras y grietas en bloque 0%
Grietas de borde 98%
Fisuras y grietas longitudinales 85%
Fisuras y grietas fransversales 85%
Fisuras y grietas reflejadas 0%
Baches an carpetas asfalticas 85%
Ahuellamiento 0%
Deformacion transverssl 0%
Exudaciones 0%
Desgaste 85%
Perdida de aridos 95%
Ondulaciones 88%
Descenso de Ia berma 85%
_Surgencia de finos y agua 0%
CALIFICACION DEL DETERIORO w_ oo
Excelente '100-35
Ligera 35-70
Busns 70-55
Regulsr 55-40
Malo 40-25
Muy malo 25-10
Falla 10-0

Autores: Verz Ezpinoza Eduir Femando y Rodriguez Cedefio Jimmy Andrés.
Fecha: 07 de Julio del 2017



Anexo 1.16. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

- DETERIOROS A OBSERVAR

PAVIMENTOS
FICHA DE INSPECCION. L
RECOGIDA DE DATOS E
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caractensticas
Hormigon
Pavimento Adoguin
Asfaltico X
Tramos
Del Km 0+750
Al Km 0+300
Modificaciones del estado original
SI | NO
Las modificaciones del pavimento. pusden ser causs de lesiones y penudicar ia X
imagen externa de la via.
Ampliacion del pavimento. X
Mcdificacion de cargas. X
Aiteracion de la composicion original del pavimento. X

ESTADO DE CONSERVACION

LESIONES NIVEL DE DANO (%)
Fisuras y grietas por fatigamiento 0%
Fisuras y grietas en bloque 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y grietas longitudinales 0%
Fisuras y grietas transversales 0%
Fisuras y grietas refiejadas 0%
Baches en carpetas asfalticas 0%
Ahuellamiento 0%
Deformsacion transversal 0%
Exudsciones 0%
Desgaste 83%
Perdids de arnidos 95%
Ondulsciones 85%
Descenso de Is berma 0%
Surgencia de finos y sgua 0%
CALIFICACION DEL DETERIORO %

Excelenta 100-85

Ligera 85-70

Buens 70-55

Regular 55-40

Malo 40-25

Muy malo 25-10
Falls 10-0

Autores; Vera Ezpinoza Edun Fernando y Rodriguez Cedefio Jimmy Andrés.

Fecha: 07 de Tulio de! 2017



Anexo 1.17. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

PAVIMENTOS
FICHA DE INSPECCION. Y ‘
RECOGIDA DE DATOS 3
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caracteristicas
Hormmigon
Pavimento Adoquin
Asfaltico X
Tramos
Del Km 0+200
Al Km 0+350

Modificaciones del estado original

SI | NO
Las modificaciones del pavimento, pueden ser causa de lesiones y perjudicar is X
imagen externa de Ia via.
Ampliacion del pavimento. X
Modificacicn de cargas. X
Alteracion de la composician origins! del pavimenta. | X |
,‘".'{J:[)ETERIOROS A OBSERVAR ESTADO DE CONSERVACION
LESIONES NIVEL DE DANO (%)
Fisuras y grietas por fatigamienic 0%
Fisuras y grietas en bloque 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y grietas longitudinales 0%
Fisuras y grietas fransversales 80%
Fisuras y grietas reflejadas 0%
Baches en carpetas asfalticas 80%
Anuellamiento 0%
Deformacion transverssl 0%
Exudaciones 0%
Desgasie 73%
Perdids de aridos 95%
Ondulaciones 85%
Descenso de la berma 70%
Surgencis de finos y agus 0%
CALIFICACION DEL DETERIORO %
Excelente '100-35
Ligera 35-70
Busns 70-55
Regulsr 55-40
Malo 40-25
Muy malo 25-10
Falla 10-0

Autores: Verz Espinoza Eduin Femando y Rodriguez Cedelio Jimmy Andreés.

Fecha: 07 de Julio del 2017




Anexo 1.18. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

PAVIMENTOS y—
FICHA DE INSPECCION. : 1'
RECOGIDA DE DATOS ! |
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caracteristicas
Hormigon
Pavimento Adogquin
Asfaltico X
Tramos
Del Km 0+850
Al Km 0+300

Modificaciones del estado original

SI | NO
Las modificaciones del pavimento, pueden ser causa de lesiones y perjudicar ia X |
imagen externs de Ia via.
Ampliacion del pavimento. X
Modfficacion de cargas. X
Alteracion de la composicion original del pavimento. [ X
| [*DETERIOROS A OBSERVAR ESTADO DE CONSERVACION |
LESIONES NIVEL DE DANO (%) |
Fisuras y gristas por fstigamienic 0%
Fisuras y grietas en bloque 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y grietas longitudinsles 0%
Fisuras y grietas transverssales 0%
Fisuras y grietas reflejadas 0%
Baches en carpetias asfalticas 0%
Ahuellamiento 0%
Deformacion transversal 0%
Exudsaciones 0%
Desgaste 96%
Perdids de aridcs 95%
Ondulaciones 85%
Descenso de la bermsa 0%
_Surgencis de finos y agua 0%
CALIFICACION DEL DETERIORO %
Excalente 100-35
Ligera 85-70
Buena 70-55
Regular 55-40
Mslo 40-25
Muy malo 25-10
Falla 10-0

Cl
Autores: Verz Ezpinozz Eduin Femando y Rodrizuez Cedefio Jimmy Andrés,

Fecha: 07 de Julio del 2017



Anexo 1.19. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

PAVIMENTOS
FICHA DE INSPECCION. Fiee
RECOGIDA DE DATOS |
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caracteristicas
Hormigon
Pavimento Adoquin
Asfaltico X
[ Tramos
Del Km 0+300
Al Km 0+350

Modificaciones del estado original

SI | NO
Las modificaciones del pavimento, pueden ser causa de lesiones y perjudicar Ia X
imagen extarna de Ia via,
Ampliacion del pavimento. X
Modificacion de cargas. X
Alteracion de la composicion origina!l del pavimento. | | X
i +DETERIOROS A OBSERVAR ESTADO DE CONSERVACION |
LESIONES NIVEL DE DANO (%)
Fisuras y grietas por fstigamiento 0%
Fisuras y grietas en bloque 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y grietas longitudinales D%
Fisuras y grietas fransversalas 0%
Fisuras y grietas refiejadas 0%
Baches an carpeiss asfalticas 0%
Ahuellamiento 0%
Deformacion fransversal 0%
Exudaciones D%
Desgaste 95%
Perdida de arides 95%
Ondulsciones 90%
Descenso de la bermsa 0%
_Surgencia de finos y agus 0%
CALIFICACION DEL DETERIORO %"
Excelente 100-35
Ligera 85-70
Buena 70-55
Regulsr 55-40
Malo 40-25
Muy maslo 25-10
Falla 10-0

Autores: Verz Ezpinoza Eduin Femando v Rodrizuez Cadefio Jimmy Andras.
Fecha: 07 de Juhio del 2017



Anexo 1.20. Ficha de inspeccion para la recogida de datos.

PAVIMENTOS ?—"'
FICHA DE INSPECCION. ‘1
RECOGIDA DE DATOS

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Caractensticas

Hermigon
Pavimenio Adoguin

Asfaltico X
Tramos
Del Km 0+950
Al Km 0+1000

Modificaciones del estado original

SI | NO
Las modificaciones del pavimento. pusden ser causs de lesiones y perjudicar Ia X
imagen externa de la via.
Ampliscion del pavimento. X
Modificacion de cargas. X
Afteracion de |a composicion original del pavimento. |

+DETERIOROS A OBSERVAR ESTADO DE CONSERVACION
LESIONES NIVEL DE DANO (%)
Fisuras y grietas por fatigamiento 0%
Fisuras y grietas en bloque 0%
Grietas de borde 0%
Fisuras y grietas longitudinales 0%
Fisuras y grietas fransversales 0%
Fisuras y grietas reflejadas 0%
Baches en carpetas asfalticas 0%
Ahuellamiento 0%
Deformacion fransversal 0%
Exudscicnes 0%
Desgasie 84%
Perdida de aridos 95%
Ondulaciones 90%
Descenso de [a berma 0%
Surgencia de finos y sgus 0%
CALIFICACION DEL DETERIORO %

Excelente 100-35

Ligera 85-70

Buens 70-55

Reguiar 55-40

Malo 40-25

Muy malo 25-10
Falla 10-0

Autores: Vera Espinoza Eduir Femando y Rodriguez Cedefio Jimmy Andrés.

Fecha: 07 de Julio del 2017




Anexo 2. Estudio de suelo.

PROFUND. MUESTREO TAMANO LIMITES ¥ [ sucs N de Golpes
(m) ID. TPo| N w | simB. DESCRIPCION DEL ESTRATO PARTICULAS ATTERBERG | (T/m’) | (kiem?) 0 o
- o—
% #4_| #40 | #200| LL | LP | IP
0,0 W\ JLIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD, COLOR CAFE
ww  |VERDOSO, SATURADO
W
1,0 P1-1 = 44 | waw 100 | 100 | 73 39 | 32| 7 1,3 ML
W
Wi 2
2,0 = W 1,3
(Y
W
3,0 P1-3 = 58 | Ww\ |LIMO DE ALTA PLASTICIDAD, COLOR CAFE VERDOSO, 100 | 100 | 99 87 | 53 | 34 1,3 MH
W\ |sATURADO
i .
4,0
5,0
6,0 6
7,0
8,0 .
9,0
10,0
10
11,0
>
12,0
Ol 12
MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO DE LA ViA A
OBRA: NARCISO SIMBOLOGIA: MUESTREO: COTA DE LA BOCA: 0,00
UBICACION: VIA A NARCISO Grava [000000 ALTERADO [ & FECHA INICIO: 08/07/2017
PROF. SONDEO; 3.00 m Arena SHELBY Q FECHA TERMINO: 08/07/2017
NIVEL FREATICO: 2,50 m Arcilla BLOQUE [i]
Limo LALEAAAIN




MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO DE LA VIA A NARCISO

UBICACION: VIA A NARCISO CLASIFICACION
PERFORACTION: FF-1 DE SUELQOS
MUESTEA No: Fil-1
PROF. |m): 1.00-1.45 FECHA: jul-17
PESO PESO PESD | CONT. DE| PREOMEDIC
GOLPEHUMEDOQ SECOD TAFA |HUMEDAL O
(ex (e=l [rg] o) VALOE
1. CONTENIDO DE T4 65 54 37 991 45 61
HUMEDAD MATURAL 74,41 53296 977 43,04 443
2.LIMITE LIQUICO 32 29 11 23 74 3 48 37 .66
232 29 48 23,81 9.58 39,85
11 30 42 24 57 10,76 42 36 38,95
3. LIMITE FLASTICO 14 60 13,44 S 84 32,22
14 00 12 98 9 85 32 29 32,41
| RAITE LIt 4 DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
an FESO INICIAL: |gr] 129,28
" : FESO FARA CALCULO:{gr| £5,64
420 ' ' TAMIZ |FESO RET % 5
?u: ; Fo. | AcuMig]|RETEMIDo| Pasa
: | 1° 0,00 o 100
fo,0 '.-! 5 Fa 0,00 0 100
3 \
. \ 172" 0,00 o 100
= I' 378" 0,00 o 100
350 | Ho. 4 0,00 0 100
L No. 10 0,00 o 100
e ha | R 0,00 o 100
mero de Golpe No.200 24,04 27 T3
RESUMEN
2. TIPOS DE SUELG
TRAVA o LL: 38,95 SUCS: ML
AREMNA av LP: 32,41 AASHTO:
FINGS TS IP: 6,54 IG:




MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO DE LA VIA A NARCISO

UBICACION: VIA A NARCISO CLASIFICACION
PERFORACION: FP-1 DE SUELDS
MUESTRA No: P1-232
PROF . (m): 3.00-3.45 FECHA: jual-17
PESC PESO PESO |CONT. DE| PROMEDIO
GOLPEHUMEDO SECOD TARFA |HUMEDAT O
gz} gzl BTl (%) VALOE
1. CONTENIDD DE &5 B9 45 25 = =1 58,54
HUMEDAT NATURAL 54,52 24 41 9. 8= 57,29 28,06
2 LIMITE LIQUIID 31 30,69 21 32 10,50 B6, &0
20 29 46 20,17 =N Bg X2
11 32 BT 21 43 5. 89 91 23 G742
3. LIMITE FLASTICD 12 BO 1171 9 68 53,69
13 28 12 22 10,20 5248 53,08
LMITE LIGUADG 4 DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
20 FESO INICIAL: |gx) 110,88
FESO FARA CALCULD: gr] 70,15
.0 * TAMIZ |FESO RET % %
ii':"': I"-, | No. | ACUMg) | RETENIDO FASA
; 1" o, 00 a 100
=0 4 374" 0,00 o 100
: ) i| 173" o, 00 0 100
&°" = 8" 0,00 o 100
o = No. 4 0,00 0 100
W Ho. 10 0,00 a 100
&0 ; " R | LR 0,00 0 100
Hmmera da Golpes Ne.200 0,44 1 53
RESTUMEN
2. TIPMDS DE SUELO
GRAVA o LL: 87 .44 SUCSE: MH
AREHNA 1 LP: 53,08 AASHTO:
FINOS 55 IF: 34,36 IG:




Anexo 3. Fotos.

Presencia de ondulaciones Perdida de aridos en el asfalto




Baches a un costado de la carpeta asfaltica

Desgaste en el asfalto




Fisuras y grietas longitudinales y transversales




