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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue evaluar el efecto de la cepa probidtica de
Lactobacillus salivarius C 65 sobre los parametros zootécnicos y la integridad intestinal en
pollos de engorde. El ensayo se realiz6 en la finca experimental de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias ubicada en la comuna Los Bajos del Cantén Montecristi. Se emplearon 144
pollos distribuidos en 4 tratamientos: A1= 1 x 106 UFC/mL., A2= 1 x 108 UFC/mL., A3=1 X
10'° UFC/mL., y A4= testigo. Los datos fueron evaluados mediante el ADEVA y Tukey al
0,05% de significancia del error utilizando el software estadistico InfoStat. Las variables
evaluadas fueron: consumo de alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia,
rendimiento en canal, mortalidad, altura y grosor de vellosidades y profundidad de criptas
intestinales, y presencia de parasitos intestinales; se encontraron diferencias significativas
(p <0,05) y (p < 0,01) en las variables consumo de alimento 172,33 g, el tratamiento A2
reporto la conversion alimenticia mas baja (1,01), con un rendimiento en canal del 87%, asi
mismo, obtuvo el mejor costo/beneficio del ensayo con un retorno de la inversion de 0,45
centavos; Al registré las mejores longitudes en micras: 1511,28; 135,20; y 1321,84; la
suplementacién de Lactobacillus salivarius ejercié control sobre parasitos intestinales, de

la misma manera ayudé a reducir el porcentaje de mortalidad en los pollos.

Palabras Claves: Lactobacillus salivarius, pollo de engorde, integridad intestinal,

parasitos, vellosidades intestinales.
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SUMMARY

The objective of the present investigation was to evaluate the Effect of the probiotic strain
of Lactobacillus salivarius C 65 on the zootechnical parameters and intestinal integrity in
broilers. The test was carried out in the experimental farm of the Faculty of Agricultural
Sciencies located in the Los Bajos commune of the Montecristi Canton. 144 chickens
distributed in 4 treatments were used: A1 =1 x 10° CFU/ mL., A2 =1 x 108 CFU/ mL., A3
=1 x 10 CFU / mL., and A4 = witness. The data were evaluated by ADEVA and Tukey at
0,05% significance of the error using the statistical software InfoStat. The variables
evaluated were: feed consumption, weight gain, feed conversion, carcass performance,
mortality, height and thickness of villi and depth of intestinal crypts, and presence of
intestinal parasites; significant differences were found (p < 0,05) and (p < 0,01) in the
variables feed consumption 172,33 g, treatment A2 reported the lowest feed conversion
(1,01), with a performance in carcass 87%, likewise, obtained the best cost/benefit of the
trial with a return on investment of 0,45 cents; Al registered the best lengths in microns:
1511,28; 135,20; and 1321,84; Lactobacillus salivarius supplementation exerted control
over intestinal parasites, in the same way it helped to reduce the percentage of mortality in

chickens.

keywords: Lactobacillus salivarius, broiler, integrity intestine, performance, intestinal villi.
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CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. INTRODUCCION

La FAO (2020) menciona que, debido al gran impacto en el crecimiento y desarrollo de la
poblacion a nivel mundial, el sector avicola ha aumentado e industrializado sus procesos
productivos a través de los afios dentro de los paises y sus zonas rurales, lo que ha

significado un crecimiento para grandes y pequefios productores del rubro avicola.

Para el 2016, América Latina era uno de los mayores productores de aves en el mundo,
pero eso ha cambiado en los ultimos afios, debido a la gran incidencia de enfermedades,
por lo que se han creado planes de contingencia, que incluyen un establecimiento de
controles de bioseguridad y un estricto régimen nutricional y alimenticio en las diferentes

regiones productoras (El sitio avicola 2016).

En Ecuador, la industria avicola se ha convertido en una de las actividades mas importantes
de la economia del pais, logrando estos ultimos afios un aumento esencial por la buena
aceptacion de producto en la poblacion local; produccién que se ha basado en estrategias
gue le han permitido mejorar la performance de la carne, permitiendo abastecer el mercado

interno (Intriago 2015).

Manabi es considerada una de las provincias del pais mas importantes, es aqui, donde la
avicultura es principalmente un rubro que forma parte de las actividades productivas-

economicas, en sus diferentes sectores: crianza y comercializacion (Domo 2018).

Estudios sobre el uso de antibidticos en la industria avicola han revelado que existe una
transmision de genes de resistencia bacteriana para antibidticos empleados en la
terapéutica humana y animal, por lo que en los Ultimos afios esta practica se ha puesto en
la mira por el riesgo potencial que supone para la salud publica (Casewell et al. 2003),

citado por (Gonzalez et al. 2013).

Para reducir el uso de antibiéticos y promover el bienestar animal, desde hace unas
décadas se ha empleado en el pienso, aditivos nutricionales con distintos modos de accion:
los probiéticos han sido objeto de estudio los Ultimos afios; efectos atribuidos al uso de
estos estan relacionados con altos rendimientos en peso, buena integridad intestinal y

reduccion en los costos de produccion (Gutiérrez et al. 2015).



Debido al ritmo de produccién actual, en la avicultura no se esta exento de factores que
comprometen el equilibrio normal de los animales, altas densidades, gases como el
amoniaco, vacunacion, altas y bajas temperaturas, inmunodepresion y la alta carga de
patdégenos, son los problemas mas habituales causantes de estrés en las aves; por tales
razones han sido probado varios agentes biol6gicos para contrarrestar los efectos antes
citados (Ronddn et al. 2008).

«Las bacterias acido lacticas (BAL) representan un alto potencial biotecnolégico [...] ,se ha
comprobado que algunas cepas de bacterias lacticas, entre ellas las del género
Lactobacillus, son beneficiosas para la salud tanto humana como animal» (Rondon et al.
2008:56).

Estudios han demostrado que con las dosis adecuadas y siguiendo un estricto control
sanitario y de manejo de las cepas de: Lactobacillus salivarius como probi6tico en pollos
de ceba, se han obtenido mejoras en los indices productivos, inmunolégicos y de salud

intestinal (Arteaga et al. 2010).

1.2. PROBLEMATICA

La avicultura ha alcanzado grandes avances en las Ultimas décadas; desde el punto de
vista nutricional, las aves se exponen a través del pienso a agentes extrafios, causantes
de reacciones en el sistema inmunitario, provocando un desequilibrio en el organismo y por

consecuencia una baja en la produccion (Chavez et al. 2016).

Por otra parte, para satisfacer la demanda tanto en el mercado nacional como internacional,
las aves son sometidas a un sistema de confinamiento manejando altas densidades,
exponiéndolas a diferentes factores causantes de estrés; para cubrir los efectos de esta
practica se ha venido empleando APC (antibidticos promotores del crecimiento) en la dieta,
por lo que la performance productiva no se ve afectada con el uso de antibiéticos (Blajman
2017).

Sin embargo, esta practica ha sido cuestionada debido a la aparicion de bacterias
resistentes a los antimicrobianos, por tal razén existe actualmente un interés en buscar
alternativas viables al uso de antibi6ticos; es asi como, la suplementacion con probiodticos

se plantea como una opcioén interesante en el reemplazo a los APC.



La ubicacion geografica del presente trabajo de titulacion es el cantébn Montecristi, quinta
urbe més grande y poblada de Manabi, donde se encuentra una de las empresas avicolas
mas grandes del Ecuador “GENETICA NACIONAL”, sin embargo, la produccién avicola en
dicho canton es deficiente y en menor escala debido a factores diversos, entre los cuales
destaca la falta de asociatividad y desorganizacion, repercutiendo en la comercializacion y

distribucion de los productos (Cuenca 2020)

Asi mismo, no se logran ver la gran oportunidad de crecer como empresas o asociaciones
comerciales dentro y fuera del cantdn Montecristi, ademas, no cuentan con los recursos
apropiados ni la tecnologia para abastecer y ofrecer un producto de calidad, el bajo nivel
de integracién no permite lograr los objetivos de los avicultores haciendo que este problema

se haga constantemente.

1.3.  JUSTIFICACION

Son muchas las investigaciones realizadas en la aplicacion de bacterias acido lacticas para
el desarrollo de la industria avicola; los avances en la poblacion han hecho que la industria
se desarrolle al mismo ritmo, el uso de aditivos nutricionales es cada vez una opcion
disponible para los productores, Asi como lo demostré Shokryazdan et al. (2017) donde,
se evaluod el efecto probidtico de tres cepas de Lactobacillus salivarius procedentes del
intestino de pollos de engorde (CI1, CI2 y CI3) en una concentracion de 0.5 o 1 g/Kg-1 de
la dieta durante los 42 dias del ciclo, lograron demostrar que mejor6 el peso vivo y la

conversion alimenticia

Por otro lado, enfatiza que se ha comprobado el efecto de cepas probibticas de
Lactobacillus salivarius en el control de cepas bacterianas patégenas como la salmonella,
con un gran interés en la salud publica; asi mismo, la literatura menciona como influye la
adicion de estos microorganismos en los pardmetros productivos de pollos de engorde
suplementados con estos aditivos no nutricionales, en los siguientes apartados

profundizaremos en los estudios que avalan toda esta informacion.

Es asi, que se pretende demostrar que el uso de probidticos, para ser exactos, de
Lactobacillus salivarius en el agua de bebida, aportara a la parvada una mayor ganancia
de peso, buena conversién alimenticia y sobre todo que, si existen las condiciones que
permitiran a las aves mantener una buena integridad intestinal, traducido en salud para las

aves y el consumidor.



CAPIiTULO I

MARCO REFERENCIAL

2.1. ANTECEDENTES

En la actualidad la avicultura constituye una actividad econémica de gran trascendencia
para el desarrollo del sector agropecuario en Ecuador, la demanda de proteina como: carne
de pollo, huevos y derivados que son de alto valor nutritivo va creciendo proporcionalmente
con el incremento de la poblacion, razon por la cual se han generado nuevas técnicas
innovadores para la crianza de aves alcanzando mayor peso al sacrificio en el menor

tiempo posible (Nasimba 2017:9).

Esta industria en Ecuador abastece el 100% de la demanda de carne y huevo; esto puesto
a que el pollo de engorde se encuentra liderando la industria carnica, que en su labor
primaria transforma de manera eficiente los insumos de origen tanto, vegetal como animal,
en proteina de excelente calidad, excelente valor nutricional y a un precio accesible en todo

el mercado ecuatoriano (Nasimba 2017).

2.2. LAINDUSTRIA AVICOLA

2.2.1. CARACTERISTICAS DE LA INDUSTRIA AVICOLA DE E NGORDE

Comprendida por etapas como: control genético, produccion de reproductoras, fabricacion
de alimentos balanceados, incubacion, crianza, beneficio y comercializacion; de esta
manera son necesarias otras actividades de indole agricolas para su funcionamiento, por
lo que se la ha considerado como una mas de las tantas cadenas agroindustriales que
comprende: produccion agricola (maiz-soya), formulacion y fabricacion de alimento
balanceado, y la industria de la carne de pollo, siendo estas interdependientes (Chang y
Verdezoto 2005)

Asi mismo, se interrelacionan varios grupos humanos, tal como, mayoristas, empresas
comercializadoras, importadores, exportadores, bodegueros, y dentro de este circulo

existen varios servicios, tales como financieros, proveedores de insumos, asesoria técnica,



innovacién e investigacion, asi también como la capacitacién profesional (Chang y
Verdezoto 2005)

Entonces, la linea de carne esta constituida por los procesos de crianza de reproductoras
y pollitos BB que van a originar en los productos: Pollo de engorde, pollo BB de engorde,
Madre reproductora de engorde, Madre BB de engorde y Abuela reproductora de engorde
(Chang y Verdezoto 2005)

2.2.2. SISTEMA PARA LA PRODUCCION DEL POLLO DE ENGO RDE

Lopez (2020) sefala que, el engorde de aves se caracteriza por ser una industria dindmica,
obteniendo un producto final entre las 7 u 8 semanas, dependiendo el destino del mercado;

por lo cual se rota el sistema de crianza.

El proceso avicola se inicia en las granjas de reproductoras, donde crian la genética
adecuada para obtener huevos fértiles que, posteriormente después de 21 dias de
incubacién, dard como resultado a los pollos (BB) que iniciaran el proceso de crianza y
ceba en granja, en Ecuador son pocas las avicolas que crian su propia linea, pues en su

mayoria son importados o la adquieren mediante intermediarios (Lépez 2020).

Segun Lopez (2020) en el sistema de engorde de pollos, se pueden distinguir las siguientes

etapas:

e Inicio (etapa de cria): comprende desde la recepcidén de los pollitos BB en los
galpones, hasta los 15 dias de vida productiva.

e Crecimiento /desarrollo (etapa de recria ): etapa en la que los pollos no necesitan
calefaccion, se extendera desde el dia 16 hasta el dia 30 de vida productiva.

» Finalizador /terminacion (etapa de engorde ): periodo en el que se suministrara
pienso con altos niveles caléricos para que este exprese su mayor potencial

genético, y abarca desde el dia 31 hasta el beneficio.

2.3. MANEJO DE DENSIDADES

La densidad es un factor fundamental en el desarrollo productivo de una granja ya que es

donde el ave se desarrollara desde su llegada hasta la etapa de sacrificio, regulandose en



la diferentes etapas de crecimiento; esta disponibilidad de espacio es expresada en Kg/m?,
siendo la densidad 6ptima recomendada de maximo 30 kg/m?, ya que en término de
bienestar animal cumple la norma de libertad de incomodidad y en términos de eficiencia

productiva se ve reflejado en buenos indices productivos y econdmicos (Rugama 2017).

Cuadro 1. Densidad maxima recomendada para un correcto bienestar de las aves.

Tipo de galpon Tipo de ventilacion Equipo MAXIMA
Densidad
_ Ventiladores para
Lados abiertos Natural . . 30 Kg/m2 (6.2 Ib/ft ?)
circulaciéon
. o Configuracion 35-42 Kg/m? (7.2 -
Pared sélida Ventilaciéon cruzada
europea 8.6 Ib/ft )
. o i Aspersores para
Pared solida Ventilacion en tanel 39 Kg/m2 (8.0 Ib/ft 2)

neblina

. L i Enfriamiento por
Pared sélida Ventilacion en tlnel y 42 Kg/m2 (8.6 Ib/ft 2)
evaporacion

La densidad de poblacion maxima se debe proyectar con base en el peso corporal final esperado
del lote de pollos y las densidades finales se deben alcanzar el dia antes o el dia de la captura.
Fuente: adaptado de Cobb-Vantress 2019.

Cobb-Vantress (2019) indica que, para el manejo de la linea de pollo Cobb 500 en climas
célidos, una densidad de 28 kg/m? es lo recomendable, a méas de esa densidad el calor
atrapado bajo las aves se acumularia muy rapido, aumentaria el jadeo y estrés, una alta
mortalidad, y por ende un bajo indice productivo de la parvada. En el cuadro 1. se detalla
el manejo adecuado de densidades de acuerdo con el tipo de galpdn y ventilacion que se

maneja en la granja.

2.4.  ANTIBIOTICOS PROMOTORES DEL CRECIMIENTO

Niewold (2018), citado por Gomez (2018) define a los Antibiéticos Promotores del
Crecimiento (APC) como, antibidticos afiadidos al pienso en dosis subterapéuticas menor
a la concentracién minima inhibidora, cuyo objetivo es promover el crecimiento de los
animales.La funcion de los APC es la de evitar la proliferacion de microorganismos
patdgenos en el organismo animal, principalmente en el tracto intestinal, modificando de
manera cualitativa y cuantitativa el crecimiento de la flora bacteriana intestinal, provocando
una disminucion de los patégenos causantes de enfermedades subclinicas (Hoffmann y
Bueno 2019).



2.4.1. ANTECEDENTES DEL USO DE APC EN LA AVICULTURA

El empleo de antibiéticos con la finalidad de promover el crecimiento de los animales
comenzo en la década de los 40, especificamente en el afio 1946, donde en un estudio
realizado por Moore, Evenson, Luckey, Mccoy, Elvehjem y Hart, observaron que pollos
alimentados con alimento que contenia en su formulacidén estreptomicina y sulfasuxidina,

mejoraron sustancialmente su ganancia de peso (Gomez 2018).

Sin embargo, no se lo consider6 un riesgo para la salud, aun cuando, ya habia
preocupacion por la existencia de ciertas bacterias resistentes a los tratamientos en
medicina humana, se creydé que era naturaleza propia de las bacterias de origen
cromosomal el resistirse a los antibiéticos, es asi como, en 1951 la FDA (United States
Food and Drug Administration) aprobé su uso en alimentacién animal sin ninguna

prescripcion veterinaria (Ardoino et al. 2017).

Es asi, como el mismo autor sigue mencionando que la demanda de alimentos en tiempo
postguerra llevo a emplear los APC en la alimentacion avicola despertando el interés de
cientificos de todo el mundo; ya para la década de los 50 se realizaban numerosas
investigaciones en relacion con los antibidticos y esa nueva aplicacién que habia surgido
de ellos, pero, las primeras alarmas sobre la relacién del uso de APC en la alimentacion
animal con la resistencia bacteriana surgieron en 1969, cuando se logré6 demostrar la

resistencia cruzada de antibioticos que eran utilizados en terapéutica veterinaria y humana.

Ya para 1970, en los paises de la UE, se retird del mercado antibidticos utilizados tanto en
tratamiento veterinario como humano, entre ellos, las tetraciclinas o B-lactamicos, y se
establecio solo el uso de promotor de crecimiento como toda aquella sustancia que tuviera
un efecto demostrado en el crecimiento de los animales, que fueran sustancias activas
frente a bacterias gram-positivas y, que estas no se absorbieran a nivel intestinal para evitar

cualquier residuo en la canal (Morales 2007).

2.4.2. ALTERNATIVAS AL USO DE ANTIBIOTICOS

Es obvio pensar que las opciones para el reemplazo de los antibiéticos como promotores
del crecimiento deben proporcionar muy buenos resultados como lo haria un APC, hasta

el momento ninguno de los componentes propuestos para el reemplazo de los antibioticos



logra compensar de manera total las pérdidas producidas por el retiro total de los APC en

la dieta, sin embargo, logran resultados aceptables (Ardoino et al. 2017).

Lopez (2020) indica que, entre las distintas alternativas al reemplazo de los antibiéticos y

gue tienen un efecto comprobado cientificamente en la avicultura de engorde figuran:

« Enzimas exdgenas (Fitasa)

« Acidos organicos (Acido butirico, acético)

« Probidticos (Lactobacillus, Streptococcus, Bifidobacterium)
e Prebidticos (Inulina, B-glucanos, manano-oligosacaridos)

« Fitogénicos (Aceites, alcaloides, acidos, esteroides, saponinas, taninos)

Actualmente numerosas investigaciones concluyen que el uso de probidticos y prebidticos
se postulan como una de las mejores alternativas al reemplazo de los antibiéticos, con

efectos significativos en la mejora de la performance productiva de los animales.

2.5. PROBIOTICO

2.5.1. DEFINICION

Actualmente, la Organizacion de las Naciones Unidad para la Alimentacién y la Agricultura
define como probidtico a «microorganismos vivos que, cuando se administran en
cantidades adecuadas, confieren un beneficio en la salud del huésped»; pueden estar

constituidos por un solo tipo o conjuntos de microorganismo (Diaz et al. 2017).

2.5.2. MECANISMO DE ACCION

Para ayudar a estabilizar la flora intestinal del organismo al que colonizan, los probiéticos
presentan varios mecanismos de accion que, segun Diaz et al. (2017), citado por Fuentes

(2021) entre los principales estan:

» La exclusién competitiva; permitiendo al organismo probiético colonizar de manera
amplia el intestino del huésped, obligando a los organismos enteropatdgenos a

competir por un lugar de adhesion en la pared intestinal.



* La estimulacion del sistema inmune innato, favoreciendo la actividad de las células
NK «natural killer», las cuales secretan citoquinas que van a actuar como
inmunomoduladores y en procesos proinflamatorios.

» Estimulan la secrecion de mucina por parte de la mucosa intestinal, lo que
contribuyendo en la seleccion de moléculas y agentes nocivos incluyendo bacterias
patdgenas.

« Ciertos probidticos tienen la capacidad de producir antioxidantes no enzimaticos
(glutatién) lo que ayuda a evitar lesiones ocasionadas por sustancias como reactive
oxigen species (radicales libres) producidas por el metabolismo oxidativo durante

la produccion de energia dentro del organismo animal.

2.5.3. BACTERIAS ACIDO LACTICAS (BAL)

Las bacterias acido lacticas (BAL) tienen un uso amplio dentro de la industria

agroalimentaria.

Monroy et al. (2009), Siamansouri et al. (2013), citado por Heredia et al. (2017:340)
menciona que «las BAL son un grupo de bacterias clasificadas como Gram positivas, no
formadoras de esporas, sin motilidad, con forma de cocos o bacilos, microaerofilicos o
anaerobios facultativos, y que sintetizan principalmente &cido lactico durante el proceso de

fermentacion»
El mecanismo de accidén de este tipo de bacterias consiste en que, al producir un acido
como proceso secundario a su metabolismo, disminuyen el pH del intestino, dificultando la

reproduccion y colonizacion de enterobacterias patdgenas, ayudando a prevenir lesiones

en la superficie de la mucosa intestinal (Diaz et al. 2017).

2.6. LACTOBACILLUS SALIVARIUS

En el Cuadro 2. se detalla la clasificacién taxondmica de la especie bacteriana Lactobacillus

salivarius propuesta por Ehrenberg en 1835 (Alcivar 2020).

Cuadro 2. Clasificacion taxonémica de la especie Lactobacillus salivarius.



Dominio Bacteria

Filo Firmicutes

Clase Bacilli

Orden Lactobacillales
Familia Lactobacillaceae
Género Lactobacillus
Especie L. salivarius

Fuente: adaptado de Alcivar 2020.

La especie bacteriana Lactobacillus salivarius pertenece al grupo de bacterias acido
lacticas, clasificadas dentro del grupo de bacterias Gram positivas, no esporuladas, que
sintetizan la glucosa presente en el medio para sus procesos metabolicos, generando como
residuo acido lactico, este tipo de bacterias posee un metabolismo del tipo microaerofilico
0 anaerobio facultativo, por esta razon ha despertado recientemente el interés para ser

usado como probidtico a nivel intestinal (Moradi et al. 2019).

En varios estudios realizados en pollos de engorde, donde se aisl6 e identifico la flora
bacteriana intestinal, lograron determinar que la especie Lactobacillus salivarius se
encuentra entre las tres especies bacterianas mas predominantes, en conjunto con
Lactobacillus buchneri y Lactobacillus crispatus (Dumonceaux et al. 2006), (Rondén et al.
2008) y (Nouri et al. 2010).

2.6.1. CONDICIONES ECOLOGICAS

Martin et al. (2020), mencionan las siguientes condiciones en la que se desarrolla

Lactobacillus salivarius:

e pH: <a4.0 hasta los 6.4 (6ptimo desarrollo entre 5.5y 6.2)

« Oxigeno : microaerofilicas o anaerobicas facultativas; con concentracion de CO2 de
un 5 — 10% aproximadamente.

e Temperatura : meséfilas (30 — 40°C).

* Metabolismo : homofermentativo — heterofermentativo de los azlcares

principalmente de la glucosa presente en ciertos carbohidratos.
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2.6.2. EFECTO DE LACTOBACILLUS SALIVARIUS EN AVES

Sornplang et al. (2015) evaluaron en pollos BB recién eclosionados el efecto probioticos de
las cepas L61 y L55 en forma conjunta y por si solas de Lactobacillus salivarius, inocularon
las aves con la cepa patdgena (SE) Salmonella enteritidis, luego dieron el tratamiento con
el probidtico por siete dias, entonces, concluyeron que los tratamientos con las cepas L61
y L55 solas o en conjunto, aumentaron la tasa de supervivencia después de la
contaminacion por SE, ademas, se incrementd la fagocitosis de células patégenas, por lo

que redujo la presencia del patdgeno a nivel de tonsilas cecales.

Otra investigacion realizada por Shokryazdan et al. (2017) donde, se evalud el efecto
probiético de tres cepas de Lactobacillus salivarius procedentes del intestino de pollos de
engorde (CI1, CI2 y CI3) a una concentracion de 0.5 o 1 g/Kg-1 de la dieta durante los 42
dias del ciclo, lograron demostrar que mejord el peso vivo y la conversion alimenticia,
ademas, disminuyo el colesterol total, el colesterol LDL y los triglicéridos, y tuvo un efecto
positivo en el control de Escherichia coli , también incrementd la poblacién de bacterias

benéficas como lactobacilos y bifidobacterias.

Se prob6 en una parvada de pavos de engorde contaminados con una cepa patégena de
Salmonella Heidelberg otra mezcla probidtica entre Lactobacillus ingluviel y Lactobacillus
salivarius (UMNPBX19 y UMNPBX2) respectivamente, los estudios in vivo mostraron que
ambos probioticos redujeron de manera significativa la traslocacion de Salmonella, en el

higado y la molleja, asi como la colonizacion de los sacos ciegos (Clavijo y Vives 2017).

La inoculacion in ovo de estos probidticos también ha sido probado, Aleksandrzak-
Piekarczyk et al. (2019), inocularon in ovo (huevos fértiles de gallinas Cobb500)
biopreparados de las cepas IBB3036 y IBB3154 de Lactobacillus plantarum y Lactobacillus
salivarius, respectivamente, con el objetivo de evaluar la permanencia de estas bacterias
en el TGI de los pollos; comprobaron que Lactobacillus salivarius logré incrementar la
poblaciéon de forma significativa, mientras que la de Lactobacillus plantarum decreci6 de

forma gradual.

Un estudio realizado por Chen et al. (2017), en donde se estudio el efecto de las cepas
probidticas de Lactobacillus salivarius y Pediococcus pentosaceus en pollos libres de
patdgenos especificos (SPF), demostr6 un increment6 el peso vivo y la ganancia de peso;

también disminuyd la emision NHs en las heces y la colonizacion de Escherichia coli.
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CAPITULO IIl. HIPOTESIS Y OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

HIPOTESIS

Hipotesis Nula (H o):

La cepa probidtica de Lactobacillus salivarius aplicada al agua de bebida no

producira efectos similares en las variables productivas de los tratamientos.

Hipotesis Alterna (Ha):

Al menos uno de los tratamientos se vera influenciado significativamente por el

efecto probiético de Lactobacillus salivarius.

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto probiético de Lactobacillus salivarius aplicado al agua de bebida

en la crianza de pollos Broilers.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la dosis 6ptima del probiético aplicado al agua de bebida.
Evaluar los indices productivos de los tratamientos en estudio.

Realizar un analisis del Costo/Beneficio de los tratamientos.
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CAPITULO IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. UBICACION GEOGRAFICA

COORDENADAS GEOGRAFICAS
+ Latitud: 1°05'10.7"S

N * Longitud: 80°40'59.8"W
SUPERFICIE

* 37,851.00 m2 Aprox.
* 37,9 Ha. Aprox.

Imagen 1. Localizacion geografica del lugar donde se realiz6 el experimento.

Fuente: Elaborado con base en CNES 2021.

4.1.1. UBICACION ESPACIAL

La parte experimental de esta investigacion se realizé en la Finca Experimental “Los Bajos”,
Lat: 1°05'10.7”S., Long:80°40'59.8"W.; Extension de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias — ULEAM.; ubicada en la comuna Bajo del Pechiche del cantén Montecristi,

provincia de Manabi.

4.1.2. PERIODO

La presente investigacion se realizd entre mediados del mes de marzo y termino a finales
del mes de abril con una duracion de 41 dias correspondientes a la parte experimental y

76 dias al andlisis e interpretacion de los resultados.
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4.2. CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Segun INAMHI (2015), las condiciones meteoroldgicas de los ultimos cinco afios para el

cantén Montecristi fueron:

Precipitacion media anual: 375 mm — 440 mm.

* Temperatura media anual: 25.1°C

e Humedad relativa (HR): 73 —81%

» Evapotranspiracion potencial (ETP):  113.18 mm/anual

« Déficit hidrico: 940.4 mm totales.

4.3. FACTORES EN ESTUDIO

Dosis Lactobacillus salivarius

e 1x108UFC/mL.
e 1x108 UFC/mL.
e 1x10% UFC/mL.

4.4. TRATAMIENTOS

Cuadro 3. Tratamientos del estudio sobre “Efecto del probiético (Lactobacillus salivarius)
sobre parametros productivos e integridad intestinal en pollos de engorde, Los Bajos,
Montecristi, 2021"

Dosis de Lactobacillus salivarius

No. Tratamientos
UFL/mL.
1 Al 1x10°
2 A2 1x 108
3 A3 1x 10
4 A4 Testigo absoluto

Fuente Avila, Sy Gonzélez, J. 2021
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4.5. DISENO EXPERIMENTAL

Se emple6 un Disefio Completamente al Azar (DCA) con un total de cuatro tratamientos

distribuidos al azar en tres repeticiones

4.5.1. CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL

Forma de la unidad experimental: Rectangular
No. de unidades experimentales: 12

No. de animales/UE: 12

Largo de la UE: 2m.

Ancho de la UE: 1m.

Area total de la UE: 2 m2.

Area (il total: 24 m?,

4.5.2. DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS

Al A3

|:| Tratamiento 1 . Tratamiento 2 |:| Tratamiento 3 . Testigo . Entrada

Figura 1. Esquematizacion de la distribucion de los tratamientos

Fuente Avila, S y Gonzélez, J. 2021
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La poblacion objeto de estudio conté con un total de 144 pollos de engorde de la linea
genética Cobb500, Broilers. Para efectos de la investigacion, la muestra evaluada

correspondié a un ave/unidad experimental.
4.6. ANALISIS ESTADISTICO (ADEVA)
Cuadro 4. Esquema del Analisis de Varianza del estudio sobre el “Efecto del probiotico

(Lactobacillus salivarius) sobre parametros productivos e integridad intestinal en pollos de
engorde, Los Bajos, Montecristi, 2021”

FUENTE DE VARIACION Fx GRADOS DE LIBERTAD
TRATAMIENTOS (t—1) 3
ERROR EXPERIMENTAL (total) — (t — 1) 8
TOTAL t*r) -1 11

Fuente Avila, Sy Gonzalez, J. 2021

4.6.1. PRUEBAS FUNCIONALES

Para el andlisis estadistico de los datos, se empled el software estadistico InfoStat Version:
2020e. Para calcular el coeficiente de variacion y determinar el grado de variabilidad de las
variables respuestas se realiz6 un Andlisis de la Varianza (ADEVA) al 95% de confianza.
En aquellas fuentes de variacion que presentaron diferencias, se categorizaron mediante
la prueba de comparacién de medias (Tukey) al 0,05% de probabilidades del error.

4.7. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Cuadro 5. Esquema de la operacionalizacién de las variables del estudio sobre el “Efecto

del probidtico (Lactobacillus salivarius) sobre parametros productivos e integridad intestinal

en pollos de engorde, Los Bajos, Montecristi, 2021”"

LO
LO ABSTRACTO

OPERATIVO

Organismo vivo Concentracion UFC/mL.

Probidtico . ——
que, aplicado en Aplicacion mL./L
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la concentracion
adecuada,
produce
beneficios al
individuo que lo
ingiere.
Consumo de alimento gl/ave
Ganancia de peso g/ave
indice de Conversion alimenticia Kg alim./Kg Pg.
. Condiciones que —
Parametros . q Rendimiento en canal %
técni permiten evaluar
ZOIO ecn_lgoz - el desempeﬁo Mortalidad %
ntegrida .
. . roductivo de un i i i
intestinal p o~ Altura de vellosidades intestinales pm
Grosor de vellosidades intestinales pum
Profundidad de criptas intestinales pum
Presencia de parasitos intestinales +/-

Fuente Avila, Sy Gonzalez, J. 2021

4.8. VARIABLES RESPUESTAS
4.8.1. Consumo de alimento (g/ave)

Se peso diariamente el alimento suministrado a cada uno de los tratamientos; previamente
a suministra nueva cantidad de racion se peso el alimento sobrante en los comederos, y
se registraron en una plantilla de Excel por diferencia el alimento suministrado inicial por el
alimento sobrante. Esta variable se calculé de forma semanal, para ello se registré la
sumatoria total del consumo de toda una semana de alimento por tratamiento y se promedié
para el numero total de animales que conformaban la unidad experimental, empleando la

siguiente formula segun L6opez (2020):

> C.sem.

CA (g/ave) = NAVT

Donde:

* CA = Consumo de alimento.
* > C.sem. = Sumatoria consumo semanal.

* NAVT = Numero de aves vivas por tratamiento.

17



4.8.2. Ganancia de peso (g/ave)

Se realiz6 el peso de los pollos BB al dia de nacidos y se obtuvo el promedio de peso/ave
inicial; semanalmente de cada tratamiento se escogio al azar una muestra representativa
del 25% del total de cada UE (tres individuos) y se procedi6 con el pesaje, obteniendo asi
el peso promedio del tratamiento; asi mismo se calculé la ganancia de peso semanal, los
valores se registraron en una plantilla de Excel que calcul6 por diferencia entre el peso
inicial por el promedio de peso semanal. Para calcular la ganancia de peso se empleé la

siguiente férmula propuesta por Lopez (2020):
GP (g/ave) = XPf - Pi.

Donde:

¢ GP = Ganancia de peso.

«  XPf = Promedio de peso final.

* Pi =Peso inicial.
4.8.3. Indice de conversion alimenticia (kg. Alim./  Kg. P.)
Para cuantificar la relacion que existe entre cuantos kilogramos de alimento consumio6 cada
tratamiento para producir un kilogramo de carne, se tomé los datos del total de alimento

consumido y el total de peso ganado para una relacion 2:1, para esta variable se emple6

la siguiente formula, segun Lopez (2020):

Donde:
*+ CA = Conversion alimenticio.

« AC = Alimento consumido.

PG = Peso ganado.
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4.8.4. Rendimiento en canal

Se determiné el rendimiento de la canal en porcentaje, tomando en cuenta los datos
promedios del peso antes y después del sacrificio de cada tratamiento, para esta variable
se pesaron las aves ya evisceradas. Para su célculo se emple6 la siguiente formula
propuesta por Lopez (2020):

PDSx 100
PAS

RCa =

Donde:

* RCa = Rendimiento en canal.
* PDS = Peso después del sacrificio.

« PAS = Peso antes del sacrificio.

4.8.5. Mortalidad

Al final del ciclo se calcul6 el porcentaje de mortalidad de los tratamientos, haciendo una
relacion entre el nimero de aves muertas y el nimero de aves iniciales, se aplico la formula

propuesta en la metodologia de Lépez (2020):

Donde:

¢ M = Mortalidad.

« NAM = NUmero de aves muertas.

+ NAI = Nimero de aves iniciales.
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4.8.6. Altura, grosor de vellosidades y profundidad de criptas intestinales

(Lm)

Se emple6 el método descrito por Lopez (2020); se realizaron muestreos para cada
tratamiento en tres etapas, en los dias: 1, 21 y 41, tomando tres muestras aproximadas de
1cm de diferentes regiones del duodeno. Ya procesadas las muestras, se analizaron las
imagenes en el software histolégico Image Processing and Analysis in Java ImageJ version
1.53e obteniendo el promedio para las tres variables de integridad intestinal para su

posterior analisis estadistico.

4.8.7. Presencia de parasitos intestinales

Se realizaron muestreos para cada tratamiento en dos etapas, en los dias: 1, 21 y 41,
tomando una muestra de contenido cloacal por tratamiento, las muestras se enviaron al
laboratorio donde de acuerdo con los resultados de los andlisis se determindé la presencia

de parasitos intestinales.

4.8.8. Analisis Costo/Beneficio

La relacion entre los beneficios y los costos netos se denomina B/C vy, representa el
beneficio que genera cada unidad monetaria que se invierte. Se analiz6 cada uno de los
tratamientos aplicando la metodologia del presupuesto parcial propuesto por Perrin et al.
(1988).

4.9. MANEJO DEL EXPERIMENTO

4.9.1. Adecuacion del galpon

Antes de iniciar el ensayo, se desinfect6 el galpon para eliminar los patégenos presentes

en el medio.

Para la distribucion de las unidades experimentales se elaboraron 12 cuarteles de malla
electrosoldada de acero inoxidable, con las siguientes dimensiones: (2m x 0.75m) y (1m x
0.75), formando un disefio estructural de 2m? x 0.75m de alto, de forma rectangular para 6
pollos por metro cuadrado; para el armado de la estructura se usaron varillas de hierro de

12 pulgadas.
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Para el confort térmico aparte de las cortinas que se iran regulando conforme a los
requerimientos de temperatura durante el ciclo productivo, se instalaron bombillas de 100

w en cada tratamiento.

Para el manejo de las heces y la humedad, se utilizé viruta de madera como cama, y se
distribuy6é por unidad experimental 1 comedero y 1 bebedero previamente lavados y
desinfectados con amonio cuaternario. Al dia siguiente se desinfecto la cama y las
instalaciones con amonio cuaternario dejando un tiempo de descanso de 5 dias previo al
recibimiento de los pollitos; y se empled un tapete de desinfeccidén con yodo en la entrada

del galpon.

Para la identificacion de las unidades experimentales, se etiquet6 cada cuartel al azar con

el codigo del tratamiento, como se detalla en la figura 1.

4.9.2. Obtencién de la cepa probidtica

La cepa probidtica de Lactobacillus salivarius se obtuvo por medio de convenio institucional
entre la ULEAM y la ESPAM MFL, esta cepa de codigo (C-65) fue obtenida a través de

varias investigaciones realizadas con embriones de pollo, ya adaptadas al medio intestinal.

4.9.3. Cultivo en laboratorio

Preparacion de los medios de cultivo

Caldo nutritivo (aislamiento):  con ayuda de la balanza analitica se peso6 3.2 g de caldo
nutritivo y 2 g de cloruro de sodio; utilizando una probeta con capacidad de 1000 mL. se
midié 400 mL. de agua destilada; luego en el termo agitador magnético se colocd un matraz
de 500 mL. donde se coloco el agua destilada junto con el medio nutritivo, el cloruro de
sodio y un iman de agitacion para homogenizar de forma correcta la solucion y se procedié
a encender y calibrar el equipo; de dos a tres minutos se homogeniz6 el medio. El caldo
nutritivo se traspaso a cuatro matraces que contenian partes iguales del medio (99 mL.) y

se sellaron con papel aluminio para su posterior esterilizacién.

Caldo nutritivo (cultivo madre):  con ayuda de la balanza analitica se peso6 cuatro veces
8 g de caldo nutritivo y 5 g de cloruro de sodio; utilizando una probeta con capacidad de
1000 mL. se midi6 4000 mL. de agua destilada y se distribuyeron 900 mL. en cuatro

matraces de 1000 mL. cada uno para obtener asi 4 muestras de 900 mL. con su respectivo
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medio (8 g CN y 5 g NaCl c/u); luego en el termo agitador magnético se colocaron uno a
uno los matraces junto a un iman de agitacion para homogenizar de forma correcta las
soluciones y se procedid a encender y calibrar el equipo; de dos a tres minutos se
homogenizé cada muestra. Una vez homogenizados se sellaron con papel aluminio para

su posterior esterilizacion.

Agua peptonada 0.1%: se peso 2 g del medio deshidratado y 17 g de cloruro de sodio y
se colocd en un matraz con 2000 mL. de agua destilada, se dejé reposar por 5 minutos
para luego realizar el proceso ya explicado de homogenizacion realizada por este medio
se sellé con papel aluminio para su posterior esterilizacion los cuales fueron llevados al
autoclave para su esterilizacién dada a 121 °C por 15 minutos, y reservados para su

posterior uso.

Preparacion de la cepa de Lactobacillus salivarius

Previamente se procedié a descongelar las cepas. Dentro de la camara de flujo laminar
con todos los materiales a emplear ya esterilizados, y siguiendo las normas de

bioseguridad y de manejo de microorganismos se procedio con lo siguiente:

Se tomd con una micropipeta 1.5 mL. de la cepa bacteriana y se traspaso a un microtubo
cerca de la llama del mechero, se sell6 y se repitié el proceso 3 veces mas obteniendo 4
pequefias muestras de la cepa descongelada. Los microtubos fueron llevados a la
centrifuga durante 5 minutos a 10 rpm, el objetivo de este proceso fue condensar en el

fondo del microtubo el pellet bacteriano del liquido residual.

Una vez centrifugados en la camara de flujo laminar, se extrajo con la micropipeta la mayor
cantidad de liquido residual dejando solo el pellet bacteriano dentro de los microtubos; se
debe procurar no tocar el pellet con la punta de la pipeta. A estos microtubos ya sin liquido
se le afadi6 1 mL. de agua peptonada y con ayuda del virtex se disolvieron los pellet a

1400 rpm de 1 a 2 minutos.

Inoculacion del medio con la cepa

En la camara de flujo laminar, de cada microtubo se tomé con la micropipeta 1 mL. y se

inoculé a un matraz con 99 mL. de caldo nutritivo, se sellaron los matraces con papel de
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aluminio y cinta de parafina. Los 4 matraces con 100 mL./c.u se llevaron a la incubadora a
37 £2°C/16 hrs. a 1800 rpm.

Cambio del medio de cultivo (cultivo madre para el experimento)

Pasadas las 16 horas de incubacion, dentro de la camara de flujo y con el mechero
encendido, se agitd levemente el contenido de los matraces, se rompi6 el sello de cada
uno y su contenido se inoculé a un matraz con 900 mL. de caldo nutritivo (medios
previamente elaborados y esterilizados), nuevamente se sellaron con papel de aluminio y
cinta de parafina, obteniendo 4 muestras inoculadas de 1000 mL. Los 4 matraces con 1000
mL./c.u se llevaron a la incubadora a 37 + 2°C/16 hrs. a 1800 rpm. Una vez incubadas se

guardaron los cultivos madre para su posterior uso.

Diluciones seriadas

Procurando la viabilidad de las dosis aplicadas a las unidades experimentales, se
elaboraron las dosis para una semana de aplicacion, 24 horas antes después de terminar
la primera semana se elabor6 la segunda tanda para la semana siguiente y asi

sucesivamente hasta la sexta semana. Se realiz0 lo siguiente:

Se prepard la camara de flujo laminar con los materiales a utilizar, con el mechero
encendido se procedié con una pipeta a verter 30 mL. de agua peptonada al 0.1%
(previamente preparada y esterilizada) dentro de un matraz de 50 mL. replicando hasta
obtener 10 muestras, se rotularon (Ls 10?1...Ls 109 se taparon y reservaron. Aparte, se
prepararon 3 matraces de 500 mL. cada uno con 270 mL. de caldo nutritivo (previamente
preparado y esterilizado) con ayuda de una probeta, se rotularon (Ls 10¢, Ls 108y Ls 10-
10) se taparon y reservaron. Todos los materiales utilizados fueron esterilizados con

anterioridad.

Bajo la llama del mechero, con ayuda de una pipeta se tomo6 3 mL. del cultivo madre de la
cepa de Lactobacillus salivarius que se habia cultivado y preservado anteriormente y se
verti6 sobre el matraz con el cédigo Ls 107, se deseché la punta de la pipeta y se
homogenizé la muestra, luego, con una nueva punta se tomaron 30 mL. de esa muestra
inicial y se inoculé en la siguiente (Ls 102) y asi sucesivamente hasta que se completé toda

la bateria de diluciones.
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De toda la bateria de diluciones se escogieron solo las concentraciones a reproducir (Ls
10, Ls 108 y Ls 10%9). Aparte, en uno de los matraces con 270 mL. de caldo nutritivo se
vertié los 30 mL. de la solucién Ls 10, se rotuld con el cédigo y se sellé6 con papel de

aluminio, este proceso se realizé con los dos medios y dos diluciones restantes.

Luego se rotularon un total de 63 tubos de centrifuga con capacidad para 10 mL. (21 para
Ls 10, 21 paraLs 108y 21 para Ls 109 y se procedié a colocar 10 mL. en cada tubo con
el contenido correspondiente a cada dilucién, se sellaron y se homogenizaron con el vortex.

Las diluciones se incubaron a 37 + 2°C/16 hrs.

Una vez incubadas las muestras se procedié a tomar una muestra de cada dilucion y se
sembraron en agar MRS para estudiar la viabilidad de las bacterias. Las dosis se
preservaron en refrigeracion a 3 °C para detener el crecimiento de las bacterias hasta su

uso en las unidades experimentales.

Preparacion del agua para la administracion del pro  bidtico

Para garantizar la viabilidad de las bacterias se prepararon 4 galones de agua purificada
para la administracion de la cepa probiética. Se colocaron los bidones en la camara de flujo
laminar y se bafiaron con luz ultravioleta durante 15 minutos para esterilizar el contenido
de estos, luego se reservaron hasta la aplicacion de las bacterias a las unidades

experimentales.

4.9.4. Recepcion de los pollos

Un dia antes de la llegada de los pollos BB, se ajusto la temperatura del galpon (30 — 32
°C) encendiendo las bombillas y ajustando la ventilacion a 10 minutos antes se le colocé
el alimento y un bebedero con 1 L. de agua para el recibimiento de las bacterias. En el cual
se coloco un tubo de la dosis (10 mL./Litro de agua) en el tratamiento correspondiente; se

calculo el peso promedio de los pollos y se colocé al azar 12 pollitos por tratamiento.

4.9.5. Manejo de los tratamientos dia 1 al sacrific  io
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Manejo del probidético

Cada dia se utilizaron 3 galones de agua para la aplicacion de las bacterias (1 L. para cada
tratamiento con la aplicacion de la cepa probiética); en el testigo se usdé agua comdn y
corriente. En horas de la mafiana se procedia a retirar los tubos con la cepa dentro del
termo y se colocaban, de acuerdo con el tratamiento todo el contenido (10 mL.) en el litro
de agua; se dejaba un lapso de 2 horas para que los pollitos se inocularan con probiético,

ademas de que se aseguraba la viabilidad de este en el ambiente.

Pasadas las dos horas, se les suministr6 en bebederos con capacidad de 5 litros agua
normal suficiente hasta el siguiente dia que se procedia nuevamente con la aplicacion del
probiotico. Cada semana se realizaba en laboratorio nuevas diluciones y la posterior
multiplicacion de la cepa para asegurar la viabilidad de estas.Es importante mencionar que
la cadena de frio se mantuvo las cepas durante todo el proceso, desde el almacenamiento

hasta su transporte para la aplicacion en las unidades experimentales.

Alimentacion

Se utilizé alimento balanceado de la marca ITALCOL, para pollos en las etapas de inicio,
crecimiento y engorde proporcionandole a los animales los nutrientes necesarios durante

su todo su ciclo productivo como se detalla en el cuadro 6.

Cuadro 6. Composicion nutricional suministrada a los tratamientos.

FASES
COMPOSICION (%) INICIAL-CRECIMIENTO ENGORDE
Proteina cruda (Min.) 21.0 19.0
Grasa (Min.) 2.0 25
Humedad (Max.) 13.0 13.0
Fibra (Max.) 5.0 5.0
Ceniza (Méax.) 8.0 8.0

Fuente: adaptado de ITALCOL s.f.
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Plan vacunal en granja

Cuadro 7. Programa vacunal aplicado en granja

Oral (1 gota)- al dia 7 Ocular (1 gota) refuerzo-
Gumboro | T LT T e
de vida al dia 14 de vida
New Castle B1 B1=Ocular (1 gota)- La Sota=Agua de
New Castle La Sota | leradosisaldia7de | = - bebida — 2da dosis
vida al dia 21 de vida

Fuente Avila, Sy Gonzélez, J. 2021

Manejo de la temperatura

Se manipulé la altura de los bombillos y de las cortinas de acuerdo con las necesidades de

temperatura recomendadas por (Guerra 2019).

Toma de muestras para analisis

Analisis coproparasitario:  se escogio al azar un pollo por cada tratamiento de una de las
repeticiones (al azar). Empleando un hisopo estéril se tom6 una muestra del contenido
cloacal y se coloco en el envase rotulado, se repitié el mismo proceso para cada tratamiento
y el testigo. Las muestras fueron enviadas al laboratorio donde se determiné la presencia

de parasitos intestinales.

Analisis histolégico: se escogid al azar un pollo por cada tratamiento de una de las
repeticiones (al azar). Por dislocacion cervical se les practico la necropsia; se abri6 tejidos
hasta llegar a los 6rganos del sistema digestivo; se identific6 el duodeno y con ayuda de
una tijera de mayo se corté 1 cm de la porcion media del duodeno, se sujetd la muestra en
un pedazo de corcho de 2 cm x 2 cm con ayuda de alfileres para posteriormente colocar la
muestra en un envase con formol al 10%. Este proceso se realizO a cada muestra

representativa del tratamiento.

Las muestras fueron enviadas al laboratorio de patologia, donde fueron procesadas; una
vez procesadas las muestras el laboratorio nos remiti6 las placas con los tejidos
preservados y las fotografias en formato Jpeg . Estas imagenes fueron llevadas al software

histologico donde se obtuvieron los resultados para el analisis estadistico.
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4.10. MATERIALES

Medios de cultivo y reactivos:  Cepa de Lactobacillus salivarius, caldo nutritivo, peptona,

cloruro de sodio, agua destilada estéril, placas con agar MRS.

Instrumentos : matraz de Erlenmeyer, probeta, pipeta volumétrica, pera de succion, pipeta
automética, puntas, microtubos, tubos graduados de centrifuga, gradilla, papel de aluminio,

cinta de parafina, iman de agitacién, mechero, aza de siembra, rotulador.

Equipos: cémara de flujo laminar, termoagitador magnético, autoclave, estufa, incubadora,

refrigeradora, centrifuga, vortex.
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CAPITULO V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Consumo de Alimento (g/ave)

Los resultados obtenidos para la variable Consumo de alimento (g/ave) mostraron
diferencias altamente significativas (p < 0,05) (cuadro 8 ), por lo que se rechaza en primera
instancia la Ho aceptando la Ha ya que al menos uno de los tratamientos se vio influenciado

por la adicion de Lactobacillus salivarius.

Cuadro 8. Promedios entre tratamientos de la variable [Consumo de Alimento (g/ave)] del
estudio sobre el “Efecto del probidtico (Lactobacillus salivarius) sobre parametros

productivos e integridad intestinal en pollos de engorde, Los Bajos, Montecristi, 2021”

Semanas
Tratamientos
I Il 1] \Y, \Y VI

Al 183,67 ab 462,00 a 714,33 a 925,00 a 1082,33a 1049,00 a

A2 172,33 a 461,33 a 713,33 a 915,33a 1135,33ab 1033,33 a

A3 184,67 ab 473,67 ab 701,00 a 934,00 a 1090,33a 1017,00 a

Ad 202,00 b 533,67 b 768,33 a 992,67 a 1240,00b 1126,33b
ICV (%) = 5,74 4,82 4,78 3,87 3,78 2,16
p-valor = 0,04 0,01 0,16 0,11 0,007** 0,002**
Alfa = 0,05
X (Promedio) = 185,67 482,67 724,25 941,75 1137,00 1056,42

Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p > 0,05)

ICoeficiente de variabilidad

**\/alores altamente significativos

Consumo Total g/ave ( >)=(Al=4416,33 g) (A2=4430,98 g) (A3=4400,67 g) (A4= 4863,00 g)

Fuente Avila, Sy Gonzalez, J. 2021

Durante la primera semana el tratamiento A2 (1 x 108) mostré diferencia (P= 0,04) siendo
el méas bajo consumo de esa primera semana con 172,33 g/ave, en comparacion al testigo
y al resto de tratamientos que recibieron el probiético, sin embargo, en la segunda semana
el tratamiento Al con 462 g/ave y el A2 con 461,33 g/ave mostraron no ser

significativamente diferentes (P=0,01) (grafico 2 ) pues, con esto se da a entender que con
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dosis mas bajas del probidtico (1 x 10°) se pueden alcanzar los mismos objetivos que
aplicando dosis mas altas (1 x 108); los resultados anteriores difieren a lo descrito por
Blajman et al. (2017), quienes mencionan que durante las primeras tres semanas no se
encontraron diferencias en el consumo de alimento cuando se suministré Lactobacillus
salivarius durante las tres primeras semanas de vida. Durante las semanas tres y cuatro

no se evidenciaron cambios significativos para la variable consumo de alimento.

En la semana cinco se registré diferencia altamente significativa (P= 0,007), siendo el
tratamiento Al quien registré el mas bajo consumo de alimento, sin embargo, el consumo
de alimento del tratamiento A3 (1 X 10%°) logré ser estadisticamente igual al del tratamiento
Al, lo cual contrasta con lo sucedido en la semana dos que, no difiere si se aplican dosis
altas o bajas, estadisticamente ambas logran resultados similares (grafico 5 ). Para la sexta
semana se registraron resultados altamente significativos (P= 0,002) por parte de los tres
tratamientos que contenian la cepa probidtica en comparacion al testigo, siendo el de
menor consumo el tratamiento A3 con 1017,00 g/ave, seguido del tratamiento A2 con
1033,33 g/ave y finalmente el tratamiento A1 con un promedio de consumo de alimento de
1049,00 g/ave.

Los resultados de esta investigacion también logran diferir con los resultados registrados
por Shokryazdan et al. (2017) quienes, aplicando tres cepas procedentes del medio
intestinal de pollos de engorde durante 42 dias en el agua de bebida, no reportaron
diferencias significativas (p < 0,05) en el consumo de alimento; al igual en otro estudio
donde se midio la actividad probidtica de Lactobacillus salivarius en pollos de engorde en
dosis de 0.5, 1.0 y 1.5 MI/L. de agua; a los 28, 35 y 42 dias no se registraron cambios

significativos en la variable consumo de alimento (Arteaga et al. 2010).
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5.2. Ganancia de Peso (g/ave)

Fuente Avila, Sy Gonzalez, J. 2021

Los resultados no mostraron ser estadisticamente diferentes (p < 0,05) (cuadro 9 ), por lo

que se acepta la Ho que establece la igualdad entre los tratamientos; es asi como, la

aplicacion de Lactobacillus salivarius en el agua de bebida en concentraciones de: 1 x 108,

1 x 108y 1 x 10 UFC/mL no difiere en la ganancia de peso, por ende, no es justificable su

uso en pollos de engorde.

En el estudio publicado por Chen et al. (2017) donde, se probé el potencial probittico de

dos cepas bacterianas: Lactobacillus salivarius y Pediococcus pentosaceus en pollos de

engorde, como resultado el efecto simbiético de ambas cepas logré un incremento en la

ganancia de peso de los tratamientos a los que se les aplico el preparado, en comparacion
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al tratamiento control; este efecto puede explicarse a que se mejoroé el eficacia probi6tica

de Lactobacillus salivarius al combinarlo con otra cepa probiética, dando a entender que

Lactobacillus salivarius por si solo no produce cambios significativos en la ganancia de

peso, como lo demostraron los resultados de esta investigacion.

Cuadro 9. Promedios entre tratamientos, de la variable [Ganancia de Peso (g/ave)] del

estudio sobre el “Efecto del probiético (Lactobacillus salivarius) sobre parametros

productivos e integridad intestinal en pollos de engorde, Los Bajos, Montecristi, 2021”

Semanas
Tratamientos
I Il 1] \Y, \Y VI

Al 146,67 a 377,00 a 522,67 a 716,67 a 720,67 a 284,67 a

A2 170,33 a 409,33 a 505,00 a 687,33 a 767,67 a 298,67 a

A3 155,33 a 414,33 a 515,00 a 710,67 a 685,67 a 264,00 a

A4 139,67 a 425,00 a 494,67 a 654,00 a 690,00 a 266,33 a
CV (%) = 7,89 7,87 5,40 3,53 14.53 18,60
p-valor = 0,06 0,35 0,64 0,0502 0,75 0,82
Alfa = 0,05
X (Promedio) = 153,00 406,42 509,33 692,17 716,00 278,42

Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Ganancia Total g/ave ( )= (Al=2768,35 g) (A2=2838,33 g) (A3=2745,00 g) (Ad= 2669,67 Q)

Fuente Avila, Sy Gonzalez, J. 2021
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5.3. indice de Conversién Alimenticia

Se acepta la Ha. para conversion alimenticia ya que los tres tratamientos se vieron
influenciados significativamente (p < 0,05) por la adicion de Lactobacillus salivarius en
concentraciones de: 1 x 10°, 1 x 108 y 1 x 10° UFC/mL (cuadro 10). En la primera semana
se registré diferencia altamente significativa (P= 0,009) con un indice de conversion
alimenticia (ICA) de 1.01 correspondiente al tratamiento A2 (1 x 108) (grafico 13) quien
tuvo mejor conversién alimenticia, para esta semana el consumo de alimento mas bajo lo
registré el tratamiento A2 (cuadro 8). La peor conversion alimenticia con 1.45 la registro el

tratamiento control. No se evidencié cambios significativos en la semana dos y tres.
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Cuadro 10. Promedios entre tratamientos, de la variable [indice de Conversion Alimenticia]
del estudio sobre el “Efecto del probiotico (Lactobacillus salivarius) sobre parametros

productivos e integridad intestinal en pollos de engorde, Los Bajos, Montecristi, 2021"

Semanas
Tratamientos
I Il i v \% \

Al 1,25 ab 1,23 a 137a 1,29 a 152a 3,80 a

A2 1,01 a 114 a l41a 133a 153a 3,51a

A3 1,20 ab 1,15a 1,36 a 1,31a 1,60 a 3,97 a

A4 1,45b 126 a 1,55a 152b 181la 4,30 a
CV (%) = 9,10 10,22 6,80 4,42 14,55 18,77
p-valor = 0,009** 0,55 0,14 0,006** 0,45 0,62
Alfa = 0,05
X (Promedio) = 1,23 1,19 1,43 1,36 1,61 3,90

Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p > 0,05)
**\/alores altamente significativos

1Coeficiente de variabilidad

Fuente Avila, Sy Gonzélez, J. 2021

Se encontré diferencias altamente significativas (P= 0.006) entre los tratamientos en la
semana cuatro, fueron Al, A2 y A3 quienes registraron conversiones alimenticias
estadisticamente similares 1.29, 1.33 y 1.31 respectivamente en comparacion al
tratamiento control, quien registré la mas alta conversion alimenticia: 1.52, por lo que en la
semana cuatro Lactobacillus salivarius en concentraciones de: 1 x 10°, 1 x 108 y 1 x 10%°
UFC/mL. producen estadisticamente conversiones parejas (grafico 16 ); sin embargo,
quien mejor convirtié el alimento suministrado fueron los tratamientos a los que se les
suministro el probiético en comparacion al testigo ya que fue este que consumiendo la
misma cantidad de alimento (cuadro 8) y ganando el mismo peso (cuadro 9) demostré no

ser tan eficiente como el resto de los tratamientos.

Para las ultimas dos semanas no se registraron cambios significativos (p < 0,05) pues todos
registraron conversiones similares (grafico 17 y 18 ).Los resultados obtenidos en esta
investigacion para la variable conversion alimenticia contrastan muy bien con lo

manifestado por Osorio et al. (2010), donde se utilizé Lactobacillus salivarius y Bacitracina
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con zinc en dosis de 500 g/TM y 300 g/TM en el alimento, mostraron que si existe una
diferencia significativa (p < 0,05) en la conversion alimenticia de los tratamientos a los que
se les aplico solo el probittico en comparacion al tratamiento control a quien se le

suministro antibiéticos.

Lo mismo ocurrié cuando se uséO en otras especies de interés zootécnico. En el estudio
realizado por Rondon et al. (2013) donde se probd el efecto probidtico de la cepa C-65 de
Lactobacillus salivarius sobre los parametros productivos y salud en cerdos lactantes,
demostraron que el probiético en concentracion de 2 x 10° UFC/Kg adicionadas al pienso

mejoraron la conversion alimenticia (p < 0,05).

Durante la primera y segunda semana después del destete, el estudio anterior lo respaldan
Giant et al. (2011), quienes demostraron una mejora en la conversién alimenticia (p < 0,05)
durante las 4 primeras semanas después del destete al adicionar 3 x 10 UFC/Kg de
Lactobacillus salivarius en el alimento. Sin embargo, Shokryazdan et al. (2017) y Blajman
et al. (2017) difieren con lo anterior mencionado, pues es sus estudios no se encontraron

diferencias (p < 0,05) en la conversion alimenticia.
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5.4. Rendimiento en Canal (%)

Fuente Avila, S y Gonzélez, J. 2021

Al evaluar rendimiento en canal, se obtuvieron diferencias altamente significativas (p <

0,05) para la variable respuesta, aceptando la (Ha) ya que hubo influencia por parte de los

tratamientos por la aplicacion del Lactobacillus salivarius. Matematicamente el mayor

rendimiento se lo lleva el tratamiento Al (cuadro 11) con una media estadistica en

rendimiento del 88,00% y una merma del 12,00%, sin embargo, los tratamientos A4 y A2

obtuvieron rendimientos estadisticamente similares con 87,67% y 87,00% respectivamente

(grafico 19), con una merma del 12,33% y 13,00% respectivamente. Pero, si tomamos en

cuenta quien de todos consumié menos y tuvo una mejor conversion alimenticia el primer
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lugar se lo llevaria el tratamiento A2 (cuadro 8 y 9 ) a pesar de que todos ganaron pesos

similares fue el tratamiento A2 quien aprovechdé cada gramo de alimento suministrado
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Grafico 19. Comparacion de medias para
“rendimiento en canal (%)” al dia 41.
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Fuente Avila, S y Gonzélez, J. 2021

Cuadro 11. Promedios entre tratamientos, de la variable [Rendimiento en canal (%)] del

estudio sobre el * Fuente Avila, Sy Gonzalez, J. :illus salivarius) sobre parametros
productivos e integridad intestinal en pollos de engorde, Los Bajos, Montecristi, 2021”

Tratamientos % Rendimiento* 1CV(%) p-valor Alfa X Media
Al 88,00 a
A2 87,00 a
0,74 0,0005** 0,05 86,75
A3 84,33 b
A4 87,67 a

Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p > 0,05)
1Coeficiente de variabilidad
*Los resultados corresponden al dia 41 (sacrificio)

**\/alores altamente significativos

Fuente Avila, Sy Gonzalez, J. 2021

Los resultados de esta investigacion son respaldados por Chen et al. (2017) quienes de
igual forma encontraron diferencias estadisticas (p < 0,05) al evaluar rendimiento en canal
y deposicion de grasa abdominal en pollos de engorde al suministrar Lactobacillus
salivarius y Pediococcus pentosaceus en el pienso a razén de 2 x 108 UFC/g, asi mismo,
Suo et al. (2012), Peng et al. (2016) y Altaher et al. (2015) reportaron, luego de suministrar

en la dieta un preparado de varias cepas de bacterias acido lacticas (Lactobacillus
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salivarius, Lactobacillus brevis y Lactobacillus plantarum diferencias (p < 0,05) en el

rendimiento en canal en comparacion a los tratamientos control.

5.5. Mortalidad

Con respecto a la mortalidad del presente ensayo, en el cuadro 12 se describe como el
tratamiento control (A4) presenté una mortalidad del 2,78% en comparacion a los
tratamientos Al, A2 y A3 quienes presentaron cero mortalidad (0,00%) (grafico 20) por lo
tanto, estd demostrado que las diluciones 1 x 106, 1 x 108 y 1 x 10'°de la cepa C 65 de
Lactobacillus salivarius, ayudan a reducir el porcentaje de mortalidad en aquellas aves
tratadas con el probidtico. Es importante aclarar que la mortalidad presentada no fue

producto de alguna enfermedad que se haya suscitado durante el ensayo.

Cuadro 12. Porcentaje de mortalidad de los tratamientos del estudio sobre el “Efecto del
probiodtico (Lactobacillus salivarius) sobre parametros productivos e integridad intestinal en

pollos de engorde, Los Bajos, Montecristi, 2021"

Tratamientos No. Aves iniciales No. Aves muertas % de Mortalidad
Al 36 0 0,00
A2 36 0 0,00
A3 36 0 0,00
A4 36 1 2,78

Fuente Avila, Sy Gonzélez, J. 2021

Lo registrado tiene similitud con lo obtenido por Blajman et al. (2017) quienes obtuvieron la
mortalidad mas baja en los tratamientos suplementados con Lactobacillus salivarius en la
dieta, asi mismo Pérez et al. (2012) en su ensayo demostraron que al suministrar mezclas
probidticas comerciales SUBTILPROBIO® (Bacillus subtilis E44) y PROBIOLACTIL®
(Lactobacillus salivarius C 65) en el alimento de gallinas ponedoras se redujo el porcentaje

de mortalidad en aquellos tratamientos a los que se les suplemento la mezcla probiédtica
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5.6. Alturay grosor de vellosidades y profundidad de criptas intestinales

Las medias de crecimiento para las variables altura y grosor de vellosidades y profundidad
de criptas intestinales a los 21 y 41 dias de los tratamientos en estudio se detallan en los

cuadros 13y 14 respectivamente.

Se evaluo el crecimiento del tejido de la mucosa intestinal desde el dia 1 al dia 21 y
posteriormente desde el dia 22 al dia 41, dia en que se realiz6 el sacrificio de los animales;
se rechaza la Ho pues los tratamientos se vieron influenciados por la suplementacion del

probiotico en el agua de bebida.

Al dia 21 se encontraron diferencias altamente significativas (p < 0,01) para altura de
vellosidades y profundidad de criptas intestinales siendo los tratamientos A4 y Al quienes
presentaron mayor longitud en micras (um) de vellosidades con 850,24 y 736,42 asi mismo
una mayor profundidad de criptas de 673,73 y 588,64 respectivamente, en comparacion a
los tratamientos A2 y A3 quienes reportaron las longitudes mas bajas del ensayo (Gréfico
21y 25). Para grosor de vellosidades fue el tratamiento A4 quien presenté una longitud en
micras de 64,73 diferenciandose (p < 0,05) del tratamiento A2 quien reporto la longitud mas
baja, sin embargo, los tratamientos Al y A3 presentaron longitudes similares al tratamiento
A4 (Gréfico 23).

Es asi como el dia 21 los tratamientos con mayor crecimiento para altura y grosor de
vellosidades y profundidad de criptas intestinales en longitud de micras fueron en primer
lugar tratamiento A4 (tratamiento control) y en segundo lugar el tratamiento A1l (1 x 106
UFC/mL.).
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Gréfico 21 . Comparacion de medias para “altura
de vellosidades” del dia 1 al dia 21.
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Gréfico 22 . Comparacion de medias para “altura de
vellosidades” del dia 22 al dia 41.

DMS= 264,94692 X= 549,98

Fuente Avila, Sy Gonzélez, J. 2021

Fuente Avila, Sy Gonzalez, J. 2021

Cuadro 13. Promedios entre tratamientos, de las variables [Altura, grosor de vellosidades
y profundidad de criptas intestinales a los 21 dias] del estudio sobre el “Efecto del probiético
(Lactobacillus salivarius) sobre parametros productivos e integridad intestinal en pollos de

engorde, Los Bajos, Montecristi, 2021”

Altura de vell osidades ( *um) al dia 21
Tratamientos

’Medias 3CV (%) p-valor Alfa Promedio
Al 736,42 b 5,14 0,0001** 0,05 609,13
A2 365,01 d
A3 484,86 c
A4 850,24 a - - -
Grosor de vellosidades (um) al dia 21
Tratamientos Medias CV (%) p-valor Alfa Promedio
Al 63,74 ab 13,58 0.035* 0,05 58,22
A2 4357 b
A3 60,84 ab
A4 64,73 a
Profundidad de criptas (um) al dia 21
Tratamientos Medias CV (%) p-valor Alfa Promedio
Al 588,64 a 8,04 0,0001** 0,05 478,41
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A2 224,85 ¢
A3 426,43 b
A4 673,73 a

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

IMicra/micrometro (1cm=1000um)

2L os resultados corresponden desde el dia 1 al dia 21 de vida.

3Coeficiente de variabilidad

*Valores significativos

**\/alores altamente significativos

Fuente Avila, Sy Gonzélez, J. 2021

Cuadro 14. Promedios entre tratamientos, de las variables [Altura, grosor de vellosidades

y profundidad de criptas intestinales a los 41 dias] del estudio sobre el “Efecto del probibtico

(Lactobacillus salivarius) sobre pardmetros productivos e integridad intestinal en pollos de

engorde, Los Bajos, Montecristi, 2021"

Tratamientos

Altura de vellosidades ( 'um) al dia 41

’Medias 3CV (%) p-valor Alfa Promedio
Al 774,86 a 18,42 0,01* 0,05 549,98
A2 478,22 b
A3 486,33 b - - -
A4 460,52 b - - -
Grosor de vellosidades (um) al dia 41
Tratamientos Medias CV (%) p-valor Alfa Promedio
Al 71,46 a 21,59 0.81 0,05 67,03
A2 70,12 a
A3 60,93 a
A4 65,62 a
Profundidad de criptas (um) al dia 41
Tratamientos Medias CV (%) p-valor Alfa Promedio
Al 733,20 a 18,52 0,0006** 0,05 465,53
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A2 433,78 b

A3 342,64 b

A4 312,51 b

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p > 0,05)
IMicra/micrometro (1cm=1000um)

2| os resultados corresponden desde el dia 22 al dia 41 de vida.
3Coeficiente de variabilidad

*Valores significativos

**\/alores altamente significativos

Fuente Avila, Sy Gonzélez, J. 2021
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Gréfico 23 . Comparacion de medias para “grosor Grafico 24 . Comparacion de medias para “grosor
de vellosidades intestinales” del dia 1 al dia 21. de vellosidades intestinales” del dia 22 al dia 41.
DMS= 20,67164 X= 58,22 DMS= 37,84709 X= 67,03
Fuente Avila, Sy Gonzélez, J. 2021 Fuente Avila, Sy Gonzalez, J. 2021

Al dia 41 del experimento también se reportaron diferencias estadisticas (p < 0,05) entre
tratamientos. Para altura de vellosidades el tratamiento Al fue quien registré la longitud en
micras mas alta con 774,86 um en comparacion a los otros tratamientos (A2-A3-A4)
quienes, registraron longitudes muy por debajo de la media 478,22 — 486,33 y 460,52 um
respectivamente (Gréfico 22 ) . En cuanto al grosor de las vellosidades no se encontraron
diferencias (p < 0,05), los tres tratamientos con el probidtico mas el testigo obtuvieron
longitudes estadisticamente similares (Grafico 24), sin embargo, por encontrarse por
encima de la media, numéricamente los tratamientos A1y A2 reportaron las longitudes mas
altas 71,46 y 70,12 um respectivamente. Finalmente, quien registro la longitud mas alta en

profundidad de criptas con diferencia altamente significativa (p < 0,01) fue el tratamiento
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Al con una media de 733,20 um en comparacion al resto de tratamientos que obtuvieron

promedios muy por debajo de la media estadistica para la variable respuesta (Grafico 26 ).

Al finalizar el experimento, quien superd estadisticamente todas las medias en altura y
grosor de vellosidades y profundidad de criptas intestinales fue el tratamiento A1 con 1 x
10° UFC/mL. del probidtico. En el cuadro 15 se observan la sumatoria total de las longitudes

en micras de los tratamientos desde el dia 1 al dia 41 del experimento.

Existen antecedentes similares que respaldan los resultados aqui presentados. Babot et
al. (2018) en un estudio donde se evalu6 una formulacion de probiéticos multicepas en las
que se encontraban Lactobacillus salivarius LET201, Lactobacillus reuteri LET210,
Enterococcus faecium LET301, Propionibacterium acidipropionici LET103 vy
Bifidobacterium infantis CRL1395 para su aplicacion en pollos Broiler, concluyeron que la

suplementacién de estas cepas fue efectiva para la proteccién de las células del epitelio

intestinal.
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Grafico 25. Comparacion de medias para Grafico 26. Comparacion de medias para
“profundidad de criptas” del dia 1 al dia 21. “profundidad de criptas” del dia 22 al dia 41
DMS= 100,62909 X= 478,41 DMS= 225,40092 X= 465,53
Fuente Avila, Sy Gonzalez, J. 2021 Fuente Avila, Sy Gonzalez, J. 2021

Cuadro 15. Sumatoria general de las longitudes en micras de las variables [Altura, grosor
de vellosidades y profundidad de criptas intestinales desde el dia 1 al dia 41] del estudio
sobre el “Efecto del probittico (Lactobacillus salivarius) sobre parametros productivos e

integridad intestinal en pollos de engorde, Los Bajos, Montecristi, 2021”
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Sumatoria del crecimiento total

Tratamientos

Vellosidades Criptas de Lieberkiihn
Altura Grosor Profundidad
Al *1511,28 pm 135,20 pm 1321,84 pm
A2 843,23 um 113,69 pm 658,63 pm
971,19 ym 121,77 pm 769,07 pm
A3
A4 1310,76 pm 130,35 pm 986,24 um

*Para la sumatoria total se escogié la media de longitud en altura del dia 21 y se sumo con la
media de esa misma variable del dia 41 dando como resultado el promedio final por tratamiento
en altura de vellosidades, asi mismo, para grosor y profundidad. De esa misma manera para

todos los tratamientos restantes.

Asi también, se probd el efecto probidtico de Lactobacillus salivarius UMNPBX2 vy
Lactobacillus ingluviei UMNPBX19 sobre Salmonella Heidelberg en pavos, los resultados
de ese ensayo demostraron que la adicion de las bacterias produce cambios (p < 0,05) en
las vellosidades del duodeno, yeyuno e ileon al dia 14 de vida (Jijo et al. 2019). Por otra
parte, Sayan et al. (2018) evalu6 el efecto de la suplementacion de Lactobacillus salivarius
en la salud intestinal de cerdos y encontraron que el probiético produjo diferencias en la
morfometria del intestino al incrementar la altura de las vellosidades de las secciones del

duodeno y yeyuno.

5.7. Presencia de parasitos intestinales

El efecto de Lactobacillus salivarius sobre el control de las poblaciones de vermes
presentes en el intestino de las aves no se encuentra respaldada por estudios que hayan
demostrado la eficacia de esta cepa bacteriana, sin embargo, la bibliografia encontrada
solo respalda el efecto de otros aditivos sobre el control de parasitos como es el caso de
los extractos vegetales y aceites esenciales. Los resultados que se presentan en el Cuadro
16 muestran la eficacia de la cepa C 65 de Lactobacillus salivarius sobre el control de
Capillaria spp. y quistes de Ascaridia galli a los 41 dias, pues, el tratamiento A3 al dia 21
segun los andlisis de laboratorio dio positivo para Ascaridia, posteriormente los resultados
al dia 41 no registraron presencia de quistes de este y de Capillaria en cualquiera de sus
estadios, por lo que, Lactobacillus salivarius en la diluciéon de 1 x 10'° ayudé al control de

Ascaridia galli (quistes) y Capillaria spp. en pollos Broilers.
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Cuadro 16. Resultados de los analisis de las muestras de contenido cloacal de los

tratamientos para [Presencia de parasitos intestinales dia 1, 21 y dia 41] del estudio sobre

el “Efecto del probidtico (Lactobacillus salivarius) sobre parametros productivos e integridad

intestinal en pollos de engorde, Los Bajos, Montecristi, 2021”

Tratamientos Dia 1 Dia 21 Dia 41
Al O S
A2 0 0
A3 Capillaria spp (+) Quiste Ascaridia galli )
A4 0 0

Fuente Avila, Sy Gonzélez, J. 2021

5.8. Anadlisis Costo/Beneficio

Se elabord un analisis financiero de los costos de produccion de cada tratamiento de este

ensayo tomando en consideracién un ciclo de crianza de 41 dias los cuales se detallan en

el Anexo 15, y la correspondiente relacion Costo/Beneficio presentados en el Cuadro 17.

Cuadro 17. Andlisis Financiero Costo/Beneficio de los tratamientos del estudio sobre el

“Efecto del probidtico (Lactobacillus salivarius) sobre parametros productivos e integridad

intestinal en pollos de engorde, Los Bajos, Montecristi, 2021”

TRATAMIENTOS

INFORMACION

Al A2 A3 A4
No. aves finales 35 35 35 34
Peso Kg/pollo faenado 2,44 2,48 2,31 2,35
Produccidn Kilogramos totales 85,40 86,80 80,85 79,90
Ingreso por ventas (+) 213,50 217,00 202,13 199,75
Costos/ Egresos (-) 148,83 149,20 148,44 145,95
R: COSTO/BENEFICIO 1,43 1,45 1,36 1,37

1 Kg de carne de pollo a nivel de comprador costea los 2,50 USD

Fuente Avila, Sy Gonzélez, J. 2021
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En el cuadro 17, se observa que los tratamientos con mayores egresos son los tratamientos
A2 (1 x 10® UFC/mL.), Al (1 x 10°® UFC/mL.) y A3 (1 x 10 UFC/mL.) con 149,20 USD/35
aves, 148,83 USD/35 aves Yy, 148,44 USD/35 aves respectivamente; mientras que el
tratamiento que menor costo de produccion presentd fue el A4 (Testigo) con 145,95
USD/34 aves.

Asi mismo, en cuanto a los ingresos netos por ventas de Kg de pollo faenado, los
tratamientos con mayores ingresos fueron A2 (1 x 108 UFC/mL.), A1 (1 x 10° UFC/mL.) y
A3 (1 x 10° UFC/mL.) con 217,00 USD, 213,00 USD vy, 202,13 USD respectivamente; de

la misma manera quien report6 el ingreso mas bajo fue A4 (Testigo) con 199,75 USD.

Con relacién a lo anterior, se observa que el tratamiento A2 (1 x 10® UFC/mL.) de
Lactobacillus salivarius report6 la mejor relacion costo/beneficio del experimento con 1,45
lo que significa que por cada ddlar invertido, hay un beneficio de 0,45 centavos USD. Sin
embargo el tratamiento Al presentd una relacion similar de 1,43; mientras que A3 y A4

reportaron las relaciones mas bajas 1,36 y 1,37 respectivamente.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

En el presente ensayo se obtuvieron las siguientes conclusiones:

Ninguna de las diluciones de Lactobacillus salivarius produjo un efecto significativo en la
ganancia de peso, sin embargo, el consumo de alimento se vio afectado significativamente
(p < 0,05; p < 0,01) por las dilucién 1 x 108 UFC/mL. con los consumos mas bajos en la
primera, segunda y sexta semana 172,33 g/ave, 461,33 g/ave y 1033,33 g/ave
respectivamente. El tratamiento A2 con 1 x 108 UFC/mL. de Lactobacillus salivarius produjo
la més baja conversion alimenticia (p < 0,01) para la primera y cuarta semana con 1,01 y
1,33 respectivamente, pues fue quien mejor convirtié cada gramo de alimento suministrado

en comparacion al resto de tratamientos con el probiético y el testigo.

A pesar de que Al con 1 x 10° UFC/mL. obtuvo el mejor rendimiento en canal (p < 0,01)
con un 88%, el mejor rendimiento lo obtuvo el tratamiento A2 (1 x 108 UFC/mL.) con un
87% pues convirti6 mejor el alimento suministrado y en consecuencia esto se refleja en el
costo del alimento. De igual manera A2 en conjunto con los otros tratamientos
suplementados con el probidtico lograron reducir la mortalidad a un 0% en comparacion al

tratamiento control, quien presento la mortalidad mas alta 2,78% al dia 41.

La dilucion del probidtico 1 x 106 UFC/mL. provocé cambios significativos (p < 0,01) en la
morfometria del duodeno, registrando las mejores longitudes en micras al final del
experimento en altura y grosor de vellosidades y profundidad de criptas intestinales de
1511,28, 135,20 y 1321,84 um respectivamente.

A pesar de que no hay estudios que respalden el efecto de Lactobacillus salivarius sobre
el control de parasitos intestinales, los resultados del ensayo demostraron que aplicando
el probiético a una concentracion de 1 x 10'° UFC/mL. tras dar positivo para Capillaria spp.
al dia 1 y quistes de Ascaridia galli y al dia 21 se logra un efecto positivo en el control de

este al dia 41.

La relacion Costo/Beneficio marginal fue de 1,45 con el tratamiento A2 (1 x 108 UFC/mL),

es decir que por cada dolar invertido, se obtiene un retorno de 0,45 centavos USD.
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6.2. RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos, bajo las condiciones climéticas de la comuna Los Bajos

del Cantén Montecristi de la provincia de Manabi se recomienda:

El uso de Lactobacillus salivarius en la dilucién 1 x 108 UFC/mL. en dosis de 10mL./Litro

de agua tanto para las primeras semanas de vida como para la etapa de engorde.

Para obtener un menor consumo de alimento sin ningun efecto negativo en la ganancia de
peso de las aves, y, en conjunto para obtener un menor indice de conversion alimenticia
se recomienda el uso de Lactobacillus salivarius en la diluciéon 1 x 108 UFC/mL. en dosis
de 10mL./Litro de agua durante los primeros 14 dias, y, posterior desde el dia 34 al

sacrificio.

Para alcanzar mayores rendimientos (87%) a un menor costo se recomienda de igual
manera el uso del probidtico en la dilucién 1 x 108 UFC/mL. en dosis de 10mL./Litro de
agua, pues fue el tratamiento que tuvo el mejor desempefio productivo, con un beneficio

neto de 0,45 centavos USD por cada dolar invertido.

Una mejor integridad intestinal se logra con la dilucién 1 x 10® UFC/mL. a una dosis de

10mL./Litro de agua.

Se recomienda realizar mas estudios sobre la diluciéon 1 x 10° UFC/mL. de Lactobacillus
salivarius en el control de parasitos intestinales, pues, los resultados obtenidos en este
ensayo necesitan de mas respaldo cientifico para poder recomendar su uso en la crianza

de pollos broiler.

Y finalmente se recomienda realizar mas estudios para encontrar la o las diluciones y la o
las dosis adecuadas de Lactobacillus salivarius que ejerzan cambios significativos en la
ganancia de peso en pollos de engorde, pues ninguna de las diluciones a la dosis aqui
propuesta provocé diferencias minimas en la ganancia de peso de las aves tratadas con el

probiético.
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ANEXOS

Anexo 1. Cuadros de ADEVA para consumo de alimento: lera a la 6ta semana.

Variable N R? RZ A CW
Consumo (g/ave) lera Seman.. 12 0,60 0,45 5,74
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1348, ¢7 3 449,56 3,96 0,0531
Tratamiento 1348,867 3 449,56 3,96 0,0531
Error 08,00 8 113,50
Total 2256,67 11

Variable N R R?2 A CV
Consumo (g/ave) 2da Semana.. 12 0,71 0,60 4,82
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 10692, 67 3 3bed, 22 6,58 00,0149
Tratamiento 10692, 67 3 3bed, 22 6,58 00,0149
Error 4326,00 8 540,75
Total 15018, a7 11

Variable N R2 Rz Aj] CV
Consumo (g/ave) 3era Seman.. 12 0,46 0,25 4,78
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 8104, 25 3 2701,42 2,25 0,1595
Tratamiento 8104,25 3 2701,42 2,25 0,1595
Error 9594, 00 8 1199, 25
Total 17698, 25 11

Variable N R* Rz A7 CWV
Consumo (g/ave) 4ta Semana.. 12 0,51 0,32 3,87
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IIT)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 108%2, 92 3 3630,97 2,73 00,1136
Tratamiento 10892,92 3 3630,97 2,73 00,1136
Error 10625,33 8 1328,17
Total 21518, 25 11
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Variable N R? R2 Aj] CV

Consumo (g/ave) bta Semana.. 12 0,76 J,e7 3,78
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IIT)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 47334,00 3 15778, 00 8,52 0,0071
Tratamiento 47334,00 3 15778, 00 8,52 0,0071
Error 14812,00 8 1851, 50
Total 62146,00 11

Variable N R? R?2 Aj CV
Consumo (g/ave) 6ta Semana.. 12 0,84 0,77 2,16
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sSC gl CM F p-valor
Modelo 21089,58 3 7029, 86 13,53 0,0017
Tratamiento 21089, 58 3 7029, 86 13,53 0,0017
Error 4155,33 8 519,42
Total 25244 ,92 11

Anexo 2. Cuadros de ADEVA para ganancia de peso: lera a la 6ta semana.

Variable N R? R? Aj CV
Ganancia de peso (g/ave) 1.. 12 0,57 0,41 7,89

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sSC gl CM F p-valor
Modelo 1571,33 3 523,78 3,59 0,0658
Tratamientos 1571,33 3 523,78 3,59 0,0658
Error 1166, 67 8 145,83
Total 2738,00 11

Variable N RZ R2 A7 CV

Ganancia de peso (g/fave) 2.. 12 0,32 0,06 7,87

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 3845, 58 3 1281, 80 1,25 0,3533
Tratamientos 3845,58 3 1281, 86 1,25 0,3533
Error 8181,33 8 1022, 67

Total 12026, 92 11




Variable N R? R* A CV
Ganancia de peso (g/ave) 3.. 12 0,18 0,00 5,40

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IIT)

F.V. sSC gl CcM F p-valor
Modelo 1331, 33 3 443,78 0,59 0,6403
Tratamientos 1331,33 3 443,78 0,59 0,6403
Error 6047,33 8 755,92
Total 7378, 67 11

Variable N R? R? Aj CV

Ganancia de peso (g/fave) 4.. 12 0,60 0,45 3,53

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sC gl CM F p-valor
Modelo 7267,67 3 2422,56 4,06 0,0502
Tratamientos 72¢7,67 3 2422,56 4,06 0,0502
Error 4774,00 8 596,75
Total 12041, 67 11

Variable N R? R? Aj] CV

Ganancia de peso (g/ave) 5.. 12 0,13 0,00 14,53

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 12862,00 3 4287,33 0,40 0,7596
Tratamientos 12862,00 3 4287,33 0,40 0,759¢6
Error 86618,00 8 10827,25
Total 95480,00 11

Variable N RZ R2 Aj] CW
Ganancia de peso (g/fave) 6.. 12 0,10 0,00 18,60
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 2408,92 3 802,97 0,30 0,8250
Tratamientos 2408,92 3 802,97 0,30 0,8250
Error 21450,00 8 2681, 25
Total 23858, 92 11

58



Anexo 3. Cuadros de ADEVA para indice Conversién Alimenticia: lera a la 6ta semana.

Variable N R? RZ2 Aj] CV
ICA lera Semana 12 0,74 0,65 9,10

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IIT)

F.V. sC gl CM F p-valor
Modelo 0,29 3 0,10 7,73 0,0085
Tratamientos 0,29 3 ag,10 7,73 0,009%
Error 0,10 8 g,01
Total 0,39 11

Variable N R?2 R2 A7 CV

ICA Z2da Semana 12 0,22 0,00 10,22

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,03 3 0,01 0,74 0,5572
Tratamientos 0,03 3 0,01 0,74 0,5572
Error 0,12 8 0,01
Total 0,15 11

Variable N R2 R A CV

ICA 3era Semana 12 0,48 0,28 6,80

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sC gl CM F p-valor
Modelo 0,07 3 0,02 2,45 0,1380
Tratamientos 0,07 3 0,02 2,45 0,1380
Error 0,08 8 0,01
Total 0,14 11

Variable N RZ B2 A CW

ICA 4ta Semana 12 a,77 0,69 4,42

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sC gl CM F p-valor
Modelo 0,10 3 0,03 9,15 0,0058
Tratamientos 0,10 3 0,03 9,15 0,0058
Error 0,03 8 3,6E-03
Total 0,13 11
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Variable N RZ RZ Aj CV
ICA bta Semana 12 0,27 0,00 14,55

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IIT)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,16 3 0,05 0,98 0,4509
Tratamientos 0,16 3 0,05 0,98 0,4509
Error 0,44 B 0,06
Total 0,60 11

Variable N R? R A7 CV
ICA 6ta Semana 12 0,19 0,00 18,77

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IIT)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0,99 3 0,33 0,62 0,6236
Tratamientos 0,99 3 0,33 0,02 0,602306
Error 4,28 8 0,53
Total 5,26 11

Anexo 4. Cuadro de ADEVA para Rendimiento en Canal (%).

Variable N RZ R2 Aj] CV
Eendimiento en canal (%) 12 0,88 0,84 0,74

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IIT)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 24,92 3 8,31 19,93 10,0005
Tratamiento 24,92 3 8,31 19,93 10,0005
Error 3,33 B 0,42

Total 268,25 11




Anexo 5. Cuadros de ADEVA para Altura y grosor de vellosidades y profundidad de criptas

intestinales al dia 21.

Variable N RZ R?Z A7 CV
Altura de vellosidades 21d.. 12 0,98 0,98 5,14
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IIT)

F.V. sC gl CM F p-valor
Modelo 448137,89 3 149379, 30 152,19 <0,0001
Tratamiento 448137,89 3 149379, 30 152,19 <0,0001
Error 7852,28 8 981,53
Total 455990, 16 11

Variable N R? R? A7 CV

Grosor de vellosidades 21d.. 12 0,64 0,50 13,58

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IIT)

F.V. 5C gl CM F p-valor
Modelo 883,25 3 294,42 4,71 0,0354
Tratamientos 883,25 3 294,42 4,71 0,0354
Error 500,03 e} 62,50
Total 1383, 28 11

Variable N R? R? Aj] CV
Profundidad de criptas 21 .. 12 0,97 0,96 8,04
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sC gl CM F p-valor
Modelo 351881,42 3 117293,81 79,19 <0,0001
Tratamientos 351881, 42 3 117293,81 79,19 <0,0001
Error 11849, 23 8 1481,15
Total 363730, 65 11
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Anexo 6. Cuadros de ADEVA para Altura y grosor de vellosidades y profundidad de criptas

intestinales al dia 41.

Variable

N R R Aj CV

Altura de wvellosidades 41d..

12 0,71 0,60 18,42

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IITI)

F.V. 5C gl CM F p-valor
Modelo 203322,07 3 67774,02 6,60 0,0148
Tratamientos 203322,07 3 67774,02 6,60 0,0148
Error 82141,17 8 10267, 65
Total 2685463,24 11

Variable N RZ RZ Aj CV
Grosor de wvellosidades 41d.. 12 0,11 0,00 21,59
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sC gl CM F p-valor
Modelo 205,30 3 68,43 0,33 0,8064
Tratamientos 205,30 3 68,43 0,33 00,8064
Error le76,13 g 209,52
Total 1881,43 11

Variable N R RZ2 A CV
Profundidad de criptas 41 .. 12 0,87 0,82 18,52
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 402552, 98 3 134184, 33 18,06 0,0006
Tratamientos 402552, 98 3 134184, 33 18,06 0,0006
Error 59450, 36 8 7431,29
Total 462003,33 11
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Anexo 7. Resultados del analisis histologico pollo de 1 dia posteclosion.

CENTRO DE SERVICIOS ACADEMICOS 4

Ing. Luis Delgado Moran ﬁ
C AGRODESIGN

Direccion: Manta Calle 122 Av. 102-103

Contacto: 0982250251

Asistencia Académica para Tesis de
Grado Orientadas al Sector Agropecuario

E-mail: luis160893mor@gmail.com

MANABI-ECUADOR

Pag: 1 de 1

Unidad Académica

Universidad Laica Hoy Alfaro de Manabi

Temade tesis:

Efecto probiético de Lactobacillus salivarius sobre parametros zootécnicos e integridad
intestinal en pollos de engorde, Los Bajos, Montecristi, 2021

Area del conocimiento:

Ciencias pecuarias y zootécnicas

Autor(es):

Gonzalez Hurtado Jasleidy; Avila Anchundia Stefania

Descripcion del analisis:

Se analizé una muestra proveniente de una porcién de 1cmde duodeno de un pollo de 1 dia
post-eclosion; la microfotografia fue tomada con el microscopio LW Scientific Revelation A,
con un objetivo DIN acromatico de 10x y camara LW Scientific MinivVID-U5MP-H. Las medias
en longitud (um) para altura-grosor y profundidad se detallan en el informe de resultados con
la etiqueta de color amarillo.

o L. Altura (pm)
n° Identificacion
Area Media |Desv.Estan| Minimo | Maximo | Angulo |Longitud| Unidad

1| Duodeno: Pollo BB-1d 234.571 124.068 13.953 88.675 163.667 0,000| 240.227 um
2| Duodeno: Pollo BB-1d 251.596 130.061 12.508| 109424 174.808 0,000 257.375 um
3| Duodeno: Polio BB-1d 211.871 124.577 13.088| 106.019 162.062 0,000 217.262 um
4| Duodeno: Pollo BB-1d 244 975 125.393 14.162 102.889 160.160 0,000 250.444 um
5| Duodeno: Polio BB-1d 271.459 113.808 38.961 65.058| 205496 0,000 278.389 um
Media X 242.895 123.581 18.534 94.413 173.239 0,000| 248.739 um
Desviacién estandar 21.953 5.959 11.438 18.211 18.912 0,000 22.471 um
Minimo 211.871 113.808 12.508 65.058 160.160 0,000 217.262 um
Maximo 271.459 130.061 38.961 109.424| 205496 0,000 278.389 um

n°® Identificacion Seer fhal

Area Media |Desv.Estan| Minimo | Maximo | Angulo |Longitud| Unidad

1| Duodeno: Pollo BB-1d 44 .455 125.702 10.779| 113.003 176.000 0,000 44.398 um
2| Duodeno: Pollo BB-1d 43.509 135911 16.487| 115441 202.667 0,000 43.711 um
3| Duodeno: Polio BB-1d 34.996 128.624 17.623| 109.944( 201.333 0,000 35.241 um
4| Duodeno: Pollo BB-1d 49.184 114.718 15.051 78.400| 143.752 0,000 49.150 um
5| Duodeno: Polio BB-1d 34.051 110.843 25.174 91.085| 202.333 0,000 33.830 um
11|Media X 41.239 123.160 17.023| 101.575 185.217 0,000 41.266 um
12| Desviacién estandar 6.505 10.270 5.243 16.125 25.795 0,000 6.510 um
13| Minimo 34.051 110.843 10.779 78.400| 143.752 0,000 33.830 um
14| Maximo 49.184 135911 25.174| 115441 202.667 0,000 49.150 um
n°® Identificacion Sl e bt
Area Media |Desv.Estan| Minimo | Maximo [ Angulo |Longitud| Unidad
1| Duodeno: Pollo BB-1d 196.737 152.958 34814 111.151 208.333 0,000 201.376 um
2| Duodeno: Pollo BB-1d 192.954 188.070 26.428| 112633 212.220 0,000 197.053 um
3| Duodeno: Polio BB-1d 190.116 122.694 24 901 82.288| 203.368 0,000| 194.240 um
4| Duodeno: Pollo BB-1d 208.087 182.806 38.629 89.000| 217.992 0,000 212.997 um
5| Duodeno: Polio BB-1d 208.087 147.955 29.507| 104.081 207.678 0,000 212.633 um
11|Media X 199.196 158.897 30.856 99.830| 209.918 0,000 203.660 um
12| Desviacién estandar 8.449 26.872 5.766 13.557 5498 0,000 8.736 um
13| Minimo 190.116 122.694 24 901 82.288| 203.368 0,000| 194.240 um
14| Maximo 208.087 188.070 38.629| 112.633| 217.992 0,000 212.997 um

HEaborado por: Ing. Luis Delgado Moran
Martes, 29 jun. 2021
[13:09 pm]
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Anexo 8. Resultados del analisis histolégico pollos de 21 dias de edad.
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E-mail: luis160893mor@gmail.com
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Asistencia Académica para Tesis de Grado
Orientadas al Sector Agropecuario

Pag: 1 de 4

Un

idad Académica

Universidad Laica Hoy Alfaro de Manabi

Te

ma de tesis:

Efecto probiético de Lactobacillus salivarius sobre parametros zootécnicos e integridad

intestinal en pollos de engorde, Los Bajos, Montecristi, 2021

Area del conocimiento:

Ciencias pecuarias y zootécnicas

Au

tor(es):

Gonzalez Hurtado Jasleidy; Avila Anchundia Stefania

Descripsion del analisis:

Se analizaron tres muestras provenientes de secciones diferentes del duodeno de un pollo de
21 dias de edad cada una de 1cm de longitud; las microfotografias fueron tomadas con el
microscopio LW Scientific Revelation lIlF-A, con un objetivo DIN acroméatico de 10x y camara LW
Scientific MiniVID-USMP-H. Las medias de las muestras en longitud (um) para altura-grosor y
profundidad se detallan en el informe de resultados con la etiqueta de color amarillo.

Longitud (um): Altura de vellosidades

n° Identificacion
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Unidad
1|Duodeno: A1-21ds 918.848 1.037.858 937.725 um/micras
2(Duodeno: A1-21ds 1.014.979 956.257 1.051.035 um/micras
3| Duodeno: A1-21ds 903.540 954 695 1.006.436 um/micras
4|Duodeno: A1-21ds 982.725 846.858 1.088.929 umymicras
5| Duodeno: A1-21ds 1.125.471 1.016.059 936.038 um/micras
Media X 989.113 962.346 1.004.033 umymicras
Desviacion estandar 88.830 74.196 67.901 um/micras
Minimo 903.540 846.858 936.038 umymicras
Maximo 1.125.471 1.037.858 1.088.929 umymicras
ne Identificacién Longitud (um): Grosor de vellosidades
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Unidad
1|Duodeno: A1-21ds 126.600 91.404 119.983 um/micras
2(Duodeno: A1-21ds 88.218 96.987 96.287 um/micras
3| Duodeno: A1-21ds 95.340 107.408 117.727 um/micras
4 (Duodeno: A1-21ds 101.691 102414 109.898 um/micras
5| Duodeno: A1-21ds 109.950 105.094 106.128 um/micras
Media X 104.360 100.661 110.005 umYmicras
Desviacion estandar 14.789 6.470 9.518 um/micras
Minimo 88.218 91.404 96.287 um/micras
Maximo 126.600 107.408 119.983 umymicras
n° e R feaeiam Longitud (um): Profundidad de criptas
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Unidad
1|Duodeno: A1-21ds 846.553 843.492 867.231 um/micras
2|Duodeno: A1-21ds 741.970 661.336 839.649 umymicras
3| Duodeno: A1-21ds 646.829 668.023 805.739 um/micras
4 (Duodeno: A1-21ds 843.188 838.069 825.618 um/micras
5| Duodeno: A1-21ds 868.082 718.310 870.426 um/micras
Media X 789.324 745.846 841.733 umYmicras
Desviacion estandar 93.443 89.438 27.537 um/micras
Minimo 646.829 661.336 805.739 um/micras
Maximo 868.082 843.492 870.426 umymicras

Haborado por: Ing. Luis Delgado Moran
Martes, 29 jun. 2021
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ne Identificacién Longitud (pm): Altura de vellosidades
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Unidad
1|Duodeno: A2-21ds 841.113 550.804 583.357 umymicras
2|Duodeno: A2-21ds 570.316 413.441 564.045 um/micras
3 |Duodeno: A2-21ds 510.260 687.911 665.406 um/micras
4|Duodeno: A2-21ds 540.461 613.841 766.734 um/micras
5|Duodeno: A2-21ds 582.645 566.507 749.367 um/micras
Media X 608.959 566.501 665.782 um/micras
Desviacion estandar 132.773 100.816 92.631 um/micras
Minimo 510.260 413.441 564.045 um/micras
Maximo 841.113 687.911 766.734 um/micras
e Longitud (um): Grosor de vellosidades
n® Identificacion Muestra 1 f\;lluesg'la 2) Muestra 3 Unidad
1|Duodeno: A2-21ds 92.244 114.480 78.022 um/micras
2|Duodeno: A2-21ds 73.971 139.248 73.632 um/micras
3|Duodeno: A2-21ds 64.928 90.505 81.787 um/micras
4|Duodeno: A2-21ds 73.632 79.962 64.306 um/micras
5(Duodeno: A2-21ds 80.198 79.844 85.783 um/micras
Media X 76.995 100.808 76.706 um/micras
Desviacion estandar 10.110 25.714 8.264 um/micras
Minimo 64.928 79.844 64.306 um/micras
Maximo 92.244 139.248 85.783 um/micras
e Longitud (um): Profundidad de criptas
n® Identificacion Muestra 1 l\slaluest(:la 2) Muestrag Unidad
1|Duodeno: A2-21ds 569.396 381.196 383.065 um/micras
2|Duodeno: A2-21ds 598.960 385.228 521523 um/micras
3|Duodeno: A2-21ds 326.508 393.858 346.232 um/micras
4|Duodeno: A2-21ds 392.064 381.451 364.082 um/micras
5(Duodeno: A2-21ds 386.123 502457 495.548 um/micras
Media X 454.610 408.838 422.090 um/micras
Desviacion estandar 121.475 52.584 80.507 um/micras
Minimo 326.508 381.196 346.232 um/micras
Maximo 598.960 502.457 521.523 um/micras

Haborado por: Ing. Luis Delgado Moran
Martes, 29 jun. 2021
[13:48 pm]
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Longitud (pm): Altura de vellosidades

n® Identificacion Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Unidad
1|Duodeno: A3-21ds 661.638 754.508 824.002 um/micras
2|Duodeno: A3-21ds 779.168 714.602 671.440 um/micras
3|Duodeno: A3-21ds 839.326 673.556 662.081 um/micras
4|Duodeno: A3-21ds 761.230 837.511 777.168 um/micras
5(Duodeno: A3-21ds 690.758 675.020 681.908 um/micras
Media X 746.424 731.039 723.320 um/micras
Desviacion estandar 71.080 68.190 72.789 um/micras
Minimo 661.638 673.556 662.081 um/micras
Maximo 839.326 837.511 824.002 um/micras

e Longitud (um): Grosor de vellosidades

n® Identificacion Muestra 1 ?Ilues::']az) Muestra 3 Unidad
1|Duodeno: A3-21ds 102.233 97.119 119.730 um/micras
2|Duodeno: A3-21ds 124.292 101.281 89.310 um/micras
3|Duodeno: A3-21ds 127.270 82.935 93.955 um/micras
4|Duodeno: A3-21ds 74.589 93.955 101.784 um/micras
5(Duodeno: A3-21ds 96.130 101.490 125.493 um/micras
Media X 104.903 95.356 106.055 um/micras
Desviacion estandar 21.675 7617 15.889 um/micras
Minimo 74.589 82.935 89.310 um/micras
Maximo 127.270 101.490 125.493 um/micras

e Longitud (um): Profundidad de criptas

n® Identificacion Muestra 1 l\slaluest(:la 2) Muestrag Unidad
1|Duodeno: A3-21ds 706.716 567.521 672.010 um/micras
2|Duodeno: A3-21ds 538.190 547.706 544 641 um/micras
3|Duodeno: A3-21ds 709.303 661.589 689.783 um/micras
4|Duodeno: A3-21ds 684.090 515.465 628.990 um/micras
5(Duodeno: A3-21ds 651.462 684.528 649.304 um/micras
Media X 657.952 595.362 636.945 um/micras
Desviacion estandar 70.858 73.767 56.475 um/micras
Minimo 538.190 515.465 544 641 um/micras
Maximo 709.303 684.528 689.783 um/micras

Haborado por: Ing. Luis Delgado Moran
Martes, 29 jun. 2021
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ne Identificacién Longitud (pm): Altura de vellosidades
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Unidad
1|Duodeno: A4-21ds 1.076.279 1.055.357 1.061.553 um/micras
2|Duodeno: A4-21ds 1.218.347 1.154.316 1.214.768 um/micras
3|Duodeno: A4-21ds 1.180.393 1.057.181 1.068.434 um/micras
4|Duodeno: A4-21ds 1.076.505 1.143.365 1.032.172 um/micras
5(Duodeno: A4-21ds 1.071.441 924 674 1.149.961 um/micras
Media X 1.124.593 1.066.979 1.105.378 um/micras
Desviacion estandar 69.598 92.120 75.164 um/micras
Minimo 1.071.441 924.674 1.032.172 um/micras
Maximo 1.218.347 1.154.316 1.214.768 um/micras

e Longitud (um): Grosor de vellosidades

n® Identificacion Muestra 1 f\;lluesg'la 2) Muestra 3 Unidad

1|Duodeno: A4-21ds 93.547 141.137 84.612 um/micras
2|Duodeno: A4-21ds 102.782 94.498 93.410 um/micras
3|Duodeno: A4-21ds 96.238 102.782 102.617 um/micras
4|Duodeno: A4-21ds 140.532 81.746 135.757 um/micras
5(Duodeno: A4-21ds 103.402 111.101 106.044 um/micras
Media X 107.300 106.253 104.488 um/micras
Desviacion estandar 19.049 22311 19.374 um/micras
Minimo 93.547 81.746 84.612 um/micras
Maximo 140.532 141.137 135.757 um/micras

e Longitud (um): Profundidad de criptas

n® Identificacion Muestra 1 l\slaluest(:la 2) Muestrag Unidad

1|Duodeno: A4-21ds 806.890 666.781 1.147.458 um/micras
2|Duodeno: A4-21ds 824 227 868.407 812.733 um/micras
3|Duodeno: A4-21ds 1.124.547 965.912 815.228 um/micras
4|Duodeno: A4-21ds 909.122 826.728 814.190 um/micras
5(Duodeno: A4-21ds 892341 802.155 884103 um/micras
Media X 911.426 825.997 894.742 um/micras
Desviacion estandar 126.808 108.735 144.495 um/micras
Minimo 806.890 666.781 812.733 um/micras
Maximo 1.124.547 965.912 1.147.458 pm/micras

Haborado por: Ing. Luis Delgado Moran
Martes, 29 jun. 2021
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Unidad Académica

Universidad Laica Hoy Alfaro de Manabi

Temade tesis:

Hecto probiético de Lactobacillus salivarius sobre parametros zootécnicos e integridad
intestinal en pollos de engorde, Los Bajos, Montecristi, 2021

Area del conocimiento:

Ciencias pecuarias y zootécnicas

Autor(es):

Gonzalez Hurtado Jasleidy; Avila Anchundia Stefania

Descripsion del analisis:

Se analizaron tres muestras provenientes de secciones diferentes del duodeno de un pollo de
41 dias de edad cada una de 1cm de longitud; las microfotografias fueron tomadas con el
microscopio LW Scientific Revelation lII-A, con un objetivo DIN acroméatico de 10x y camara LW
Scientific MiniVID-USMP-H. Las medias de las muestras en longitud (um) para altura-grosor y
profundidad se detallan en el informe de resultados con la etiqueta de color amarillo.

Longitud (um): Altura de vellosidades

n° Ide ntificacion
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Unidad
1|Duodeno: A1-41ds 1.853.375 1.109.532 1.046.255 umymicras
2|Duodeno: A1-41ds 1.145.913 1.467.967 1.504.343 umymicras
3|Duodeno: A1-41ds 1.439.753 1.950.918 1.459.355 umymicras
4|Duodeno: A1-41ds 2.163.347 1.394.166 1.298.496 umymicras
5|Duodeno: A1-41ds 1.907.807 1.029.770 1.898.234 umymicras
Media X 1.702.039 1.390.470 1.441.336 umYmicras
Desviacion estandar 405.006 363.714 312.067 um/micras
Minimo 1.145.913 1.029.770 1.046.255 umymicras
Maximo 2.163.347 1.950.918 1.898.234 umymicras
ne Identificacién Longitud (um): Grosor de vellosidades
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Unidad
1|Duodeno: A1-41ds 140.926 137.160 155.842 um/micras
2(Duodeno: A1-41ds 136.007 159.939 143.084 um/micras
3|Duodeno: A1-41ds 116.158 105.197 105.076 umymicras
4|Duodeno: A1-41ds 133.193 138.365 134.243 umymicras
5| Duodeno: A1-41ds 175.666 129.597 117614 um/micras
Media X 140.390 134.052 131.172 umYmicras
Desviacion estandar 21.811 19.690 20.154 um/micras
Minimo 116.158 105.197 105.076 umymicras
Maximo 175.666 159.939 155.842 umymicras
n° Gl R e Longitud (um): Profundidad de criptas
Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Unidad
1|Duodeno: A1-41ds 1.584.628 1.007.260 1.256.863 umymicras
2|Duodeno: A1-41ds 1.683.025 911.386 1.566.758 umymicras
3|Duodeno: A1-41ds 1.349.141 1.118.932 1.667.429 umymicras
4 (Duodeno: A1-41ds 1.684.999 1.748.505 807.504 um/micras
5|Duodeno: A1-41ds 1.396.313 1.591.511 1.053.317 umymicras
Media X 1.539.621 1.275.519 1.270.374 umYmicras
Desviacion estandar 158.544 371.700 356.034 um/micras
Minimo 1.349.141 911.386 807.504 umymicras
Maximo 1.684.999 1.748.505 1.667.429 umymicras

Haborado por: Ing. Luis Delgado Moran
Sabado, 03 jul.2021
[9:17 am]
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Longitud (pm): Altura de vellosidades

n® Identificacion Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Unidad
1|Duodeno: A2-41ds 765.505 1.007.792 856.636 um/micras
2|Duodeno: A2-41ds 915422 851.113 883.628 um/micras
3|Duodeno: A2-41ds 844905 769.940 831.062 um/micras
4|Duodeno: A2-41ds 955.944 811.305 843.760 um/micras
5(Duodeno: A2-41ds 768.676 739813 802.939 um/micras
Media X 850.090 835.993 843.605 um/micras
Desviacion estandar 85.561 104.841 29.928 um/micras
Minimo 765.505 739.813 802.939 um/micras
Maximo 955.944 1.007.792 883.628 um/micras

e Longitud (um): Grosor de vellosidades

n® Identificacion Muestra 1 ° Mue(str; 2 Muestra 3 Unidad
1|Duodeno: A2-41ds 68.328 116.267 135.631 um/micras
2|Duodeno: A2-41ds 113.634 117.614 105.682 um/micras
3|Duodeno: A2-41ds 121.159 119.943 118.766 um/micras
4|Duodeno: A2-41ds 103.603 102.284 147.623 um/micras
5(Duodeno: A2-41ds 95.963 73174 165.793 um/micras
Media X 100.537 105.857 134.699 um/micras
Desviacion estandar 20.400 19.532 23.615 um/micras
Minimo 68.328 73174 105.682 um/micras
Maximo 121.159 119.943 165.793 um/micras

e Longitud (um): Profundidad de criptas

n® Identificacion Muestra 1 - Mue(ﬁptra)z Muestr:3 Unidad
1|Duodeno: A2-41ds 689.128 623.972 505.374 um/micras
2|Duodeno: A2-41ds 646.429 711.011 668.781 um/micras
3|Duodeno: A2-41ds 656.233 614.461 717.502 um/micras
4|Duodeno: A2-41ds 649.407 707.951 738411 um/micras
5(Duodeno: A2-41ds 625.713 675.894 649.172 um/micras
Media X 653.382 666.658 655.848 um/micras
Desviacion estandar 22.998 45.564 91477 um/micras
Minimo 625.713 614.461 505.374 um/micras
Maximo 689.128 711.011 738.411 um/micras

Haborado por: Ing. Luis Delgado Moran
Sabado, 03 jul.2021
[11:02 am]

69



CENTRO DE SERVICIOS ACADEMICOS
Ing. Luis Delgado Moran

Direccion: Manta Calle 122 Av. 102-103
Contacto: 0982250251

E-mail: luis160893mor@gmail.com
MANABI-ECUADOR

3

AGRODESIGN

Asistencia Académica para Tesis de Grado
Orientadas al Sector Agropecuario

Pag: 3 de 4

ne Identificacién Longitud (pm): Altura de vellosidades

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Unidad
1|Duodeno: A3-41ds 834.718 1.034.538 1.134.669 um/micras
2|Duodeno: A3-41ds 906.443 1.034.633 1.169.783 um/micras
3|Duodeno: A3-41ds 1.039.910 878.567 834 467 um/micras
4|Duodeno: A3-41ds 1.013.343 856.519 1.012.833 um/micras
5(Duodeno: A3-41ds 927.250 1.044.887 845.178 um/micras
Media X 944.333 969.829 999.386 um/micras
Desviacion estandar 83.127 93.793 156.921 um/micras
Minimo 834.718 856.519 834.467 um/micras
Maximo 1.039.910 1.044.887 1.169.783 um/micras

e Longitud (um): Grosor de vellosidades

n® Identificacion Muestra 1 ° Mue(str; 2 Muestra 3 Unidad
1|Duodeno: A3-41ds 158.353 181.119 174.728 um/micras
2|Duodeno: A3-41ds 147.853 99.829 108.030 um/micras
3|Duodeno: A3-41ds 109.881 91.616 120.266 um/micras
4|Duodeno: A3-41ds 105.260 100.149 107.688 um/micras
5(Duodeno: A3-41ds 110.568 90.145 90.870 um/micras
Media X 130.542 106.891 127.87 um/micras
Desviacion estandar 20.195 19.262 10.603 um/micras
Minimo 47.853 60.149 62.030 um/micras
Maximo 95.260 109.829 90.870 um/micras

e Longitud (um): Profundidad de criptas

n® Identificacion Muestra 1 - Mue(ﬁptra)z Muestr:3 Unidad
1|Duodeno: A3-41ds 945113 749444 728.151 um/micras
2|Duodeno: A3-41ds 475.923 794995 676.757 um/micras
3|Duodeno: A3-41ds 648.842 727.255 707415 um/micras
4|Duodeno: A3-41ds 675.203 904.707 656.644 um/micras
5(Duodeno: A3-41ds 547.984 718.185 923.854 um/micras
Media X 789.721 778.917 738.564 um/micras
Desviacion estandar 178.932 76.334 107.171 um/micras
Minimo 475923 718.185 656.644 um/micras
Maximo 945.113 904.707 923.854 um/micras

Haborado por: Ing. Luis Delgado Moran
Sabado, 03 jul.2021
[17:45 pm]
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Longitud (pm): Altura de vellosidades

n® Identificacion Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Unidad
1|Duodeno: A4-41ds 1.375.290 1.366.518 1.268.831 um/micras
2|Duodeno: A4-41ds 1.431.438 1.411.891 1.245.292 um/micras
3 |Duodeno: A4-41ds 1.010.950 1.374.766 1.105.507 um/micras
4|Duodeno: A4-41ds 1.429.276 1.368.948 1.403.339 um/micras
5(Duodeno: A4-41ds 1.375.022 1.426.869 1.067.496 um/micras
Media X 1.324.395 1.389.798 1.218.093 um/micras
Desviacion estandar 177.383 27.681 135.079 um/micras
Minimo 1.010.950 1.366.518 1.067.496 um/micras
Maximo 1.431.438 1.426.869 1.403.339 um/micras

e Longitud (pm): Grosor de vellosidades

n® Identificacion Muestra 1 : Mue(str; 2 Muestra 3 Unidad
1|Duodeno: A4-41ds 134.988 134.497 138.703 um/micras
2|Duodeno: A4-41ds 128.380 136.226 113.638 um/micras
3|Duodeno: A4-41ds 133.509 128.277 123.130 um/micras
4|Duodeno: A4-41ds 135.394 113.489 137.625 um/micras
5(Duodeno: A4-41ds 131.038 136.007 130.481 um/micras
Media X 132.662 129.699 128.716 um/micras
Desviacion estandar 2.940 9.621 10497 um/micras
Minimo 128.380 113.489 113.638 um/micras
Maximo 135.394 136.226 138.703 um/micras

e Longitud (pm): Profundidad de criptas

n® Identificacion Muestra 1 : Mue(ﬁptra)z Muestr:3 Unidad
1|Duodeno: A4-41ds 962.435 779.017 937.473 um/micras
2|Duodeno: A4-41ds 1.061.352 893.667 1.072.651 um/micras
3 |Duodeno: A4-41ds 929.711 742.259 1.021.976 um/micras
4|Duodeno: A4-41ds 1.062,545 1.093.530 1.136.258 um/micras
5|Duodeno: A4-41ds 997,547 1.118.342 870.662 um/micras
Media X 1.025,54 925.363 1.007.804 um/micras
Desviacion estandar 127.443 174.263 105.665 um/micras
Minimo 648.089 742.259 870.662 um/micras
Maximo 962.435 1.118.342 1.136.258 um/micras

Haborado por: Ing. Luis Delgado Moran

Sabado, 03 jul.2021
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! W Edad: 1 dia post-eclosion
1 00 l_] m Lente: 10x (imagen ampliada al 75%

Imagen 2. Microfotografia del duodeno de un pollo BB.

| Tratamiento: A1 (L.
\Muestra: 1cm duodeno
| Especimen: pollo Broiler

Edad: 21 dias

Lente: 10x (ampliada al 40.5%)

Imagen 3. Microfotografia del duodeno de un pollo de 21 dias de
edad con la dilucién 1 x 105 UFC/mL.
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L. saliva

Lente: 10x (ampliada al 67%)

e P

Imagen 4. Microfotografia del duodeno de un pollo de 21 dias de edad
con la dilucién 1 x 108 UFC/mL.

i

mL.)

& . S
Tratamiento: A3 (L.salivarius 1 x 10"0 UFC/
Muestra: 1 cm duodeno
Especimen: pollo Broiler
Edad: 21 dias
Lente: 10x (ampliada al 57.2%)

Imagen 5. Microfotografia del duodeno de un pollo de 21 dias de edad con la dilucién
1 x 109 UFC/mL.
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R Y T
] ~ Tratamiento: A4 (Testigo)
.~ Muestra: 1cm duodeno
Especimen: pollo Broiler
Edad: 21 dias

== g "‘_ s T S + 0,
R N S e e Lime. 10x (ampliada al 55%)

Imagen 6. Microfotografia del duodeno de un pollo de 21 dias de
edad sin aplicacion del probiético.

ratamiento: A1 (L. salivarius 1 x 106 UFC/mL.) )
‘Muestra: 1cm duodeno ! Lie A e B ks
Especimen: pollo Broiler P — ’I

IEdad: 41 dias ‘,;)100Hm;

Lente: 10x (ampliada al 33.3%)
Imagen 7. Microfotografia del duodeno de un pollo de 41 dias de edad con la
dilucién 1 x 108 UFC/mL.
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—= = a=Tratamiento: A2 (L. salivarius 1 x 10"8 UFC/m
",Tﬁ'g";’jMuestra: 1cm duodeno
~ _~ > Especimen: pollo Broiler
~Edad: 41 dias
y -.s,‘Lente: 10x (ampliada al 33.3%)
- Bhh Rl Z =

)

Imagen 8. Microfotografia del duodeno de un pollo de 41 dias de edad con la
dilucion 1 x 108 UFC/mL.

/N ~ » - 5
Tratamiento: A3 (L. salivarius 1 x 10*0 UFC/mL.) f
IMuestra: 1 cm duodeno /
IEspecimen: pollo Broiler

y
Edad: 41 dias iy &=
Lente: 10x (ampliado al 50%) L _&/ ’

y—
LY

Imagen 9. Microfotografia del duodeno de un pollo de 41 dias de edad con la
dilucién 1 x 10%° UFC/mL.
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S o
ratamiento: A4 (Testigo)
! Muestra: 1cm duodeno
T, ‘:\\ M 'Especimen: pollo Broiler
& " mEdad: 41 dias
. _‘l;entt_ale (ampliada al 33.3%)

100 pm bt Y

Imagen 10. Microfotografia del duodeno de un pollo de 41 dias de edad sin la
aplicacién del probidtico.
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Exs. Pcte: T3A1

FIBRAS EXTERNAS
RESTOS ALIMENTICIOS

+
FLORA BACTERIANA. : NORMAL
MONILIAS DE HONGOS. :

+
PARASITO NO SE VISUALIZAN PARASITOS
INTESTINALES

Fecha: 08/04/2021 Hora: 16:39:48
Edad : 0a Om Od Sexo : Orden No.: 10433
Sr. Dr.: Usuario; Administrader
COMPONENTE METODO RESULTADO UNIDAD RANGO DE REFERENCIA
EXAMEN COPROPARASITARIO VETERINARIA ANIMAL
COLOR MARRON
MOCO

Imagen 11. Resultado del andlisis coprologico del tratamiento Al (1 x 106 UFC/mL.) al dia

21

Exs. Pcte: T3A2

Fecha: 08/04/2021 Hora: 16:41:26
Edad : Da Om 0d Sexo : Orden No.: 10435
Sr. Dr.: Usuario: Administrador
COMPONENTE METODO RESULTADO UNIDAD RANGO DE REFERENCIA

EXAMEN COPROPARASITARIO VETERINARIA ANIMAL
COLOR MARRON
RESTOS ALIMENTICIOS FIBRAS EXTERNAS
FLORA BACTERIANA NORMAL

MONILIAS DE HONGOS

PARASITO NO SE VISUALIZAN PARASITOS
INTESTINALES

Imagen 12. Resultado del andlisis coprologico del tratamiento A2 (1 x 108 UFC/mL.) al dia 21
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Exs. Pcte: T1A3

Fecha: 08/04/2021 Hora: 16:40:58

Edad : Oa Om 0d Sexo : Orden No.: 10434

Sr. Dr.: Usuario: Administrador

COMPONENTE METOQDOQ RESULTADO UNIDAD RANGQ DE REFERENCIA

EXAMEN COPROPARASITARIO VETERINARIA ANIMAL.
COLOR MARRON
RESTOS ALIMENTICIOS -
FLORA BACTERIANA AUMENTADA
MONILIAS DE HONGOS. *
PARASITO

QUISTE DE ASCARIDO GALLI(+)

Imagen 13. Resultado del andlisis coprologico del tratamiento A3 (1 x 101° UFC/mL.) al dia 21

Exs. Pcte: TO1

Fecha: 08/04/2021 Hora: 16:41:52
Edad : 0a Om Od Sexo: Orden No.: 10438
Sr., Dr.: Usuario:

Administrador

COMPONENTE

METODO RESULTADO UNIDAD RANGO DE REFERENCIA
EXAMEN COPROPARASITARIO VETERINARIA ANIMAL

COLOR : MARRON

RESTOS ALIMENTICIOS : FIBRAS EXTERNAS

FLORA BACTERIANA,

AUMENTADA
MONILIAS DE HONGOS

PARASITO

NO SE VISUALIZAN PARASITOS
INTESTINALES

Imagen 14. Resultado del andlisis coprologico del tratamiento A4 (testigo) al dia 21

78




REFERENCIA: T2A1 Fecha: 26/04/2021

Edad: Sexo: Orden No.: 0019
Sr. Dr.: Usuario:
COMPONENTE METODO RESULTADO UNIDAD RANGO DE REFERENCIA

EXAMEN COPROPARASITARIO VETERINARIA ANIMAL

COLOR MARRON
RESTOS ALIMENTICIOS: (+)
FLORA BACTERIANA: LIG. AUMENTADA
MONILIAS DE HONGOS: (+)
PARASITARIO: NO 5E VISUALIZAN PARASITOS
- A L T |
WAL T ST
L-ALS w _or 24

Lcgo. Luis Adrian Cheucifio R.

Imagen 15. Resultado del andlisis coprolégico del tratamiento Al (1 x 106 UFC/mL.) al dia 41

REFERENCIA: T3A2 Fecha: 26/04/2021
Edad: Sexo: Orden No.: 0021
Sr. Dr.: Usuario:
COMPONENTE METODO RESULTADO UNIDAD RANGO DE REFERENCIA

EXAMEN COPROPARASITARIO VETERINARIA ANIMAL

COLOR: MARRON
RESTOS ALIMENTICIOS: FIBRAS EXTERNAS
FLORA BACTERIANA: NORMAL
MONILIAS DE HONGOS: (=)
PARASITARIO: NO 5E VISUALIZAN PARASITOS
i & J e |
A A L L el
LML w 0 j2e

Lcdo. Luis Adrian Cheucifio R.

Imagen 16. Resultado del andlisis coproldgico del tratamiento A2 (1 x 108 UFC/mL.) al dia 41
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REFERENCIA: T1A3 Fecha: 26/04/2021

Edad: Sexo: Orden No.: 0020
Sr. Dr.: Usuario:
COMPONENTE METODO RESULTADO UNIDAD RANGO DE REFERENCIA

EXAMEN COPROPARASITARIO VETERINARIA ANIMAL

COLOR: MARRON
RESTOS ALIMENTICIOS: (+)
FLORA BACTERIANA: LIG. AUMENTADA
MONILIAS DE HONGOS: (+)
PARASITARIO: NO SE VISUALIZAN PARASITOS
e A IS |
WAL ST ol
i - - 4

Lecdo. Luis Adrian Chowucifio R.

Imagen 17. Resultado del andlisis coprolégico del tratamiento A3 (1 x 101° UFC/mL.) al dia 41

REFERENCIA: TO Fecha: 26/04/2021
Edad: Sexo: Orden No.: 0018
Sr. Dr.: Usuario:
COMPONENTE METODO RESULTADO UNIDAD RANGO DE REFERENCIA

EXAMEN COPROPARASITARIO VETERINARIA ANIMAL

COLOR: MARRON
RESTOS ALIMENTICIOS FIBRAS
FLORA BACTERIANA: LIG. AUMENTADA
MONILIAS DE HONGOS: (-)
PARASITARIO: NO 5E VISUALIZAN PARASITOS
A Nwc R
=AlE R -
Win

i, W |
. -

Leg6. Luis Adrian Choucifio R.

Imagen 18. Resultado del analisis coproldgico del tratamiento A4 (testigo) al dia 41
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Anexo 10. Registro semanal de consumo de alimento g/ave.

Consumo (g/ave) lera Semana
del 19 al 25 mar del 2021 Promedio
No. TRATAMIENTO REP. 2 3 4 5 6
1 1
2 Al 2
3 3
4 1
5 A2 2
6 3
7 1
8 A3 2
9 3
10 1
11 A4 2
12 3
Anexo 11. Registro semanal de ganancia de peso g/ave.
peso inicial P.BB (g) Ganancia dgé)rizl%;g/ave) lera
: Promedio.
No. TRATAMIENTO REP. ave 1 ave 2 ave 3
1 1
2 Al 2
3 3
4 1
5 A2 2
6 3
7 1
8 A3 2
9 3
10 1
11 Ad 2
12 3
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Anexo 12. Registro para el calculo del porcentaje de rendimiento

Rendimiento en canal (%) R (%)
No. TRATAMIENTO REP. | PAS (g) | Merma (g) PDS (g)/R (9)
1 1
2 Al 2
3 3
4 1
5 A2 2
6 3
7 1
8 A3 2
9 3
10 1
11 A4 2
12 3
PAS= Peso antes del sacrificio
PDS= Peso después del sacrificio
R= Rendimiento

Anexo 13. Registro para el célculo semanal del indice de conversion alimenticia.

ICA lera Semana )
ICA (Kg alim./Kg pg)

No. | TRATAMIENTO |REP. AC (9) PG (9)

1 1

2 Al 2

3 3

4 1

5 A2 2

6 3

7 1

8 A3 2

9 3

10 1

11 A4 2

12 3
AC= Alimento consumido
PG= Peso ganado
ICA= indice de conversion alimenticia




Anexo 14. Costo de produccion de 144 pollos de la linea genética Cobb500 del estudio

sobre el “Efecto probittico de Lactobacillus salivarius sobre parametros zootécnicos e

integridad intestinal en pollos de engorde, Los Bajos, Montecristi, 2021”

RUBRO UNIDAD CANTIDAD C. UNIT C. TOTAL
A. Animales 93,60
Pollo BB Ave 144.00 0,65 93,60
B. Material y equipo 177,66
Comederos BB Comedero 12.00 4,85 58,20
Bebederos BB Bebedero 12.00 1,50 18,00
Comederos Plus Comedero 12.00 3,65 43,80
Bebederos 5Lts. Bebedero 12.00 3,10 37,20
Cama (Aserrin) Sacos 30.00 0,20 6,00
Bombillos Foco 12.00 1,20 14,40
C. Bioldgicos y Bioseguridad 55,00
Gumboro Frasco 100 dosis 4.00 4,00 16,00
NewCastle + Bronquitis Frasco 100 dosis 2.00 3,25 6,50
NewCastle Frasco 100 dosis 2.00 4,00 8,00
Cal Saco 1.00 4,00 4,00
Fultrex® Litro 1.00 8,00 8,00
Formaldehido Galdn 1.00 12,50 12,50
D. Alimento balanceado 448,00
Italcol Inicial Saco (40 kg) 9.00 28,00 252,00
Italcol engorde Saco (40 kg) 7.00 28,00 196,00
E. Probidtico 42,41
Lactobacillus salivarius Litro 4.92 7,40 36,41
Agua Purificada Biddn 6.00 1,00 6,00
TOTALES(A+B+C+D+ E) 816,67
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Anexo 15. Costo por tratamiento de 20 pollos del estudio sobre el “Efecto probiético de

Lactobacillus salivarius sobre pardmetros zootécnicos e integridad intestinal en pollos de

engorde, Los Bajos, Montecristi, 2021”

TRATAMIENTOS
DETALLE
Al A2 A3 A4
Pollo BB 23,40 23,40 23,40 23,40
Alimentacion dia 1 al 41 111,29 111,66 110,90 122,55
Lactobacillus salivarius 12,14 12,14 12,14 0,00
Agua purificada 2,00 2,00 2,00 0,00
TOTAL EGRESOS (-) 148,83 149,20 148,44 145,95
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F1: Microvial con la cepa bacteriana de Lactobacillus salivarius C 65 ya descongelada,
nétese el micropellet bacteriano después del centrifugado; F2: Multiplicaciéon de la cepa
probiética dentro de la camara de flujo laminar; F3: Multiplicado de las diluciones. De
derecha a izquierda: 1 x 108 UFC/mL.; 1 x 108 UFC/mL.; y 1 x 101° UFC/mL.
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F4 y F5: Armado de los cuarteles donde se ubicaron las unidades experimentales; F6:
Cuarteles acondicionados con la viruta de madera y cartones para brindar un mejor confort de
los animales durante la primera semana de vida F7: Limpieza y desinfeccion de los comederos

y bebederos que se utilizaron durante el ensayo.
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F8: Recepcién de los pollitos BB vy distribucion al azar en las unidades experimentales.; F9:
Se recibid a los animales con su primer alimento y agua con la dilucion del probiético
correspondiente a cada tratamiento, la temperatura con la que se recibid a los pollitos fue de
31,8 °C.; F10: Suplementacion del probiético en el agua de bebida.; F11: Pollitos bebiendo el

agua con el probidtico.
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F12: Alimentaciéon de los pollitos.; F13: Cambio de comedero BB por el de adultos.; F14:

Primera aplicacién de la vacuna de Gumboro y NewCastle + Bronquitis.
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F15: Toma de muestra de contenido cloacal para analisis coproparasitario.; F16: Toma de
muestra de porcion de duodeno para analisis histoldgico de la morfometria intestinal.; F17:
Porcion del duodeno preparado para preservarlo en formol al 10% para envios al laboratorio
de patologia e histologia.; F18: Observacion de las placas bajo la lente del microscopio.
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