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RESUMEN 
 

Esta investigación se realizó en la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabí, en 

la Facultad de Ciencias Agropecuarias en sus respectivos laboratorios en el año 

2019 - 2020, donde se realizó la evaluación (In vitro) de extractos vegetales 

obtenidos mediante la extracción por solventes, de igual manera el control de 

Dermatobia hominis en bovinos, tuvo como objetivo comparar y determinar la 

dosificación y eficacia de los extracto naturales de neem y palo santo en el tercer 

estadio de la larva, tomando en cuenta el tiempo de efecto de los extractos en 

sus diferentes dosificaciones. 

Para ello se utilizó en los tratamientos 12 larvas en las siguientes diluciones: 

2,5ml/L, 5ml/L y 7,5ml/L, luego de ello se realizó la inmersión por 5 minutos y 

una vez secadas se las colocó en su respectiva caja Petri mismos que se las 

llevó a observación en la estufa de bromatología que se encuentra en el 

laboratorio de análisis, con una temperatura controlada de 28°C a 30°C.  

Las variables a estudiar fueron: mortalidad, el tiempo de acción de los extractos, 

eficacia de los extractos naturales frente al tratamiento químico y el testigo 

absoluto, para ellos se utilizó un análisis de la variación no paramétrica donde 

se evaluaron dos especies vegetativas neem (Azadirachta indica) y palo santo 

(Bursera graveolens) en las dosis de 50ml,100ml y 150ml obteniendo como 

resultado una mortalidad del 100% hasta las 144 horas, tomando en cuenta que 

la mortalidad y efecto de los extractos se los realizó cada 24 horas. 

El neem en sus dosis de 50ml ,100mly 150ml obtuvo el 100% de mortalidad en 

diferentes horas. En lo que respecta al palo santo en la dosis de 50ml, 100ml y 

150ml se obtuvo el 100% de mortalidad en sus diferentes horas. La cipermetrina 

obtuvo el 100% de mortalidad a las 96 horas y el testigo absoluto obtuvo 

mortalidad  a las 168 horas por sus condiciones fisiológicas.   
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SUMMARY 

 

This research was conducted at the Laica Eloy Alfaro University in Manabí, at the 

Faculty of Agricultural Sciences in their respective laboratories in the year 2019 - 

2020, where the evaluation(In vitro) of plant extracts obtained by solvent 

extraction was carried out,in the same way the control of Dermatobia hominis in 

cattle, aimed to compare and determine the dosage and efficacy of natural 

extracts of neem and holy stick in the third stage of the larva, taking into account 

the time of effect of the extracts on their different dosages. 

For this purpose, 12 larvae were used in the following dilutions: 2.5ml/L, 5ml/L 

and 7.5ml/L, after which the dive was performed for 5 minutes and once dried 

they were placed in their respective Petri box that was observed in the 

bromatology stove found in the analysis laboratory, with a controlled temperature 

of 28oC to 30oC. 

The variables to be studied were: mortality, the time of action of the extracts, 

efficacy of natural extracts against chemical treatment and the absolute witness, 

for them an analysis of nonparametric variation was used where two vegetative 

species neem (Azadirachta indica) and palo santo (Bursera graveolens) were 

evaluatedat doses of 50ml,100ml and 150ml resulting in 100% mortality until 144 

hours, taking into account that the mortality and effect of extracts they were done 

every 24 hours. 

The neem in its doses of 50ml ,100ml y 150ml obtained 100% mortality in different 

hours. As for the holy stick at the dose of 50ml, 100ml and 150ml 100% mortality 

was obtained in its different hours. The cypermethrin obtained 100% mortality at 

96 hours and the absolute witness obtained mortality at 168 hours for their 

physiological conditions. 
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I. INTRODUCCIÓN 

El sector agropecuario del Ecuador se encuentra frente a nuevos complejos 

desafíos en los procesos de la globalización de la economía, que impone a cada 

país la necesidad de la especialización en aquellas producciones permitiendo 

una inserción estable al comercio mundial. En la provincia de Manabí, la 

población que es dedicada al sector agropecuario siendo uno de los pilares 

fundamentales en esta actividad económica, sin embargo tiene a empobrecer su 

actividad y participación en la economía provincial ya que se caracteriza por 

tener grandes cantidades de área de pasto apto para la cría de ganado Torres, 

(2012). 

Torres et al., (2015) manifiesta que en el Ecuador existen 5.2 millones de bovinos 

que producen 5.8 millones de litros de leche y 900.000 empleos directos y en su 

alrededor del 8% de la población activa. Esta actividad bovina se distribuye por 

regiones de acuerdo a las características agroclimáticas, diferenciándose en tres 

zonas del país: sierra con clima templado y sistemas intensivos especializados 

(50.6% de censo total) en la zona costa (36.3% de censo total) y por último en la 

zona oriente (13.1% del censo total) donde se predomina el clima cálido y 

sistema de doble propósito. 

1.1. Origen de Dermatobia hominis 

Schonone et al., (2001) menciona que la mosca existe en América desde México 

hasta el norte de Argentina. La mosca adulta puede llegar a medir de 12 a 16 

mm de largo y el tórax es de color pardo, su abdomen es de azul metálico. Esta 

especie necesita que sus larvas se desarrollen en un hospedador vertebrado de 

grande caliente, constituyente una miasis obligada. 

1.2. Taxonomía 

García, (2014) manifiesta que la taxonomía es la siguiente: 

 

 

 

Phylum: 

Clase: 

Orden: 

Arthropoda 

Insecta 

Diptera 
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1.3. Descripción  

La mosca de Dermatobia presenta particularidades en sus órganos bucales 

estos están atrofiados por lo que son incapaces de morder y picar, y necesitan 

realizar una foresis para llegar a su hospedador final, lo que es producida por 

sus estadios larvales. Las larvas se caracterizan por ser claviforme, finas en el 

extremo posterior y su tamaño varia de larva 1 a larva 3 hasta los 2 cm y sus 

segmentos son espinosos, estos se alimentan del tejido vivo del hospedador 

Ruiz et al., (2015).  

1.4. Hospedadores 

Cardona, (2009) manifiesta que el bovino es el animal más susceptible para ser 

parasitado por sus colores oscuros, colocando sus moscas en la paleta, costillas 

y partes anteriores del cuerpo ya que le dificultad al animal espantar al forético y 

de allí le sigue el perro, porcino, ovinos, caprinos y equinos que es el menos 

afectado por la mayor movilidad de su piel, el hombre también suele ser 

parasitado.  

Asimismo, Ruiz et al., (2015) indica que la D. hominis parasitan a los animales 

vertebrados de sangre caliente mamíferos, aves y al hombre, las especies 

domesticas más afectas son los bovinos, caninos, ovinos, conejos, felinos, 

equino. 

1.5. Ciclo biológico   

El ciclo biológico dependerá de las condiciones ambientales y el hospedero 

donde se desarrolla la larva, pudiendo extenderse por más de 100 días cuando 

hay alta infestaciones en el ganado bovino puede duran alrededor a 35 días, la 

mosca D. hominis no visita frecuentemente a los animales deposita sus huevos 

en los agentes portadores como son: Stomoxys calcitrans, Musca doméstica 

y Haematobia irritans. La mosca pone aproximadamente 400 huevos estos son 

Suborden: 

Familia: 

Género: 

Especie: 

Cyclorrapha 

Cuterebridae 

Dermatobia 

Dermatobia hominis 
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depositados en el abdomen de la mosca capturada y puede llegar a vivir durante 

4 días Reyna et al., (2018). 

Asimismo, Reyes et al., (2014) manifiesta que la incubación de los huevos dura 

8 días y los 3 estadios larvales completa entre 35 y 41 días es decir que en su 

pupa dura de 35 a 41 días y al llegar a adulto pueden llegar a vivir entre 3 y 6 

días completando un ciclo de 84 a 100 días dependiendo de la altitud y latitud. 

1.6. Efectos sobre la producción  

Reyna et al., (2018) señala que hay un impacto de la miasis cutánea en el 

resultado de pérdida económica en la producción de carne, leche y piel. En 

América latina habido pérdidas de 260 millones de dólares por año por la 

disminución en producción de leche y carne y sobre todo desvalorización de las 

pieles ya que se encuentran de 20 a 40 nódulos que originando una disminución 

de 12% en el peso del animal, en el ganado lechero pérdida del 20% en 

producción de leche. 

1.7. Diagnostico generales 

1.7.1. Signos clínicos y lesiones  

Quiroz, (2000) indica que durante el desarrollo de la larva 1 a larva 3 da la 

formación de nódulos forunculosos que suelen tener una sola larva o varias a la 

vez y material caseoso purulento. Por lo que el cuerpo está expuesto a piquetes 

de insectos y en algunos casos humanos se ha encontrado dermatosis cerebral.    

1.7.2. Tratamiento y control 

López et al., (2007) menciona que el control del nuche se lo ha podido realizar 

con el uso de órganos fosforado, compuesto de acción sistémica por lo que ha 

sido posible mantener una población de Dermatobia hominis suficientemente 

baja. 

Según López et al., (2007) señala que los piretroides son otros grupos de 

ectoparasiticidas que controla mosca, garrapatas, piojos y parásitos causantes 

de la sarna. Estos piretroides son utilizados para el tratamiento de las larvas D. 

hominis y al combinarse con los órganos fosforados pueden tener efecto 

sinérgico. 
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1.8. Cipermetrina 

Es un piretroide sintético no sistémico de amplio efecto de choque tiene un 

prologado efecto residual y acción repelente que actúa por contacto e ingestión. 

Tiene un alto contenido de toxicidad para mamífero se lo utiliza para controlar 

ectoparásitos Calderón, (2014). 

1.8.1. Mecanismo de acción  

El mecanismo de acción es por medio del exoesqueleto quitinoso de D. hominis, 

incitando el sistema nervioso central, posiblemente por interferencia competitiva 

en la conducta catiónica en la capa lipídica de la célula nerviosa, bloqueando la 

transmisión del impulso nervioso. Esto lleva a la parálisis y muerte del insecto 

Calderón, (2014). 

1.8.2. Componente activo 

Según Agrovetmarket (2013) indica lo siguiente: 

Cipermetrina  

Excipientes c.s.p 

200mg 

1ml  

 

1.8.3. Vías de administración y dosis  

1.8.3.1. Dosificación para baño de inmersión  

 Para baños en pieles se utilizará: 1 L por cada 1.250 L de agua. 

 Mientras que en refuerzos será de: 1.5 L por cada 1.250 L de agua, se 

realizarán estas operaciones cuando el nivel se dé un 10% de su 

capacidad  Calderón, (2014).  

1.9. Azadirachta indica 

Sosa et al.,  (2012) manifiesta que el árbol de neem es nativo de las áreas secas 

de la región Indo  pakistaní actualmente se distribuye en las zonas trópicas. 

Todas las partes del árbol contiene metabolitos naturales para poder controlar 

plagas en animales, plantas e inclusive humanas. Los extractos de sus semillas 

y hojas han demostrado ser efectivas en el control de 400 plagas agrícolas.  
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1.9.1. Taxonomía 

Según Rúa, (2017) indica lo siguiente:  

 

 

 

 

 

1.9.2. Descripción botánica   

Según Cruz et al., (2004) menciona que el Neem desarrolla las siguientes 

características fenológicas. 

Árbol: el árbol pude alcanzar un grosor de 2.5 m, tiene un espesor de 2.5 cm 

que puede alcanzar una altura de 30 m y con un diámetro de copa de 25 m. 

Raíz: su raíz es pivotante de rápido crecimiento y desarrollo por lo que puede 

resistir a sequias y lo que le permite vivir en suelos muy pobres. 

Hojas: son pecioladas de forma acerrada cuando son jóvenes son de color rojo 

cobrizo y al madurar cambian a verde oscuro. 

Flor: es pequeña de 5 mm, blanca crece en racimos de hasta 22 cm de largo de 

manera axilar y floración, aroma y néctar facilitan la polinización. 

Fruto: es una drupa elipsoidal lisa de 1.4 y 2.4 cm de largo se produce en 

racimos, el color de la cascara puede ser verde con endocarpio blanco y duro, al 

madurar la cascara se torna amarilla. 

Semilla: tiene forma elipsoidal, mide alrededor de 1.4 cm de largo y 6.0 de ancho 

está envuelta en una cascara de color café. 

1.9.3. Componentes activos de la semilla de neem 

Ecotenda, (2010) señala que el aceite de neem es rico en distintas materias 

activas. 

 

División: 

Clase: 

Subclase: 

Orden: 

Súper orden: 

Familia  

Especie:  

Magnoliophyta 

Equisetopsida 

Magnolidae 

Sapindales  

Rosanae  

Meliáceae  

Indica  
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Azadirachtin 

Salanin 

Melantriol nimbidin 

nimbin 

Bestistotero 

Azadirachtinol 

Acidos grasas 

Flavonoids 

Limmonoid 

Deacetyl 17-hidrx 

Azadiradione  

 

1.9.4. Propiedades y efectos  

Los artrópodos absorben los componentes del neem como si fueran hormonas 

reales bloqueando su sistema endocrino, destruyendo e inhibiendo el desarrollo 

de los huevos, larvas y crisálidas, bloquea las metamorfosis de larvas o ninfas 

por lo que destruye su apareamiento y su comunicación sexual, repele y 

envenena a las larvas y esteriliza a los adultos, impidiendo su alimentación 

Poma, (2016). 

1.9.5. Modo de acción de los ingredientes activos del Neem  

Mordue et al.,  (2014) señala los siguientes efectos:  

Efectos sobre la alimentación.  el comportamiento alimenticio va a depender 

de los nervios de los insectos químicos (receptor del gusto en los tarsos, piezas 

Azadirachtin estimula las células específicas de disuasión en la 

estimulan la alimentación. 

Efecto sobre la fisiología. - los efectos fisiológicos de la Azadirachtina son más 

consistente que los efectos anti alimentarios, como resultado la interferencia del 

crecimiento y la muda, interferencia con la reproducción y por último la 

interferencia con los procesos celulares siendo efectos directos e indirectos.  

Efectos sobre la reproducción.  cuando la quimio receptores han sido baja 

ante las propiedades anti alimentaria se eluden por inyección o aplicando el 

compuesto por vía tópica la Azadirachitina demuestra que causa efectos 

profundos en el proceso reproductivo de macho y hembra.  
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1.9.6. Método de extracción por solvente del Neem  

Las semillas de neem se trituraron 100g y se mezclaron con metanol por 24 h 

una vez filtrado se le separó en un rota vapor, recuperándose en metanol de la 

fracción aceitosa. Al aceite se le agregó agua y se agitó, luego se agregó 

diclorometano y se agitó por 45 min Arias et al., (2009). 

1.10. Bursera graveolens  

Es un árbol de Sudamérica, del Ecuador, Perú, Brasil, Argentina, cuando los 

españoles llegaron en el siglo XV al nuevo continente lo denominaron Palo 

Santo, madera sagrada. Este ha sido usado en rituales de limpieza y purificación 

desde tiempo antiguos Dols, (2010). 

Asimismo, Fernández et al., (2018) señala que es una especie arbórea que está 

en lugares semi húmedos y semi áridos y estas se distribuyen desde el centro 

de América y se extiende hasta el sur de América, su aceite esencial han sido 

estudiadas por sus propiedades farmacéuticas, antiparasitarias, antinflamatoria 

y aceites esenciales. 

1.10.1. Taxonomía 

Según Pinta, (2015) nos indica la taxonomía de la siguiente manera: 

Clase: 

Orden: 

Familia: 

Género: 

Especie: 

Nombre Científico: 

Nombre común: 

Dicotiledónea 

Sapindales 

Burseraceae 

Bursera 

Graveolens 

Bursera graveolens 

Palo santo 

1.10.2. Descripción botánica  

Pinta, (2015) menciona que es un árbol con condiciones favorables tiene una 

altura de alrededor de 15 metros, con una copa que puede llegar a medir hasta 

12 metros de diámetros, de sensación muy agradable y refrescante, pues su 

aroma y perfume empieza a extenderse. 
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Hojas: son compuestas, alternas, pueden tener 3 a 4 pares de foliolos, pero 

también pueden llegar hasta 9 foliolos y su borde es aserrado-dentados. 

Flores: son pequeñas de color blanco - lila. De 3 cm de longitud en inflorescencia 

panícula de 10 cm de longitud, siendo la floración a finales del mes de abril, 

realizando una mayor floración en los meses de junio y julio. 

Fruto: es una drupa abayada, presenta algunos colores como verde, verde 

rojizo, aovado de 1 cm de longitud con tres ángulos, dehiscente. 

Semilla: tiene una longitud promedio 6 a 8 mm y presentan un color marrón 

lustroso y en la parte superior lo caracteriza el color rojizo, con ranura de color 

Pinta, (2015). 

1.10.3. Composición química del aceite del palo santo 

Según Leyva et al., (2007) indica los componentes mayoritarios encontrados en 

las hojas y tallos fueron: 

 Limoneno (48.2%) 

 Mirceno (19.8%) 

 Óxido de cariofileno (13.6%) 

 Trans  cariofileno (8.1%) 

 P  cimeno (5.3%) 

 Carvona (1.1%) 

La composición química de los tallos fue representada mayoritariamente también 

por el 

 Limoneno (42.1%) 

 Mentofurano (14.7%) y trans  b  ocimeno  

El contenido de trans  cariofileno en los tallos (0.3%) fue mucho menor que el 

contenido en el aceite de las hojas. 

1.10.4. Propiedades y usos 

Guerra, (2013) manifiesta que el palo santo, por ser una madera con aromas 

muy agradables, es buscada y utilizada para la confección de cajones de frutas, 

dado que al momento de transportar las frutas en cajones su aroma es 
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penetrante y hacen que las frutas sean más agradables, en cuanto a su sabor, 

olor y textura. 

Métodos para control de plagas: realizaban humaredas para combatir las 

Lagostomus maximus) cuando estas atacan los sembríos. Las 

astillas de la madera seca es comercializada por su demanda como incienso en 

las iglesias o ceremonias religiosas, así como también se usa para repeler la 

presencia de zancudos. 

1.10.5. Modo de acción de los ingredientes activos del palo santo 

El modo de acción de los aceites esenciales aún no se ha identificado 

completamente, pero la sintomatología presente en los insectos intoxicados 

sugiere un efecto neurotóxico. Otros autores mencionan que algunos 

constituyentes comunes de los aceites esenciales como eugenol o timol 

bloquean los receptores de la octopamina que es un neurotransmisor presente 

en los artrópodos. Asimismo  señalan que los mecanismos físicos como 

disrupción de la membrana celular o bloqueo del sistema traqueal también 

podrían estar involucrados Arias et al., (2017). 

1.10.6. Método de extracción con solvente del palo santo 

El proceso comienza con la preparación del material vegetativo que debe ser 

molido para que exista mayor contacto entre este y el solvente. Generalmente 

se realiza esta operación a temperaturas y presión atmosférica, ya que 

experimentalmente se ha demostrado que se obtiene mejores rendimientos con 

esos parámetros de operación. Los solventes más utilizados son: etanol, 

metanol, hexano, cloroformo entre otros Lavabre, (1995). 

1.11. Planteamiento del problema  

Cortes, (2011) menciona que se han encontrado diferentes especies de 

artrópodos que tienen importancia veterinaria por causar enfermedades 

transmitidas por organismos patógenos en los animales, por lo que van 

generando pérdidas económicas significativas, entre ellas se encuentra la larva 

de la mosca D. hominis que constituye una de la principales limitantes en la 

industria bovina en el mundo.  
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Causando grandes  daños en el ganado bovino ocasionando la muerte en los 

terneros por la cantidad de abscesos, ocasionando miasis secundarias, atraso y 

menor precio del ternero al ser destetado, atraso en el engorde, mala 

alimentación, baja producción de leche pero sobre todo ocasionando un 

problema socio económico Cardona et al., (2013). 

Por ende, viene la necesidad de controlar la presencia de Dermatobia hominis 

en bovino lechero o de doble propósito mediante productos naturales que a su 

vez sean de bajo costo y ambiental, por lo que se va a evaluar los extractos de 

semilla de neem (Azadirachta indica) y palo santo (Bursera graveolens) en el 

control (In vitro), mismos que pueden reemplazar a los productos químicos, 

evidenciando que son efectivos agentes en el control de dicha larva en el 

ganado.  

1.12. Justificación  

En la industria pecuaria existen una gran cantidad de productos químicos, que 

pueden ser reemplazados con otros productos vegetativos como es el caso del 

neem y palo santo que son efectivos agentes de erradicación y control de 

dípteros (D. hominis) en animales, entre ellos en bovino, mediante el 

procesamiento de su semilla, tallos para su extracción de extractos. 

Por tal razón el presente estudio previo a la evaluación deberá proveer 

información acerca de la posible aplicación de las dosis en el control (In vitro) del 

nuche mediante el uso de  extractos totales y así poder brindar una información 

objetiva.   
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II. HIPÓTESIS 

 

2.1. Hipótesis general  

 

 El extracto de Neem (Azadirachta indica) es eficaz para el control (In 

vitro) de Dermatobia hominis en bovinos en su tercer estadio larvario. 

 

 El extracto de Palo santo (Bursera graveolens) es eficaz sobre el 

control (In vitro) de Dermatobia hominis en bovinos en su tercer 

estadio larvario. 

 
2.2. Hipótesis específicas 

 

 Diferencias de eficacia entre los extractos de neem frente al extracto 

de palo santo sobre el control (In vitro) de la Dermatobia hominis en 

bovinos. 

 
  

 La aplicación de diferentes dosis de extractos de semillas de neem y 

palo santo sobre el control (In vitro) de Dermatobia hominis en 

bovinos. 
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III. OBJETIVOS 

3.1. Objetivo general  

 

 Comparar y determinar la dosificación y eficacia de los extractos 

naturales del neem (Azadirachta indica) y del palo santo (Bursera 

graveolens) en el control (In vitro) de Dermatobia hominis en su 

tercer estadio larvario en bovinos.  

 

3.2. Objetivos específicos  

 

 Probar dosificaciones óptimas de los extracto de Neem  (Azadirachta 

indica) y palo santo (Bursera graveolens)  en el control (In vitro) de 

Dermatobia hominis  en bovinos.  

 Evaluar la eficacia de los extractos naturales del neem (Azadirachta 

indica) y palo santo (Bursera graveolens) frente al producto químico  

y al testigo absoluto, en el control (In vitro) de  Dermatobia hominis 

en bovinos en su tercer estadio larvario. 

 Demostrar  la eficacia de los extractos naturales del neem 

(Azadirachta indica) y palo santo (Bursera graveolens) para el 

control de Dermatobia hominis en bovinos en su tercer estadio 

larvario.  
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IV. METODOLOGÍA 

 

4.1. Ubicación del ensayo 

El trabajo de investigación se lo llevó a cabo en la Universidad Laica Eloy Alfaro 

de Manabí en la Facultad de Ciencias Agropecuarias en los respectivos  

laboratorios, en la Av. Circunvalación y la Av. Universidad 5 y 8 del Cantón 

Manta, provincia de Manabí. Con sus coordenadas de: Latitud -0.951402 y 

Longitud -80.745712.La recolección de las larvas de D. hominis se realizó en la 

ganadería del señor Carlos Montes López, en el Cantón de Flavio Alfaro, 

Parroquia la Crespa, Comuna el Piojo el sitio mantenía una temperatura de 28 a 

30°C.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: (Google Maps, 2020). 

4.2. Enfoque, Modalidad y tipo de investigación 

4.2.1. Enfoque  

El enfoque de la presente investigación fue predominantemente cuantitativa, 

cualitativa y deductiva ya que se observó y aplicó los extractos (In vitro) para el 

control de Dermatobia hominis en el hato bovino. 

Figura 1. Facultad de Ciencias Agropecuarias 
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4.2.2. Modalidad  

La modalidad de la investigación se la realizo en los laboratorios debido a las 

observaciones continuas en las aplicaciones de los extractos (neem y palo santo) 

en Dermatobia hominis, en sus respectivas dosificaciones, para determinar el 

tratamiento más efectivo, tomando en cuenta las características que se 

presentaron externamente una vez realizadas las aplicaciones, se compararon 

con el testigo químico y el testigo absoluto. 

4.2.3. Tipo de investigación  

Esta investigación fue un DCA, de carácter experimental, de observación y 

bibliográfico ya que se aplicaron técnicas y conocimientos ya existentes. Dentro 

de la misma también se debe resaltar que es de tipo comparativo. 

4.3. Diseño experimental 

4.3.1. Factores de estudio  

FACTOR A: dosis de aplicación de los extractos  

A1: 50ml 

A2: 100ml 

A3: 150ml 

FACTOR B: extractos de neem y palo santo 

B1: Neem  

B2: Palo santo 

TESTIGO QUÍMICO: (cipermetrina) 

TESTIGO ABSOLUTO 

4.3.2. Tratamientos experimentales  

 

 

 

inmerción secado caja petri control  registro
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Tabla 1.-  Descripción de los tratamientos experimentales 

Tratamiento Código Descripción Unidades de 

estudio 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

8 

A1B1 

 

A2B1 

 

A3B1 

 

A1B2 

 

A2B2 

 

A3B2 

Aplicación de 50ml de extracto de 

aceite de semillas de neem  

Aplicación de 100ml de extracto de 

aceite de semillas de neem 

Aplicación de 150ml de extracto de 

aceite de semillas de neem 

Aplicación de 50ml de extracto de 

aceite de semillas de palo santo  

Aplicación de 100ml de extracto de 

aceite de semillas de palo santo 

Aplicación de 150ml de extracto de 

aceite de semillas de palo santo 

Testigo químico  

Testigo absoluto 

12 larvas 

 

12 larvas 

 

12 larvas 

 

12 larvas 

 

12 larvas 

 

12 larvas 

 

12 larvas  

12 larvas 

Elaborado por: Alarcón, (2020). 

4.3.3. Esquema de análisis de varianza ADEVA = DCA 

Tabla 2.- Esquema de análisis de varianza 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado por: Alarcón, (2020). 

Fuente de variación  GL 

Total  

Tratamientos  

Factor A 

Factor B 

Interacción 

Testigo químico 

Testigo absoluto  

95 

7 

A 2 

B 1 

AxB 2 

1 

1 

Error experimental  88 
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4.4. Variables a medir 

4.4.1. Variable independiente 

 

 Evaluar los extractos de semillas de neem Azadirachta indica y palo 

santo (Bursera graveolens) en dosis de aplicación sobre D. hominis en 

su tercer estadio larvario. 

4.4.2.  Variable dependiente  

 

 El control y registró de mortalidad de D. hominis en su tercer estadio 

larvario.  

 Tiempo de acción de los extractos en D. hominis en su tercer estadio 

larvario. 

 Eficacia de los extractos naturales, frente al tratamiento químico y el 

testigo absoluto.  

4.5. Análisis estadístico  

El análisis estadístico que se utilizó fue el programa de infostad donde se trabajó 

en estadísticas de análisis de la variación no paramétrica de Kruskal Wallis al 

0,05%, resultados que serán evidenciados en tablas y gráficos los cuales serán 

analizados de forma general habiendo énfasis en sus respectivos tratamientos 

Di Rienzo et al., (2019). 

Se tomó en cuenta la eficacia de los tratamientos versus el testigo absoluto y 

para ellos se utilizó  una de las fórmulas de Abbott de 1981, dónde se tomó en 

cuenta los tratamientos en ensayo como al testigo absoluto, y la cantidad de 

larvas vivas antes y después del tratamiento.   

4.6. Procedimiento metodológico de análisis  

4.6.1. Procedimiento previo para la preparación de las unidades 

muéstrales  

 

1. Toma de muestra del material biológico (Dermatobia hominis) en el 

campo. 

2. Extractos elaborados de neem y palo santo. 
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3. Dilución de los extractos (neem, palo santo y producto químico en agua 

destilada). 

4. Descripción de las unidades experimentales con su respectiva 

codificación.  

5. Manejo de las muestras en el laboratorio de análisis. 

 

4.7. Técnica y proceso de extracción de extractos vegetales de 

Azadirachta indica y Bursera graveolens 

La semilla de neem y de palo santo contiene el aceite (extractos) el cual no se lo 

puede extraer con un simple triturado, por lo que se llevó a cabo un proceso de 

extracción por arrastre de vapor con una mezcla de solventes de cloroformo y 

metanol en proporciones 2:1, que permitió despojar a la semilla del aceite que 

se encuentra contenido en ellas, utilizando un rota vapor (IKA  HB10) a 90°. El 

proceso que se llevó a cabo es el siguiente: 

4.7.1. Toma de muestras 

1. Recolección de semillas de neem, para ello no deben estar muy verdes ni 

muy maduras para su respectiva utilización.  

2. Una vez hecha la recolección se procede a quitar el tegumento de las 

semillas de forma manual. 

3. Se recolectó palo santo. 

4. Deshidratación de la semilla en la estufa del laboratorio a 50 °C por 72 

horas. 

5. Moliendas las semillas y tamizadas.  

6. Se realizó la mezcla de los solventes  de  cloroformo y  de metanol. 

 

4.7.2. Obtención de los extractos 

1. Mezclar 50g de semilla de neem procesada (rallada y secada) con 250ml 

de la mezcla de solvente (cloroformo y metanol) se utilizó una probeta 

para medir. 

2. Mezclar 50g de palo santo en 350ml de la mezcla de solvente, se utilizó 

una probeta para medir. 

3. La mezcla se dejó en maceración previa por 24 horas en recipientes de 

vidrio. 
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4. Luego se procedió a filtrar por medio de un colador o un lienzo.  

5. Una vez filtrado el líquido se la colocó en un vaso de precipitación, 

recipiente de vidrio o en una olla de aluminio en una estufa a 50 °C durante 

2 horas. Estas fueron tapadas con papel aluminio para evitar la 

volatización del solvente. 

6. Se volvió a filtrar el líquido de las muestras para eliminar impurezas que 

quedan. 

7. La mezcla obtenida se la colocó en el rota vapor donde se pone a 

evaporar, en este proceso se separa el solvente del aceite de la planta, y 

dura de 40 a 60 minutos a una temperatura de 80 a 90 C. 

 

4.8. Procedimiento de extracción de Dermatobia hominis en 

campo.  

1. Determinar el lugar donde se recolectarán las larvas: Manabí, Cantón 

Flavio Alfaro, Parroquia la Crespa, Comuna el piojo, donde el señor Carlos 

Montes López.  

2. Para ello se utilizarán: mascarillas, guantes, pinzas, recipiente para 

colocar las larvas. 

3. Las vacas se las colocó en un embudo para tener un mejor manejo de las 

mismas una vez allí se procede a la recolección. 

4. Las vacas presentaban los nódulos en la parte dorsal, paletas, y en toda 

la parte ventral. 

5. Con la ayuda de las yemas de los dedos se va a presionar los nódulos, lo 

que provoca que valla saliendo el líquido caseoso y por último las larvas 

en nódulos se encontraron de 1 a 2 larvas y en ciertos casos hasta 3 con 

el apoyo de las pinzas se las retiraba y se las  colocaba en el recipiente el 

cual tendría algodón humedecido para mantener la humedad.  

6. se las trasladara en el trayecto del día al laboratorio de la facultad 

manteniendo una temperatura de 28 a 30°C.  
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4.9. Procedimiento para diluir los extractos de la semilla de 

neem y palo santo en agua destilada  

1. Medición de las diferentes cantidades de concentración de extractos de la 

semilla de neem y palo santo. 

2. Para realizar las diluciones se utilizó 1litro de agua destilada para cada 

tratamiento. 

3. Se mezcló tanto el agua destilada con la dosificación específica para su 

aplicación. 

 

4.10. Procedimiento de determinación de mortalidad en 

Dermatobia hominis en  las dosis específicas  de los 

extractos de neem y palo santo en el control (In vitro). 

uar los 

extractos de semilla de Neem (Azadirachta indica) y Palo santo (Bursera 

graveolens In 

vitro) de Dermatobia hominis  

Se tomó muestras de los 8 tratamientos en estudio para realizar la aplicación de 

cada una de las diluciones de los extractos de la semilla de neem, palo santo 

(2.5ml, 5ml y 7.5ml), tratamiento químico y por último el testigo. Una vez aplicada 

las diluciones indicadas, se procedió a observar y monitorear el comportamiento 

de la Dermatobia hominis de forma individual y diaria respecto al tratamiento 

aplicado. 

Estos resultados fueron documentados mediante el formato de diagnóstico de 

mortalidad larval (L3) que consta en el (anexo N°1), donde se identificaron las 

unidades de estudio con sus respectivas repeticiones y sus dosificaciones, en 

nuestro (anexo N°1), se realizó el seguimiento de observación desde el día cero 

hasta los siguientes días consecutivos y así se determinó las dosis más eficaz 

entre el extracto de neem y palo santo. 

Previo a estos resultados se utilizó  excel para establecer las horas de  

mortalidad de las larvas y sus características externas, los cuales serán pasados 

al programa de infostad donde se utilizó un análisis de la variación no 
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paramétrica de Kruskal Wallis al 0,05% para ello  se trabajó en  la interacción de 

los tratamientos y horas, así mismo con dosis y extractos obteniendo resultados 

de las medias, p  valor para realizar los gráficos correspondientes. Utilizando el 

mismo análisis se pudo obtener las categorizaciones las culés nos representan 

la eficacia. 

 

4.11. Procedimiento para la comparación de eficacia entre la 

aplicación de extractos de semilla de neem y palo santo en 

el control (In vitro) en Dermatobia hominis en bovinos 

frente a la aplicación de cipermetrina y del testigo 

absoluto. 

Se realizó la aplicación del larvicida químico, cipermetrina al 20% en el 

tratamiento 8 se va a observar sus cambios que corresponden al tratamiento 

químico donde se observó cambios externos y en el  comportamiento. Para esto 

se realizó un control de seguimiento  al igual que los extractos.   

Se realizó la comparación entre la aplicación de cipermetrina al 20% dosis 

formulada y la aplicación de extractos de semillas de neem y palo santo en dosis 

específicas teniendo como elemento al testigo aplicado. 

Para la comparación de eficacia entre la aplicación de los extracto, testigo 

químico, frente al testigo absoluto se aplicó la fórmula de Abbott 1981, que dice 

que se debe de tomar en cuenta el número de larvas vivas antes del tratamiento 

así mismo con el testigo absoluto, luego de ser aplicado el tratamiento se deberá 

tomar en cuenta las larvas vivas de cada tratamiento como al testigo.  

Para determinar la eficacia se toma en cuenta el (Cd) que viene a ser el testigo 

absoluto menos el (Td) que es el tratamiento de ensayo dividido para el (Cd) y 

por ultimo multiplicado para 100 así se obtendrá el porcentaje de eficacia para 

cada uno de los tratamientos en ensayos tomando en cuenta la mortalidad en 

horas para cada uno.  
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V. RESULTADOS 

Tabla 3.- Evaluación de la mortalidad Dermatobia hominis a las 24 horas 

después de la aplicación de varias sustancias de diferente origen y eficacia 

según Abbott 1981. 

Interacción % de mortalidad Eficacia Abbott 1981 

Neem 50ml/L 83.33     a 81,82% 

Neem 100ml/L 50.00     abcd 45,45% 

Neem 150ml/L 58.33     bcd 54,55% 

Palo santo 50ml/L 66.67     cd 63,67% 

Palo  santo 100ml/L 50.00     abcd 45,45% 

Palo santo 150ml/L 33.33     abc 27,27% 

Cipermetrina 20%  

1ml/L 

16,67     ab 9,09%% 

Testigo absoluto  8,33       d  

p 0.0034* 

H 15,84 

Extracto  

NEEM 63.89 

PALO SANTO 47.25 

p 0.99ns 

Dosis  

50ml 75.00 

100ml 50.00 

150ml 4.71 

p 0.99ns 

 

Elaborado por: Alarcón, (2020). 
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El análisis estadístico de la variable tiene como porcentaje de mortalidad de 

Dermatobia hominis a las 24 horas posteriormente de la aplicación de los 

tratamientos en curso, estos mostraron estadísticas diferentes hacia las 

interacciones entre los factores, mientras que en las dosis y los extractos no se 

encontraron diferencias, como se establece en la Tabla 3.  

El tratamiento con la mayor mortalidad de larvas lo presentó el extracto de neem 

en la dosis de 50ml con un porcentaje del 83.33% siendo estadísticamente 

diferente al tratamiento químico y al testigo absoluto, los que mostraron los 

porcentajes más bajo con el 8.33% y 16.67%, como se puede ver en el gráfico 

1.  

Gráfico 1. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis a las 24 

horas con el uso de varios extractos de diferentes origen. 

 

Elaborado por: Alarcón, (2020). 
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Tabla 4.-Evaluación de la mortalidad Dermatobia hominis a las 72 horas 

después de la aplicación de varias sustancias de diferente origen y eficacia 

según Abbott 1981. 

Interacción % de mortalidad Eficacia Abbott 1981 

Neem 50ml/L 91,67     c 90,91% 

Neem 100ml/L 83,33     c 81,82% 

Neem 150ml/L 83,33     c 63,64% 

Palo santo 50ml/L 75,00     bc 72,73% 

Palo  santo 100ml/L 58,33     bc 54,55% 

Palo santo 150ml/L 66,67     bc 63,64% 

Cipermetrina 20%  

1ml/L 

33,33     ab 27,27% 

Testigo absoluto  8,33     a  

p 0,0002 

H 20,29 

Extracto  

NEEM 22,86 

PALO SANTO 16,67 

p 0.99ns 

Dosis  

50ml 8,33 

100ml 20,83 

150ml 30,43 

p 0.99ns 

 

Elaborado por: Alarcón, (2020). 
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El análisis estadístico de la variable tiene como porcentaje de mortalidad de 

Dermatobia hominis a las 72 horas posteriormente de la aplicación de los 

tratamientos en curso, estos mostraron estadísticas diferentes para la 

interpretación entre los factores,  mientras que en  las dosis y los extractos no se 

encontraron diferencias, como se establece en la Tabla 4. 

El tratamiento con mayor mortalidad de larvas fue el extracto de neem en la dosis 

de 50ml con un porcentaje del 91,67%; siendo estadísticamente diferente al  

testigo absoluto y al testigo químico, los que mostraron los porcentajes  más 

bajos con el 8,33% y el 33,33%, como se puede ver en el gráfico 2.   

Gráfico 2. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis a las 72 

horas con el uso de varios extractos de diferentes orígenes. 

 

Elaborado por: Alarcón, (2020). 
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Tabla 5.- Evaluación de la mortalidad Dermatobia hominis a las 96 horas 

después de la aplicación de varias sustancias de diferente origen y eficacia 

según Abbott 1981. 

 

Interacción % de mortalidad Eficacia Abbott 1981 

Neem 50ml/L 91,67    b 90,91% 

Neem 100ml/L 91,67    b 90,91% 

Neem 150ml/L 83,33    b 81,82% 

Palo santo 50cml/L 83,33    b 81,82% 

Palo  santo 100ml/L 75,00    b 72,73% 

Palo santo 150ml/L 100,00  b 100% 

Cipermetrina 20%  

1ml/L 

100,00   b 100% 

Testigo absoluto  8,33        a  

P <0,0001 

H 22,27 

Extracto  

NEEM 2,78 

PALO SANTO 19,44 

P 0.99ns 

Dosis  

50ml 4,17 

100ml 12,50 

150ml 16,67 

p 0.99ns 

 

 

Elaborado por: Alarcón, (2020). 
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El análisis estadístico de la variable tiene como porcentaje de mortalidad de 

Dermatobia hominis a las 96 horas, posteriormente de la aplicación de los 

tratamientos en curso, siendo estadísticamente diferente  para la interpretación 

entre los factores, mientras que en las dosis y los extracto no se encontraron 

diferencias, como se establece en la tabla 5. 

  

Los tratamientos con mayor mortalidad de larvas los presentó el tratamiento de 

palo santo en la dosis de 150ml con el 100% y el químico con un porcentaje del 

100,00%; siendo estadísticamente diferente al testigo absoluto  que presento el  

porcentaje más bajo del 8,33%, como se puede ver en el gráfico 3.  

 

Gráfico 3. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis a las 96 

horas con el uso de varios extractos de diferentes orígenes. 

 

Elaborado por: Alarcón, (2020). 
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Tabla 6.- Evaluación de la mortalidad Dermatobia hominis a las 120 horas 

después de la aplicación de varias sustancias de diferente origen y eficacia 

según Abbott 1981. 

Interacción % de mortalidad Eficacia Abbott 1981 

Neem 50ml/L 91,67      b 90,91% 

Neem 100ml/L 100,00    b 100% 

Neem 150ml/L 91,67      b 90,91% 

Palo santo 50ml/L 100,00    b 100% 

Palo  santo 100ml/L  100,00   b 100% 

Palo santo 150ml/L 100,00    b  

Cipermetrina20%  

1ml/L 

100,00    b  

Testigo absoluto  8,33        a  

p <0,001 

H 25,21 

Extracto  

NEEM 5,56 

PALO SANTO 13,89 

p 0.99ns 

Dosis  

50ml 8,33 

100ml 16,67 

150ml 4,17 

p 0.99ns 

 

Elaborado por: Alarcón, (2020). 
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El análisis estadístico de la variable tiene como porcentaje de mortalidad de 

larvas de Dermatobia hominis a las 120 horas posteriormente de la aplicación 

de los tratamientos en curso, estos mostraron  estadísticas diferentes para la 

interpretación de los factores, mientras que en las dosis y los extracto no se 

encontró diferencia, como se establece en la tabla 6.  

 

Los tratamientos con mayor mortalidad de larvas lo presentó el extracto de neem 

en la dosis de 100 con el 100% seguido del  palo santo en las dosis de 50ml y 

100ml con un porcentaje del 100%, siendo estadísticamente diferente al testigo 

absoluto con un porcentaje del 8,33%; como se puede ver en el gráfico 4.  

 

Gráfico 4. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis en las 

120 horas con el uso de varios extractos de diferentes orígenes. 

 

Elaborado por: Alarcón, (2020). 
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Tabla 7.- Evaluación de la mortalidad Dermatobia hominis a las 144 horas 

después de la aplicación de varias sustancias de diferente origen y eficacia 

según Abbott 1981. 

Interacción % de mortalidad Eficacia Abbott 1981 

Neem 50ml/L 100,00    a 100% 

Neem 100ml/L 100,00    a  

Neem 150ml/L 100,00    a 100% 

Palo santo 50ml/L 100,00    a  

Palo  santo 100ml/L 100,00    a  

Palo santo 150ml/L 100,00    a  

Cipermetrina 20%  

1ml/L 

100.00    a  

Testigo absoluto  58,33      a  

p <0,0001 

H 5,41 

Extracto  

NEEM 0,00 

PALO SANTO 0,00 

p 0.99ns 

Dosis  

50ml 0,00 

100ml 0,00 

150ml 0,00 

p 0.99ns 

 

 

Elaborado por: Alarcón, (2020). 
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El análisis estadístico de la variable tiene como porcentaje de de Dermatobia 

hominis a las 144 horas posteriormente de la aplicación de los tratamientos en 

curso, estos mostraron estadísticas diferentes para la interpretación entre los 

factores, mientras que en las dosis y los extracto no se encontraron diferencias, 

como se establece en la tabla 7.  

Los tratamientos con mayor mortalidad de larvas, lo presentó los tratamiento de 

neem en las dosis de 50 y 150ml con el 100%, siendo estadísticamente 

diferentes al testigo absoluto con un porcentaje del 58,33% como se puede ver 

en el gráfico 5.  

 

Gráfico 5. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis en las 

144 horas con el uso de varios extractos de diferentes orígenes. 

 

 

 

Elaborado por: Alarcón, (2020). 
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Tabla 8.- Evaluación de la mortalidad Dermatobia hominis a las 168 horas 

después de la aplicación de varias sustancias de diferente origen y eficacia 

según Abbott 1981. 

Interacción % de mortalidad Eficacia Abbott 1981 

Neem 50ml/L 0,00         a  

Neem 100ml/L 0,00         a  

Neem 150ml/L 0,00         a  

Palo santo 50ml/L 0,00         a  

Palo  santo 100ml/L 0,00         a  

Palo santo 150ml/L 0,00         a  

Cipermetrina 20%  

1ml/L 

0.00         a  

Testigo absoluto  100,00      a  

P Sd 

H 0,00  

Extracto  

NEEM 0,00 

PALO SANTO 0,00 

p 0.99ns 

Dosis  

50ml 0,00 

100ml 0,00 

150ml 0,00 

p 0.99ns 

 

Elaborado por: Alarcón, (2020). 
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El análisis estadístico de la variable tiene como porcentaje de mortalidad de 

larvas de Dermatobia hominis a las 168 horas posteriormente de la aplicación 

de los tratamientos en curso, siendo estadísticamente diferentes para la 

interpretación entre los factores, mientras que en las dosis y los extracto no se 

encontraron diferencias, como se establece en la tabla 6.  

 

Por último tenemos al testigo absoluto que presentó mortalidad de las larvas a 

las 168 horas con un porcentaje del 100%, siendo el último tratamiento, como se 

puede observar en el gráfico 6.  

 

Gráfico 6. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis en las 

168 horas con el uso de varios extractos de diferentes orígenes. 

 

 

Elaborado por: Alarcón, (2020). 
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VI. DISCUSIÓN 

Azadirachat indica  

El extracto de neem fue evaluado en tres diluciones; donde se comenzó con la 

dilución de 2,5ml/L que corresponde a la dosis de 50ml donde hubo el 100% de 

mortalidad al igual que en la de 5ml/L en la dosis de 100ml, en la dosis 150 ml 

en su dilución de 7,5ml/L hubo mortalidad del 100% a las 144 horas.  

Tomando en cuenta el tratamiento de neem en la dosis de 50ml hubo mortalidad 

a las 24 horas con el 83,33%, a las 72 horas hubo el 91,67% al igual que a las 

96 y 120 horas, a las 144 horas hubo el 100% de mortandad. En el tratamiento 

dos en la dosis de 100ml hubo mortalidad a las 24 horas con el 50% por lo que 

a las 72 horas fue del 83,33%, a las 96 fue del 91.67% y a las 120 horas hubo el 

100% de mortandad. En el tratamiento tres en sus dosis de 150ml hubo 

mortalidad a las 24 horas con el 58,33%, y a las 72 horas hubo el 83,33% al igual 

que a las 96horas, a las 120 horas hubo el 91.67% de mortalidad, en las 144 

horas la mortandad fue del 100%. 

Mediante un ensayo In vitro demostró que la mortalidad con la semilla de neem 

fue del 70% a las 24 horas, a las 72 horas la mortalidad fue del 92,4% a los 120 

horas el 70,5% en garrapata (artrópodo).Para Mordue et al., (2014) nos señala 

sobre los efectos que tiene la fisiología en D. hominis como es la interferencia en 

los procesos celulares siendo efectos directos e indirectos. Los resultados del 

autor antes indicados fueron obtenidos en tiempos iguales con diferentes 

diluciones motivo por lo que no coinciden exactamente. 

Bursera graveolens  

El extracto de Palo santo fue evaluado en tres diluciones; se inició con la dilución 

de 2,5ml/L que corresponde a la dosis de 50ml obteniendo una mortalidad del 

100% al igual que en la de 5ml/L en la dosis de 100ml a las 120 horas,  en la 

dosis de 150ml en la dilución de 7,5ml/L su mortalidad fue del 100% a las 96 

horas respectivamente. 

Tomando en cuenta el tratamiento cuatro en la dosis de 50ml/L hubo mortalidad 

a las 24 horas con el 66,67%, a las 72 horas hubo el 75%, a las 96 horas fue del 

83,33%  por lo que en las 120 hora fue del 100% de mortandad. En el tratamiento 
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cinco y dosis de 100ml/L hubo mortalidad a las 24 horas con el 50%, a las 72 

horas fue del 58,33%, en las 96 horas hubo el 75% y en las 120 horas obtuvo el 

100% de mortandad. En el tratamiento seis en la dosis de 150ml/L hubo 

mortalidad a las 24 hora con el 33.33% y a las  72 fue del 66,67%  y a las 96 

horas  la mortalidad fue del 100%. 

Con los resultados logrados en este estudio, se puede confirmar que el palo 

santo si tiene efecto insecticida contra D. hominis, aunque no se hallen otros 

reportes científicos con los que se puedan comparar estos descubrimientos.  

Leyva et al., (2007) hace referencia a su composición química donde el 

ingrediente activo del palo santo tiene un (42.1%) en sus tallos. Y de acuerdo 

con Arias et al., (2017)  menciona que los insectos presentan intoxicación 

causando un efecto neurotóxico y un bloqueo en el sistema traqueal.  

Cipermetrina 

La cipermetrina  fue evaluada en su dosis comercial de 1ml/L donde indicó 

mortalidad del 100% de acuerdo a las horas tratadas. El testigo químico hubo 

mortalidad a las 24 horas con el 16,67%, a las 72 horas hubo el 33,33%, y a las 

96 horas obtuvo mayor mortalidad con el 100%. 

Para López et al., (2007) el producto a base de cipermetrina al 15% tuvo una 

eficacia del 96.3 % a las 72 horas de haber aplicado el tratamiento con una gran 

disminución significativa en el número de larvas, a las 672 horas la eficacia fue 

del 82.7% donde se puede considerar que el producto tiene efecto residual.    

Testigo absoluto  

El tratamiento ocho donde se trató con agua destilada indicó mortalidad del 100% 

de acuerdo a las horas tratadas. El testigo químico obtuvo mortalidad a las 24 

horas con el 8,33% mientras que a las 144 horas presentó mortalidad del 58,33% 

y a las 168 horas obtuvo el 100% de mortalidad.  
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VII. CONCLUSIONES 

Luego del análisis y discusión de los resultados se ha llegado a las siguientes 

conclusiones:  

 Las larvas de D. hominis son parásitos que actúan como vectores de 

enfermedades infecciosas en los animales hospedadores degradando así 

su salud, por lo que los ganaderos utilizan productos químicos que 

presentan ciertos niveles de efectos residuales tanto para el animal como 

para el ganadero. Mediante el extracto de neem y en palo santo, tienen 

propiedades insecticidas y se constituye como potenciales sustitutos de 

los químicos. 

 Se estableció que la metodología idónea para analizar la eficacia del 

extracto de semillas de neem y el palo santo como alternativa natural para 

el control In vitro de D. hominis en bovinos, fue mediante tablas en Excel 

para luego pasarlas en el programa de infostad donde se utilizó el análisis 

de la variación no paramétrica de Kruskal Wallis al 0,05% obteniendo las 

medias, los valores P-valor y el porcentaje de hipótesis en la interacción 

de las horas y tratamiento, así mismo con los extractos y sus respectivas 

dosis específicas.   

 Se evidenció el mayor porcentaje de mortalidad  en Dermatobia hominis, 

donde se registró que el extracto de palo santo en las dosis de 50ml, 

100ml y 150ml hubo el 100% de eficacia de mortalidad en diferentes horas  

horas. El porcentaje de mortalidad de D. hominis  en el extracto de neem  

en las dosis de 50ml, 100ml y 150ml fue del 100% de eficacia de 

mortalidad a las 144 horas. La cipermetrina al 20% la mortalidad fue del 

100% a las 96 horas.  
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VIII. RECOMENDACIONES 

 

 Realizar ensayos (In vitro) de los extractos, con énfasis en las semillas de 

neem y palo santo para comprobar la efectividad y toxicidad del producto. 

 Se recomienda a los futuros investigadores a trabajar con palo santo ya 

que la información como insecticida en la ganadería es escasa, pero 

mediante este trabajo de investigación se obtuvieron buenos resultados 

en su eficacia y control.   

 Preparar diferentes diluciones para evaluar la eficacia (In vitro) contra 

Dermatobia en su tercer estadio larvario  

 Se recomienda a los próximos investigadores continuar con estudios en  

otras plantas con diferentes estructuras, para ser evaluadas como 

ixodicidas en condiciones (In vitro).  
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X. ANEXOS 

ANEXO 1. Hoja de toma de datos de mortalidad y características  
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Proceso de extración de extracto de semillas de neem 

 

 
Figura 4. Deshidratación de la semilla 

en la estufa del laboratorio a 50 °C por 

72 horas 

 
Figura 5. Molienda de la semilla 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 2. Semillas de neem 

recolectadas 

 
Figura 3. El tegumento se retira 

manualmente 

Figura 7. Solvente a utilizar 

(cloroformo y metanol) 
Figura 6.Peso de la semilla de neem 
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Figura 8. Se utilizará 250ml de 

solvente 

Figura 9. Se agregará a los 20g de 

neem dejándolo macera por 24 

horas 

Figura 10. Después de ser filtrado 

la maceración se procederá a 

calentarlo a 50°c por 3 horas 

Figura 11. Al final tendremos el 

extracto 

Figura 13. Se colocará el extracto 

en un envase de vidrio 

completamente esterilizado 

Figura 12. Se realizará una 

filtración por medio de un matraz 

de kitasato 
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Proceso de extracción de extracto de palo santo  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

Figura 14. Palo santo seco y 

molido 

Figura 15. Por cada frasco se 

colocará de 20 a 50 g de palo santo 

Figura 16. Solvente a utilizar 

(cloroformo y metanol) 

Figura 17. Se utilizó 350ml de 

solvente para palo santo 

Figura 18. Se utilizó de 20 a 50g 

de palo santo 

Figura 19. Maceración por 24 

horas 
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Figura 20.Se filtrará lo macerado Figura 21. Observamos el 

producto filtrado 

Figura 22. Se lo hervirá en un 

calentador 

Figura 23. El producto se lo 

colocará en frascos de vidrio 

Figura 24. Se realizará una 

filtración por medio de un matraz de 

kitasato 

Figura 25. El extracto final se 

colocará en frascos de vidrio 
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Segunda  fase de trabajo de campo (Recolección de D. hominis L (3) en el 

ganado) 

  

 

   

  

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Figura 26. Ubicación de la ganadería 

en Flavio Alfaro Parroquia la Crespa  

Figura 27. Ganadería del señor Carlos 

Montes  

Figura 30. Nódulos en la parte 

dorsal de la vaca 
Figura 31. Dermatobia hominis  

Figura 28. Presencia de miasis 

en el ganado 
Figura 29. Extracción de 

Dermatobia hominis  
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Trabajo de laboratorio para aplicar los extractos  en larvas  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Figura 32. Limpieza de las larvas  Figura 33. Materiales de laboratorio 

Figura 36. Diluciones de palo santo al 

50, 100 y 150ml 

Figura 37. Trataminto ya 

aplicados de acuerdo a sus 

dosificaciones  

Figura 34. Larvas para realizar la 

inmersión en los tratamiento 
Figura 35. Diluciones de neem al 

50, 100 y 150ml 



 

 

48 

  

   

 

 

 

 

 

 

 

Observaciones en el laboratorio y registro de control 

 

Figura 42. Estufa bromatología 

(incubadora) 

 

Figura 43. Las cajas Petri se las 

colocó en la estufa a una 

temperatura de 28° 

 

Figura 38. Cipermetrina al 20% 1ml 

en un litro de agua destilada 
Figura 39. Tratamiento 7  

Figura 40. Larvas que seran 

sumergidas en agua  

Figura 41. Testigo absoluto  
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Figura 44.Deformación de las larvas  Figura 45. Tratamiento 1 (neem 

al 50ml) 

Figura 46. Encogimiento y 

deformación de las larvas  

Figura 47. Tratamiento 2 (neem al 

100ml) 

Figura 48. Se hincharon en su parte 

posterior  
Figura 49. Tratamiento 3  

Figura 50.  Variación de colores y 

formas  

Figura 51. Tratamiento 4 
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Figura 58. Tratamiento 8 (testigo 

absoluto) 

Figura 59. Cambio de color he 

hinchazón de la larva  

 

Figura 56. Tratamiento 7 testigo 

químico 

Figura 57.  Características en color 

café y crema  

Figura 52. Pronunciación de los 

segmento en el tratamiento  

Figura 53. Tratamiento 5 

Figura 54. Secado de la larva (palo 

santo 150ml) 

Figura 55. Tratamiento 6  


