Uleam

ELOY ALFARO DE MANABI

FACULTAD CIENCIAS AGROPECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA AGROPECUARIAS

TESIS PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO DE
INGENIERA

AGROPECUARIA
TEMA:

“EVALUAR LOS EXTRACTOS DE SEMILLA DE NEEM
(Azadirachta indica) Y PALO SANTO (Bursera
graveolens) EN EL CONTROL (/N VITRO) DE
Dermatobia hominis EN BOVINOS”

AUTORA:
ALARCON ORDONEZ JENNIFER PAOLA
TUTOR:
ING. CHURCHILL AVEIGA VILLACIS, MG.SC.

MANTA - ECUADOR
2020



LOS MIEMBROS DEL TRIBUNAL EXAMINADOR
APRUEBAN EL INFORME DEL TRABAJO DE GRADO
SOBRE EL TEMA:

Evaluar los extractos de semilla de Neem (Azadirachta indica) y Palo Santo
(Bursera graveolens) en el control (In vitro) de Dermatobia hominis en
bovinos de la egresada Jennifer Paola Alarcén Ordofiez, luego de haber sido
analizada por los sefiores Miembros del Tribunal de Grado, en cumplimiento de
lo que establece la ley se da por aprobada la sustentacién, accién que le hace

acreedores al titulo de Ingeniera Agropecuaria.

Manta, Febrero del 2020

Ing. Churchill Aveiga Villacis, Mg. Sc.

Tutor

MIEMBROS DEL TRIBUNAL CALIFICADOR:

Dr. Ramén Molina Basurto, Mg. Sc.

Ing. Francisco Canarte Garcia, Mg. Sc.

Ing. Xavier Alonzo Salcedo Mg. Sc.



CERTIFICACION DEL TUTOR

Ing. Churchill Aveiga Villacis MG.SC. Certifica haber tutorado la tesis “Evaluar
los extractos de semilla de Neem (Azadirachta indica) y Palo Santo (Bursera
graveolens) en el control (In vitro) de Dermatobia hominis en bovinos” que
ha sido desarrollada por Jennifer Paola Alarcon Ordofiez, egresada de la carrera
de Ingenieria Agropecuaria, previo a la obtencion del titulo de Ingeniera
Agropecuaria, de acuerdo al reglamento para la elaboracion de la tesis de grado

del tercer nivel, de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.

Ing. Churchill Aveiga Villacis MG.SC

Tutor



DECLARACION DE AUTORIA

Yo, Jennifer Paola Alarcén Ordoinez, autora de este trabajo declaro ante las
autoridades de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Laica
Eloy Alfaro de Manabi la responsabilidad de los hechos, ideas y doctrinas
expuestos en el presente Trabajo de Titulacion, que corresponde al tutor y
exclusivamente al patrimonio intelectual de los autores, estudiantes de la Carrera

de Ingenieria Agropecuaria.

Jennifer Paola Alarcén Ordonez

Cl:131306532-6



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios y a mi familia en especial a mis padres por su ejemplo de
trabajo, honradez y sencillez a mis tios Obando Alarcon, Pilligua Alarcon, Alarcén
Holguin, Palma Ordofiez y a las familias: Cadena y Almeida por cada consejo
gue me han brindado pero sobre todo por creer en mi para poder llegar en donde

estoy.

Agradezco a cada uno de mis docentes durante mi carrera profesional ya que
cada uno de ellos ha aportado sus conocimientos, experiencias y consejos para
ser mejores personas ante la sociedad. En especial a la Ing Maria Virgina
Mendoza por su colaboracién en sus instrucciones brindadas y paciencia para

ser posible este proyecto de investigacion

De igual manera agradecer a mi tutor, al Ing. Churchill Aveiga como al Dr. Ramoén
Molina por darme la oportunidad de trabajar y aportar con resultados por medio
de la investigacion hacia las ganaderias del pais en especial en nuestra Provincia
de Manabi.

Finalmente agradezco a mis amigos (as) de la infancia, de mi adolescencia que
a pesar de los anos y de la distancia han sabido parte esencial de este trabajo
y sin dejar atras a cada persona que he tenido el placer de trabajar y compartir
en este ciclo universitario colegas y futuros colegas quienes me han brindado su
ayuda desinteresadamente en cada etapa del trabajo de investigacion solo

puedo decirles muchas gracias.



DEDICATORIA

Dedico este trabajo investigativo a mi familia: Juana Ordofez, Carlos Alarcon
por todo el esfuerzo y sacrificio que han hecho para poder lograr nuestros
objetivos y metas, en especial a mi madre por darme todo su apoyo incondicional
para culminar mi carrera, a mi hermano José Luis por estar siempre presente en
cada etapa de mi vida cuidandome y guiandome siendo un ejemplo a seguir, a

mi hermana Maria José por todo su apoyo brindado.

A mis tios, Néstor Cadena y Gloria Alarcén que han sido mis segundos padres
quienes me han sabido inculcar valores de perseverancia, respeto, sencillez,

humildad siendo parte fundamental en mi formacion personal y profesional.

Por ultimo dedicé este trabajo de investigacién a mis amigos (as) en especial a,
David Cedeno, Sully Lépez, Jeffry Mero y Jennifer Lopez por demostrarme que

la amistad no tiene precio y es incondicional y llega cuando menos te lo esperas.



INDICE GENERAL

LOS MIEMBROS DEL TRIBUNAL EXAMINADOR APRUEBAN EL INFORME DEL

TRABAJO DE GRADO SOBRE EL TEMA: ... I
CERTIFICACION DEL TUTOR ........oomimiiieeceeeeeeeeeee e Il
DECLARACION DE AUTORIA .........ooiiiiiiiiscs e 1l
AGRADECIMIENTO ...ttt ettt sttt siee s v
DEDICATORIA ... .ottt ettt et e s st e e teesaeeenteesseeenseesneeenneenneas \Y
INDICE GENERAL ...ttt VI
INDICE DE TABLAS .......ooomiiieieeeeeeceeeeeeee s n s s e enenaeas IX
INDICE DE GRAFICOS .........omeieieeeeeceeeeeeeeeeeeeeeee e X
INDICE DE FIGURAS ........ooooimiieieecececeeeceeeeee e n e nanaeas Xl
RESUMEN ... ..ottt ettt et e et e e saeeameeesseeenseesneeenseenneeas Xl
SUMMARY ..ottt ettt et et e et e ae e e ee e seeeneeeseeeneeeteeaneeenteeaneas XV
LINTRODUCCION........ooeiieiecececeeeeeeeeeeeeeeee ettt 1
1.1.0rigen de Dermatobia hominis......................occceiiiiiiiiiiiiiie e 1
1.2 TAXONOMUA. ...ttt e e e e e e e enee e e e e 1
1.3.DESCHIPCION ...t e e e e e e e e e e e e 2
I 0 o TeT=T o T=T o F= T Lo ¢ U 2
1.5.CICIO BIOIOGICO ... 2
1.6.Efectos sobre la produccCion ... 3
1.7.DiagnoStiCO GENEIAIES ........ccooiiiiiiiieii e 3
1.7.1.SigNnos CliNiCOS Y I@SIONES ........cooiiiiiiiiiiii e 3
1.7.2.Tratamiento Yy CONTIOL............c.oiii i 3
1.8.CHPEIMELIING ..........oiiiiiiii e e e e e aeae e e b e bt araraebrararbrarrranrrararnrnrnres 4
1.8.1.MecanisSmo de @CCION ...............oooiiiiiiiiiii e 4
1.8.2.ComPonente aCtiVO ...............oooiiiiiiii e 4
1.8.3.Vias de administracion y dosis ..............cccccoiiiiiiiiiiiii e, 4
1.8.3.1.Dosificacion para bafio de inmersion.....................ccocccc i, 4

\



1.9.AZadiraChta iNAICaA................ooon oottt 4

1.9 1. TAXONOMUA. ..ot e e e e e e e e eeeeaaa 5
1.9.2.DescripCion botanica...............ccciiiiiiii 5
1.9.3.Componentes activos de la semillade neem ...................ccvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiniinn, 5
1.9.4.Propiedades y efeCtos .............oooiiiiiiiiii e 6
1.9.5.Modo de accién de los ingredientes activos del Neem .................................... 6
1.9.6.Método de extraccion por solvente del Neem .................cccovvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 7
1.10.BUIrSera graveOolEns....................ocoiiuiiiiiiiiiie ettt 7
110 1. TAXONOMUA. ...ttt e e s e e s e e e e e e anneeeeeaae 7
1.10.2.DescripCion botanica..............cceiiiiiii e 7
1.10.3.Composicion quimica del aceite del palo santo ...................cccoooiiiiiiiinnn. 8
1.10.4.PropiedadesS Y USOS ........coooiiiiiiiiiiii e e e e e e 8
1.10.5.Modo de accion de los ingredientes activos del palo santo......................... 9
1.10.6.Método de extraccion con solvente del palosanto............................ccuenn. 9
1.11.Planteamiento del problema ...................oo 9
1.12.JUSIfICACION.......c..oiii e 10
ILHIPOTESIS ...t 11
2. 1. HIipOtesis general............c.c.coooiiiiiiii e 11
2.2. Hipotesis eSPeCifiCas............cooiiiiiiiii i 11
HLOBUETIVOS ...ttt ettt ettt e e sae et e e ne e e nneenne e 12
3.1.0bjetivo general ... 12
3.2.0bjetivos @SPECIfiCOS ............cuviiiiiiiiii e 12
IV.METODOLOGIHA ...ttt 13
4.1.Ubicacion del @NSayo0.............cccuiiiiiiiii e 13
4.2 Enfoque, Modalidad y tipo de investigacion........................ccocoi e, 13
Q2 A ENFOQUE ... e e e e e 13
4.2.2.Modalidad ............ooouiiiiiiii s 14
4.2.3.Tipode investigacCion...................cooe oo 14
4.3.Disefo experimental .................cciiiiiiii - 14

Vi



4.3 1. Factores de @STUIO .........cooomniee e et 14

4.3.2.Tratamientos experimentales ...............cccciiiiii i 14
4.3.3.Esquema de analisis de varianza ADEVA=DCA ................ccccccccciiiii. 15
4.4.NVariables @ Medir...........c.oooiiiiiiii e 16
4.4.1.Variable independiente. ... 16
4.4.2 Variable dependiente ... 16
4.5.Analisis estadisStiCO ..o 16
4.6.Procedimiento metodoldgico de analisis..................ccoooiiiiiiiiiini 16
4.6.1.Procedimiento previo para la preparacion de las unidades muéstrales...... 16

4.7.Técnica y proceso de extraccion de extractos vegetales de Azadirachta indica

Y BUISE@ra graveol@ns .................ccooiiiiiiiiiiiiiei et 17
4.7.1.TOmMa de MUESTIAS.........coiiiiiiiiiiiii e 17
4.7.2.0btencion de 108 eXtractos..............oocueiiiiiiiiiii i 17
4.8.Procedimiento de extracciéon de Dermatobia hominis en campo. ................... 18

4.9.Procedimiento para diluir los extractos de la semilla de neem y palo santo en

agua destilada.............cooeiiiiiii e 19

4.10.Procedimiento de determinacién de mortalidad en Dermatobia hominis en las

dosis especificas de los extractos de neem y palo santo en el control (In

4.11.Procedimiento para la comparacion de eficacia entre la aplicacién de
extractos de semilla de neem y palo santo en el control (In vitro) en Dermatobia

hominis en bovinos frente a la aplicacion de cipermetrina y del testigo

F=] o 17 o] [ 1] Lo TSR 20
V.RESULTADOS ..ot en e 21
VEDISCUSION ...ttt en s enen e 33
VILCONCLUSIONES .........ooomieiieeeeeeeeeeeeeeeeee e enee e enee e nen e 35
VIILRECOMENDAGCIONES ............oovimieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e nenes s 36
IX.BIBLIOGRAFIA ..., 37
XAANEXOS ...t en e n s enaneennaes 41

VI



INDICE DE TABLAS

Tabla 1.- Descripcion de los tratamientos experimentales ...................ooooe.. 15
Tabla 2.- Esquema de analisis de varianza ...........ccccccoooeveiiiiiiieieeiiie e, 15
Tabla 3.- Evaluacién de la mortalidad Dermatobia hominis a las 24 horas
después de la aplicacion de varias sustancias de diferente origen y eficacia
SEgUN ADBDOLt 1981, ... e 21
Tabla 4.-Evaluacion de la mortalidad Dermatobia hominis a las 72 horas
después de la aplicacion de varias sustancias de diferente origen y eficacia
SegUN ADDOLE 19871 . .. 23
Tabla 5.- Evaluacién de la mortalidad Dermatobia hominis a las 96 horas
después de la aplicacion de varias sustancias de diferente origen y eficacia
SegUN ADDOLE 1981 . .. 25
Tabla 6.- Evaluacion de la mortalidad Dermatobia hominis a las 120 horas
después de la aplicacién de varias sustancias de diferente origen y eficacia
SegUN ADDOLE 1981 .. 27
Tabla 7.- Evaluacion de la mortalidad Dermatobia hominis a las 144 horas
después de la aplicacién de varias sustancias de diferente origen y eficacia
SegUN ADDOLE 1981 .. 29
Tabla 8.- Evaluacién de la mortalidad Dermatobia hominis a las 168horas
después de la aplicacion de varias sustancias de diferente origen y eficacia
SegUN ADBDOLt 1981, ... 31



INDICE DE GRAFICOS

Grafico 1. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis a las 24
horas con el uso de varios extractos de diferentes origen. ............ccooovveeeeens 22
Grafico 2. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis a las 72
horas con el uso de varios extractos de diferentes origenes.............ccccvvveeenn. 24
Grafico 3. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis a las 96
horas con el uso de varios extractos de diferentes origenes...........ccccvvvvennnnn. 26
Grafico 4. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis en las
120 horas con el uso de varios extractos de diferentes origenes .................... 28
Grafico 5. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis en las
144 horas con el uso de varios extractos de diferentes origenes .................... 30
Grafico 6. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis en las

168 horas con el uso de varios extractos de diferentes origenes .................... 32



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Facultad de Ciencias AQropecuarias ...............uuuuueiiiiieeeeeeeeeeeeeennnnns 13
Figura 2. Semillas de neem recolectadas..............cooviiiiiiiiiiiiii e 42
Figura 3. El tegumento se retira manualmente ..................oooeiiiiiiiieee e, 42

Figura 4. Deshidratacion de la semilla en la estufa del laboratorio a 50 °C por 72

0] = L PPN 42
Figura 5. Molienda de la semilla.............cccoooiiiiiiiiiiiii e 42
Figura 6.Pesodelasemillade neem .......c....oooiiiiiiiiiiiiii e 42
Figura 7. Solvente a utilizar (cloroformo y metanol)............ccccooveiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 42
Figura 8. Se utilizara 250ml de solvente.............ccoiiiiiiiii e 43
Figura 9. Se agregara a los 20g de neem dejandolo macera por 24 horas..... 43

Figura 10. Después de ser filtrado la maceracion se procedera a calentarlo a

ST 0 o o Yo G 2N o T = L= PPN 43
Figura 11. Al final tendremos el extracto .............oooovvviiiiiiiiii e 43
Figura 12. Se realizara una filtracion por medio de un matraz de kitasato...... 43

Figura 13. Se coloca el extracto en un envase de vidrio completamente

2T (] | =T [0 PPN 43
Figura 14. Palo santo seCo Yy MOlIdO.........ceuiiiiiiiiiiiiie e 44
Figura 15. Por cada frasco se colocara de 20 a 50 g de palo santo ............... 44
Figura 16. Solvente a utilizar (cloroformo y metanol) ... 44
Figura 17. Se utilizdé 350ml de solvente para palo santo............ccceeeeevvveeeennns 44
Figura 18. Se utilizé de 20 a 50g de palo santo...........cccccceeeeeiiiiiiicie e, 44
Figura 19. Maceracion por 24 hOras.........cooooeeeeieiiiiiiiiiii e 44
Figura 20.se filtrara 10 macerado .............ccoooiiiiiiiiiiiiii e 45
Figura 21. Observamos el producto filtrado............ccccooiiiiiiiiii 45
Figura 22. Se lo hervira en un calentador..............oooviiiiiiiiiiiiiii e 45
Figura 23. El producto se lo colocara en frascos de vidrio..............ccceeevveennnne 45
Figura 24. Se realizara una filtracion por medio de un matraz de kitasato...... 45
Figura 25. El extracto final se colocara en frascos de vidrio ................c.......... 45

Figura 26. Ganaderia del sefor Carlos Montes ubicada en Flavio Alfaro

PArrOQUIA 18 CrESPa. ... .coiiiiii e a e 46
Figura 27. Ganaderia del sefior Carlos Montes .............ccceoeeeiiiiiiiiiieeceenin. 46
Figura 28. Presencia de miasis en el ganado...............cccooeiiiiiiiiiiiiiieeeeee 46

XI



Figura 29. Extraccion de Dermatobia hominis.................ccccooooiin, 46
Figura 30. Nodulos en la parte dorsal de lavaca...........ccccceeeeeieiiiiiiieeciin. 46
Figura 31. Dermatobia hominis....................cccoooiiii e, 46
Figura 32. Limpieza de [as 1arvas ...........cccoooiiii e 47
Figura 33. Materiales de 1aboratorio ... 47
Figura 34. Larvas para realizar la inmersion en los tratamiento...................... 47
Figura 35. Diluciones de neem al 50, 100 y 150ml .........ccooviiiiiiiiiiiiiiinieeennn. 47
Figura 36. Diluciones de palo santo al 50, 100 y 150ml..........cccooeeiiiiiiiiiinnnnns 47
Figura 37. Trataminto ya aplicados de acuerdo a sus dosificaciones ............. 47
Figura 38. Cipermetrina al 20% 1ml en un litro de agua destilada.................. 48
Figura 39. Tratamiento 7 .........oooiiiiiiii s 48
Figura 40. Larvas que seran sumergidas €n agua................cceeeeeeeeeeeeeeeeeeennnns 48
Figura 41. Testigo absolutO ............ooiiiiiiii e 48
Figura 42. Estufa bromatologia (incubadora)................ccceoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 48
Figura 43. Las cajas Petri se las coloco en la estufa a una temperatura de 28°
........................................................................................................................ 48
Figura 44.Deformacion de las [arvas ...........c..ooovviiiiiiiiiiiiie e 49
Figura 45. Tratamiento 1 (neem al 50ml).........coooiiiiiiiiiiii s 49
Figura 46. Encogimiento y deformacion de las larvas..............cccccoeeeiiiiiiinnnnns 49
Figura 47. Tratamiento 2 (neem al 100ml)...........cccoeiiiiiiiiiiiiii e, 49
Figura 48. Se hincharon en su parte posterior............cccccceeeeeeiiiiiiiii e, 49
Figura 49. Tratamiento 3 ........coooiiiiiiiiii e 49
Figura 50. Variacion de colores y formas ..........cccccoeeeiiiiiiiiiciiiiiicce e 49
Figura 51. Tratamiento 4 ..o 49
Figura 52. Pronunciacion de los segmento en el tratamiento ......................... 50
Figura 53. Tratamiento 5 ... 50
Figura 54. En el sexto tratamiento (palo santo 150ml)............cccccceeieiieiinnnnnn.n. 50
Figura 55. Tratamiento 6 ..........coooiiiiiiiii e 50
Figura 56. Tratamiento 7 testigo qUIMICO ............coooviiiiiiiiiiiiii s 50
Figura 57. Caracteristicas en color caféy crema..........cccccooeeiieiiiiiiieieinnnnnn. 50
Figura 58. Tratamiento 8 (testigo absoluto) ............cccooviiiiiiiiiiiiiii 50
Figura 59. Cambio de color he hinchazdn de lalarva..............cccoeeiiiiiiiiinnnns 50

Xl



RESUMEN

Esta investigacion se realiz6 en la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, en
la Facultad de Ciencias Agropecuarias en sus respectivos laboratorios en el afio
2019 - 2020, donde se realizd la evaluacidon (In vitro) de extractos vegetales
obtenidos mediante la extraccién por solventes, de igual manera el control de
Dermatobia hominis en bovinos, tuvo como objetivo comparar y determinar la
dosificacion y eficacia de los extracto naturales de neem y palo santo en el tercer
estadio de la larva, tomando en cuenta el tiempo de efecto de los extractos en

sus diferentes dosificaciones.

Para ello se utilizé en los tratamientos 12 larvas en las siguientes diluciones:
2,5ml/L, 5ml/L y 7,5ml/L, luego de ello se realizd la inmersion por 5 minutos y
una vez secadas se las coloco en su respectiva caja Petri mismos que se las
llevd a observacion en la estufa de bromatologia que se encuentra en el

laboratorio de analisis, con una temperatura controlada de 28°C a 30°C.

Las variables a estudiar fueron: mortalidad, el tiempo de accién de los extractos,
eficacia de los extractos naturales frente al tratamiento quimico y el testigo
absoluto, para ellos se utilizé6 un analisis de la variacidon no paramétrica donde
se evaluaron dos especies vegetativas neem (Azadirachta indica) y palo santo
(Bursera graveolens) en las dosis de 50ml,100ml y 150ml obteniendo como
resultado una mortalidad del 100% hasta las 144 horas, tomando en cuenta que

la mortalidad y efecto de los extractos se los realizé cada 24 horas.

El neem en sus dosis de 50ml ,1700mly 150ml obtuvo el 100% de mortalidad en
diferentes horas. En lo que respecta al palo santo en la dosis de 50ml, 100ml y
150ml se obtuvo el 100% de mortalidad en sus diferentes horas. La cipermetrina
obtuvo el 100% de mortalidad a las 96 horas y el testigo absoluto obtuvo

mortalidad a las 168 horas por sus condiciones fisioldgicas.

Xl



SUMMARY

This research was conducted at the Laica Eloy Alfaro University in Manabi, at the
Faculty of Agricultural Sciences in their respective laboratories in the year 2019 -
2020, where the evaluation(In vitro) of plant extracts obtained by solvent
extraction was carried out,in the same way the control of Dermatobia hominis in
cattle, aimed to compare and determine the dosage and efficacy of natural
extracts of neem and holy stick in the third stage of the larva, taking into account

the time of effect of the extracts on their different dosages.

For this purpose, 12 larvae were used in the following dilutions: 2.5ml/L, S5ml/L
and 7.5ml/L, after which the dive was performed for 5 minutes and once dried
they were placed in their respective Petri box that was observed in the
bromatology stove found in the analysis laboratory, with a controlled temperature
of 280C to 300C.

The variables to be studied were: mortality, the time of action of the extracts,
efficacy of natural extracts against chemical treatment and the absolute witness,
for them an analysis of nonparametric variation was used where two vegetative
species neem (Azadirachta indica) and palo santo (Bursera graveolens) were
evaluatedat doses of 50ml,100ml and 150ml resulting in 100% mortality until 144
hours, taking into account that the mortality and effect of extracts they were done

every 24 hours.

The neem in its doses of 50ml ,100ml y 150ml obtained 100% mortality in different
hours. As for the holy stick at the dose of 50ml, 100ml and 150ml 100% mortality
was obtained in its different hours. The cypermethrin obtained 100% mortality at
96 hours and the absolute witness obtained mortality at 168 hours for their

physiological conditions.
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.  INTRODUCCION

El sector agropecuario del Ecuador se encuentra frente a nuevos complejos
desafios en los procesos de la globalizacion de la economia, que impone a cada
pais la necesidad de la especializacion en aquellas producciones permitiendo
una insercion estable al comercio mundial. En la provincia de Manabi, la
poblacion que es dedicada al sector agropecuario siendo uno de los pilares
fundamentales en esta actividad econémica, sin embargo tiene a empobrecer su
actividad y participacion en la economia provincial ya que se caracteriza por
tener grandes cantidades de area de pasto apto para la cria de ganado Torres,
(2012).

Torres et al., (2015) manifiesta que en el Ecuador existen 5.2 millones de bovinos
que producen 5.8 millones de litros de leche y 900.000 empleos directos y en su
alrededor del 8% de la poblacion activa. Esta actividad bovina se distribuye por
regiones de acuerdo a las caracteristicas agroclimaticas, diferenciandose en tres
zonas del pais: sierra con clima templado y sistemas intensivos especializados
(50.6% de censo total) en la zona costa (36.3% de censo total) y por ultimo en la
zona oriente (13.1% del censo total) donde se predomina el clima calido y

sistema de doble propadsito.
1.1. Origen de Dermatobia hominis

Schonone et al., (2001) menciona que la mosca existe en América desde México
hasta el norte de Argentina. La mosca adulta puede llegar a medir de 12 a 16
mm de largo y el térax es de color pardo, su abdomen es de azul metalico. Esta
especie necesita que sus larvas se desarrollen en un hospedador vertebrado de

grande caliente, constituyente una miasis obligada.
1.2. Taxonomia

Garcia, (2014) manifiesta que la taxonomia es la siguiente:

Phylum: Arthropoda
Clase: Insecta

Orden: Diptera




Suborden: Cyclorrapha
Familia: Cuterebridae
Género: Dermatobia

Especie: Dermatobia hominis

1.3. Descripcidn

La mosca de Dermatobia presenta particularidades en sus dérganos bucales
estos estan atrofiados por lo que son incapaces de morder y picar, y necesitan
realizar una foresis para llegar a su hospedador final, lo que es producida por
sus estadios larvales. Las larvas se caracterizan por ser claviforme, finas en el
extremo posterior y su tamafo varia de larva 1 a larva 3 hasta los 2 cm y sus
segmentos son espinosos, estos se alimentan del tejido vivo del hospedador
Ruiz et al., (2015).

1.4. Hospedadores

Cardona, (2009) manifiesta que el bovino es el animal mas susceptible para ser
parasitado por sus colores oscuros, colocando sus moscas en la paleta, costillas
y partes anteriores del cuerpo ya que le dificultad al animal espantar al forético y
de alli le sigue el perro, porcino, ovinos, caprinos y equinos que es el menos
afectado por la mayor movilidad de su piel, el hombre también suele ser

parasitado.

Asimismo, Ruiz et al., (2015) indica que la D. hominis parasitan a los animales
vertebrados de sangre caliente mamiferos, aves y al hombre, las especies
domesticas mas afectas son los bovinos, caninos, ovinos, conejos, felinos,

equino.
1.5. Ciclo biolégico

El ciclo biolégico dependera de las condiciones ambientales y el hospedero
donde se desarrolla la larva, pudiendo extenderse por mas de 100 dias cuando
hay alta infestaciones en el ganado bovino puede duran alrededor a 35 dias, la
mosca D. hominis no visita frecuentemente a los animales deposita sus huevos
en los agentes portadores como son: Stomoxys calcitrans, Musca doméstica

y Haematobia irritans. La mosca pone aproximadamente 400 huevos estos son



depositados en el abdomen de la mosca capturada y puede llegar a vivir durante
4 dias Reyna et al., (2018).

Asimismo, Reyes et al., (2014) manifiesta que la incubacién de los huevos dura
8 dias y los 3 estadios larvales completa entre 35 y 41 dias es decir que en su
pupa dura de 35 a 41 dias y al llegar a adulto pueden llegar a vivir entre 3 y 6

dias completando un ciclo de 84 a 100 dias dependiendo de la altitud y latitud.
1.6. Efectos sobre la produccién

Reyna et al., (2018) senala que hay un impacto de la miasis cutanea en el
resultado de pérdida econdmica en la produccion de carne, leche y piel. En
América latina habido pérdidas de 260 millones de ddélares por afo por la
disminucion en produccion de leche y carne y sobre todo desvalorizacion de las
pieles ya que se encuentran de 20 a 40 nédulos que originando una disminucion
de 12% en el peso del animal, en el ganado lechero pérdida del 20% en

produccion de leche.

1.7. Diagnostico generales

1.7.1. Signos clinicos y lesiones

Quiroz, (2000) indica que durante el desarrollo de la larva 1 a larva 3 da la
formacion de nédulos forunculosos que suelen tener una sola larva o varias a la
vez y material caseoso purulento. Por lo que el cuerpo esta expuesto a piquetes

de insectos y en algunos casos humanos se ha encontrado dermatosis cerebral.
1.7.2. Tratamiento y control

Lépez et al., (2007) menciona que el control del nuche se lo ha podido realizar
con el uso de 6rganos fosforado, compuesto de accidn sistémica por lo que ha
sido posible mantener una poblacién de Dermatobia hominis suficientemente

baja.

Segun Loépez et al., (2007) senala que los piretroides son otros grupos de
ectoparasiticidas que controla mosca, garrapatas, piojos y parasitos causantes
de la sarna. Estos piretroides son utilizados para el tratamiento de las larvas D.
hominis y al combinarse con los 6rganos fosforados pueden tener efecto

sinérgico.



1.8. Cipermetrina

Es un piretroide sintético no sistémico de amplio efecto de choque tiene un
prologado efecto residual y accidon repelente que actua por contacto e ingestion.
Tiene un alto contenido de toxicidad para mamifero se lo utiliza para controlar

ectoparasitos Calderon, (2014).
1.8.1. Mecanismo de accion

El mecanismo de accidn es por medio del exoesqueleto quitinoso de D. hominis,
incitando el sistema nervioso central, posiblemente por interferencia competitiva
en la conducta cationica en la capa lipidica de la célula nerviosa, bloqueando la
transmision del impulso nervioso. Esto lleva a la paralisis y muerte del insecto
Calderon, (2014).

1.8.2. Componente activo

Segun Agrovetmarket (2013) indica lo siguiente:

Cipermetrina 200mg

Excipientes c.s.p 1ml

1.8.3. Vias de administracion y dosis

1.8.3.1. Dosificacion para baino de inmersion

» Para banos en pieles se utilizara: 1 L por cada 1.250 L de agua.

» Mientras que en refuerzos sera de: 1.5 L por cada 1.250 L de agua, se
realizaran estas operaciones cuando el nivel se dé un 10% de su
capacidad Calderon, (2014).

1.9. Azadirachta indica

Sosa et al., (2012) manifiesta que el arbol de neem es nativo de las areas secas
de la region Indo — pakistani actualmente se distribuye en las zonas trépicas.
Todas las partes del arbol contiene metabolitos naturales para poder controlar
plagas en animales, plantas e inclusive humanas. Los extractos de sus semillas

y hojas han demostrado ser efectivas en el control de 400 plagas agricolas.



1.9.1. Taxonomia

Segun Rua, (2017) indica lo siguiente:

Division: Magnoliophyta
Clase: Equisetopsida
Subclase: Magnolidae
Orden: Sapindales
Super orden: Rosanae
Familia Meliaceae
Especie: Indica

1.9.2. Descripcién botanica

Segun Cruz et al,, (2004) menciona que el Neem desarrolla las siguientes

caracteristicas fenoldgicas.

Arbol: el arbol pude alcanzar un grosor de 2.5 m, tiene un espesor de 2.5 cm

que puede alcanzar una altura de 30 m y con un diametro de copa de 25 m.

Raiz: su raiz es pivotante de rapido crecimiento y desarrollo por lo que puede

resistir a sequias y lo que le permite vivir en suelos muy pobres.

Hojas: son pecioladas de forma acerrada cuando son jévenes son de color rojo

cobrizo y al madurar cambian a verde oscuro.

Flor: es pequefia de 5 mm, blanca crece en racimos de hasta 22 cm de largo de

manera axilar y floracion, aroma y néctar facilitan la polinizacion.

Fruto: es una drupa elipsoidal lisa de 1.4 y 2.4 cm de largo se produce en
racimos, el color de la cascara puede ser verde con endocarpio blanco y duro, al

madurar la cascara se torna amarilla.

Semilla: tiene forma elipsoidal, mide alrededor de 1.4 cm de largo y 6.0 de ancho

esta envuelta en una cascara de color café.
1.9.3. Componentes activos de la semilla de neem

Ecotenda, (2010) sefala que el aceite de neem es rico en distintas materias

activas.



Azadirachtin Bestistotero Limmonoid

Salanin Azadirachtinol Deacetyl 17-hidrx
Melantriol nimbidin Acidos grasas Azadiradione
nimbin Flavonoids

1.9.4. Propiedades y efectos

Los artrépodos absorben los componentes del neem como si fueran hormonas
reales bloqueando su sistema endocrino, destruyendo e inhibiendo el desarrollo
de los huevos, larvas y crisalidas, bloquea las metamorfosis de larvas o ninfas
por lo que destruye su apareamiento y su comunicacién sexual, repele y
envenena a las larvas y esteriliza a los adultos, impidiendo su alimentacion
Poma, (2016).

1.9.5. Modo de accion de los ingredientes activos del Neem
Mordue et al., (2014) sefala los siguientes efectos:

Efectos sobre la alimentacion. — el comportamiento alimenticio va a depender
de los nervios de los insectos quimicos (receptor del gusto en los tarsos, piezas
bucales y de la cavidad oral) la integracion de los nervios de este “codigo
sensorial’. Azadirachtin estimula las células especificas de disuasion en la
quimio receptora y bloquea el disparo de células receptoras “Sugar’ que

estimulan la alimentacion.

Efecto sobre la fisiologia. - los efectos fisiologicos de la Azadirachtina son mas
consistente que los efectos anti alimentarios, como resultado la interferencia del
crecimiento y la muda, interferencia con la reproduccion y por ultimo la

interferencia con los procesos celulares siendo efectos directos e indirectos.

Efectos sobre la reproduccion. — cuando la quimio receptores han sido baja
ante las propiedades anti alimentaria se eluden por inyeccion o aplicando el
compuesto por via topica la Azadirachitina demuestra que causa efectos

profundos en el proceso reproductivo de macho y hembra.



1.9.6. Método de extraccion por solvente del Neem

Las semillas de neem se trituraron 100g y se mezclaron con metanol por 24 h
una vez filtrado se le separd en un rota vapor, recuperandose en metanol de la
fraccion aceitosa. Al aceite se le agregd agua y se agito, luego se agregd

diclorometano y se agitoé por 45 min Arias et al., (2009).
1.10. Bursera graveolens

Es un arbol de Sudamérica, del Ecuador, Peru, Brasil, Argentina, cuando los
espanoles llegaron en el siglo XV al nuevo continente lo denominaron Palo
Santo, madera sagrada. Este ha sido usado en rituales de limpieza y purificacion

desde tiempo antiguos Dols, (2010).

Asimismo, Fernandez et al., (2018) sefala que es una especie arborea que esta
en lugares semi humedos y semi aridos y estas se distribuyen desde el centro
de América y se extiende hasta el sur de América, su aceite esencial han sido
estudiadas por sus propiedades farmacéuticas, antiparasitarias, antinflamatoria

y aceites esenciales.
1.10.1. Taxonomia

Segun Pinta, (2015) nos indica la taxonomia de la siguiente manera:

Clase: Dicotiledonea
Orden: Sapindales
Familia: Burseraceae
Género: Bursera
Especie: Graveolens
Nombre Cientifico: Bursera graveolens
Nombre comun: Palo santo

1.10.2. Descripcion botanica

Pinta, (2015) menciona que es un arbol con condiciones favorables tiene una
altura de alrededor de 15 metros, con una copa que puede llegar a medir hasta
12 metros de diametros, de sensacion muy agradable y refrescante, pues su

aroma y perfume empieza a extenderse.



Hojas: son compuestas, alternas, pueden tener 3 a 4 pares de foliolos, pero

también pueden llegar hasta 9 foliolos y su borde es aserrado-dentados.

Flores: son pequenas de color blanco - lila. De 3 cm de longitud en inflorescencia
panicula de 10 cm de longitud, siendo la floracién a finales del mes de abril,

realizando una mayor floracién en los meses de junio y julio.

Fruto: es una drupa abayada, presenta algunos colores como verde, verde

rojizo, aovado de 1 cm de longitud con tres angulos, dehiscente.

Semilla: tiene una longitud promedio 6 a 8 mm y presentan un color marron
lustroso y en la parte superior lo caracteriza el color rojizo, con ranura de color
Pinta, (2015).

1.10.3. Composicion quimica del aceite del palo santo

Segun Leyva et al., (2007) indica los componentes mayoritarios encontrados en

las hojas y tallos fueron:

Limoneno (48.2%)

Mirceno (19.8%)

Oxido de cariofileno (13.6%)
Trans — cariofileno (8.1%)

P — cimeno (5.3%)

Carvona (1.1%)

YV V V VYV V V

La composicidén quimica de los tallos fue representada mayoritariamente también

por el

» Limoneno (42.1%)

» Mentofurano (14.7%) y trans — b — ocimeno

El contenido de trans — cariofileno en los tallos (0.3%) fue mucho menor que el

contenido en el aceite de las hojas.
1.10.4. Propiedades y usos

Guerra, (2013) manifiesta que el palo santo, por ser una madera con aromas
muy agradables, es buscada y utilizada para la confeccidn de cajones de frutas,

dado que al momento de transportar las frutas en cajones su aroma es



penetrante y hacen que las frutas sean mas agradables, en cuanto a su sabor,

olor y textura.

Métodos para control de plagas: realizaban humaredas para combatir las
“vizcachas” (Lagostomus maximus) cuando estas atacan los sembrios. Las
astillas de la madera seca es comercializada por su demanda como incienso en
las iglesias o ceremonias religiosas, asi como también se usa para repeler la

presencia de zancudos.
1.10.5. Modo de accion de los ingredientes activos del palo santo

El modo de accién de los aceites esenciales aun no se ha identificado
completamente, pero la sintomatologia presente en los insectos intoxicados
sugiere un efecto neurotoxico. Otros autores mencionan que algunos
constituyentes comunes de los aceites esenciales como eugenol o timol
bloquean los receptores de la octopamina que es un neurotransmisor presente
en los artropodos. Asimismo sefalan que los mecanismos fisicos como
disrupcion de la membrana celular o bloqueo del sistema traqueal también

podrian estar involucrados Arias et al., (2017).
1.10.6. Método de extraccion con solvente del palo santo

El proceso comienza con la preparacion del material vegetativo que debe ser
molido para que exista mayor contacto entre este y el solvente. Generalmente
se realiza esta operacion a temperaturas y presion atmosférica, ya que
experimentalmente se ha demostrado que se obtiene mejores rendimientos con
esos parametros de operacion. Los solventes mas utilizados son: etanol,

metanol, hexano, cloroformo entre otros Lavabre, (1995).
1.11. Planteamiento del problema

Cortes, (2011) menciona que se han encontrado diferentes especies de
artrépodos que tienen importancia veterinaria por causar enfermedades
transmitidas por organismos patdgenos en los animales, por lo que van
generando pérdidas econdmicas significativas, entre ellas se encuentra la larva
de la mosca D. hominis que constituye una de la principales limitantes en la

industria bovina en el mundo.



Causando grandes dafos en el ganado bovino ocasionando la muerte en los
terneros por la cantidad de abscesos, ocasionando miasis secundarias, atraso y
menor precio del ternero al ser destetado, atraso en el engorde, mala
alimentacion, baja produccion de leche pero sobre todo ocasionando un

problema socio econdémico Cardona et al., (2013).

Por ende, viene la necesidad de controlar la presencia de Dermatobia hominis
en bovino lechero o de doble propdsito mediante productos naturales que a su
vez sean de bajo costo y ambiental, por lo que se va a evaluar los extractos de
semilla de neem (Azadirachta indica) y palo santo (Bursera graveolens) en el
control (In vitro), mismos que pueden reemplazar a los productos quimicos,
evidenciando que son efectivos agentes en el control de dicha larva en el

ganado.
1.12. Justificacion

En la industria pecuaria existen una gran cantidad de productos quimicos, que
pueden ser reemplazados con otros productos vegetativos como es el caso del
neem y palo santo que son efectivos agentes de erradicacion y control de
dipteros (D. hominis) en animales, entre ellos en bovino, mediante el

procesamiento de su semilla, tallos para su extraccion de extractos.

Por tal razén el presente estudio previo a la evaluacion debera proveer
informacion acerca de la posible aplicacidon de las dosis en el control (/n vitro) del
nuche mediante el uso de extractos totales y asi poder brindar una informacion

objetiva.
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2.1.

2.2.

. HIPOTESIS

Hipotesis general

> El extracto de Neem (Azadirachta indica) es eficaz para el control (In

vitro) de Dermatobia hominis en bovinos en su tercer estadio larvario.

> El extracto de Palo santo (Bursera graveolens) es eficaz sobre el
control (In vitro) de Dermatobia hominis en bovinos en su tercer

estadio larvario.
Hipotesis especificas
»> Diferencias de eficacia entre los extractos de neem frente al extracto

de palo santo sobre el control (/n vitro) de la Dermatobia hominis en

bovinos.

» La aplicaciéon de diferentes dosis de extractos de semillas de neem y
palo santo sobre el control (/In vitro) de Dermatobia hominis en

bovinos.
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3.1.

3.2

lll. OBJETIVOS

Objetivo general

Comparar y determinar la dosificacion y eficacia de los extractos
naturales del neem (Azadirachta indica) y del palo santo (Bursera
graveolens) en el control (In vitro) de Dermatobia hominis en su

tercer estadio larvario en bovinos.

Objetivos especificos

Probar dosificaciones éptimas de los extracto de Neem (Azadirachta
indica) y palo santo (Bursera graveolens) en el control (In vitro) de
Dermatobia hominis en bovinos.

Evaluar la eficacia de los extractos naturales del neem (Azadirachta
indica) y palo santo (Bursera graveolens) frente al producto quimico
y al testigo absoluto, en el control (/n vitro) de Dermatobia hominis
en bovinos en su tercer estadio larvario.

Demostrar la eficacia de los extractos naturales del neem
(Azadirachta indica) y palo santo (Bursera graveolens) para el
control de Dermatobia hominis en bovinos en su tercer estadio

larvario.
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IV. METODOLOGIA

4.1. Ubicacién del ensayo

El trabajo de investigacion se lo llevo a cabo en la Universidad Laica Eloy Alfaro
de Manabi en la Facultad de Ciencias Agropecuarias en los respectivos
laboratorios, en la Av. Circunvalacion y la Av. Universidad 5 y 8 del Cantoén
Manta, provincia de Manabi. Con sus coordenadas de: Latitud -0.951402 y
Longitud -80.745712.La recoleccién de las larvas de D. hominis se realizé en la
ganaderia del sefior Carlos Montes Lépez, en el Canton de Flavio Alfaro,
Parroquia la Crespa, Comuna el Piojo el sitio mantenia una temperatura de 28 a
30°C.

cultad €jencias
o TSRl
cU

cCuarias - UEEAM

Facultad de Agropecuaria - ULEAM
Manta

Figura 1. Facultad de Ciencias Agropecuarias

Fuente: (Google Maps, 2020).
4.2. Enfoque, Modalidad y tipo de investigaciéon
4.2.1. Enfoque

El enfoque de la presente investigacion fue predominantemente cuantitativa,
cualitativa y deductiva ya que se observd y aplico los extractos (/n vitro) para el

control de Dermatobia hominis en el hato bovino.
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4.2.2. Modalidad

La modalidad de la investigacion se la realizo en los laboratorios debido a las
observaciones continuas en las aplicaciones de los extractos (neem y palo santo)
en Dermatobia hominis, en sus respectivas dosificaciones, para determinar el
tratamiento mas efectivo, tomando en cuenta las caracteristicas que se
presentaron externamente una vez realizadas las aplicaciones, se compararon

con el testigo quimico y el testigo absoluto.
4.2.3. Tipo de investigacion

Esta investigacion fue un DCA, de caracter experimental, de observacion y
bibliografico ya que se aplicaron técnicas y conocimientos ya existentes. Dentro

de la misma también se debe resaltar que es de tipo comparativo.

4.3. Diseno experimental

4.3.1. Factores de estudio
FACTOR A: dosis de aplicacién de los extractos
A1: 50ml
A2: 100ml
A3: 150ml
FACTOR B: extractos de neem y palo santo
B1: Neem
B2: Palo santo
TESTIGO QUIMICO: (cipermetrina)
TESTIGO ABSOLUTO

4.3.2. Tratamientos experimentales

inmercion H secado H caja petri ‘ \ control \ ‘ registro
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Tabla 1.- Descripcion de los tratamientos experimentales

Tratamiento Coédigo Descripcion Unidades de
estudio

1 A1B1 Aplicacion de 50ml de extracto de 12 larvas
aceite de semillas de neem

2 A2B1 Aplicacion de 100ml de extracto de 12 larvas
aceite de semillas de neem

3 A3B1 Aplicacion de 150ml de extracto de 12 larvas
aceite de semillas de neem

4 A1B2 Aplicacion de 50ml de extracto de 12 larvas
aceite de semillas de palo santo

5 A2B2 Aplicacion de 100ml de extracto de 12 larvas
aceite de semillas de palo santo

6 A3B2 Aplicacion de 150ml de extracto de 12 larvas
aceite de semillas de palo santo

7 Testigo quimico 12 larvas

8 Testigo absoluto 12 larvas

Elaborado por: Alarcon, (2020).

4.3.3. Esquema de analisis de varianza ADEVA = DCA

Tabla 2.- Esquema de analisis de varianza

Fuente de variacion

Total
Tratamientos
Factor A
Factor B

Interaccion

Testigo quimico

Testigo absoluto

Error experimental

GL
95

7

A2

B 1
AxB 2

88

Elaborado por: Alarcon, (2020).
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44.
44.1.

4.4.2.

4.5.

Variables a medir

Variable independiente

Evaluar los extractos de semillas de neem Azadirachta indica y palo
santo (Bursera graveolens) en dosis de aplicacion sobre D. hominis en
su tercer estadio larvario.

Variable dependiente

El control y registr6 de mortalidad de D. hominis en su tercer estadio
larvario.

Tiempo de accién de los extractos en D. hominis en su tercer estadio
larvario.

Eficacia de los extractos naturales, frente al tratamiento quimico y el
testigo absoluto.

Analisis estadistico

El analisis estadistico que se utilizé fue el programa de infostad donde se trabajé

en estadisticas de analisis de la variacion no paramétrica de Kruskal Wallis al

0,05%, resultados que seran evidenciados en tablas y graficos los cuales seran

analizados de forma general habiendo énfasis en sus respectivos tratamientos
Di Rienzo et al., (2019).

Se tomo6 en cuenta la eficacia de los tratamientos versus el testigo absoluto y

para ellos se utilizé una de las férmulas de Abbott de 1981, dénde se tomd en

cuenta los tratamientos en ensayo como al testigo absoluto, y la cantidad de

larvas vivas antes y después del tratamiento.

4.6.
4.6.1.

Procedimiento metodolégico de analisis
Procedimiento previo para la preparacion de las unidades

muéstrales

. Toma de muestra del material biologico (Dermatobia hominis) en el

campo.

Extractos elaborados de neem y palo santo.
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4.7.

Dilucion de los extractos (neem, palo santo y producto quimico en agua
destilada).

Descripcion de las unidades experimentales con su respectiva
codificacion.

Manejo de las muestras en el laboratorio de analisis.

Técnica y proceso de extraccidn de extractos vegetales de

Azadirachta indica y Bursera graveolens

La semilla de neem y de palo santo contiene el aceite (extractos) el cual no se lo

puede extraer con un simple triturado, por lo que se llevd a cabo un proceso de

extraccidon por arrastre de vapor con una mezcla de solventes de cloroformo y

metanol en proporciones 2:1, que permitié despojar a la semilla del aceite que

se encuentra contenido en ellas, utilizando un rota vapor (IKA — HB10) a 90°. El

proceso que se llevo a cabo es el siguiente:

4.7.1.
1.

Toma de muestras

Recoleccion de semillas de neem, para ello no deben estar muy verdes ni
muy maduras para su respectiva utilizacion.

Una vez hecha la recoleccion se procede a quitar el tegumento de las

semillas de forma manual.

3. Se recolecto palo santo.

Deshidratacion de la semilla en la estufa del laboratorio a 50 °C por 72
horas.

Moliendas las semillas y tamizadas.

6. Se realizd la mezcla de los solventes de cloroformo y de metanol.

4.7.2.

Obtencion de los extractos

Mezclar 50g de semilla de neem procesada (rallada y secada) con 250ml
de la mezcla de solvente (cloroformo y metanol) se utilizdé una probeta
para medir.

Mezclar 50g de palo santo en 350ml de la mezcla de solvente, se utilizé
una probeta para medir.

La mezcla se dejé en maceracion previa por 24 horas en recipientes de
vidrio.
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4.8.

Luego se procedio a filtrar por medio de un colador o un lienzo.

Una vez filtrado el liquido se la coloc6 en un vaso de precipitacion,
recipiente de vidrio o en una olla de aluminio en una estufa a 50 °C durante
2 horas. Estas fueron tapadas con papel aluminio para evitar la
volatizacion del solvente.

Se volvid a filtrar el liquido de las muestras para eliminar impurezas que
quedan.

La mezcla obtenida se la colocé en el rota vapor donde se pone a
evaporar, en este proceso se separa el solvente del aceite de la planta, y

dura de 40 a 60 minutos a una temperatura de 80 a 90 C.

Procedimiento de extraccion de Dermatobia hominis en
campo.

Determinar el lugar donde se recolectaran las larvas: Manabi, Cantén
Flavio Alfaro, Parroquia la Crespa, Comuna el piojo, donde el sefior Carlos
Montes Lopez.

Para ello se utilizaran: mascarillas, guantes, pinzas, recipiente para
colocar las larvas.

Las vacas se las colocé en un embudo para tener un mejor manejo de las
mismas una vez alli se procede a la recoleccion.

Las vacas presentaban los nédulos en la parte dorsal, paletas, y en toda
la parte ventral.

Con la ayuda de las yemas de los dedos se va a presionar los nddulos, lo
que provoca que valla saliendo el liquido caseoso y por ultimo las larvas
en nodulos se encontraron de 1 a 2 larvas y en ciertos casos hasta 3 con
el apoyo de las pinzas se las retiraba y se las colocaba en el recipiente el
cual tendria algodén humedecido para mantener la humedad.

se las trasladara en el trayecto del dia al laboratorio de la facultad

manteniendo una temperatura de 28 a 30°C.
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4.9. Procedimiento para diluir los extractos de la semilla de

neem y palo santo en agua destilada

1. Medicion de las diferentes cantidades de concentracidon de extractos de la
semilla de neem y palo santo.

2. Para realizar las diluciones se utilizd 1litro de agua destilada para cada
tratamiento.

3. Se mezcld tanto el agua destilada con la dosificacion especifica para su

aplicacion.

4.10. Procedimiento de determinacion de mortalidad en
Dermatobia hominis en las dosis especificas de los

extractos de neem y palo santo en el control (In vitro).

Intervienen en este procedimiento la variable independiente “Evaluar los
extractos de semilla de Neem (Azadirachta indica) y Palo santo (Bursera
graveolens)”en relacidon a la variable dependiente que representa “el control (/n

vitro) de Dermatobia hominis en bovinos”.

Se tomd muestras de los 8 tratamientos en estudio para realizar la aplicacion de
cada una de las diluciones de los extractos de la semilla de neem, palo santo
(2.5ml, 5mly 7.5ml), tratamiento quimico y por ultimo el testigo. Una vez aplicada
las diluciones indicadas, se procedio a observar y monitorear el comportamiento
de la Dermatobia hominis de forma individual y diaria respecto al tratamiento

aplicado.

Estos resultados fueron documentados mediante el formato de diagnéstico de
mortalidad larval (L3) que consta en el (anexo N°1), donde se identificaron las
unidades de estudio con sus respectivas repeticiones y sus dosificaciones, en
nuestro (anexo N°1), se realizé el seguimiento de observacién desde el dia cero
hasta los siguientes dias consecutivos y asi se determind las dosis mas eficaz

entre el extracto de neem y palo santo.

Previo a estos resultados se utilizd excel para establecer las horas de
mortalidad de las larvas y sus caracteristicas externas, los cuales seran pasados

al programa de infostad donde se utilizo un analisis de la variacibn no
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paramétrica de Kruskal Wallis al 0,05% para ello se trabajé en la interaccion de
los tratamientos y horas, asi mismo con dosis y extractos obteniendo resultados
de las medias, p — valor para realizar los graficos correspondientes. Utilizando el
mismo analisis se pudo obtener las categorizaciones las culés nos representan

la eficacia.

4.11. Procedimiento para la comparacion de eficacia entre la
aplicacion de extractos de semilla de neem y palo santo en
el control (In vitro) en Dermatobia hominis en bovinos
frente a la aplicacién de cipermetrina y del testigo

absoluto.

Se realizd la aplicacion del larvicida quimico, cipermetrina al 20% en el
tratamiento 8 se va a observar sus cambios que corresponden al tratamiento
quimico donde se observo cambios externos y en el comportamiento. Para esto

se realizd un control de seguimiento al igual que los extractos.

Se realizd la comparacion entre la aplicacion de cipermetrina al 20% dosis
formulada y la aplicacion de extractos de semillas de neem y palo santo en dosis

especificas teniendo como elemento al testigo aplicado.

Para la comparacién de eficacia entre la aplicacion de los extracto, testigo
quimico, frente al testigo absoluto se aplicé la férmula de Abbott 1981, que dice
qgue se debe de tomar en cuenta el numero de larvas vivas antes del tratamiento
asi mismo con el testigo absoluto, luego de ser aplicado el tratamiento se debera

tomar en cuenta las larvas vivas de cada tratamiento como al testigo.

Para determinar la eficacia se toma en cuenta el (Cd) que viene a ser el testigo
absoluto menos el (Td) que es el tratamiento de ensayo dividido para el (Cd) y
por ultimo multiplicado para 100 asi se obtendra el porcentaje de eficacia para
cada uno de los tratamientos en ensayos tomando en cuenta la mortalidad en

horas para cada uno.
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V. RESULTADOS

Tabla 3.- Evaluacion de la mortalidad Dermatobia hominis a las 24 horas
después de la aplicacion de varias sustancias de diferente origen y eficacia
segun Abbott 1981.

Interaccion % de mortalidad Eficacia Abbott 1981
Neem 50ml/L 83.33 a 81,82%
Neem 100ml/L 50.00 abcd 45,45%
Neem 150ml/L 58.33 bcd 54,55%
Palo santo 50ml/L 66.67 cd 63,67%

Palo santo 100ml/L 50.00 abcd 45.45%

Palo santo 150ml/L 33.33 abc 27,27%
Cipermetrina 20% 16,67 ab 9,09%%
1ml/L

Testigo absoluto 8,33 d

P 0.0034*

H 15,84

Extracto

NEEM 63.89

PALO SANTO 47.25

P 0.99ns

Dosis

50ml 75.00

100ml 50.00

150ml 4.71

p 0.99ns

Elaborado por: Alarcon, (2020).
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El analisis estadistico de la variable tiene como porcentaje de mortalidad de
Dermatobia hominis a las 24 horas posteriormente de la aplicacion de los
tratamientos en curso, estos mostraron estadisticas diferentes hacia las
interacciones entre los factores, mientras que en las dosis y los extractos no se

encontraron diferencias, como se establece en la Tabla 3.

El tratamiento con la mayor mortalidad de larvas lo presento el extracto de neem
en la dosis de 50ml con un porcentaje del 83.33% siendo estadisticamente
diferente al tratamiento quimico y al testigo absoluto, los que mostraron los
porcentajes mas bajo con el 8.33% y 16.67%, como se puede ver en el grafico
1.

Grafico 1. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis a las 24

horas con el uso de varios extractos de diferentes origen.
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Elaborado por: Alarcon, (2020).
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Tabla 4.-Evaluacién de la mortalidad Dermatobia hominis a las 72 horas
después de la aplicacion de varias sustancias de diferente origen y eficacia
segun Abbott 1981.

Interaccion % de mortalidad Eficacia Abbott 1981
Neem 50ml/L 91,67 c 90,91%
Neem 100ml/L 83,33 ¢ 81,82%
Neem 150ml/L 83,33 ¢ 63,64%
Palo santo 50ml/L 75,00 bc 72,73%
Palo santo 100ml/L 58,33 bc 54,55%
Palo santo 150ml/L 66,67 bc 63,64%
Cipermetrina 20% 33,33 ab 27,27%
1ml/L

Testigo absoluto 8,33 a

P 0,0002

H 20,29

Extracto

NEEM 22,86

PALO SANTO 16,67

p 0.99ns

Dosis

50ml 8,33

100ml 20,83

150ml 30,43

p 0.99ns

Elaborado por: Alarcon, (2020).
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El analisis estadistico de la variable tiene como porcentaje de mortalidad de
Dermatobia hominis a las 72 horas posteriormente de la aplicacion de los
tratamientos en curso, estos mostraron estadisticas diferentes para la
interpretacion entre los factores, mientras que en las dosis y los extractos no se

encontraron diferencias, como se establece en la Tabla 4.

El tratamiento con mayor mortalidad de larvas fue el extracto de neem en la dosis
de 50ml con un porcentaje del 91,67%; siendo estadisticamente diferente al
testigo absoluto y al testigo quimico, los que mostraron los porcentajes mas

bajos con el 8,33% y el 33,33%, como se puede ver en el grafico 2.

Grafico 2. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis a las 72

horas con el uso de varios extractos de diferentes origenes.
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Elaborado por: Alarcon, (2020).
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Tabla 5.- Evaluacion de la mortalidad Dermatobia hominis a las 96 horas

después de la aplicacion de varias sustancias de diferente origen y eficacia

segun Abbott 1981.

Interaccion % de mortalidad  Eficacia Abbott 1981
Neem 50ml/L 91,67 b 90,91%
Neem 100ml/L 91,67 b 90,91%
Neem 150ml/L 83,33 b 81,82%
Palo santo 50cml/L 83,33 b 81,82%
Palo santo 100ml/L 7500 b 72,73%
Palo santo 150ml/L 100,00 b 100%
Cipermetrina 20% 100,00 b 100%
1ml/L

Testigo absoluto 8,33 a

P <0,0001

H 22,27

Extracto

NEEM 2,78

PALO SANTO 19,44

P 0.99ns

Dosis

50ml 4,17

100ml 12,50

150ml 16,67

p 0.99ns

Elaborado por: Alarcon, (2020).
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El analisis estadistico de la variable tiene como porcentaje de mortalidad de
Dermatobia hominis a las 96 horas, posteriormente de la aplicacion de los
tratamientos en curso, siendo estadisticamente diferente para la interpretacion
entre los factores, mientras que en las dosis y los extracto no se encontraron

diferencias, como se establece en la tabla 5.

Los tratamientos con mayor mortalidad de larvas los presentd el tratamiento de
palo santo en la dosis de 150ml con el 100% y el quimico con un porcentaje del
100,00%; siendo estadisticamente diferente al testigo absoluto que presento el

porcentaje mas bajo del 8,33%, como se puede ver en el grafico 3.

Grafico 3. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis a las 96

horas con el uso de varios extractos de diferentes origenes.
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Elaborado por: Alarcon, (2020).
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Tabla 6.- Evaluacion de la mortalidad Dermatobia hominis a las 120 horas
después de la aplicacion de varias sustancias de diferente origen y eficacia
segun Abbott 1981.

Interaccion % de mortalidad Eficacia Abbott 1981
Neem 50ml/L 9167 b 90,91%
Neem 100ml/L 100,00 b 100%
Neem 150ml/L 91,67 b 90,91%
Palo santo 50ml/L 100,00 b 100%
Palo santo 100ml/L 100,00 b 100%
Palo santo 150ml/L 100,00 b
Cipermetrina20% 100,00 b

1ml/L

Testigo absoluto 8,33 a

P <0,001

H 25,21

Extracto

NEEM 5,56

PALO SANTO 13,89

p 0.99ns

Dosis

50ml 8,33

100ml 16,67

150ml 4,17

p 0.99ns

Elaborado por: Alarcon, (2020).
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El analisis estadistico de la variable tiene como porcentaje de mortalidad de
larvas de Dermatobia hominis a las 120 horas posteriormente de la aplicacion
de los tratamientos en curso, estos mostraron estadisticas diferentes para la
interpretacion de los factores, mientras que en las dosis y los extracto no se

encontro diferencia, como se establece en la tabla 6.

Los tratamientos con mayor mortalidad de larvas lo presenté el extracto de neem
en la dosis de 100 con el 100% seguido del palo santo en las dosis de 50ml y
100ml con un porcentaje del 100%, siendo estadisticamente diferente al testigo

absoluto con un porcentaje del 8,33%; como se puede ver en el gréfico 4.

Grafico 4. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis en las

120 horas con el uso de varios extractos de diferentes origenes.
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Elaborado por: Alarcon, (2020).
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Tabla 7.- Evaluacion de la mortalidad Dermatobia hominis a las 144 horas

después de la aplicacion de varias sustancias de diferente origen y eficacia

segun Abbott 1981.

Interaccion % de mortalidad Eficacia Abbott 1981
Neem 50ml/L 100,00 a 100%
Neem 100ml/L 100,00 a

Neem 150ml/L 100,00 a 100%
Palo santo 50ml/L 100,00 a

Palo santo 100ml/L 100,00 a

Palo santo 150ml/L 100,00 a

Cipermetrina 20% 100.00 a

1ml/L

Testigo absoluto 58,33 a

Y <0,0001

H 5,41

Extracto

NEEM 0,00

PALO SANTO 0,00

p 0.99ns

Dosis

50ml 0,00

100ml 0,00

150ml 0,00

p 0.99m

Elaborado por: Alarcon, (2020).
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El analisis estadistico de la variable tiene como porcentaje de de Dermatobia
hominis a las 144 horas posteriormente de la aplicacion de los tratamientos en
curso, estos mostraron estadisticas diferentes para la interpretacion entre los
factores, mientras que en las dosis y los extracto no se encontraron diferencias,

como se establece en la tabla 7.

Los tratamientos con mayor mortalidad de larvas, lo presenté los tratamiento de
neem en las dosis de 50 y 150ml con el 100%, siendo estadisticamente
diferentes al testigo absoluto con un porcentaje del 58,33% como se puede ver

en el grafico 5.

Grafico 5. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis en las

144 horas con el uso de varios extractos de diferentes origenes.
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Elaborado por: Alarcon, (2020).
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Tabla 8.- Evaluacion de la mortalidad Dermatobia hominis a las 168 horas
después de la aplicacion de varias sustancias de diferente origen y eficacia
segun Abbott 1981.

Interaccion % de mortalidad Eficacia Abbott 1981
Neem 50ml/L 0,00 a
Neem 100ml/L 0,00 a
Neem 150ml/L 0,00 a
Palo santo 50ml/L 0,00 a
Palo santo 100ml/L 0,00 a
Palo santo 150ml/L 0,00 a
Cipermetrina 20% 0.00 a
1ml/L

Testigo absoluto 100,00 a
P Sd

H 0,00
Extracto

NEEM 0,00

PALO SANTO 0,00

p 0.99"s
Dosis

50ml 0,00

100ml 0,00

150ml 0,00

p 0.99ns

Elaborado por: Alarcon, (2020).
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El analisis estadistico de la variable tiene como porcentaje de mortalidad de
larvas de Dermatobia hominis a las 168 horas posteriormente de la aplicacion
de los tratamientos en curso, siendo estadisticamente diferentes para la
interpretacion entre los factores, mientras que en las dosis y los extracto no se
encontraron diferencias, como se establece en la tabla 6.

Por ultimo tenemos al testigo absoluto que presenté mortalidad de las larvas a
las 168 horas con un porcentaje del 100%, siendo el ultimo tratamiento, como se

puede observar en el gréafico 6.

Grafico 6. Porcentaje de mortalidad de larvas de Dermatobia hominis en las

168 horas con el uso de varios extractos de diferentes origenes.

100 100 100 100 100 100 100 100 100
9

8

7

6

5

4

3

2

1

Neem Neem Neem P.Santo P. santo P.santo Absoluto Quimico
50ml/L 100ml/L  150ml/L 50ml/L 100ml/L  150ml/L

Mortalidad a las 168 horas (%)
o o o o o o o o

o

Elaborado por: Alarcon, (2020).
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VI. DISCUSION

Azadirachat indica

El extracto de neem fue evaluado en tres diluciones; donde se comenzo con la
dilucion de 2,5ml/L que corresponde a la dosis de 50ml donde hubo el 100% de
mortalidad al igual que en la de Sml/L en la dosis de 100ml, en la dosis 150 ml

en su dilucion de 7,5ml/L hubo mortalidad del 100% a las 144 horas.

Tomando en cuenta el tratamiento de neem en la dosis de 50ml hubo mortalidad
a las 24 horas con el 83,33%, a las 72 horas hubo el 91,67% al igual que a las
96 y 120 horas, a las 144 horas hubo el 100% de mortandad. En el tratamiento
dos en la dosis de 100ml hubo mortalidad a las 24 horas con el 50% por lo que
alas 72 horas fue del 83,33%, a las 96 fue del 91.67% y a las 120 horas hubo el
100% de mortandad. En el tratamiento tres en sus dosis de 150ml hubo
mortalidad a las 24 horas con el 58,33%, y a las 72 horas hubo el 83,33% al igual
que a las 96horas, a las 120 horas hubo el 91.67% de mortalidad, en las 144

horas la mortandad fue del 100%.

Mediante un ensayo In vitro demostré que la mortalidad con la semilla de neem
fue del 70% a las 24 horas, a las 72 horas la mortalidad fue del 92,4% a los 120
horas el 70,5% en garrapata (artropodo).Para Mordue et al., (2014) nos sehala
sobre los efectos que tiene la fisiologia en D. hominis como es la interferencia en
los procesos celulares siendo efectos directos e indirectos. Los resultados del
autor antes indicados fueron obtenidos en tiempos iguales con diferentes

diluciones motivo por lo que no coinciden exactamente.
Bursera graveolens

El extracto de Palo santo fue evaluado en tres diluciones; se inici6 con la dilucion
de 2,5ml/L que corresponde a la dosis de 50ml obteniendo una mortalidad del
100% al igual que en la de 5ml/L en la dosis de 100ml a las 120 horas, en la
dosis de 150ml en la dilucién de 7,5ml/L su mortalidad fue del 100% a las 96

horas respectivamente.

Tomando en cuenta el tratamiento cuatro en la dosis de 50ml/L hubo mortalidad
a las 24 horas con el 66,67%, a las 72 horas hubo el 75%, a las 96 horas fue del

83,33% por lo que en las 120 hora fue del 100% de mortandad. En el tratamiento
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cinco y dosis de 100ml/L hubo mortalidad a las 24 horas con el 50%, a las 72
horas fue del 58,33%, en las 96 horas hubo el 75% y en las 120 horas obtuvo el
100% de mortandad. En el tratamiento seis en la dosis de 150ml/L hubo
mortalidad a las 24 hora con el 33.33% y a las 72 fue del 66,67% vy a las 96
horas la mortalidad fue del 100%.

Con los resultados logrados en este estudio, se puede confirmar que el palo
santo si tiene efecto insecticida contra D. hominis, aunque no se hallen otros

reportes cientificos con los que se puedan comparar estos descubrimientos.

Leyva et al., (2007) hace referencia a su composicion quimica donde el
ingrediente activo del palo santo tiene un (42.1%) en sus tallos. Y de acuerdo
con Arias et al., (2017) menciona que los insectos presentan intoxicacion

causando un efecto neurotoxico y un bloqueo en el sistema traqueal.
Cipermetrina

La cipermetrina fue evaluada en su dosis comercial de 1ml/L donde indicé
mortalidad del 100% de acuerdo a las horas tratadas. El testigo quimico hubo
mortalidad a las 24 horas con el 16,67 %, a las 72 horas hubo el 33,33%, y a las

96 horas obtuvo mayor mortalidad con el 100%.

Para Lopez et al., (2007) el producto a base de cipermetrina al 15% tuvo una
eficacia del 96.3 % a las 72 horas de haber aplicado el tratamiento con una gran
disminucion significativa en el numero de larvas, a las 672 horas la eficacia fue

del 82.7% donde se puede considerar que el producto tiene efecto residual.
Testigo absoluto

El tratamiento ocho donde se traté con agua destilada indicé mortalidad del 100%
de acuerdo a las horas tratadas. El testigo quimico obtuvo mortalidad a las 24
horas con el 8,33% mientras que a las 144 horas presenté mortalidad del 58,33%

y a las 168 horas obtuvo el 100% de mortalidad.
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VIl. CONCLUSIONES

Luego del analisis y discusion de los resultados se ha llegado a las siguientes

conclusiones:

» Las larvas de D. hominis son parasitos que actuan como vectores de
enfermedades infecciosas en los animales hospedadores degradando asi
su salud, por lo que los ganaderos utilizan productos quimicos que
presentan ciertos niveles de efectos residuales tanto para el animal como
para el ganadero. Mediante el extracto de neem y en palo santo, tienen
propiedades insecticidas y se constituye como potenciales sustitutos de
los quimicos.

» Se establecio que la metodologia idonea para analizar la eficacia del
extracto de semillas de neem y el palo santo como alternativa natural para
el control In vitro de D. hominis en bovinos, fue mediante tablas en Excel
para luego pasarlas en el programa de infostad donde se utilizo el analisis
de la variacion no paramétrica de Kruskal Wallis al 0,05% obteniendo las
medias, los valores P-valor y el porcentaje de hipotesis en la interaccion
de las horas y tratamiento, asi mismo con los extractos y sus respectivas
dosis especificas.

» Se evidencid el mayor porcentaje de mortalidad en Dermatobia hominis,
donde se registré que el extracto de palo santo en las dosis de 50ml,
100ml 'y 150ml hubo el 100% de eficacia de mortalidad en diferentes horas
horas. El porcentaje de mortalidad de D. hominis en el extracto de neem
en las dosis de 50ml, 100ml y 150ml fue del 100% de eficacia de
mortalidad a las 144 horas. La cipermetrina al 20% la mortalidad fue del
100% a las 96 horas.
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VIIl. RECOMENDACIONES

Realizar ensayos (In vitro) de los extractos, con énfasis en las semillas de
neem y palo santo para comprobar la efectividad y toxicidad del producto.
Se recomienda a los futuros investigadores a trabajar con palo santo ya
que la informacion como insecticida en la ganaderia es escasa, pero
mediante este trabajo de investigacion se obtuvieron buenos resultados
en su eficacia y control.

Preparar diferentes diluciones para evaluar la eficacia (/n vitro) contra
Dermatobia en su tercer estadio larvario

Se recomienda a los proximos investigadores continuar con estudios en
otras plantas con diferentes estructuras, para ser evaluadas como

ixodicidas en condiciones (/n vitro).

36



IX. BIBLIOGRAFIA

Abbott, CIBA-GEIGY, S.A. 198.Manual para ensayos de campo en proteccién

vegetal. Evaluacién del ensayo.

Agrovetmarket. 2013. ECOTOMETHRIN 200. En (linea). Consultado el 4 de abril
del 2019. Disponible en: https:/www.agrovetmarket.com/productos-
veterinarios/ectomethrin-200-cipermetrina-antiparasitario-ectoparasiticida-

piretroide

Arias, D. Vasquez, G. Acosta, W. Montafiez, L. Alvarez, R. Pérez, V. 20009.
Determinacion del Azadiractina de los aceites esenciales del arbol de Neem
(Azadirachta Indica). Universidad de Carabobo. Valencia — Venezuela.
Revista ingenieria UC. Vol. 16. Num. 3. pag. 23-34

Arias, J. Silva, G. Figueroa, I. Fischer, S. Robles, A. Rodriguez, C. Lagunes, A.
2017. ACTIVIDAD INSECTICIDA, REPELENTE Y ANTIALIMENTARIA DEL
POLVO Y ACEITE ESENCIAL DE FRUTOS DE Schinus molle L. PARA EL
CONTROL DE Sitophilus zeamais (Motschulsky). ISSN 0719-3882 print

Calderdn, U. 2014. Ectomethrin 200. En (linea). Consultado el 4 de abril del 2019.
Disponible en: http://www.engormix.com/agrovet-market-animal-
health/ectomethrin-200-cipermetrina-contra-garrapatas-animales-
sh28_pr10524.htm

Cardona, G. 2009. La ura del ganado. En (linea). Consultado el 5 de septiembre
del 2018. Disponible en: http://www.produccion-
animal.com.ar/sanidad_intoxicaciones_metabolicos/parasitarias/parasitarias

_bovinos/116-ura.pdf

Cardona, J. Montes, J. Castilla, F. Blanco, R. Gomez, V. 2013. Frecuencia de
Dermatobiosis cutanea bovina en vacas holstein de un hato lechero en vicosa
(MG, Brasil). Revista CES Medicina veterinaria y zootecnia. Vol. 8-N°1. Pag.
85

Cruz, M. Sanchez, R. 2004. El arbol de nim, establecimiento y aprovechamiento
en el huasteco potosino. Clasificacion y descripcion botanica. Folleto técnico
N2 3. Pag. 3-6

37



Di Rienzo J.A., Casanoves F., Balzarini M.G., Gonzalez L., Tablada M., Robledo
C.W. InfoStat version 2019. Centro de Transferencia InfoStat, FCA,

Universidad Nacional de Cérdoba, Argentina. URL http://www.infostat.com.ar

Dols, P. 2010. Palo Santo el aroma sagrado de la madera. Entrevistamos al
experto Pedro Dols. En (linea). Consultado el 11 de octubre del 2018.
Disponible en: https://www.elblogalternativo.com/2010/11/14/palo-santo-el-

aroma-sagrado-de-la-madera-entrevistamos-al-experto-pedro-dols/

Ecotenda. 2010. Manual de insecticidas, fungicidas y Fito fortificantes
ecoldgicos. En (linea). Consultado el 11 de octubre del 2018. Disponible en:
http://caminosostenible.org/wpcontent/uploads/BIBLIOTECA/manual_insecti

cidas.pdf

Fernandez- Ruiz, M. Yepes- Fuentes, L. Tirado- Ballestas, |I. Orosco, M. 2018.
Actividad repelente del aceite esencial de Bursera graveolens Jacq. ex L.,

frente Tribolium castaneum herbst

Garcia, J. 2014. Determinacion de la prevalencia de la Dermatobia hominis
bovina en las aldeas Salitrén, Chanco, y la Ceiba del Municipio de San Juan
Ermita, en el departamento de Chiquimula Guatemala. Titulo de médico

veterinario. Universidad de San Carlos de Guatemala. Pag. 4

Google Maps. 2020. Ubicacién geografica. En (linea). Consultado el 21 de enero
del 2020. Disponible en:google.com/maps/”-0.95132118,-
80.7458846,109m/data=!3m1!1e3!5m1!1e1?hl=es

Guerra, M. 2013. Distribucion de clases diamétricas de Bursera graveolens
(Kunth) Triana & Planchon 1872 BURSERACEAE “palo santo”, en el cerro

“Garabo”. Universidad Nacional de Peru. Pag. 8.

Lavabre, M. 1995. Aroma terapia. Extraccion por solventes. Primera edicion.
México. Lasser Press mexicana, S.A. de C.V. pag. 33-34. En (linea).
Consultado el 12 de octubre del 2018. Disponible en:
https://books.google.com.ec/books?id=WA5WMzeRfugC&pg=PA30&#v=0n
epage&q&f=false

38



Leyva, M. Martinez, J. Stashenko, E. 2007. Composicion quimica del aceite
esencial de hojas y tallos de Bursera graveolens (Burseraceae) de
Colombia. Scientia et Technica Afo XIllII, No 33. Pag. 202

Lopez, G. Ruiz, J. Avendano, A. Ramirez, J. 2007. Evaluacién de un producto a
base de cipermetrina + clorpirifos sobre larvas de Dermatobia hominis en

bovinos en Titiribi, Antoquia. Revista CES. Vol.2. Numero 1.

Mordue, J. Nisbet, A. 2014. Azadadiractina del arbol de neem Azadirachta indica:
su accion contra los insectos. Departamento de zoologia de la Universidad
de Aberdeen, Tillydrone Avenue. En (linea). Consultado el 13 de septiembre
del 2019. Disponible en: http://www.agrogamacolombia.com.co/wp-
content/uploads/2014/07/Azaradactina-del-%C3%A1rbol-de-Neem.pdf

Pinta, D. 2015. Procesos biotecnoldgicos para la proliferacion y enraizamiento in
vitro de palo santo Bursera graveolens (kunth) triana & planch provenientes
del bosque seco de la provincia de Loja. Descripcién de Bursera graveolens
(Kunth) Triana & Planch). Titulo de ingeniero forestal. Loja. Universidad

Nacional de Loja. Pag. 5

Poma, H. 2016. Determinacion de la efectividad del uso de tres tipos de
bioinsecticida a base de neem (Azadirachta indica) en el control del pulgdn
verde. Titulo de ingeniero agronomo. Universidad Mayor de San Andrés. Las

Paz- Bolivia. Pag. 8

Quiroz, R. 2000 Parasitologia y enfermedades parasitarias de animales
domésticos. 5ta ed. Editorial LIMUSA, S.A.- de C.V. México, D.F. p. 694 —
697.

Reyes, A. Ganoza, E. 2014. Frecuencia de tupe (Dermatobia hominis) en
bovinos del distrito de Santo Domingo, Morropdn, Piura. Revista. Uap. Edu.
Vol. 1 = N° 01. Pag. 2

Reyna, |. Villarreal, L. 2018. Dermatobia hominis: Larvas destructoras
escondidas bajo la piel de nuestros bovinos. En el ganado bovino,
parasitaciones son causa de dolor e intranquilidad, originando disminucion y
pérdida del apetito, con una depreciacion progresiva del peso corporal que

puede llevar a la muerte del animal. En (linea). Consultado el 12 de octubre

39



del 2018. Disponible en:
http://www.actualidadganadera.com/articulos/dermatobia-hominis-larvas-

destructoras-escondidas-bajo-la-piel-de-nuestros-bovinos.html

Rua, M. 2017. Ficha técnica de Azadirachta Indica. En: Catalogo de Arbdreas.
Herbario de Cultura Empresarial Ganadera (CEG) Internacional. Colombia.
Pag. 2

Ruiz, M. Torres, P. Zimmermann, R. Aguirre, F. Rinaldi, R. 2015. Miasis por
Dermatobia hominis en un canino: descripcidén de un caso clinico. Vet. Arg.
Vol. XXXII. N° 328.

Schenone, H. Vélez, R. Bustamante, S. Sepulveda, C. Montaldo, G. Salinas, E.
2001. Miasis importada: siete casos de parasitacion cutanea por larvas de

mosca Dermatobia hominis. Rev. Méd. Chile v. 129 n.7.

Sosa — Martinez, A. Mosqueda — Vazquez, R. Lagunes —Tejeda, A. Riestra —
Diaz, D. 2002. Aspectos fenologicos del arbol del nim (Azadirachta indica
a. juss) en un clima calido subhumedo. 1Programa de Agro ecosistemas
Tropicales. Campus Veracruz. Colegio de Postgraduados. Veracruz, México.
Pag. 15 -16

Torres, Y. 2012. Caracterizacion socioeconémica de pequefias explotaciones
ganaderas en la provincia de Manabi. Universidad de Coérdoba. Facultad de

veterinaria. Quevedo — Los Rios. Pag. 8

Torres, Y. Garcia, A. Rivas, J. Perea, J. Angdn, E. Pablos — Herederos, C. 2015.
Caracterizacion socioeconémica y productiva de las granjas de doble
proposito orientadas a la produccion de leche en una region tropical del
Ecuador. Caso de la provincia de Manabi. Revista cientifica, vol. xxv — N° 4.
Pag. 331

40



X. ANEXOS

ANEXO 1. Hoja de toma de datos de mortalidad y caracteristicas

T

T-HEM MORTALIDAD LARVAL [ L3) MORTALIDAD (I3) 1-03-R7

M |v ool.on| TEXTURA | FLUIDD | M| | coLor TEbﬂ'UmlFLUIDD 103R8

1-01-DI 1-03-R9

1-01-A1 1-03-R10

1-01-R2 1-03-R11

1-01-R3 103-R12

1-01-R4 1-04-D1

1-01-R5 1-04-R1

1-01-RE6 1-04-R2

1-01-R7 1-04-R3

1-01-R8 1-04-R4

1-01-R9 1-04-R5

1-01-R10 1-04-RE

1-01-R11 10487

1-01-R1Z 10aRa

1-02-DI 10489

1-02-R1 1-04-R10

sons

10285 1-05-D1

1-02-R4 1-05-R1

1-02-R5 PP

1-02-RE 105-R3

1-02-R7 10578

1-02-R8 10585

1-02-R9 1-05-R6

1-02-R10 o

1-02-R11 1-05-RE

1-02-p12 1-05-R9

1-03-Di 1-05-R10

1-03-R1 1-05-R11

1-05-R2 1-05-R12

1-03-R3 1-06-DI

1-03-R4 1-06-R1

1-03-R5 1-06-R2

1-03-R6
1-06-R3 7 TAM MORTALIDAD LARVAL (13) Digs/ abservacion dia 1
1-06-R4
1065 3 Gpmdel 22 denovdel 2019 dial o del 23 de nov del 2019
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1-06-R8 5 MV jolr Jtedtus [fuide (M |V joolor  jtetu  [fuido
1-06-R9 T
1-06-R10 b HH
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1-07-01 7 HRt x [sincambio sincambio |smcambio | |x |cema  |Blanda
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10783 iR X [sincambio |sincambio  |sin cambio [x blenda
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o7 7 1R i |sincambia |Sin cambio  |sin cambio |« |olanda
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1-07-R10 0 1R X [sincambio |sincambio  [sin cambio. {x |blanda
1-07-R11
1-07-R12
10801 1 1185 X |sincambio |sincamtio  |sin cambio [« Handa
1-08-R1
1-08-R2
1-08-R3
tj::: Hife % |sincambio |sincambio |sincambio | [x |orema  |blanda
1-08-R6
1-08-R7
10818 1 LT X [sincambio (sincambio [sin cambio [x blanda
1-08-R9 o
1-08-R10 t O | R EE || e o v
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Proceso de extracion de extracto de semillas de neem

Figura 2.

recolectadas

e/} A A <
Figura 3. El tegumento se retira

manualmente

TN

e ——

Figura 4. Deshidratacién de la semilla
en la estufa del laboratorio a 50 °C por
72 horas

y »

Figa 5. Molienda de la semilla

Figura 6.Peso de la semilla de neem

Figura 7. Solvente a utilizar

(cloroformo y metanol)
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Figura 8. Se utilizara 250ml de

solvente

Figura 9. Se agregara a los 20g de

neem dejandolo macera por 24

horas

Figura 10. Después de ser filtrado
la maceracion se procedera a

calentarlo a 50°c por 3 horas

Figura 11. Al final tendremos el

extracto

Figura 12. Se realizara una
filtracion por medio de un matraz

de kitasato

Figura 13. Se colocara el extracto
de

completamente esterilizado

en un envase vidrio
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Proceso de extraccion de extracto de palo santo

Figura 14. Palo santo seco y |Figura 15. Por cada frasco se

molido colocara de 20 a 50 g de palo santo

Figura 16. Solvente a utilizar Figura 17. Se utilizo 350ml| de

(cloroformo y metanol) solvente para palo santo

Figura 18. Se utilizé de 20 a 50g Figura 19. Maceracién por 24
de palo santo horas
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Figura 20.Se filtrara lo macerado Figura 21. Observamos el
producto filtrado
Figura 23. El producto se lo

Figura 22. Se lo hervirda en un

calentador

colocara en frascos de vidrio

i

Figura 24. Se raliaré

filtracion por medio de un matraz de

una

kitasato

Figura 25. El extracto final se

colocara en frascos de vidrio
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Segunda fase de trabajo de campo (Recoleccion de D. hominis L (3) en el

ganado)

Figura 26. Ubicacion de la ganaderia

en Flavio Alfaro Parroquia la Crespa

i
i
Figura 27. Ganaderia del sefior Carlos

Montes

Figura 28. Presencia de miasis

en el ganado

29.

Dermatobia hominis

Figura Extraccion  de

Figura 30. Nodulos en la parte

dorsal de la vaca

Figura 31. Dermatobia hominis
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Trabajo de laboratorio para aplicar los extractos en larvas

Figura 34. Larvas para realizar la

inmersion en los tratamiento

Figura 35. Diluciones de neem al
50, 100 y 150ml

>

Figuré 36. Diluciones de pal santo al

50, 100 y 150ml

37.

aplicados de acuerdo a sus

Figura Trataminto  ya

dosificaciones
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-

Figura 38. Cipermetrina al 20% 1ml

en un litro de agua destilada

40.

sumergidas en agua

Figura Larvas que seran

Figura 41. Testigo absoluto

Observaciones en el laboratorio y registro de control

42,

(incubadora)

Estufa

Figura

bromatologia

Figura 43. Las cajas Petri se las

coloc6 en la estufa a una

temperatura de 28°
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Figura 44.Deformacion de las larvas

Figura 45. Tratamiento 1 (neem
al 50ml)

46.

deformacion de las larvas

Figura Encogimiento vy

Figura 47. Tratamiento 2 (neem al
100ml)

Figura 48. Se hincharon en su parte

posterior

Figura 50. Variacion de colores y

formas

Tratamiento 4

Figura 51.
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Figura 52. Pronunciacion de los

segmento en el tratamiento

Figura 53. Tratamiento 5

Figura 54. Secado de la larva (palo

santo 150ml)

Figura 55. Tratamiento 6

Figura 56. Tratamiento 7 testigo

quimico

Figura 57. Caracteristicas en color

café y crema

Figura 58. Tratamiento 8 (testigo

absoluto)

igura 59. Cambio de color he

hinchazén de la larva
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