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RESUMEN

El objetivo principal de este tema de investigacion es determinar si la moringa
ensilada (Moringa oleifera) actua como fuente de proteina en la alimentacion de
pollos cariocos en la etapa de crecimiento, ya que la actividad agricola en el
sector rural de Rio Grande del cantén Chone representa una fuente de empleo y
generacion de ingresos en la economia de las familias que se dedican a la
mencionada explotacién, es por ello que se busca la implementacion de la
moringa ensilada para reducir los costos de alimentacion de los pollos cariocos,
aprovechando los recursos naturales como alternativa alimenticia para aves.
Esta investigacion como material experimental utilizé el ensilaje de moringa
(Moringa Oleifera) que se elabor6 en la Ecogranja Mery Carla, se prob6 en 125
pollos cariocos de crecimiento, para evaluar el uso del ensilaje de moringa como
una dieta alimenticia diaria, se tom6é como muestra 4 grupos de 25 pollos cada
uno, en donde se midi6d diferentes niveles de moringa ensilada, y un grupo

restante como piloto.

Palabras claves: suplemento alimenticio, ensilaje, moringa, crecimiento.



ABSTRACT

The main objective of this research topic is to determine if the silage moringa
(Moringa oleifera) acts as a source of protein in the feeding of cariocos chickens
in the growth stage, since the agricultural activity in the rural sector of Rio Grande
of the Chone canton It represents a source of employment and income
generation in the economy of the families that are dedicated to the
aforementioned exploitation, which is why the implementation of silage moringa
is sought to reduce feeding costs of cariocos chickens, taking advantage of
natural resources as a food alternative for birds. This research as experimental
material used the moringa silage (Moringa Oleifera) which was elaborated in the
Ecogranja Mery Carla, was tested in 125 cariocos growth chickens, to evaluate
the use of moringa silage as a daily food diet, it was taken as It shows 4 groups
of 25 chickens each, where different levels of silage moringa were measured,

and one remaining group as a pilot.

Keywords: nutritional supplement, silage, moringa, growth.



INTRODUCCION

La avicultura en el Ecuador, se ha ido consolidando como un renglon de la
economia que genera una alta fuente de empleo directo e indirecto, acompafnado
de un avance tecnoldgico importante y ofrece al pais una fuente alimenticia
proteica a bajo costo, que contribuye a la nutricion de los consumidores.
(Guaranga, 2012)

Los niveles de proteinas y vitaminas ubican a Moringa oleifera como un
suplemento de importancia en la dieta de ganaderia de leche y de ceba, asi como

en la dieta de aves, peces, cerdos y otros monogastricos. (Helviot, 2007)

El empleo de la moringa en la alimentacion es una alternativa que se ha estado
desarrollando en la mayoria de los paises de América por sus valores
nutricionales pues provee de minerales, vitaminas y carotenoides (pigmentos),
que le confieren el color amarillo a la piel de los pollos y a la yema de los huevos.
(Silva, 2017).

La moringa posee los siguientes valores por 100 gramos de las diversas partes
de la planta de moringa (hojas, vainas y semilla), se muestra un alto aporte de
nutrientes, especialmente proteina (20.5%), grasa (27.2%), carbohidratos,
energia (207 kcal), minerales y vitaminas, entre las cuales destacan valores
significativos de calcio (6.2 mg), potasio (27.5 mg), hierro (5.4 mg), vitamina C
(1.9 mg). (Silva, 2017).

La actividad avicola en el sector rural de Rio Grande del canton Chone,
representa una fuente de empleo y generacién de ingresos en la economia de
las familias que se dedican a la mencionada explotacion, no obstante el
desarrollo de este proceso demanda costos de produccion en relacién a los
porcentajes de rentabilidad alcanzados en la etapa de comercializacidon estos se
ven reducidos por causas como los costos de alimentos, la calidad de productos
alimenticios en relacion a los requerimientos de las aves, la incorporacion de
suplementos nutricionales, entre otros, ha generado valores adicionales que

logran el incremento de los costos de produccién. (Silva, 2017).



Como es sabido, la agricultura convencional esta atravesando una grave crisis
socio ambiental provocada por su modelo de produccion, que hasta hoy ha
demostrado no ser capaz de contribuir a un desarrollo rural mas sostenible, en

sus diversos aspectos. (Silva, 2017).

La falta de fuentes naturales de alimento se observa en muchos lugares, en los
cuales la productividad registra altos niveles de deficiencias nutricionales y el
constante aumento de precio en alimentos balanceados, lo cual insta a la
busqueda de alternativas que sean econdémicas, de alto nivel proteico y con un
contenido adecuado de provitaminas y minerales que permitan que los animales
reciban un alimento con caracteristicas apropiadas para su alimentacién a un

bajo costo.

Como dice (Garcia, 2003), "la simplificacion de los agro ecosistemas forma parte
de la logica de los sistemas de produccion convencionales, resultando en una
brutal reduccion de la biodiversidad y, consecuentemente, en un creciente
desequilibrio ecologico, rotura de cadenas troficas y en la artificializacion
extrema de las areas de produccién, generando, asi, la necesidad de subsidios
externos permanentes, como es el caso de los agrotoxicos y de los fertilizantes

quimicos ampliamente utilizados en este tipo de agricultura industrializada".

La sociedad exige cada vez un mayor nivel de calidad en los alimentos que se
consumen tanto a nivel nutricional como de sanidad, esta es una oportunidad
que permite considerar la elaboracion de ensilaje de moringa con un alto valor
nutricional en sistemas de produccion avicola en la comunidad de Rio Grande

del cantén Chone, en la Ecogranja Mery Carla.

El principal objetivo es determinar si la moringa ensilada (Moringa oleifera) actua
como fuente de proteina en la alimentacion de pollos cariocos en la etapa de
crecimiento, en el Capitulo | se realiza una descripcion general de los beneficios
y valores nutricionales que contiene la moringa ensilada para ayudar a la dieta
diaria de alimento en los pollos, ya que hoy en dia la utilizacion de productos
quimicos y balanceados genera a los productores avicolas gastos econdmicos

elevados.



Los métodos que se utilizaron en este trabajo de titulacion, fueron los
bibliograficos, ya que mediante esta modalidad se obtendra informacion a través
de libros, revistas cientificas, informes, etc., con el fin de conocer mas acerca de
la moringa como fuente de proteina, seguido por el método Inductivo —
Deductivo, donde se realizé una complementacién mutua de todos los hechos,
para explicar cdmo actua la moringa en los pollos cariocos de crecimiento, y por
ultimo se utilizé el método experimental, el cual ayuda a determinar mediante la
cria de los pollos cariocos, con las variables analizadas y segun las técnicas se
llega a concluir cual es el porcentaje de ensilado de moringa que mas fuente de

proteina contiene.

Para llevar a cabo la investigacion se utilizaron 125 aves, las cuales se dividieron
en 4 lotes de 25 aves cada uno, siendo alimentadas con ensilaje de moringa

divididas en el 10%, 20%, 30% y 40% respectivamente, y 1 lote como piloto.

En la metodologia los analisis de datos fueron empleados con herramientas
estadisticas tales como; medida de tendencia central, medidas de dispersion,
analisis de varianza, uso de tablas y graficos, medidas de crecimiento por animal
de produccion, medidas de crecimiento y comparacion entre los 4 lotes con

respecto al lote piloto determinando cual de ellos obtuvo el mejor resultado.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1. Moringa Oleifera
Generalidades

La Moringa se trata de un arbol que proviene de la familia Moringaceae,
pertenece al género moringa del cual hay 14 especies entre las que oleifera ha
ganado popularidad por su cantidad de bondades. Posee diversos nombres
regionales que se derivan de la raiz “Moringa”. En inglés es conocido como arbol
de rabano, palo de tambor, el que nunca muere, el arbol de Ben y otros nombres,
tiene una alta tasa de crecimiento de hasta 4 m por afno, y puede llegar a medir

desde 5 hasta 15 m y tiene un promedio de vida de 20 anos. (Silva, 2017).

La moringa oleifera rebrota con facilidad tras ser cortadas, ya que se ha
observado que cuando las plantas viejas han sido cortadas a unos 20 cm del
suelo, estas vuelven a crecer, produciendo entre 18 a 22 brotes. La Moringa
oleifera es una planta que puede ser regada con aguas de desechos,
convirtiéndola en una especie idonea para el aprovechamiento de aguas sin
depurar, incluso de aguas residuales. Sus tallos en los primeros afos son rectos,
delgados vy flexibles, pero con el transcurso del tiempo se convierten en lefiosos
y se fortalecen, cuenta con raices tuberosas y profundas. Las hojas son
compuestas, pecioladas con forma eliptica, miden de 1 a 2 cm de diametro,
dispuestas en posicion alterna, y se encuentran organizadas en forma de racimo.
(Silva, 2017).

La moringa es una planta de crecimiento rapido y se propaga facilmente, ya sea
por semilla o por material vegetativo. Se identifica por no ser rigida en fertilidad,
ya que soporta ser sembrada en terrenos pobres o baldios. La selecciéon de las

semillas se realiza considerando tres factores:

1. Vainas de mayor tamano.
2. Semilla grande que proviene de la parte central de la vaina.

3. Brillo de la semilla.



La identificacion de los mejores arboles se puede realizar desde el mes de
agosto, tomando en cuenta la abundancia de sus flores y el desarrollo que el
mismo ha tenido. Posee pequenas flores blancas de 2 a 3 cm, tienen un aspecto
equivalente al azahar de citricos, pueden brotar varias veces al afio. Los frutos
de este arbol son vainas que miden desde 20 hasta 50 cm con forma de prisma
triangular, comestibles cuando estan frescos, tienen textura fibrosa y humectada,

ligeramente dulce e irritante. (Silva, 2017).

El periodo de produccion de la semilla de moringa es desde el mes de octubre,
época en la cual empieza el proceso de maduracion hasta el mes de abril del
siguiente ano. Las semillas brotan a los 10 dias después de haberse sembrado,
pudiendo sufrir de plagas como hormigas, zompopos “hormiga cortadora de
hojas”, orugas geémetras y el gusano medidor “mocislatipes”, quienes realizan
una irrupcién en la planta y no regresan al cultivo, aunque igual se lo debe

controlar con la finalidad de reducir los danos. (Uquillas, 2017).

La primera cosecha principia después de 4 o 6 meses de haber sido plantada la
moringa, ofreciéndose un beneficio comercial hasta los 10 afos, es decir, dos
cosechas por ano. Las semillas son de forma redonda y blancas similares al
garbanzo, presentan una cubierta rigida de color café a negro, poseen tres
crestas papiraceas, generalmente miden alrededor de 3 cm enteras y 1 cm

descascarillada. (Silva, 2017).

La moringa oleifera se propaga facilmente, y puede producirse por siembra
directa o por estacas. Los arboles de moringa tienen un alto grado de resistencia
a las plagas y a la sequia, esto explica el crecimiento de dicha planta en lugares

de tierras aridas o semiaridas. (Silva, 2017).

Este cultivo puede ser sembrado mediante semillas o por estacas, que es de
reproduccion asexual. La planta puede ser sembrada en tierras pobres, ya que
soporta grandes periodos de sequia. Es una de esas especies mas invulnerables
que demandan poco cuidado horticola y progresa velozmente, hasta cuatro

metros durante un afo. (Silva, 2017).



Facil de cultivar y principalmente resistente a sequias, este arbol produce un
gran volumen de hojas con alto concentrado en proteinas, vitaminas y minerales,
es asi que cada 100 gramos de hoja fresca de moringa proveen la misma
cantidad de proteina que un huevo, la misma cantidad de hierro que un bistec,
los mismos niveles de vitamina C que una naranja y tanto calcio como un vaso

de leche natural. (Uquillas, 2017).
Origen y distribucion

Originaria del sur del Himalaya, actualmente se encuentra naturalizada en mas
de setenta paises de las regiones tropicales y subtropicales del mundo, en su
mayoria en regiones poco desarrolladas. Su cultivo estd en auge por toda
Iberoamérica, llegando hasta los estados de California, Arizona y Florida en los
Estados Unidos. En la actualidad su cultivo en Iberoamérica esta en auge.
Abarcando desde California, hasta Argentina, pasando por Chile, Arizona y
Florida. (Falesca, 2008).

Existen pocos registros publicados acerca de la distribucion natural de la planta,
por lo que un estudio detallado de los bosques remanentes de la region de origen
de la Moringa oleifera revelaria mucho acerca de la distribucion 5 natural y del
germoplasma existente de esta zona, podria revelar mucho sobre la corologia

natural de la especie. (Olson, 2011).

Clasificacion taxondmica

(Salvador, 2011)

Reino: Plantae
Phylum: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Brassicales
Familia: Moringaceae
Género: Moringa
Especie: Oleifera



Caracteristicas de la Moringa
Morfologia

La moringa es un arbol de crecimiento rapido que puede alcanzar hasta los 12
metros de altura, con un promedio de vida de 20 anos. Perennifolio en climas
tropicales y de hoja caduca en climas subtropicales, perdiendo la hoja por estrés
hidrico. (Muhl, 2011).

La raiz

La raiz principal es de tipo pivotante y globosa, mide varios aproximadamente 30
metros lo que le permite tener cierta resistencia a la sequia. Cuando se le hacen

cortes, produce una goma de color rojizo parduzco. (Alfaro, 2008).
Flores

Flores bisexuales de 1,0-3,3 x 0,4-1,0 cm, en inflorescencias racemosas; con
cinco sépalos y cinco pétalos de color blanco o cremoso, frecuentemente con
pequeios matices rojizos en la base; cinco estambres fértiles con anteras
amarillas, y cinco estambres estériles sin anteras; estilo delgado; peciolos 6
verdes, que pueden tornarse en color morado, al igual que la vaina fresca.
(Perez, 2012).

Hojas

Todas las partes de la planta son comestibles, ya que son ricas en proteinas,
vitaminas y minerales. Las hojas y flores pueden ser utilizadas como verduras
crudas o cocidas. Las hojas de Moringa constituyen uno de los forrajes mas
completos y tienen una palatabilidad excelente. Las hojas y tallos tiernos son
avidamente consumidas por todo tipo de animales: rumiantes, camellos, cerdos,
aves, incluso carpas, tilapias y otros peces herbivoros. Soporta cortes cada 45
dias. (Wagner, 2007).



Semillas

Las semillas son de color pardo oscuro, globulares de 1 cm de diametro con alas,
y con una consistencia papiraceae. Entre sus caracteristicas agronémicas se
encuentran su rapido crecimiento, lo cual le permite alcanzar hasta 2 m de altura
alos 8 meses, una elevada resistencia a la sequia, favorable respuesta en suelos
acidos y alcalinos, elevada produccion de biomasa y alta resistencia a la poda.

(Moringapura, 2015).
Variedades

Las variedades perennes tienen varios inconvenientes en cuanto a la
produccion, como mayor necesidad de dias de lluvia en lugares donde escasea
el agua, vulnerabilidad a plagas y enfermedades, no existe disponibilidad de
material de siembra y periodos de pre fructificacion relativamente largos. (Perez,
2012).

Requerimientos de clima y suelo

En climas tropicales y subtropicales, resiste hasta seis meses de estacion seca,
si la precipitacion es de al menos 500 mm/ano, por lo que se puede plantar en
zonas con precipitaciones desde 500 a 1.500 mm/ano. Precipitaciones
superiores a los 1.500 mm anuales, pueden causar la caida de las flores y 7
disminuir la produccién de semilla (nuevo). Un prolongado periodo de sequia,
puede provocar estrés en la planta, ante lo que respondera perdiendo sus hojas.
(Mejia & Mora, 2008).

Prefiere los suelos bien drenados, arenosos o franco-arenosos, donde el nivel
freatico permanece bastante alto todo el ano, dentro de la zona de mayor

profundidad de sus raices. (Sauveur, 2010).
Moringa en el Ecuador

De acuerdo con los representantes de la FAO en Ecuador, en el pais poco a
poco han surgido iniciativas privadas para el cultivo de moringa, siendo una de

ellas, la plantacion en la peninsula de Santa Elena de la empresa Ecuamoringa,



hace mas de 7 anos. Esta empresa ha determinado que el suelo ecuatoriano es
muy favorable para la produccion de moringa, ya que la planta se adapta con

facilidad al suelo tropical. (Uquillas, 2017).

Aunque no existen estadisticas oficiales, se estima que en el pais existen
alrededor de 400 hectareas de este cultivo. Ademas de los sembrios de moringa
en Santa Elena, también los hay en Portoviejo, Naranijito y Salitre (Guayas). De
igual manera, agricultores que se encuentran en la frontera de Ecuador — Peru
implementaran estos cultivos en Macara, con la finalidad de emplearla como

forraje para sus ganados. (Uquillas, 2017).

Debido a la expansion que esta teniendo el cultivo de moringa en el Ecuador,
cada vez se van sumando mas interesados en sembrarla, ya que aparte de sus
beneficios, su cosecha es rentable puesto que por cada hectarea sembrada se
producen mas de 7 toneladas de hoja seca de moringa al ano, la que puede
venderse en el extranjero por $3.000, esto debido a que en el mercado

ecuatoriano, aun no es tan atractivo su consumo. (Uquillas, 2017).
Moringa en la alimentacién animal
Importancia y ventajas del uso

El forraje de moringa es una buena fuente de proteina para la alimentacion
animal ya que contiene 25.1 % de PB en base seca con un alto contenido de
proteina sobre pasante, 47% de la proteina total, y la digestibilidad in vitro de la
materia seca es de 79%. Ademas, la moringa provee de minerales, vitaminas y
carotenoides (pigmentos), que le confieren el color amarillo a la piel de los pollos
y a la yema de los huevos. La inclusion de la harina de hojas de moringa (0, 5,
10 y 15%) en la alimentacion de gallinas fue evaluada en México, obteniendo
resultados semejantes entre las gallinas que consumieron alimentos con 5% de
harina de hoja de moringa y aquellas que no la consumieron, por el contrario,
para el resto de los alimentos con 10 y 15%, las gallinas presentaron una
disminucién en el consumo, y en el numero de 9 huevos/gallina. Ademas, la CAL
se incrementd al igual que la coloracion de la yema de los huevos, siendo ésta

mas intenso. (Agricultura Familiar, 2014)



Valor Nutricional

Los resultados obtenidos en un estudio realizado por el Instituto de Nutricion de
Centro América y Panama (INTECAP), en un analisis proximal (valores por 100
gramos) de las diversas partes de la planta de moringa (hojas, vainas y semilla),
se muestra un alto aporte de nutrientes, especialmente proteina (20.5%), grasa
(27.2%), carbohidratos, energia (207 kcal), minerales y vitaminas, entre las
cuales destacan valores significativos de calcio (6.2 mg), potasio (27.5 mg),
hierro (5.4 mg), vitamina C (1.9 mg) y carotenos (343.6 ug como B o
betacaroteno). (Valdez, 2012)

Composicion Nutricional y Quimica.

En el arbol de Moringa (Moringa oleifera), la mayor fuente de Proteina la
constituyen sus tallos (9% - 11%), ramas y hojas (23% - 27%). Sus frutos y flores
son fuente de Retinol y Acido Ascérbico. Las semillas tienen niveles superiores

al 30% de aceite y su torta contiene niveles superiores al 50% de proteina.

(Castano, Chiroque, & Garcia, 2018) sefalan que el polvo de Moringa Oleifera
es rico en vitaminas y minerales que son esenciales para desintoxicar el cuerpo,
ya que purifica el higado, consolidando el sistema inmune, reconstruyendo las

células de la sangre.

La moringa es uno de los forrajes mas completos por ser buena en proteinas,
vitaminas y minerales, junto a una excelente palatabilidad, es consumida por
todo tipo de animales como aves, camellos, cerdos, rumiantes o incluso peces
herbivoros (Alfaro, 2008).

La moringa posee cualidades nutricionales sobresalientes y es considerada
como uno de los mejores vegetales perennes, ya que los frutos verdes, semillas

y raices también son comestibles (Fernandez, 2015).

(Barrera & Bello, 2004) mencionan que todas las partes de la planta son
utilizadas, proporcionando un excelente valor nutritivo, el sabor es agradable y
las diversas partes pueden ser consumidas crudas o cocinadas de diferentes

maneras.
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Los analisis del contenido proteinico de las hojas secas muestran que hasta el
30% de su peso esta formado por proteina y que la mayor parte de esta parece
ser directamente asimilable. Ademas, las hojas contienen todos los aminoacidos
esenciales en un perfil alto y bien balanceado. Por todo esto, es claro que la
moringa es un alimento muy importante, es un hallazgo que ha sido comprobado

de manera repetida por varias ocasiones (Richter, Sidhuraju, & Becker, 2003).

La moringa cumple con los requisitos nutrimentales en proteina, vitaminas y
minerales, varias investigaciones han mostrado que la adicion de esta en la dieta

de las aves mejora notablemente el rendimiento del animal (Mendiola, 2014).

Analisis nutricional de Moringa

Humedad (%) |7.5 Magnesio (mg) 368.00
Calorias 205.00 |Fosforo (mg) 204.00
Proteinas (g) [27.10 Potasio (mg) 1,324.00
Grasa (g) 2.30 Cobre (mg) 0.6
Carbohidratos

38.20 Hierro (mg) 28.20
(9)
Fibra (g) 19.20 Acido oxalico (mg) | 1.6%
Calcio (mg) 2,003.00 | Sulfuro (mg) 870.00

Fuente: (Sabia Tierra Moringa , s.f.)
Importancia y ventajas del uso

Segun (Ploters, 2012), la Moringa tiene su mayor efecto en el crecimiento porque
tiene un aumento cuantitativo de la masa corporal que se define como la
ganancia de peso por unidad de tiempo o sea la etapa inicial. Ademas, existen
cambios y formas de la composicion del animal, debido a los cambios en la
organizacién y diferenciacion funcional de tejidos, 6rganos y sistemas, como la
aparicion de nuevas caracteristicas y habilidades, ahi es donde la Moringa actua
como una sintesis del desdoblamiento de los alimentos nutritivos, y la sintesis

de estos.
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Los niveles de proteinas y vitaminas ubican a la Moringa oleifera como un
suplemento de importancia en la dieta de ganaderia de leche y de ceba, asi como

en la dieta de aves, peces, cerdos y otros monogastricos. (Helviot, 2007)

El forraje de Moringa es una buena fuente de proteina para la alimentacion
animal ya que contiene 25.1 % de PB en base seca con un alto contenido de
proteina sobrepasante, 47% de la proteina total, y la digestibilidad in vitro de la
materia seca es de 79%. Ademas, la moringa provee de minerales, vitaminas y
carotenoides (pigmentos), que le confieren el color amarillo a la piel de los pollos
y a la yema de los huevos. La inclusion de la harina de hojas de moringa (0, 5,
10 y 15%) en la alimentacion de gallinas fue evaluada en México, obteniendo
resultados semejantes entre las gallinas que consumieron alimentos con 5% de
harina de hoja de moringa y aquellas que no la consumieron, por el contrario,
para el resto de los alimentos con 10 y 15%, las gallinas presentaron una
disminucién en el consumo, y en el numero de huevos/gallina. Ademas, la CAL
se incrementd al igual que la coloracion de la yema de los huevos, siendo ésta

mas intenso. (Agricultura Familiar, 2014)
Ventajas del uso de moringa en pollos

La planta hace rendir un 40% mas a los pollos en crecimiento, estos animales en
confinamiento desde pequefios hay que acostumbrarlos a que consuman las
hojas, el valor proteinico es alto, por ende, la carne de un ave de corral sale de
buen peso y apetitosa, al contener la hormona zeatina los hace desarrollar muy

bien.

Por el contenido de proteinas, vitaminas, aminoacidos, minerales y carotenos la
Moringa oleifera se ubica como un complemento de importancia (debidamente
balanceado) en la dieta de ganaderia, asi como también para la elaboracion de
harina proteica y materia prima para fabricas de alimentos balanceados para
animales de alta conversion y bajo costo. Mediante el proceso de deshidratacion,

molienda, acondicionamiento, extruido o peletizado.

Los concentrados de hoja de Moringa son convenientes para pollos, gallinas y

pavos ya que no admiten el consumo directo de las hojas o en forma de polvos.
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La cantidad de proteinas recomendada para aves es 22%, de ella, mas de la
mitad se podria obtener a partir de este alimento de bajo costo. (Montesinos,
2010).

Proteina ideal

Con la disponibilidad comercial de los aminoacidos sintéticos, en los ultimos
anos, fue propuesto el concepto de proteina ideal. De acuerdo con (Emmert &
Baker, 2007) la proteina ideal puede ser definida como el balanceamiento exacto
de los aminoacidos, sin deficiencias ni sobras, con el objetivo de satisfacer los
requisitos absolutos de todos los aminoacidos para mantenimiento y ganancia
maxima de proteina corporal, esto reduce el uso de aminoacidos como fuente de

energia y disminuye la excrecion de nitrégeno.

Actualmente es recomendado formular raciones con base en la proteina ideal.
Aun asi, para que una proteina sea considerada ideal, todos los aminoacidos
deben estar presentes en la dieta en niveles exactos para manutencion y maxima

deposicion de proteina.

Segun (Jose Manuel & Richard, 2015), es deseable que la Moringa se use cada
vez mas como un recurso imprescindible para prevenir la desnutricion vy
enfermedades relacionadas con la carencia de vitaminas y otros elementos
esenciales en la dieta. Es mas, si se toma seriamente en consideracion esta
planta puede convertirse, como producto natural que es, en una de las estrellas
de la industria alimenticia y del complemento proteico es también uno de los
proyectos de desarrollo mas importantes para la reforestacion de amplias zonas

de agro desierto, en donde las condiciones son extremas.

Los puntos anteriores son de gran importancia para obtener un adecuado
balance de nutrientes de la dieta, un maximo desempefo de las aves y un control
sobre el consumo de alimento por parte de los pollos de crecimiento alimentados
con dietas vegetales como la moringa, que sera el aporte nutritivo en el alimento

balanceado en la produccion de pollos cariocos.
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1.2. Pollos Cariocos
Generalidades

Las gallinas y pollos de cuello pelado son algo mas que una simple curiosidad
biolégica. En Espana y Europa las aves de este tipo mas conocidas son algunas

estirpes de crecimiento lento. (Cepero, 2016).

La carne de las aves se caracteriza por su inmejorable sabor pues posee una
excelente cantidad de mioglobina (Pigmento), e infiltracion grasa, dos
condiciones que permiten preparar mas los exquisitos platos de comida nacional
e internacional. Su extrema rusticidad también les permite gran resistencia a las
enfermedades tradicionales, facilita el manejo lo que garantiza una baja
mortalidad y los mejores rendimientos en condiciones moderadas. (Flores,
2011).

Origen

Se conoce desde hace siglos y esta presente en razas y poblaciones locales de
distintos paises, ubicados principalmente en zonas tropicales y subtropicales,
como el Caribe, México, Brasil, India, Malasia, etc., si bien hay gallinas de cuello
pelado en Centro Europa y en Francia; en Espana la raza vasca - Euskal-oiloa -
tiene una variedad de cuello pelado — Lepasoila, oficialmente reconocida.
(Cepero, 2016).

Los franceses, ademas de comercializar sus actuales estirpes en muchos paises
de Africa, Asia, Sudamérica y América Central, contribuyeron a introducir este

caracter en diversas razas y poblaciones de gallinas autéctonas. (Cepero, 2016).
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Clasificacion Taxonémica

(Valencia, 2002).

Reino: Animalia

Filo: Chordata

Clase: Aves

Orden: Galliformes

Familia: Phasianidae
Especie: GallusDomesticus L.
Sub especie: Nudicollis

) Carioca, cuello desnudo,
Nombre comun: .
cuelli pelada

Alimentacion de las Gallinas Cariocas

Todas las gallinas son omnivoras, por lo que con esto abarca un gran numero
de alimentos, puesto que estas aves son capaces de comer de todo; desechos
organicos, insectos, bichos rastreros, todo lo que esté a su paso, puede ser

devorado por la gallina piroca. (Cepero, 2016).

La gallina carioca (piroca) se alimentan en estos casos de maiz y otros alimentos
organicos que les ofrecen en las viviendas en donde las crian; pero el maiz
resulta un alimento costoso, y que ademas compite con el alimento de las
personas, porque esta es la materia prima de la principal comida de los

habitantes de aquel pais. (Cepero, 2016)

Estos investigadores desarrollaron una genética propia para que la gallina
carioca (piroca) no tenga que depender del alimento que proviene de otros
paises. Por esta razén desarrollaron un gen para que esta especie pudiera comer
otro tipo de alimento sin que se perdiera la curva productiva de la postura de los
huevos. Ademas de hacer de estos animales, gallinas mas resistentes a algunas

enfermedades, y mayor numero de huevos al afo. (Cepero, 2016).
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Requerimientos Nutricionales

La necesidad de alimentacién de las aves se define como la cantidad de
nutrientes que deben estar presentes en la dieta, para el normal crecimiento y
produccion de las aves. (CIAT, 2000).

Tipos de nutrientes
Proteinas

Las proteinas son elementos nutricionales importantes porque forman los
musculos del cuerpo (carne), las plumas, piel, visceras, huevos y anticuerpos o

defensas.

Las proteinas se encuentran principalmente en las lombrices, gusanos larvas,

también estan en la soya, frejol, porotos, alfalfa, vicia, morera, etc.
El consumo normal de las proteinas en las aves hace posible:

o El desarrollo de los musculos y tejidos
o El mantenimiento de la vida

o El crecimiento de las aves

o La produccion normal. (CIAT, 2000).

Carbohidratos (energia)

Los carbohidratos proporcionan la energia que el organismo necesita para
mantenerse, crecer y reproducirse. Las aves utilizan la energia para caminar,
mantener la temperatura del cuerpo, respirar y también para que funcione el

corazoén, estobmago y los intestinos.

Alimentos con bajo contenido de energia también producen animales débiles y

de crecimiento retrasado.

Los alimentos ricos en carbohidratos son los que contienen azucares y
almidones. Estos se encuentran principalmente en el maiz, sorgo, arroz,

tubérculos (papa, camote) y curbitaceas (zapallo, lacayote, joco). (CIAT, 2000).
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Vitaminas

Activan las funciones del cuerpo. Ayudan a las aves a crecer rapido, mejoran la
produccion y protegen contra varias enfermedades. Las vitaminas se encuentran
en mayor proporcion en los alimentos verdes (pastos, frutas, hojas de
leguminosas, verduras, granos enteros, germinados, lacayote, soya, insectos y
larvas. (CIAT, 2000).

Minerales

Participan principalmente en la formacién de los huesos. El cascarréon de los

huevos, la sangre (hierro) y otros.

Se encuentran en varios alimentos, pero las gallinas lo obtienen de las arenillas,
piedrecillas, cascarones de huevo, harina de hueso y pastos frescos. (CIAT,
2000).

El agua

o Es el elemento esencial de la vida.
o Sirve para vivir, producir y reproducir.
o Una gallina si no consume agua no come alimento.

o Mas del 70% del cuerpo de una gallina es agua.

El agua es fundamental para la digestion de los alimentos y la absorcion de los

nutrientes, que transporta la sangre, pero debe ser limpia y fresca.

Una gallina criolla consume un cuarto litro de agua por dia y hasta medio litro en
época de calor. (CIAT, 2000).
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CAPITULO I

2. DIAGNOSTICO O ESTUDIO DE CAMPO

2.1. Poblacién

La evaluacion del ensilaje de moringa se realizé en la Ecogranja Mery Carla, se
trabajé con la poblacion de 125 pollos de la linea cariocos en etapa de

crecimiento.
2.2. Muestra

La muestra estuvo conformada por el 100% de los animales, los cuales fueron
divididos en 4 grupos de 25 pollos, en donde se midieron diferentes niveles de
ensilaje de moringa, y 1 grupo de 25 pollos como piloto, tomando 10 pollos al

azar de cada uno de ellos para tomar peso.
2.3. Métodos tedricos

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizaron los siguientes

métodos:

e Bibliografico. Mediante esta modalidad se obtuvo informacién de libros,
revistas cientificas, informes, etc., por medio del cual se logré6 conocer

mas acerca del tema de la Moringa como fuente de proteina en las aves.

¢ Inductivo-Deductivo. La induccion permitié establecer las caracteristicas
y deducciones especificas de la complementacion mutua de todos los
hechos, por medio de lo cual se determiné cdmo actua la Moringa en los

pollos cariocos de crecimiento.

2.4. Métodos empiricos.

e Experimental. Por medio de la cria de los pollos cariocos, mediante las
variables analizadas y segun las técnicas se llegd a concluir cual es el

porcentaje de ensilado de moringa que mas fuente de proteina contiene.
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2.5. Ubicacion

El presente estudio se realizo en el sitio Rio Grande en la Ecogranja Mery Carla,

ubicada en la zona rural del cantén Chone, provincia de Manabi.

2.6. Material experimental

Para este trabajo se utilizaron 125 aves que fueron divididas en 4 lotes y
alimentadas con la mezcla de ensilaje de moringa, con balanceado comercial y
maiz, las cuales estuvieron conformadas en el T1 por el 10% de moringa vy el
90% de balanceado con maiz; el T2 por el 20% de moringa y el 80% de
balanceado con maiz; el T3 por el 30% de moringa y el 70% de balanceado con
maiz; y, el T4 por el 40% de moringa y el 60% de balanceado con maiz
respectivamente. Finalmente tuvimos 1 lote de 25 pollos alimentados solo con

balanceado como tratamiento piloto para realizar las comparaciones.
2.7. Metodologia Estadistica

Para el analisis de los datos se emplearon herramientas estadisticas tales como
medida de tendencia central, medidas de dispersion, analisis de varianza, uso
de tablas y graficos. Ademas, se tomaron los pesos por animal de produccién y
se tomo el peso en lo que durd la investigacion, y la comparacion entre los 4
lotes que determindé quien obtuvo mejores rendimientos en comparacién al

testigo.
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2.8. Técnicas de recoleccion de informacion

Para la investigacion se trabajo con cuatro grupos de pollos en experimento y un
testigo, a los cuales se les hizo evaluacion de peso durante 3 semanas cada 7

dias y se calculd el porcentaje promedio de peso.
29. RESULTADOS

Tabla 1. Peso de los pollos durante la Investigacion (Cedefio, 2020)

PESO DE LOS POLLOS (g)
Tratamiento T1(10%) |T2(20%) |[T3(30%) |T4(40%) |T5(0%)
Peso Inicial 619,90 618,40 618,70 618,20 618,10
1ra.Semana 803,50 866,00 784,70 765,50 859,50
2da. Semana 1106,20| 1204,20| 1051,50| 1022,50| 1209,60
3ra. Semana 1198,50| 1318,50| 1171,50| 1136,50| 1319,50

Grafico 1. Peso de los pollos (Cedefio, 2020)
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En lo concerniente al trabajo de investigacion realizado, en lo relacionado al
control de peso, este se lo realizé desde el inicio del ensayo cuando los pollos

tenian 21 dias de nacidos, tomando el peso cada 7 dias hasta la ultima semana,
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para esto se escogieron 10 pollos al azar por tratamiento como se indica en la
tabla 1, en la que constan los pesos promedios por semana. De acuerdo con lo
observado, matematicamente el Tratamiento 2 (20% de ensilaje de moringa), se
asemeja al tratamiento testigo T5, y los demas tratamientos obtuvieron pesos
inferiores al testigo, tal como lo refleja el grafico 1, en donde se muestra que a
partir de la segunda semana el tratamiento 2 inicia con la tendencia del

incremento de peso a la par con el tratamiento testigo.

Tabla 2. Incremento de peso (Cedeno, 2020)

INCREMENTO DE PESO
TRATAMIENTOS | PROMEDIO
T1 (10%) 578,60
T2 (20%) 700,10
T3 (30%) 552,80
T4 (40%) 518,30
T5 (0%) 701,40

Grafico 2. Incremento de peso promedio (Cedeiio, 2020)
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El incremento de peso se lo obtuvo de la diferencia entre el peso final y el inicial
de cada uno de los tratamientos, aqui al igual que el peso de los pollos el T2
mantiene la tendencia de asemejarse al tratamiento testigo T5, como se observa

en la tabla 2 y grafico 2.
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Analisis de la varianza del peso inicial

De acuerdo con el analisis de varianza realizado al peso inicial se puede
observar que existi6 igualdad, lo que indica que se realizé una buena distribucion
al seleccionar los pollos al azar y distribuirlos en cada uno de los tratamientos, y
de acuerdo a la prueba Tukey no existio diferencia estadistica.

Variable N R?2 R2 A3 CV
PESO INCIAL 50 2,7E-04 0,00 6,75

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 21,32 4 5,33 3,1E-03 >0,9999
Tratamiento 21,32 4 5,33 3,1E-03 >0,9999
Error 78455,90 45 1743,46
Total 78477,22 49

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=53,05931
Error: 1743,4644 gl: 45
Tratamiento Medias n E.E.

T1 619,90 10 13,20 A
T3 618,70 10 13,20 A
T2 618,40 10 13,20 A
T4 618,20 10 13,20 A
T5 618,10 10 13,20 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Analisis de la varianza del peso final

En el anadlisis de la varianza del peso final, y realizada la prueba de Tukey se
comprobd que existio diferencia estadistica entre el tratamiento 2 y los otros
tratamientos en cuestion.

Variable N R? R? Aj CV
PESO FINAL 50 0,64 0,61 4,92

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 289932,00 4 72483,00 19,83 <0,0001
Tratamiento 289932,00 4 72483,00 19,83 <0,0001
Error 164482,50 45 3655,17
Total 454414,50 49

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=76,82607
Error: 3655,1667 gl: 45
Tratamiento Medias n E.E.

T5 1319,50 10 19,12 A
T2 1318,50 10 19,12 A
T1 1198,50 10 19,12 B
T3 1171,50 10 19,12 B
T4 1136,50 10 19,12 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

22



Analisis de la varianza del incremento de peso

Al igual que el peso final el incremento de peso en el tratamiento 2 supera a los
otros tratamientos, manteniendo los resultados iguales a los del tratamiento

testigo como lo demuestra la prueba de Tukey

Incremento de peso

Variable N R? R? Aj CV
Incremento de peso 50 0,85 0,84 5,49

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 291383,72 4 72845,93 64,93 <0,0001
Tratamiento 291383,72 4 72845,93 64,93 <0,0001
Error 50485,40 45 1121,90
Total 341869,12 49

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=42,56294
Error: 1121,8978 gl: 45
Tratamiento Medias n E.E.

T5 701,40 10 10,59 A

T2 700,10 10 10,59 A

T1 578,60 10 10,59 B

T3 552,80 10 10,59 B C
T4 518,30 10 10,59 c

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Grafico 3. Incremento de peso (Cedefio, 2020)
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Relacion Costo-Beneficio

En lo concerniente al gasto en alimentacion de los pollos en cada uno de los
tratamientos de acuerdo a la tabla 3, el tratamiento 1 tuvo menos costo $0.79 por
Kg respecto a los demas tratamientos, pero el incremento de peso promedio de
los pollos fue bajo; el T3 y T4 su costo fue de $0.84 por Kg, y su incremento de
peso promedio fueron muy bajos; el tratamiento 2 su costo fue de $0.81 por Kg
consumido, y el tratamiento piloto T5 $0.82, que se diferencian por $0.01
econdmicamente no representativo. A pesar de que el costo del tratamiento 1
sea mas bajo, el tratamiento 2 lo superd en 0.121 kg de peso, por lo tanto, lo
convierte a este en el tratamiento adecuado, reflejandose en las barras del

grafico 4.

Tabla 3. Relacion costo-incremento de peso (Cedefio, 2020)

RELACION COSTO-INCREMENTO DE PESO

TRATAMIENTOS COSTO/POLLO | IP (KG)
T5 (0%) 0,82| 0,701
T2 (20%) 0,81| 0,700
T1 (10%) 0,79| 0,579
T3 (30%) 0,84| 0,553
T4 (40%) 0,84| 0,518

Grafico 4. Relacion costo-incremento de peso (Cedefio, 2020)
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CAPITULO Il

3. PROPUESTA

La propuesta nace como una necesidad de poder adoptar nuevas alternativas
alimenticias en los programas de alimentacion avicola, que contengan las
proteinas que necesitan los pollos en la etapa de crecimiento y que disminuyan
o estén a la par en relacion a los costos comparados con los alimentos

comerciales

La carencia de productos alimenticios naturales en la produccién avicola en los
ultimos afios ha sido una constante en lo relacionado a la produccién de materia
que son inestables, ante esto se estan desarrollando nuevas alternativas que
permitan a partir de materia prima no explotada como lo es la moringa, realizar
nuevos alimentos, que no solo sirvan como suplementos alimenticios, sino
también como productos alimenticios que reemplacen al balanceado industrial
(Silva, 2017)

Al realizar la etapa experimental en la Ecogranja Mery Carla, se logré determinar
mediante analisis bromatoldgico realizado en la UTM que la moringa contiene un
25.04% de proteina, y ayuda a que los pollos suban de peso sin lograr
deformidad, manteniendo casi el mismo peso que los alimentados con el
balanceado tradicional, pero abaratando un poco los costos de produccion, que

en grandes crias de pollos representa grandes cantidades de ahorro.

Por lo expuesto anteriormente es necesario desarrollar la implementacion de
Moringa oleifera en la produccion de pollos en etapa de crecimiento, mediante la
explotacion intensiva como nueva alternativa en los programas de alimentacion

avicola, que mejore y fortalezca los sistemas de produccion.
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CONCLUSIONES

v' El impacto que genera la Moringa en los pollos en etapa de crecimiento
es positivo, porque se evidencid que las variables analizadas en el
tratamiento 2 obtuvieron mayor incremento de peso que los demas
tratamientos, como también del tratamiento testigo.

v' La relacion costo/beneficio en relacion al incremento de peso en el
tratamiento 1 fue de $0.79 por cada Kg consumido, el tratamiento 2 fue
de $0.81 por Kg, el tratamiento 3 como el tratamiento 4 fueron iguales,
teniendo un costo de $0.84 por Kg cada uno, por ultimo, el tratamiento
testigo T5 obtuvo un costo de $0.82 por cada Kg consumido.

v El porcentaje ideal de moringa fue el del tratamiento 2, representado por
el 20%, ya que logro6 estar a la par con el tratamiento testigo en relacion
al incremento de peso por semana y promedio, y en cuanto a costos fue

mas bajo su valor.
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RECOMENDACIONES

v' Realizar estudios experimentales con otros porcentajes de moringa que
permitan obtener resultados demostrativos respecto al consumo de
moringa en los pollos en etapa de crecimiento, mostrando la ganancia de
peso por semana y por promedio de incremento, los cuales puedan ser
difundidos para adaptarlos en programas de alimentacion avicola.

v' Gestionar proyectos que permitan la aplicacion de moringa en la
alimentacion avicola, que lo ubique como un producto alimenticio de
primera demanda, debido a su bajo costo y altos valores nutricionales,
para fomentar el desarrollo productivo.

v' Con referencia a la investigacion realizada anteriormente se propone
continuar con el desarrollo de propuestas productivas en la
implementacion de la moringa en la produccion de pollos cariocos que
representen posibles soluciones por medio de la identificacion vy
aprovechamiento de fuentes alternativas de alimentacion en la produccion

avicola.
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ANEXOS



Anexo 1

Tabla de peso de los pollos

o . Peso Peso Incremento
N Tratamiento . . .
Inicial final de peso

1 T1 550 1165,00 615,00
2 T1 575 1170,00 595,00
3 T1 575 1175,00 600,00
4 T1 608 1185,00 577,00
5 T1 611 1190,00 579,00
6 T1 629 1200,00 571,00
7 T1 643 1210,00 567,00
8 T1 658 1220,00 562,00
g T1 670 1220,00 550,00
10 T1 680 1250,00 570,00
1 T2 550 1200,00 650,00
2 T2 550 1250,00 700,00
3 T2 584 1250,00 666,00
4 T2 590 1250,00 660,00
5 T2 620 1320,00 700,00
6 T2 620 1330,00 710,00
7 T2 635 1395,00 760,00
8 T2 650 1395,00 745,00
9 T2 690 1395,00 705,00
10 T2 695 1400,00 705,00
1 T3 585 1100,00 515,00
2 T3 597 1110,00 513,00
3 T3 598 1120,00 522,00
4 T3 601 1130,00 529,00
5 T3 611 1150,00 539,00
6 T3 627 1160,00 533,00
7 T3 629 1195,00 566,00
8 T3 630 1200,00 570,00
9 T3 642 1250,00 608,00
10 T3 667 1300,00 633,00
1 T4 580 1050,00 470,00
2 T4 590 1050,00 460,00
3 T4 595 1070,00 475,00
4 T4 600 1100,00 500,00
5 T4 600 1115,00 515,00
6 T4 600 1130,00 530,00
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7 T4 635 1150,00 515,00
8 T4 640 1225,00 585,00
9 T4 642 1235,00 593,00
10 T4 700 1240,00 540,00
1 T5 550 1270,00 720,00
2 T5 550 1280,00 730,00
3 T5 598 1290,00 692,00
4 T5 605 1290,00 685,00
5 T5 611 1300,00 689,00
6 T5 620 1320,00 700,00
7 T5 629 1330,00 701,00
8 T5 650 1330,00 680,00
9 T5 670 1370,00 700,00
10 T5 698 1415,00 717,00
Anexo 2

Moringa seca
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Anexo3

Trituracion de moringa

Anexo 4

Construccion de galpén
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Anexo 5

Division de galpén

Anexo 6

Mezcla de concentrado de moringa con balanceado y maiz

35



Anexo 7

Ingreso de pollos de 21 dias de vida

Anexo 8
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Anexo 9

Midiendo peso en el tratamiento dos

Anexo 10

Midiendo peso en el tratamiento tres
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Anexo 11

Midiendo peso en el tratamiento dos

Anexo 12

Pollos en su primera semana de tratamiento




Anexo 13

Resultado del Analisis Bromatolégico de la moringa

Cliente NE de andlisis: 1
Direccion Fecha de recbido
Teléfono mzmgs
Muoestra Fecha del analisis
Cantidad recibida 20/12/2019
Fecha de reporte
Objetivo del andlisis muestra de harina de Moringa. 20/12/2019
RESULTADO DE ANALISIS DE LABORATORIO

Sromatolégico

MUESTRAS n PROTEINA UNIDAD METODO |
HARINA DE MORINGA 3 25,0840.12 % mmm-my
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