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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion el control y el seguimiento del rendimiento de
la mano de obra es la base primordial de este estudio. La motivacidon de este estudio se
da por la necesidad de identificar, presentar y evaluar de una manera estadistica y
comparativa, los rendimientos que permitan ejercer una labor eficiente del control y

mano de obra en los procesos constructivos.

Esta investigacion la realizo con la finalidad de obtener suficientes datos de algunos
de los proyectos que se desarrollan en las Ciudades de Manta, Montecristi y Jaramijo
sobre los rendimientos de mano de obra en actividades de la construccidon para ser
analizados y comparados estadisticamente pudiendo de esta manera obtener una serie de

datos confiables y que sirva de guia a profesionales y empresas del medio y del pais.

La metodologia comprende los siguientes parametros:

a) Recopilacion de informacion
Esta etapa consiste en recolectar informacion referente a los rendimientos de mano de
obra en las construcciones de viviendas tanto las de interés social asi como viviendas
particulares. Valiéndose de variada bibliografia digital como el internet o libros
impresos.
b) Recoleccion de datos
Esta actividad se la realizd en un periodo de seis meses, en que se indago por varias
obras de los cantones Manta, Montecristi y Jaramijd, con el fin de recolectar los datos en
obra de rendimiento de mano de obra de las diferentes construcciones, considerando los
siguientes parametros:

e Rubros con alto numero de repeticiones.

e Rubros con continuidad en las cuadrillas que ejecutan las mismas actividades.

e (Obras que tengan las mismas condiciones fisicas.

e Obras bien organizadas.
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¢) Clasificacion de datos
Esta etapa consistié en la distribucion adecuada de los datos de campo, teniendo en

consideracion los diferentes parametros estadisticos para un analisis de esta indole.

d) Procesamiento de datos
Consistid en la elaboracion de hojas de célculo utilizando el programa Microsoft Excel,
el que permite realizar de una manera agil, veraz y repetitiva los diferentes calculos

estadisticos y matematicos.

e) Analisis de datos
Esta etapa consistid en emitir un analisis técnico considerando los resultados obtenidos y
los datos que se utiliza en la actualidad. Con este tipo de metodologia nos permitid

obtener resultados confiables.

Para determinar los rendimientos de la mano de obra se lo realizara en varias etapas, la
de investigacion y la visita en obra, recordemos que para llegar al éxito de un proyecto
se requiere asistir a una determinada obra para palpar a diario el proceso de
construccion, llevar un control diariamente que permitird conocer de una forma mas
cercana el avance de una obra, de manera que se puedan obtener datos que nos sirvan
para realizar una comparacion sobre los rendimientos de la mano de obra y determinar
cual seria el factor que influyen en el rendimiento de la mano de obra, si se tratara de un
bajo rendimiento, teniendo en cuenta las variables y el grado de dificultad de las
mismas, asi como las variaciones climaticas y todos los factores que influyen en él, ya
que esto nos permitira tener un acercamiento real y exacto del rendimiento de la mano
de obra. Evitando de esta manera el deficiente desempeiio laboral y por lo tanto la
pérdida econdémica por parte de los profesionales de la carrera de ingenieria civil.
Ademas se presenta el resultado estadistico de la media aritmética, a su vez se presenta
los rendimientos promedios de las obras por cada rubro, ya que esta medida de
tendencia central es confiable aplicarla cuando existen valores promedios es decir, ni
muy altos ni muy bajos en rendimiento y se aplica cuando no existe mucha dispersion en
los valores obtenidos en las obras. Para completar el analisis se obtiene el rendimiento
del rubro por hora y por dia, llegando a obtener un valor promedio del rendimiento por

cuadrilla tipo.

VII



Para que este proyecto sea entendido de la mejor manera, se ha dividido el tema en

tres capitulos que lo contienen y que se detalla a continuacion:

Capitulo 1: Generalidades, elaboracion del marco tedrico de la investigacion, donde
constan los siguientes parametros, introduccidn, y conceptos tales como: la Mano de
Obra en el sector de la Obra Civil, factores que afectan la mano de obra, actividades de
construccion, cuadrilla, consumo de la mano de obra, formas de remuneracion, sistema

de contrato, sistema a jornal, entre otras definiciones.

Capitulo 2: Diagnostico o estudio de campo, en este capitulo se define la técnica de la
investigacion y la metodologia que se va a utilizar para determinar el rendimiento de la

mano de obra en la industria de la construccion.

Capitulo 3: Evaluaciéon de resultados, en este capitulo obtenemos el resultado de la
investigacion, es decir se presentan los analisis de los resultados y los indices obtenidos
durante la ejecucion de la obra para los diferentes rubros. Dentro de este capitulo se
encuentra una comparacion de los resultados obtenidos en la visita a las obras. Cabe
mencionar que todos los datos son tomados en campo y no se utilizé ningiin equipo

mecanico para la mezcla del hormigon.

Con esta investigacion teodrico-practico y de una manera estadistica se obtiene los
resultados pudiendo de esta manera culminar con ¢xito el desarrollo de este proyecto,
esperando que los profesionales se acojan a las recomendaciones técnicas para mejorar

el rendimiento de la mano de obra.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO.

1.1 GENERALIDADES.

En la actualidad el pais va creciendo constantemente, dando un enfoque general en lo
que son las Ciudades de Manta, Montecristi y Jaramijé cada vez estas crecen mucho
mas, gracias al desarrollo de sus proyectos, la construccion de grandes edificios, como
vias de comunicacion, proyectos hidro-sanitarios, grandes urbanizaciones y otros mega
proyectos, con estudios profundos, pero existe un desfase en lo que se refiere al
rendimiento de la mano de obra que se sigue realizando como tiempos antiguos con la
utilizacién de manuales. En la ejecucion de cualquier proyecto construccion en general
el recurso humano es el factor mas importante que debemos de tener en cuenta, cada
obra es una fabrica unica que puede ser repetitiva pero nunca su proceso es similar,
aunque las personas que en ella trabajen puedan ser las mismas o diferentes, sin
embargo, sin ellas no se puede crear una empresa. Cabe mencionar que la mano de obra
en las construcciones civiles es uno de los elementos mas importantes para el desarrollo
de un proyecto que finalmente fija el ritmo de trabajo en la construccion y del cual

dependen en los equipos y las maquinarias.

Segun, (Botero., 2002) “En el proceso de desarrollo de un proyecto de construccion,
la elaboracion del presupuesto y programacion de obra juegan un papel fundamental, ya
que establecen anticipadamente el costo y la duracion del mismo, indispensable para

determinar la vialidad del proyecto”.



Es de manera tradicional la utilizacion de bases de datos comerciales sobre ren-
dimientos de la mano de obra en actividades de construccidon, como una ayuda en el
analisis del costo de un proyecto a ejecutar. Los estimativos alli presentados se alejan
muchas veces de la realidad, generando en el sector gran desconfianza, debido a su alta
dispersion. Estos rendimientos deben ser fundamentados en multiples observaciones y
analisis estadisticos, que consideren las condiciones particulares en las cuales se realizan

las diferentes actividades de construccion.

Los proyectos de construcciéon son industrias moviles que tienen caracteristicas
definidas y que permiten el desarrollo de diferentes actividades desde un punto de vista
civil, con una vision Unica que es entregar una obra de infraestructura que se pone a
servicio de una comunidad. Es por esta razon que cada construccion es siempre diferente
a las demas, cada una tiene sus caracteristicas exclusivas desde su inicio hasta su fin. La
construccion es un proceso consecutivo, especifico y exclusivo de cada maestro
constructor que siempre estd a cargo de un obrero dirigido por un supervisor. Las
construcciones van evolucionando simultaineamente en donde cada persona debe llegar a

un objetivo determinado que es la entrega de una obra de optima calidad.

Todos los proyectos de ingenieria civil confian la productividad de su equipamiento y
en la de sus trabajadores para conseguir buenos resultados. Actualmente se toma en
cuenta el costo de la construccion en si, mas no la importancia que tiene el rendimiento
de la mano de obra, siendo la parte mas importante en el desarrollo y el éxito de un
proyecto. Cada vez mas, los autores que han incursionado en el tema de la industria de
la construccion, la productividad, presupuestos, rendimientos de mano de obra y factores
que influyen en ella, han incrementado su trabajo investigativo, entre los cuales

podemos citar a los siguientes:

- Antonio Cano y Gustavo Duque, Rendimientos y consumos de mano de obra, 2000.
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- Guillermo Mejia (Aguilar, 2007)con varios trabajos de investigacion en el area de la
Gestion en la Industria de Construccion, con publicaciones como: Seguimiento de la
productividad en obra, 2007; Analisis de presupuestos, 2007; Posibles alternativas para
modelar y elaborar presupuestos de obra, 2003; La Productividad: una responsabilidad

de nuestras empresas constructoras, que trasciende lo econdémico, 2002, etc.

- Luis Fernand (Botero., 2002), con varios trabajos de investigacion (Andlisis de
rendimientos y consumos de mano de obra en actividades de construccion,
Mejoramiento de la productividad en proyectos de vivienda de interés social a través de
la filosofia lean construccion (construccion sin pérdidas), Implementacion de un
programa de mejoramiento en gestion de la construccion (Medellin). Entre los autores
que han aumentado la investigacion en el tema de la industria de la construccion han
realizado un seguimiento para determinar la productividad en la cuadrillas, y determinan
que el rendimiento y la fuerza de trabajo son el papel més importante dentro de la

programacion y control de obras.

A diferencia de otras industrias, la de la construccion es la parte fundamental del
desarrollo social y economico de un pais. De esta manera la construccidon de obras en el
Ecuador es una fuente de desarrollo productivo de trabajo, ya que se utiliza la mano de
obra de forma intensiva y consume una cantidad importante de recursos privados y
publicos puesto que genera una alta inversiébn para casi todos los proyectos de
construccion que se emprenden para el desarrollo de estas mismas. De acuerdo a lo que
dice el Ing. (Molina). (2009) “Los rendimientos son la cuantificacion de la produccion
del recurso determinado, sea este de obra o maquinaria y por lo general, constituyen una
informacion propia de cada empresa o area de actividad y dependen de varios factores”.

Es decir que los rendimientos es la base primordial de todo proyecto para llegar al éxito.



Segun el Sr. Francesc Castanyer (Figueras)“Control De Métodos Y Tiempos”,
determina que “las consideraciones matematicas para la evaluacién de los diferentes
factores, asignando una calificacién cualitativa y cuantitativa a cada categoria que
determine el rendimiento y consumo real por actividad”. Dentro de los insumos
requeridos en las obras civiles se cuenta con tres grandes grupos, mencionados
anteriormente como son: materiales requeridos para la actividad o herramienta, equipos
y mano de obra para la ejecucidon de un proyecto. Esta ultima depende directamente del
rendimiento del personal utilizado, asi que puede hacer que la productividad aumente o
disminuya depende del comportamiento de los rendimientos producidos en la ejecucion

de una actividad, es decir los rubros.

El motivo de esta investigacion se debe a que una de las mayores inexactitudes en el
campo de la ingenieria civil es el cédlculo del rendimiento de la mano de obra. Siendo
esta una parte de la carrera de ingenieria civil muy importante, ya que en los
rendimientos se encuentra el Optimo avance en la ejecucion, presupuesto y
programacion de proyectos civiles. Ademas, uno de los objetivos de este trabajo es la
finalidad de obtener datos de los proyectos que se desarrollan en éstas Ciudades de sobre
los rendimientos de mano de obra en actividades de construccion para ser analizados y
comparados de una manera estadistica que nos permita obtener datos confiable que nos

sirva como guia por los profesionales y las empresas constructoras del medio y del pais.

Segtin (Botero., 2002) “Las diferentes condiciones en las que se ve enfrentada la
construccion de un proyecto, asocian una gran cantidad de factores que afectan el
rendimiento de la mano de obra”. Entre estos factores podemos citar los siguientes: el
factor de la economia general que representa la actual situacion economica del pais y
que influye directamente en el volumen del proyecto y en las posibilidades de empleo.
El factor de los aspectos laborales que son condiciones en que se desarrolla la obra y que
influyen directamente en la eficiencia del trabajo. Las condiciones climatoldgicas
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pueden afectar positivamente o negativamente en la ejecucion de los trabajos. El factor
de la actividad que desempefia cada trabajador, el plazo de ejecucion, los medios para
realizarla, ademas dentro de esta categoria se deben tener en cuenta algunos aspectos
como: el grado de dificultad, el riesgo que se corre en la elaboracion de la actividad, las
interrupciones en la realizacion de actividades disminuyen la productividad de la mano
de obra. Como es de conocimiento de todos los profesionales, el tiempo de ejecucion de
una actividad ya sea de un obrero o una cuadrilla varia con relacion directa al personal,
es decir que la estimacion del costo de la mano de obra es diferente en cada proyecto
que se va a investigar, por lo tanto es necesario identificar cada una de las variables

tomando en cuenta sus particularidades y una vez conocidas sacar provecho de ellas.

A nivel nacional uno de los objetivos de todas las empresas es ser mas competitivos,
mejorando la productividad de los procesos productivos, es necesario conocer los
diferentes factores que afectan la mano de obra. En la planificacion de una obra civil se
encuentran etapas muy importantes que marcan la diferencia en la realizacién de esta,
tales como, la planificacion, programacion y control de obras; todas estas requieren una
forma d6ptima de manejo de modo que no se presenten desperdicios y por tanto una
pérdida economica. Cabe mencionar que las ciudades de Manta, Montecristi y Jaramijo
van creciendo y desarrollandose de una manera muy rapida, es por tal motivo que se
debe dar un seguimiento al desarrollo de las obras de construccion en dichas Ciudades,
como Egresada de la Facultad de Ingenieria, carrera de ingenieria civil de la Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi, préximo a obtener el Titulo de Ingeniero Civil, para
realizar las actividades de apoyo y acompafiar en aspectos administrativos y técnicos al
Residente De Obra y asi estudiar de una manera mas cercana la productividad de la obra
y por ende los rendimientos de la mano de obra mediante un seguimiento detallado del
proyecto. La necesidad de identificar, presentar y evaluar una manera estadistica y
comparativa, los rendimientos que permitan ejercer una labor eficiente de planeacion,
control y mano de obra de los procesos constructivos, es la motivacion de este estudio.

Ya que realizada la comparacion del rendimiento de la mano de obra en la construccion
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se puede implementar una metodologia proponiendo mejoras para futuros proyectos y
elaborar una base de datos de una manera estadistica realizando llenando formularios de
campo que permita a los profesionales aprender de las experiencias y realizar una
correcta administracién de una obra civil, ya que con esto, se disminuiran los factores
que influyen en el rendimiento de la mano de obra en la industria de la construccion y se
evitara pérdidas econdmicas por parte de los profesionales, ya que la falta de
seguimiento, control y capacitacion tanto a obreros como profesionales es lo que
justifica el bajo rendimiento de la mano de obra que ocasiona desventaja econémica y

deficiente desempefio laboral dentro de un proyecto de construccion.

1.2. Actividad de construccion

(Construccion, 2009) “Es considerada como actividad de construccidn un proceso
con todas sus operaciones incluidos desplazamientos y esperas que se realizan de
manera légica ya sea por uno o varios operadores (cuadrilla), con el fin de obtener un
producto ejecutado en un 100%. Sus recursos fundamentales son: la mano de obra,

materiales, herramienta y equipo.”

1.3. Cuadrilla

(Construccion, 2009) “En construccion se conoce como un grupo de personas
encargadas de realizar alguna actividad ya sea que genere o no valor dentro del proceso
constructivo y que por tanto exige el consumo del tiempo. Generalmente estos grupos de
trabajo se especializan en ciertas actividades, lo que aumenta la curva de aprendizaje y

de esta manera la eficiencia y productividad.”



1.4. Mano de obra

(Construccion, 2009) “La mano de obra se utiliza para convertir las materias primas
en productos terminados. La mano de obra es un servicio que no puede almacenarse y
no se convierte, es parte del producto terminado. Es decir, la mano de obra se define
como el empleado de manera directa para la transformacién de materias primas en
productos que generan valor y teniendo en cuenta las caracteristicas de la industria de la
construccion de edificaciones, es posible afirmar que la mano de obra es un item
fundamental dentro del proceso de produccion, pues generalmente marca el ritmo de

trabajo y limita otros procesos.”

1.5. Clasificacion de la mano de obra

Dependiendo del tipo de trabajo dentro de la provincia de Manabi la mano de obra
puede clasificarse de acuerdo al trabajo que se realiza que solo sirven para establecer

diferencias salariales.

1.6. Forma de remuneracion

Los sistemas de pago mas usuales en la industria de la construccidon son por dia o
jornal diario y por contrato. Se puede remunerar la mano de obra sobre la unidad de

tiempo trabajado ya sea hora, dia, mes, afo, segun las unidad de produccion.

Para hacer un analisis del rendimiento de la mano de obra, se debe tomar en cuenta el
tiempo total de permanencia de un trabajador en una obra. Por otra parte, el rendimiento
de la mano de obra, varia de acuerdo a la experiencia del obrero, es decir, mientras mas
experimentado sea el obrero, los rendimientos serdn mas altos. Uno de los factores que
influyen en el rendimiento de la mano de obra, es el sistema de trabajo ya sean éstos por

contrato y por jornal.



Segun la Contraloria General del Estado hay una tabla de valores salariales (Estado,

2015) (ver anexos).

1.6.1 El sistema de jornal

El sistema de jornal es aquel por el cual se paga un determinado valor por jornada
diaria o semanal de trabajo, en el cual se obtienen rendimientos bajos pero la calidad del
trabajo es buena. Este es un método econdémico su calculo es sencillo es esa una de sus
ventajas y su desventaja es que no proporcionan verdaderos estimulos para el desarrollo
de un esfuerzo mayor. Su pago depende del tiempo que un trabajador permanece en

planta muy aparte del volumen de produccion logrado ya sea en el dia o en el mes.

1.6.2. El sistema de contrato

El sistema de contrato es aquel por el cual se paga una determinada suma por la
unidad de obra ejecutada; en este sistema se obtiene una disminucién de la calidad en la

ejecucion de la obra, pero se obtiene rendimientos mas altos.
Cada una de estas formas de pago tienen sus ventajas y desventajas. Por ejemplo:
4+ Sistema de jornal
Ventajas:

e Facilita el control

e Asegura la percepcion del trabajador
Desventajas:

e Se necesita sobrevigilancia



e Favorece tiempos perdidos

e Hace dificil la evaluacion del trabajo personal

4+ Sistema de contrato

Ventajas:

e No requiere tanta vigilancia

e Facilita la evaluacion unitaria

e Evita perder tiempo

e Seclecciona el personal apto para cada actividad

e Permite que a mayor trabajo mayor rendimiento y a menor trabajo menor

rendimiento.

Desventajas:

e Representa dificultades para su control

e Reduce la calidad de la actividad

1.7. El salario

En general el salario es la retribucién que se le hace al trabajador por su trabajo
realizado. El monto de este salario varia de acurdo a varios factores como son, el tiempo
trabajado, el tipo de trabajo, las condiciones de su realizacion y la capacidad y
preparacion del trabajador. En la practica comun de la industria de la construccion y

para efecto de analisis de costos directos por mano de obra se determina lo siguiente:

a) Salario diario, es el salario q se le cancela en efectivo al trabajador por dia
transcurrido incluyendo domingos, vacaciones y dias festivos, mientras dure

la relacién laboral y por el cual fue contratado.



b) Salario real, es el salario por dia trabajado que incluye los beneficios sociales,
este es otro de los aspectos que se debe tomar en cuenta en el calculo de la
mano de obra, para su obtencion se integra un coeficiente llamado factor del
salario real que al ser multiplicado por el salario base del trabajador da como

resultado el salario real.

1.7.1. Factor del salario real

A continuacion se presenta los articulos y disposiciones de la ley de trabajo, cuya
consideracion debe ser primordial en el calculo del salario real del trabajador. (Estado,

2015).

1.8. El rendimiento de la mano de obra

Segun la Ing. Civil, (Gutierrez, 2010) “el rendimiento de la mano de obra es el
tiempo que emplea un obrero o una cuadrilla para ejecutar completamente una
determinada cantidad obra.”. Es decir que el rendimiento de la mano de obra estd
directamente relacionado con el avance del proyecto en donde se incluye tanto el

personal como las condiciones de cada uno de los empleados.

El consumo de la mano de obra es la cantidad de personas en hora hombre que se
emplea por cuadrillas compuesta de varios obreros y se expresa de la siguiente manera:
hH/um (horas hombre por unidad de medida). Es decir, el rendimiento de mano de obra
es la inversion de horas/hombre de construccion o por unidad de obra. El rendimiento se
expresa en horas/hombre por unidad de medida. Por ejemplo: un elucido se mide en
horas/hombre por metro cuadrado, la colocacion de ladrillo se mide en horas hombre por

metro cuadrado, la construccion de columnas, cadenas, plinto, zapatas, replantillo y
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otros rubros en horas/hombre por metro cubico. Los rendimientos de la mano de obra
dependen de la rapidez con que esta se realice, puesto que es la duracién de una labor,
tarea, trabajo. Lo ideal seria que todas las actividades de la construccion se hicieran tan
rapidamente como se quisiera, pero existen en el hombre limitaciones de tipo fisico que
obligan a que las cosas se hagan a una velocidad acorde con las capacidades de cada

persona.

A pesar de los adelantos tecnoldgicos, la construccidon en nuestro pais, aun depende
fundamentalmente de la mano de obra y de herramientas tradicionales. Aunque con el
paso del tiempo la excavacion manual se la reemplazo por la excavacion mecanica, la
preparacion de mezcla se la realiza con una concretera y no con el vaciado manual (de
balde y carretilla), es necesario acudir al rendimiento del trabajador comun y corriente

para establecer la duracion de las actividades de la construccion.

(Cano A. — Duque G, 2000) Establecen que el rendimiento de la mano de obra puede
variar de un rango de 0% a 100%, correspondiendo el primer caso cuando no se hace
nada y el segundo cuando se presenta la maxima eficiencia tedrica posible,
calificandolos como los limites tedricos dentro de los cuales se encuentran los
rendimientos en cualquier condicidn, situacion que se repite con su inverso que son los
consumos. Para su trabajo definieron a la cifra del 70% como la mas apropiada para fijar
el rendimiento normal, pues los distintos autores analizados, ubican al rendimiento de
productividad normal entre el 55% y el 70% dentro de la escala 0% a 100%. En base a
lo expresado, definen diferentes rangos de acuerdo a la eficiencia en los rendimientos,

conforme se muestra en el siguiente cuadro:
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Cuadro 1: Escala de eficiencia en los rendimientos

EFICIENCIA EN LA RANGO EN PORCENTAJE
PRODUCTIVIDAD

Muy baja 10 - 40

Baja 41 - 60

Normal (promedio) 6180

Muy buena 81 -90

Excelente 91 -100

Fuente: CANO R. Antonio, DUQUE V. Gustavo.
Trabajo de Investigacion. SENA - CAMACOL. Medellin. 2000

1.9. Factores que afectan el rendimiento de la mano de obra

Existen una gran cantidad de factores que afectan el rendimiento de la mano de obra.
Segiin (Botero., 2002)) “Las diferentes condiciones en las que se ve enfrentada la
construccion de un proyecto, asocian una gran cantidad de factores que afectan el

rendimiento de la mano de obra”. Entre estos factores podemos citar los siguientes:

ITEM FACTOR
1 Factor de los aspectos laborales
2 Factor de la economia general
3 Factor de la actividad
4 Factor del clima
5 Factor de herramienta y equipos
6 Factor de la supervision
7 Factor del trabajador

Cuadro 2 Factores que afectan el rendimiento de la mano de obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.
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1.9.1. El factor de los aspectos laborales

Existe una relacion muy importante entre la productividad de la mano de obra y las
condiciones laborales en la que se realiza un proyecto. La ausencia del personal experto
y capacitado en la zona donde se realizan los trabajos hace desplazar personal de otros
sitios, esto se debe tener en cuenta. Ademas el factor de los aspectos laborales son
condiciones en que se desarrolla la obra y que influyen directamente en el éxito del
proyecto, dependiendo del personal capacitado y experto que se encuentre dentro de la
obra a ejecutar, los cuales tengan unas buenas relaciones entre compaferos y superiores.
El manejo correcto de las relaciones laborales y una apropiada capacitacion inciden en
el buen desempefio de la mano de obra. Teniendo en cuenta la experiencia y la

disponibilidad de los obreros.

El salario es un factor que se deben tener en cuenta por ejemplo:

Tipo de contrato: el contrato a destajo influye favorablemente en el rendimiento,

comparado con el contrato por dia laborado (administracion).

Incentivos: Los incentivos mejoran notablemente el rendimiento de las cuadrillas. La
utilizacion de las tareas o destajos o premios por el cumplimiento de metas

preestablecidas, incrementan favorablemente la dedicacion del obrero.

Ademas se debe considerar un ambiente de trabajo agradable, con buenas relaciones
entre compatfieros de labor y con los patrones, un ambiente seguro, aseado, y en general
que respete la condicion humana, siempre redundara en un mejor desempefio de la mano
de obra. La seguridad social dentro del ambiente de trabajo es importante que el
trabajador se sienta protegido de los riesgos de salud y de trabajo. La tranquilidad que da

esta proteccion incentiva el rendimiento.
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1.9.2. El factor de la economia general

El factor de la economia general es la que representa la actual situacién econémica de
una region y que influye directamente en el volumen del proyecto y en las posibilidades
de empleo. Dentro de la economia general existen dos grupos que son muy importantes
en cuanto a la construccion civil. Como son el volumen de la construccion y la situacion
de empleo. Ademas este factor se refiere a la economia del area donde se va a
implementar o desarrollar la obra. Es decir si la economia es excelente la productividad
tiende a bajar debido a que cuando los sectores estan bien es muy dificil encontrar mano
de obra de buena calidad, en caso contrario si la economia esta en estado normal la

productividad tiende a mejorar.

Los factores que forman parte de este grupo y que deben ser considerados para el

estudio son:
- Disponibilidad de mano de obra: valido especialmente para los oficiales calificados.

- Disponibilidad de supervision: es el caso de los maestros encargados, supervisores y

residentes de obra.

- Disponibilidad de materiales: éstos también se afectan por este motivo.

1.9.3. El factor de la actividad

El factor de la actividad es lo que desempefia cada uno de los trabajadores, el plazo
de ejecucion, los medios para realizarla, ademas dentro de esta categoria se deben tener
en cuenta algunos aspectos como: el grado de dificultad, el riesgo que se corre en la
elaboracion de la actividad es decir, el peligro al cual se ve sometido el obrero al realizar
ciertas actividades disminuye su rendimiento, las interrupciones en la realizacion de
actividades disminuyen la productividad de la mano de obra. El rendimiento se ve

favorecido con sitios de trabajos limpios y bien organizados.
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1.9.4. El factor del clima

El factor del clima puede afectar positivamente o negativamente en la ejecucion de
los trabajos segun las condiciones climatologicas. Entre ellas estan la temperatura y el
estado del tiempo ya que ambas afectan directamente al rendimiento del obrero y por
ende la cuadrilla. En épocas de lluvias son bajos los rendimientos de la mano de obra ya
que casi todas las actividades siempre requieren procesos en seco, es dificultoso manejar
ciertos materiales mojados y por ultimo las interrupciones causadas por las lluvias
disminuyen el rendimiento de los obreros. La temporada de calor afecta directamente al

obrero.

1.9.5. El factor de herramienta y equipos

Este factor afecta directamente al obrero ya que si no existen las herramientas
necesarias y los elementos de proteccion para realizar las actividades encomendadas, el
rendimiento disminuye, en muchos casos la disponibilidad, las condiciones y el
mantenimiento de los equipos juegan un papel muy importante y es muchas veces
descuidado por el profesional. Ya que la disponibilidad de las herramientas y equipos
aumenta el desarrollo de la obra y por ende el éxito del proyecto, la condiciones en que
se encuentra el equipo afecta su desempeio y la agilidad con que se resuelvan los
problemas cuando se presente que un equipo este dafiado esto de gran importancia en la
productividad de la obra. Es por esta razon que es recomendable tener las herramientas
necesarias y disponer de los equipos requeridos en buenas condiciones para que no
afecte el desempefio de la mano de obra. Es considerable como parte de este factor
tener en cuenta todos los elementos de resguardo personal destinados a garantizar la
seguridad de los trabajadores. Ya que son elementos de proteccion recomendados por la

seguridad del personal.
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1.9.6. El factor de la supervision

Todo supervisor debe estar capacitado de manera que tenga la debida experiencia
para manejar con €xito el desarrollo de la obra y por ende pueda velar por la calidad de
las actividades a realizar. Esto influye directamente en una buena instrucciéon y un
seguimiento a la ejecucion de los trabajos. Ya que esto genera que los trabajos no
disminuyan y por ende se tenga un buen rendimiento. Todo supervisor debe de contar
con criterios definidos de aceptacion o rechazo de las diferentes actividades ya que esta
facilita la labor de supervision e influye positivamente en el rendimiento de la mano de
obra. La idoneidad, experiencia y relacion del maestro mayor con los obreros es la parte

esencial que favorece el rendimiento de la mano de obra.

1.9.7. El factor del trabajador

Los factores personales influyen directamente en las actividades que desarrolla un
obrero, es decir que tanto el estado de animo, las habilidades que tenga, como sus
condiciones fisicas y sus conocimientos, todos estos aspectos influyen dentro de una
cuadrilla. Es de vital importancia tener en cuenta las condiciones personales de cada
trabajador, tales como: la situacién familiar, el estado de &nimo, sus conocimientos, sus
habilidades y destrezas y su condicion fisica. Ademas los factores como: la situacion
personal, la salud, cansancio, la pereza y los problemas personales, todos estos factores
causan un bajo rendimiento de la mano de obra si no son controlados a tiempo, los
conocimientos técnicos y las habilidades favorecen el rendimiento de la mano de obra.
Estos factores se tomaron en cuenta de acuerdo al desempefio que mostraba cada uno de
los obreros frente a cada actividad que desarrollaba, es decir, frente a la construccion de
cada rubro. Se debe contar con trabajadores que tengan actitudes positivas hacia la labor
a realizar, para que dicha situacion se refleje en un adecuado desempefio, esta situacion
se logra con un buen sistema de seleccion del personal y con la existencia de buenas

relaciones laborales.

16



CAPITULO II

DIAGNOSTICO O ESTUDIO DE CAMPO

2.1. Técnicas de investigacion

Para llevar a cabo este proyecto se aplicara una encuesta o formulario para medir los
rendimientos de la mano de obra, ya que con el desarrollo de esta técnica permitird
conocer de una manera mas cercana el avance de una obra, de manera que se puedan
obtener datos que nos sirvan para realizar una comparacion y determinar cual seria el
factor que influye en el rendimiento de la mano de obra en una determinada

construccion.

Segtn el Sr. Guillermo (Morone) en su libro Métodos y técnicas de la investigacion
cientifica dice “que la encuesta es una técnica de recoleccion de datos que utiliza como
instrumento un listado de preguntas que estan frecuentemente estructuradas y que
recoge informacion para ser tratada estadisticamente desde un perspectiva cuantitativa”.
Recolectar datos es facil sin embargo en ocasiones se complica informar a los demas
acerca de los descubrimientos que se hace cuando analizamos los datos que se han
recolectado. Por eso utilizamos la estadistica. La medida de tendencia se la conoce por
el nombre de estadisticas descriptivas porque nos ayudan a describir datos. Para poder
comprender mejor como realizar estadistica descriptiva de un conjunto de datos a

continuacion se define cada uno de ellos.
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2.2. Medidas de tendencia central

(Lind D. — Marchal W. — Mason R, 2004) “Se denomina asi a las medidas que
describen un valor tipico en un grupo de observaciones, es de vital importancia tener en
cuenta que las medidas se aplican a grupos mas que a individuos. Las medidas de
tendencia central tienen como objetivo el sintetizar los datos en un valor representativo,
las medidas de dispersion nos dicen hasta qué punto estas medidas de tendencia central

son representativas como sintesis de la informacion.”

2.2.1. Media aritmética

Es una medida de tendencia central mas utilizada usualmente abreviada como media.
Esta es un conjunto de n valores y es el resultado de la suma de todas ellos dividido
entre n. Es decir, Media aritmética, es la que se obtiene sumando los datos y
dividiéndolos por el nimero de ellos. En otras palabras, el cociente entre la suma de
todos los datos y el nimero de ellos. Si x; es el valor de la variable y n; su frecuencia,

tenemos que:
&xn

X=—)

2.2.2. Propiedades de la media aritmética

* Esuna medida muy util para comparar dos o mas poblaciones.

* Todos los valores son incluidos en el computo de la media
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2.2.3. Desventajas de la media aritmética

Una de las desventajas de la media es que si algunos valores son extremadamente

grandes, la media no es el promedio apropiado para representar la serie de datos.

2.2.4. Mediana

Es el valor que corresponde al punto medio de los valores después de ordenarlos.
50% de las observaciones son mayores a la mediana y 50% son menores que ella. La

mediana divide a la poblacioén exactamente en dos.

2.2.5. Propiedades de la mediana

e FEs uUnica, esto es, a semejanza de la media solo existe una mediana para un
conjunto de datos.
e No se ve afectada por valores altos ni bajos y por lo tanto es una medida valiosa

de tendencia central cuando se presentan estos valores.

2.3. Medidas de dispersion

Las medidas de dispersion nos dicen hasta qué punto estas medidas de tendencia
central son representativas como sintesis de la informacion. Las medidas de dispersion
cuantifican la separacion, la dispersion, la variabilidad de los valores de la distribucion
respecto al valor central. Distinguimos entre medidas de dispersion absolutas, que no
son comparables entre diferentes muestras y las relativas que nos permitiran comparar

varias muestras.
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2.3.1. Importancia de las medidas de dispersion

La dispersion es importante porque:

=  Proporciona informacion adicional que permite juzgar la confiabilidad de la
medida de tendencia central. Si los datos se encuentran ampliamente dispersos, la
posicion central es menos representativa de los datos.

= Ya que existen problemas caracteristicos para datos ampliamente dispersos,
debemos ser capaces de distinguir que presentan esa dispersion antes de abordar
€sos problemas.

= Quiza se desee comparar las dispersiones de diferentes muestras. Si no se desea
tener una amplia dispersion de valores con respecto al centro de distribucion o esto
presenta riesgos inaceptables, necesitamos tener habilidad de reconocerlo y evitar

escoger distribuciones que tengan las dispersiones mas grandes.

2.4. Caracteristicas y descripciones de cada una de las obras.

2.4.1. Diagnostico general

Esta investigacidon contiene un analisis detallado y completo del rendimiento de la
mano de obra en las construcciones civiles, el cual necesita de una paciente labor debido
a que durante en el proceso de recoleccion de datos se debe permanecer en la obra desde
su inicio hasta la culminacion de cada rubro para realizar un analisis detallado de cada
una de las actividades que se desarrolle, ademds brindarle apoyo y acompanar en
aspectos administrativos y técnicos al Residente De Obra, para asi estudiar la
productividad de la obra y por ende el rendimientos del personal mediante un

seguimiento detallado del proyecto.
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2.5. Ciudad de Manta.

El area comprende cierta parte de la ciudad de Manta en el cual determinaremos el
actual rendimiento de la mano de obra en las construcciones de viviendas tanto las de
interés social (MIDUVI) como como particulares. Su altitud es de cinco metros sobre el
nivel del mar, le dan preferencia para ser acogidas como prioridad vacacional. Su
ubicacion es estratégica para el ingreso de todo tipo de embarcaciones, ya que se

encuentra en el centro del litoral ecuatoriano.

2.5.1. Limites

Manta limita: el océano pacifico

Norte: el océano pacifico

Sur: el océano pacifico Y el canton Montecristi

Este: los cantones Montecristi y Jaramijo

Oeste: el océano pacifico.

2.5.2. Superficie

El cantén Manta posee 306 kilémetros cuadrados.

2.5.3. Poblacion

Aproximadamente 250.000 habitantes y su crecimiento acelerado le han permitido

convertirse en un polo de desarrollo, industrial, comercial, y especialmente turistico.
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2.5.4. Clima

En Manta el clima es tropical, célido, seco, fresco.

2.5.5. Temperatura

Tiene una temperatura promedio de 28° C, la que es variable tanto en el verano como
en el invierno; en la época de invierno sube mas de 30° C, mientras que en el verano en
determinadas épocas provoca olas de frio donde la temperatura baja a 20° C y 22° C por

las noches o madrugadas.

2.6. Ciudad de Montecristi.

Montecristi esta ubicada en los bajos del cerro Montecristi, a 24 kilometros del
canton Portoviejo. Es un canton de la provincia de Manabi en Ecuador, esta ubicado al
sur oriente de la provincia manabita. Se encuentra a una altitud de 552 metros sobre el
nivel del mar. La investigacion se la realiza en la parte céntrica donde se construye casa

de interés social como son las del MIDUVI.

2.6.1. Limites

Se encuentra ubicado al suroriente de Manabi

Norte: el canton Manta y Jaramijé

Sur: el océano Pacifico y Jipijapa

Este: el canton Portoviejo
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Oeste: al oeste el canton Manta y el Océano Pacifico.

2.6.2. Superficie

Montecristi tiene 734 km?

2.6.3. Poblacion

Segun el censo del 2010 Montecristi cuenta con 70.294 habitantes.

2.6.4. Clima

Montecristi tiene un clima tropical y fresco.

2.6.5. Temperatura

Posee un temperatura de 20 a 40° C

2.7. Ciudad de Jaramijo.

Jaramijé es un Cantén que se esta desarrollando a medida que pasa el tiempo, la
construccion de obra avanza muy rapido, el estudio se lo realiza en el cerramiento del
cementerio general. Este Canton se encuentra en la Costa del Océano Pacifico, conocido
como caleta de pescadores. Jaramijo tiene fortalezas turisticas entre las que prevalecen

sus playas como Punta Blanca o cabo de Jaramijo, Playas de Balsamaragua o Salinas,

23



Playas del Fondeadero, Pozos de Agua Azufrada. Por ello, fue declarado Patrimonio
Turistico de América. Otros atractivos turisticos que destacan son: Mirador 1 (entrada a
Jaramij6), Mirador 2 (frente a Plaza civica), Mirador 3 (vista abierta al océano pacifico
con descendencia al muelle pesquero), Muelle pesquero o artesanal, Faro en punta brava

o Punta Blanca, Parque a la Libertad, entre otros.

2.7.1. Limites
Norte: el Océano Pacifico
Sur: Montecristi
Este: Portoviejo

Oeste: Manta

2.7.2. Superficie

Aproximadamente 500 km?.

2.7.3. Poblacion

Cuenta con una poblacidn aproximada de 20,000 habitantes.

2.7.4. Clima

Tiene un clima tropical, calido y fresco.
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2.7.5. Temperatura

Tiene una temperatura de 24°C a 29°C

Para realizar el analisis comparativo del rendimiento y consumo de la mano de obra
se lo realizo en algunas obras de las ciudades de Manta, Montecristi y Jaramijo, en un
lapso de tres meses y se analiz6 los mismos rubros para cada obra lo que permite
realizar un andlisis del rendimiento de mano de obra veridico, validable y muy
funcional. Es por esta razén que se optd por investigar tanto las viviendas de interés

social y casas particulares.

2.8. Descripcion de los rendimientos de mano de obra que son analizados en el proyecto.

La recopilacion de los datos de rendimientos de mano de obra de los rubros mas
comunes en la construccion de viviendas de interés social, asi como edificaciones, y

casas particulares, dichos rubros presenta datos tomados en el sitio de la obra.

2.9. Rubros a estudiar en las construcciones

En las obras se estudiaran los siguientes rubros:

2.10. Hormigon simple en plintos f'c=210 kg/cm?

Es la mezcla intima y uniforme de cemento portland, arido fino, arido grueso, agua y

aditivos (de requerir). Para la dosificacion del hormigon se debe observar la resistencia,
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consistencia y tamafilo maximo de los aridos que son los datos a partir de los cuales se

determina la cantidad de materiales necesarios para obtener el hormigon de la resistencia

especificada.
RUBRO: UNIDAD DE MEDIDA: IMAGEN DEL RUBRO:
Hormigén simple en Metros cubicos (m?)
plintos

2.11. Hormigén simple en columnas fc= 210kg/cm?.

Este hormigon es la mezcla de cemento, agregado fino, agregado grueso y agua, que
a medida q fragua va adquiriendo su resistencia. No es recomendable colocar hormigén

en columnas en capas mayores a 60cm.

RUBRO: UNIDAD DE MEDIDA: IMAGEN DEL RUBRO:

Hormigén simple en Metros cubicos (m?)

columnas
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2.12. Hormigoén simple en cadenas fic=210kg/cm?.

Es la mezcla uniforme de cemento, agua, agregados fino y gruesos y si es
necesario y lo autoriza el fiscalizador se utiliza aditivos, para la dosificacion del
hormigén es necesario tener en cuenta la resistencia, consistencia y tamafio de los
agregados que lo determinan las especificaciones para llegar a la resistencia requerida.
Como sabemos las cadenas enlazan todas las columnas es por esta razén que ya
colocado el encofrado se ubica el hormigén y con la ayuda de un vibrador podemos
llegar a una distribucion de todo el material evitando que quede aire entre el encofrado y
el hormigdén y poder de esta manera alcanzar una perfecta distribucion del material entre

el armado del hierro.

UNIDAD DE MEDIDA: IMAGEN DEL RUBRO:

Hormigén simple en Metros cubicos (m?)

cadenas

2.12. Mamposteria de bloque.

Las construccion de las paredes deben ser completamente verticales, la hiladas de
bloques deberan tener todas un mismo nivel. Las paredes se unen a las columnas las

cuales deberan tener unos chicotes con varillas de 8mm empotrados en el hormigén.
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RUBRO: UNIDAD DE MEDIDA: IMAGEN DEL RUBRO:

Mamposteria de Metros cuadrados (m?)

bloque.

2.13. Mamposteria de ladrillo maleta.

Las paredes también se las construyen con ladrillo macizo comun de buena calidad,
estos son fabricados a mano y son de arcilla cocida. Los ladrillos son colocados de
acuerdo a las especificaciones en este caso estos son humedecidos, aplomados y
trabados de fila a fila, las juntas se unen con mortero que es una mezcla de cemento
arena y agua. Estas paredes se también unen a las columnas las cuales deberan tener
empotrados chicotes de 8mm al hormigoén. El rendimiento aproximado en la colocacion
de este tipo de ladrillo es de 15 a 20 m?%/ dia, dependiendo de la cuadrilla tipo, es decir,
18-20 unidades de ladrillos cada m?. Un saco de cemento rinde de 6-8 m? de pared de

ladrillo maleta.

RUBRO: UNIDAD DE MEDIDA: IMAGEN DEL RUBRO:

Mamposteria de Metros cuadrados (m?)

ladrillo maleta.
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2.14. Mamposteria de ladrillo burrito.

Las paredes a su vez se realizan con ladrillo pequefio comun de buena calidad,
compuestos de arcilla cocida y fabricados a mano. La trabazon entre las columnas y
paredes se realiza con chicotes de 8mm. El objetivo del rubro es disponer de paredes
divisorias y delimitantes. Un saco de cemento rinde de 4 — 5 m? cada de pared,

utilizando de 55 — 60 unidades cada m? de este tipo de ladrillo.

Mamposteria de Metros cuadrados (m?)

ladrillo burrito.

2.15. Enlucido vertical e= 5cm

Este se lo realiza para recubrir la mamposteria y los elementos estructurales y se lo
realiza con mortero que es una mezcla de cemento arena y agua. En este caso solo se
analizaron paredes llanas. Se enlucen tanto paredes interiores como exteriores, esto se lo
realiza cominmente con una paleta de madera rectangular sin fallas ni grietas estos se lo
realizan con el fin de dar un paleteado fino sin mostrar grietas ni fisuras. El rendimiento
aproximado en enlucidos verticales es de 15 a 20 m?/ dia, dependiendo de la cuadrilla
tipo. Un saco de cemento rinde de 5-6 m? de pared siempre y cuando estén bien

aplomadas y niveladas.
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RUBRO: UNIDAD DE MEDIDA: IMAGEN DEL RUBRO:

Enlucido vertical Metros cuadrados (m?)

e=5cm

2.16. Seguimiento de las diferentes obras

Esta es una parte de recopilacion de datos de los rendimientos de mano de obra de los
rubros mas comunes que se presentan en las construcciones de viviendas de interés
social, asi como edificaciones y casas particulares. Todos estos datos son de los rubros

que se tienen en el sitio de la obra.

2.17. Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Los cuadros estan distribuidos de la siguiente manera:

2.17.1. Descripcion del rubro y direccion.

Aqui se describe el rubro que se esta desarrollando en el campo y el sitio de la obra.

2.17.2. Cantidad de la mano de obra utilizada.

Depende del rubro que se esté ejecutando y del tipo de cuadrilla.
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2.17.3. Numero de observaciones.

Es el namero de observaciones del rubro en cada una de las obras.

2.17.4. Tiempo y fecha.

Hora de inicio y de salida del personal para determinar el tiempo en el cual se realiza

cierta cantidad del rubro.

2.17.5. Cantidad ejecutada de la actividad.

Es la cantidad del rubro en unidades especificas ya sea en m?, m”>.

2.17.6. Rendimientos del rubro.

Rendimiento del rubro por cuadrilla y por hora.

2.17.7. Resumen de rendimientos.

Se obtiene también los rendimientos promedio de cada actividad por canton. Se

obtiene también el rendimiento segun el tipo de cuadrilla.
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2.17.8. Obras.

Las viviendas se identifican en anexos en cada una de las ciudades en estudio.
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Cuadros 1 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

Cuadrilla Tipo:

RUBRO: UNIDAD: f'c=210 kg/cm2
Fecha - Hora de Hora de Tiempo Cantidad Rendimiento Mano de Obra - Cuadrilla Tipo:
Obras # Muestras : :
afio Inicio salida (h) (m?3) (m3/h) Pedn Ayudante de Albafil Albafil Maestro Mayor
1
2
Vivienda A 3
4
5
Promedio
1
2
Vivienda B 3
4
5
Promedio
1
2
Vivienda C 3
4
5
Promedio
Rendimiento total del rubro:
MANO DE OBRA RENDIMIENTO
CUADRILLA TIPO: hora dia




CAPITULO 111

EVALUACION DE RESULTADOS

3.1. Analisis de los datos tomados en campo

La recoleccion de la informacion de campo se la realizé de una manera detallada,
ya que se tomaron los datos desde que se inicia el rubro hasta su culminacién, para
tomar los datos en cada una de las ciudades tanto en Manta, Montecristi y Jaramijo.
Durante este tiempo y mediante las observaciones directa en el sitio de las obras se
obtuvo la informacion de cada uno de los rubros que se investigaron en cada obra
civil, entre ellos tenemos: plintos, cadenas, columnas, mamposteria de bloque y
ladrillo maleta y burrito y enlucido verticales, cada uno de estos rubros se tomaron en

cuenta para cada una de las construcciones en estudio.

Para esta actividad se encontr6 el rendimiento maximo y minimo de cada uno de
los rubros, asi como también el tiempo total por hora de las cuadrillas, la cantidad
ejecutada en unidad de medida ya sea en m? o en m® por dia. Cabe mencionar que se
obtuvo también el calculo de la media aritmética, todos estos datos se calcularon en
relacion a la hora de ingreso y salida del personal que trabajan en las obras de

acuerdo a cada cuadrilla tipo.



Cuadros 4 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN CADENAS.  MONTECRISTL

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN CADENAS. UNIDAD: m?3 f'c= 210 kg/cm?
obras # e Hora de | Hora de Tiempo | Cantidad |Rendimiento I\ian(():I detO(Ic;ra - Cuadrilla tipo.
Muestras Inicio salida . yudante de .
(h) (m3) (m3/h) Pedn Albafiil Albafiil | Maestro Mayor
1 04-ago-14 8:00 10:00 2:00 1,5 0,75 5 2 1 0,3
2 05-ago-14 8:00 12:00 4:00 3,25 0,81 5 2 1 0,3
Vivienda A 3 06-ago-14 | 8:00 10:25 2:25 1,6 0,71 5 2 1 0,3
4 07-ago-14 10:00 12:00 2:00 1,5 0,75 5 2 1 0,3
5 08-ago-14 | 10:00 11:10 1:10 0,8 0,73 5 2 1 0,3
Promedio 1,73 0,75
1 11-ago-14 9:00 12:00 3:00 0,72 0,24 2 1 1 0,3
2 12-ago-14 | 10:20 12:00 1:40 0,42 0,3 2 1 1 0,3
Vivienda B 3 13-ago-14 8:00 10:00 2:00 0,55 0,28 2 1 1 0,3
4 14-ago-14 8:15 10:30 2:15 0,58 0,27 2 1 1 0,3
5 15-ago-14 8:00 11:20 3:20 0,83 0,26 2 1 1 0,3
Promedio 0,62 0,27
18-ago-14 | 14:00 15:00 1:00 0,94 0,94 5 2 2 0,3
Vivienda C 2 19-ago-14 | 13:00 16:00 3:00 2,76 0,92 5 2 2 0,3
20-ago-14 | 15:00 16:00 1:00 0,93 0,93 5 2 2 0,3




4 21-ago-14 | 13:00 17:00 4:00 3,68 0,92 5 0,3
5 22-ago-14 | 14:00 16:00 2:00 1,88 0,94 5 2 2 0,3
Promedio 2,038 0,93
1 25-ago-14 14:00 15:00 1:00 0,84 0,84 5 2 1 0,3
2 26-ago-14 14:00 15:00 2:00 1,7 0.85 5 2 1 0,3
Vivienda D 3 27-ago-14 | 14:00 17:00 3:00 2,46 0,82 5 2 1 0,3
4 28-ago-14 | 13:00 17:00 4:00 3,28 0,82 5 2 1 0,3
5 29-ago-14 | 15:00 17:00 2:00 1,68 0,84 5 2 1 0,3
Promedio 1,992 0,83
RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 0,66 m3/h - 5,28 m3/dia
Ver en anexos ubicacion de las viviendas.
MONTECRISTI RENDIMIENTO
MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m3/h) (m3/dia)
2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,27 2,16
5 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,79 6,32
5 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 2 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,93 7,44
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ANALISIS DEL RUBRO H.S. EN CADENAS EN MONTECRISTI:

Como se muestra en el grafico, cuando se tiene un mayor numero de obreros el rendimiento serd mayor, es
decir la cuadrilla conformada por: 5 peones, 2 ayudantes de albaiil, 2 albafiiles y 0,30 maestro mayor realizan
0,93m>/h (7,44 m>/dia), mientras que una cuadrilla minima conformada por 2 peones, 1 ayudante de albaiiil, 1
albafil y 0,30 maestro mayor realizan 0,27 mh (2,16 m*/dia). Lo que indica que el rendimiento aumenta
dependiendo de la cantidad de obreros y de los factores que influyen dentro del rendimiento de la mano de obra

como son las condiciones del clima y los aspectos laborales y personales.

CUADRILLAS

m 2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO
B 5 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO

8 5 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 2 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 7,44
7 6,32

6

5

4

3

2

1

0

| (m3/h) (m3/dia)
RENDIMIENTO
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Cuadros 5 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeio Roldan Maria.

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN CADENAS. JARAMLJO.
RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN CADENAS. UNIDAD: m?3 f'c= 210 kg/cm?
4 Hora de | Hora de Tiempo | Cantidad |Rendimiento Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
oIS Muestras. — Inicio salida Ayudante de
(h) (m3) (m3/h) Pedn Albaiil Albafiil | Maestro Mayor

1 01-sep-14 14:00 17:00 3:00 2,04 0,68 4 2 1 0.30

2 02-sep-14 14:15 16:30 2:15 1,39 0,65 4 2 1 0.30
Vivienda A 3 03-sep-14 14:00 16:00 2:00 1,35 0,68 4 2 1 0.30

4 04-sep-14 13:00 16:30 3:30 2,18 0,66 4 2 1 0.30

5 05-sep-14 14:00 16:00 2:00 1,36 0,68 4 2 1 0.30
Promedio 1,664 0,67

1 08-sep-14 | 13:00 | 16:30 3:30 1,98 0,6 4 2 1 0.30

2 09-sep-14 | 13:00 | 15:45 2:45 1,52 0,62 4 2 1 0.30
Vivienda B 3 10-sep-14 14:00 16:00 2:00 1,24 0,62 4 2 1 0.30

4 11-sep-14 13:00 17:00 4:00 2,6 0,65 4 2 1 0,3

5 12-sep-14 14:00 16:00 2:00 1,25 0,63 4 2 1 0,3
Promedio 1,718 0,624
Vivienda C 1 15-sep-14 | 9:00 10:00 1:00 0,4 0,4 2 2 1 0.30

2 16-sep-14 |  8:00 11:40 3:40 1,19 0,35 2 2 1 0.30
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3 17-sep-14 10:00 12:00 2:00 0,76 0,38 0.30
18-sep-14 9:00 12:00 3:00 1,15 0,38 0.30
5 19-sep-14 8:00 10:00 2:00 0,74 0,37 2 2 1 0.30
Promedio 0,848 0,376
1 22-sep-14 8:00 10:30 2:30 0,87 0,38 2 2 1 0.30
2 23-sep-14 8:00 12:00 4:00 1,44 0,36 2 2 1 0.30
Vivienda D 3 24-sep-14 9:00 12:00 3:00 1,11 0.37 2 2 1 0.30
4 25-sep-14 9:00 11:00 2:00 0,75 0,38 2 2 1 0.30
5 26-sep-14 8:00 11:00 3:00 1,1 0.37 2 2 1 0.30
Promedio 1,054 0,224
1 24-sep-14 14:00 16:00 2.00 0,58 0,29 2 1 1 0.30
2 25-sep-14 14:00 16:40 2:40 0,72 0,3 2 1 1 0.30
Vivienda E 3 26-sep-14 | 15:00 | 16:00 1:00 0,27 0,27 2 1 1 0.30
4 29-sep-14 13:00 16:00 3:00 0,87 0,29 2 1 1 0.30
5 30-sep-14 14:00 16:00 2:00 0,56 0,28 2 1 1 0.30
Promedio 0,6 0,286
RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 0,41 m3/h - 3,28 m?*/dia
Ver en anexos ubicacion de las viviendas.
JARAMUIO RENDIMIENTO
MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m3/h) (m3/dia)
2 PEONES, 2 AYUDANTE DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,3 2,4
4 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,65 5,2
2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,29 2,32
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ANALISIS DEL RUBRO H.S. EN CADENAS EN JARAMIJO:

Como se muestra en el grafico cuando se tiene un mayor numero de obreros mayor sera el rendimiento, es
decir la cuadrilla conformada por: 4 peones, 2 ayudantes de albaiil, 1 albaiiles y 0,30 maestro mayor realizan
0,65m>/h (5,2 m’/dia) , mientras que una cuadrilla minima conformada por 2 peones, 1 ayudante de albaiiil, 1
albafiil y 0,30 maestro mayor realizan 0,29 m*h (2,32 m’/dia). Lo que indica que el rendimiento aumenta
dependiendo de la cantidad de obreros y de los factores que influyen dentro del rendimiento de la mano de obra
como son las condiciones del clima y los aspectos laborales.

CUADRILLAS
6 H 2 PEONES, 2 AYUDANTE DE ALBANIL, 1 ALBANlL, 0.30 MAESTRO
® 4 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 5,2

5 2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO

4

3

2

1

0
| (m3/h) (m3/dia)
| RENDIMIENTO
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Cuadros 6 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN CADENAS.

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN CADENAS.

MANTA.

UNIDAD: m?

f'c= 210 kg/cm?

Tiempo | Cantidad | Rendimiento Mano de Obra
# Hora de | Hora de
Obras Fecha .. . Ayudante de Maestro
Muestras Inicio salida 3 3 . " o
(h) (m?3) (m3/h) Pedn Albafil Albanil Mayor
1 06-oct-14 8:00 9:00 1:00 0,85 0,85 6 2 1 0.30
2 07-oct-14 8:00 10:30 2:30 1,96 0,85 6 2 1 0.30
Vivienda A 3 08-oct-14 9:00 12:00 3.00 2,58 0,86 6 2 1 0.30
4 09-oct-14 10:00 12:00 2:00 1,7 0,85 6 2 1 0.30
5 10-oct-14 8:00 11:00 3.00 2,54 0,85 6 2 1 0.30
Promedio 1,926 0,852
1 13-oct-14 10:00 11:00 1.00 0,7 0,7 4 2 1 0.30
2 14-oct-14 9:00 11:00 2.00 1,44 0,72 4 2 1 0.30
Vivienda B 3 15-oct-14 8:00 10:45 2:45 1,74 0,71 4 2 1 0.30
4  |16-oct-14| 9:00 | 11:00 | 2.00 1,44 0,72 4 2 1 0.30
5 |17-oct-14| 9:00 | 12:00 | 3:00 2,2 0,73 4 2 1 0.30
Promedio 1,504 0,716
- 1 20-oct-14 [ 15:00 16:00 1:00 0,3 0,3 2 1 1 0.30
Vivienda C
2 21-oct-14 14:00 15:30 1:30 0,39 0,3 2 1 1 0.30
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3 22-oct-14 13:00 15:45 2:45 0,76 0,31 2 1 1 0.30

4 23-oct-14 14:00 15:00 1:00 0,32 0,32 2 1 0.30

5 24-oct-14 15:00 17:00 2:00 0,65 0,33 2 1 1 0.30
Promedio 0,484 0,312

1 27-oct-14 14:00 15:00 1:00 0,35 0,35 2 1 1 0.30

2 28-oct-14 15:00 17:00 2:00 0,68 0,34 2 1 1 0.30
Vivienda D 3 29-oct-14 13:00 15:00 2:00 0,7 0,35 2 1 1 0.30

4 30-oct-14 13:00 15:00 2:00 0,68 0,34 2 1 1 0.30

5 31-oct-14 15:00 17:00 2:00 0,7 0,35 2 1 1 0.30
Promedio 0,622 0,346

1 20-oct-14 9:00 11:30 2:30 1,4 0,61 2 2 1 0.30

2 21-oct-14 9:00 12:00 3:00 1,89 0,63 2 2 1 0.30
Vivienda E 3 22-oct-14 8:00 9:50 1:50 0,9 0,6 2 2 1 0.30

4 23-oct-14 8:00 11:25 3:25 2,02 0,62 2 2 1 0.30

5 24-oct-14 8:00 12:00 4:00 2,48 0,62 2 2 1 0.30
Promedio 1,738 0,616

1 13-oct-14 13:00 15:15 2:15 1,59 0,74 4 2 1 0.30

2 14-oct-14 14:00 17:00 3:00 2,19 0,73 4 2 1 0.30
Vivienda F 3 15-oct-14 15:00 16:00 1:00 0,74 0,74 4 2 1 0.30

4 16-oct-14 14:00 16:00 2:00 1,5 0,75 4 2 1 0.30

5 17-oct-14 14:00 15:00 1:00 0,74 0,74 4 2 1 0.30
Promedio 1,352 0,74

RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 0,63m3/h - 5,04 m3/dia
Ver en anexos ubicacion de las viviendas
MANTA RENDIMIENTO
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CUADRILLA TIPO: (m3/h) (m3/dia)
2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBARIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,33 2,64
2 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBARIL, 1 ALBARIL, 0.30 MAESTRO 0,62 4,96
4 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBARIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,73 5,84
6 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBARNIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,85 6,3

ANALISIS DEL RUBRO H.S. EN CADENAS m 2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBARIL, 1 ALBARNIL, 0.30 MAESTRO

EN MANTA:

B 2 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBARIL, 1 ALBARNIL, 0.30 MAESTRO

Como se muestra en el grafico cuando se tiene un mayor 4 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30

numero de obreros mayor serd el rendimiento, es decir la
cuadrilla conformada por: 4 peones, 2 ayudantes de albaiiil,
1 albadiles y 0,30 maestro mayor realizan 0,73m*h (5,84
m?®/dia) , mientras que una cuadrilla minima conformada por
2 peones, 1 ayudante de albaiil, 1 albaiil y 0,30 maestro
mayor realizan 0,33 m?/h (2,64 m*/dia). Lo que indica que el
rendimiento aumenta dependiendo de la cantidad de obreros
y de los factores que influyen dentro del rendimiento de la
mano de obra como son las condiciones del clima y los
aspectos laborales.

OO B, N W b U1 O N

MAESTRO

0,33
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ANALISIS DEL RUBRO (H.S. EN CADENAS) DE LAS TRES CIUDADES CON LA MISMA CUADRILLA TIPO.
CUADRILLA TIPO:

2 Peones, 1 Ayudante De Albaiiil, 1 Albaiiil, 0.30 Maestro Mayor.

Rendimiento (m3/h)

Ciudad
Montecristi
Jaramijo
Manta

0,27
0,29
0,33

Analisis de los rendimiento de H.S. en Cadenas

en las tres ciudades por horay por dia en

relacion a la cuadrilla minima.

216 2,32

0,27 0,29

2,64

0,33

CUADRILLA 2 PEONES, 1
TIPO: AYUDANTE
DE ALBANIL, 1
ALBANIL, 0.30
MAESTRO

CIUDAD

MONTECRISTI JARAMUO

0 (m¥h)
(m3/dia)

MANTA

Rendimiento (m3/dia)
2,16
2,32
2,64

ANALISIS GENERAL DEL RUBRO:

Considerando la misma cuadrilla tipo minima: 2 peones, 1
ayudante de albaiiil, 1 albaiiil y 0,30 maestro mayor tenemos el

siguiente analisis:

Como se muestra en el grafico Manta es la ciudad con el
rendimiento promedio mas elevado teniendo 0,33 m*h (2,64
m?/dia), mientras que Montecristi tiene un rendimiento
promedio minimo de 0,27 m*/h (2,16 m?/dia), lo que indica que

Manta cuenta con rendimiento mayor en H.S en Cadenas.



Cuadros 7 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN COLUMNA. MONTECRISTI.

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN COLUMNAS.

UNIDAD: m?

f'c= 210 kg/cm?

. Hora Hora [ Tiempo | Cantidad | Rendimiento Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
Obras Muestras Fecha de d.e Maestro
Inicio | salida (h) (m?3) (m3/h) Peén [ Ayudante de Albafiil | Albafiil Mayor
1 05-ago-14| 8:00 10:00 2:00 1,4 0,7 5 2 1 0,3
2 06-ago-14| 8:00 12:00 4:00 2,9 0,72 5 2 1 0,3
Vivienda A 3 07-ago-14| 8:00 10:00 2:00 1,5 0,75 5 2 1 0,3
4 08-ago-14| 8:00 12:00 4:00 2,9 0,72 5 2 1 0,3
5 09-ago-14| 11:00 12:00 1:00 0,73 0,73 5 2 1 0,3
Promedio 1,886 0,724
1 11-ago-14 | 10:00 12:00 2:00 0,42 0,21 2 1 1 0,3
2 12-ago-14| 9:00 12:00 3:00 0,69 0,23 2 1 1 0,3
Vivienda B 3 13-ago-14| 9:00 10:30 1:30 0,31 0,24 2 1 1 0,3
4 14-ago-14 | 8:00 10:00 2:00 0,44 0,22 2 1 1 0,3
5 15-ago-14 | 8:00 9:00 1:00 0,25 0,25 2 1 1 0,3
Promedio 0,422 0,23
Vivienda C 1 18-ago-14 | 14:00 15.00 1:00 0,89 0,89 6 2 1 0,3
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2 19-ago-14| 13:00 16:00 3:00 2,64 0,88 6 2 1 0,3
3 20-ago-14 | 15:00 16:00 1:00 0,89 0,89 6 2 1 0,3
4 21-ago-14 | 14:00 16:00 2:00 1,78 0,89 6 2 1 0,3
5 22-ago-14| 13:00 15:00 2:00 1,74 0.87 6 2 1 0,3
Promedio 1,588 0,88
1 25-ago-14 | 14:00 16:00 2:00 1,48 0,74 5 2 1 0,3
2 26-ago-14 | 13:00 16:00 3:00 2,16 0,72 5 2 1 0,3
Vivienda D 3 27-ago-14 | 15:00 17:00 2:00 1,4 0,7 5 2 1 0,3
4 28-ago-14 | 13:00 16:00 3:00 2,16 0,72 5 2 1 0,3
5 29-ago-14 | 15:00 17:00 2:00 1,4 0,7 5 2 1 0,3
Promedio 1,72 0,716
RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 0,61m3/h - 4,88 m3/h
Ver en anexos ubicacion de las viviendas
MONTECRISTI RENDIMIENTO
MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m3/h) (m3/dia)
2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,23 1,84
5 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,72 5,76
6 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,88 7,04
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ANALISIS DEL RUBRO H.S. EN COLUMNAS EN MONTECRISTI:

Como se muestra en el grafico cuando se tiene un mayor numero de obreros mayor serd el rendimiento, es
decir la cuadrilla conformada por: 6 peones, 2 ayudantes de albaiiil, 1 albadiles y 0,30 maestro mayor realizan
0,88m*h (7,04 m*/dia) , mientras que una cuadrilla minima conformada por 2 peones, 1 ayudante de albadil, 1
albafiil y 0,30 maestro mayor realizan 0,23 m*h (1,84 m?/dia). Lo que indica que el rendimiento aumenta
dependiendo de la cantidad de obreros y de los factores que influyen dentro del rendimiento de la mano de obra
como son las condiciones del clima y los aspectos laborales y personales.

CUADRILLAS

g M 2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBARNIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO

7 H 5 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBARIIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 7,04

6 6 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO >76

5

4

3

2

1

0
‘ (m3/h) (m3/dia)
‘ RENDIMIENTO
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Cuadros 8 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN COLUMNAS. JARAMIJO.

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN COLUMNAS.

UNIDAD: m3

f'c= 210 kg/cm?

" Hora Hora | Tiempo | Cantidad | Rendimiento Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
Obras Muestras Fecha de de Maestro
Inicio | salida (h) (m3) (m3/h) Peén | Ayudante de Albadiil | Albafil Mayor
1 01-sep-14 | 13:00 16:00 3:00 1,86 0,62 4 2 1 0.30
2 02-sep-14 | 14:00 16:00 2:00 1,2 0,6 4 2 1 0.30
Vivienda A 3 03-sep-14 | 14:00 17:00 3:00 1,8 0,6 4 2 1 0.30
4 04-sep-14 | 13:00 15:00 2:00 1,2 0,6 4 2 1 0.30
5 05-sep-14 | 15:00 16:00 1:00 0,63 0,63 4 2 1 0.30
Promedio 1,338 0,61
1 08-sep-14 | 13:00 17:00 4:00 2,32 0,58 4 2 1 0.30
2 09-sep-14 | 14:00 16:00 2:00 1,12 0,56 4 2 1 0.30
Vivienda B 3 10-sep-14 | 14:00 15:00 1:00 0,6 0,6 4 2 1 0.30
4 11-sep-14 | 13:00 15:00 2:00 1,12 0,56 4 2 1 0.30
5 12-sep-14 | 14:00 17:00 3:00 1,8 0,6 4 2 1 0.30
Promedio 1,392 0,58
Vivienda C 1 15-sep-14 | 8:00 11:30 3:30 0,92 0,28 2 2 1 0.30
2 16-sep-14 | 9:00 10:00 1:00 0,31 0,3 2 2 1 0.30
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3 17-sep-14 | 8:00 11:10 3:10 0,93 0,3 2 2 0.30
18-sep-14 | 9:00 11:20 2:20 0,66 0,3 2 2 0.30
5 19-sep-14 [ 9:00 12:00 3:00 0,9 0,3 2 2 1 0.30
Promedio 0,744 0,296
1 22-sep-14 | 8:00 12:00 4:00 1,04 0,26 2 1 1 0.30
2 23-sep-14 | 9:00 12:00 3:00 0,72 0,24 2 1 1 0.30
Vivienda D 3 24-sep-14 | 8:00 10:00 2:00 0,52 0,26 2 1 1 0.30
4 25-sep-14 | 8:00 11:00 3:00 0,72 0,24 2 1 1 0.30
5 26-sep-14 | 8:00 9:00 1:00 0,26 0,26 2 1 1 0.30
Promedio 0,652 0,252
RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 0,38 m3/h - 3,07 m3/dia
Ver en anexos ubicacion de las viviendas.
JARAMIO RENDIMIENTO
MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m3/h) (m3/dia)
2 PEONES, 2 AYUDANTE DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,3 2,4
4 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,6 4,8
2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,25 2,02
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ANALISIS DEL RUBRO H.S. EN COLUMNAS EN JARAMILJO:

Como se muestra en el grafico cuando se tiene un mayor nimero de obreros mayor sera el rendimiento, es
decir la cuadrilla conformada por: 4 peones, 2 ayudantes de albaiiil, 1 albafiiles y 0,30 maestro mayor realizan
0,60m*/h (4,80 m*/dia) , mientras que una cuadrilla minima conformada por 2 peones, 2 ayudante de albailil, 1
albaiil y 0,30 maestro mayor realizan 0,30 m*h (2,40 m>®dia). Lo que indica que el rendimiento aumenta
dependiendo de la cantidad de obreros y de los factores que influyen dentro del rendimiento de la mano de obra
como son las condiciones del clima y los aspectos laborales y personales.

CUADRILLAS

6 ™ 2 PEONES, 2 AYUDANTE DE ALBARNIL, 1 ALBARIIL, 0.30 MAESTRO

5 W 4 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBARNIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO

4 2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBARNIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO

3

2

1

0
‘ (m*/h) (m?/dia)
‘ RENDIMIENTO
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Cuadros 9 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN COLUMNAS.

MANTA.

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN COLUMNAS.

UNIDAD: m?

f'c= 210 kg/cm?

. Hora Hora Tiempo | Cantidad Rendimiento Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
Obras Muestras Fecha de de Maestro
Inicio | salida (h) (m3) (m3/h) Peén | Ayudante de Albaiiil | Albafil Mayor
1 06-oct-14 | 8:00 9:00 1:00 0,81 0,81 6 2 1 0.30
2 07-oct-14 | 8:00 12:00 4:00 3,24 0,81 6 2 1 0.30
Vivienda A 3 08-oct-14 | 9:00 12:00 3.00 2,4 0,8 6 2 1 0.30
4 09-oct-14 | 10:00 12:00 2:00 1,6 0,8 6 2 1 0.30
5 10-oct-14 | 8:00 11:00 3.00 2,4 0,8 6 2 1 0.30
Promedio 2,09 0,804
1 13-oct-14 | 8:00 12:00 4:00 2 0,5 4 2 1 0.30
2 14-oct-14 | 9:00 11:00 2:00 1 0,5 4 2 1 0.30
Vivienda B 3 15-oct-14 | 8:00 11:15 3:15 1,51 0,48 4 2 1 0.30
4 16-oct-14 | 9:00 11:30 2:30 1,13 0,49 4 2 1 0.30
5 17-oct-14 | 9:00 12:00 3:00 1,48 0,49 4 2 1 0.30
Promedio 1,424 0,492
Vivienda C 1 20-oct-14 | 13.00 16:00 3:00 0,69 0,23 2 1 1 0.30
2 21-oct-14 | 13:00 16:30 3:30 0,73 0,22 2 1 1 0.30
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3 22-oct-14 | 14:00 16:00 2:00 0,44 0,22 2 1 1 0.30
4 23-oct-14 | 14:00 15:00 1:00 0,24 0,24 2 1 1 0.30
5 24-oct-14 | 15:00 17:00 2:00 0,44 0,22 2 1 1 0.30
Promedio 0,508 0,226
1 27-oct-14 | 13:00 14:00 1:00 0,28 0,28 2 1 1 0.30
2 28-oct-14 | 13:00 15:00 2:00 0,56 0,28 2 1 1 0.30
Vivienda D 3 29-oct-14 | 13:00 17:00 4:00 1,08 0,27 2 1 1 0.30
4 30-oct-14 | 14:00 16:00 2:00 0,56 0,28 2 1 1 0.30
5 31-oct-14 | 14:00 17:00 3:00 0,81 0,27 2 1 1 0.30
Promedio 0,658 0,276
1 20-oct-14 | 8:00 10:00 2:00 0,84 0,42 2 2 1 0.30
2 21-oct-14 | 9:00 11:40 2:40 0,98 0,41 2 2 1 0.30
Vivienda E 3 22-oct-14 | 8:00 11:00 3:00 1,26 0,42 2 2 1 0.30
4 23-oct-14 | 9:00 12:00 3:00 1,25 0,42 2 2 1 0.30
5 24-oct-14 | 8:00 12:00 4:00 1,76 0,44 2 2 1 0.30
Promedio 1,218 0,422
1 13-oct-14 | 14:00 16:00 2:00 1,06 0,53 4 2 1 0.30
2 14-oct-14 | 14:00 15:30 1:30 0,68 0,52 4 2 1 0.30
Vivienda F 3 15-oct-14 | 14:00 16.30 2:30 1,19 0,52 4 2 1 0.30
4 16-oct-14 | 13:00 14:30 1:30 0,72 0,55 4 2 1 0.30
5 17-oct-14 | 13:00 15:00 2:00 1.04 0,52 4 2 1 0.30
Promedio 0,73 0,528

RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 0,50 m3/h - 4,00 m3/dia

Ver en anexos ubicacion de las viviendas.
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MANTA RENDIMIENTO
MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m?/h) (m3/dia)
2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,25 2,01
2 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,42 3,36
4 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,51 4,08
6 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,81 6,48
CUADRILLAS ANALISIS DEL RUBRO H.S. EN COLUMNAS
EN MANTA:

B 2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO

B 2 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO
4 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBARNIL, 0.30 MAESTRO

B 6 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBARNIL, 0.30 MAESTRO

6,48

Como se muestra en el grafico cuando se tiene un mayor
numero de obreros mayor sera el rendimiento, es decir la
cuadrilla conformada por: 6 peones, 2 ayudantes de albaiil, 1
albapiles y 0,30 maestro mayor realizan 0,81m*h (6,48
m?>/dia), mientras que una cuadrilla minima conformada por 2
peones, 1 ayudante de albaiiil, 1 albaiil y 0,30 maestro mayor
realizan 0,25 m*h (2,01 m’/dia). Lo que indica que el
rendimiento aumenta dependiendo de la cantidad de obreros y
de los factores que influyen dentro del rendimiento de la mano
0,42 0,5 de obra como son las condiciones del clima y los aspectos

0.25 laborales y personales.

‘ (m?/h) (m?/dia)

‘ RENDIMIENTO



ANALISIS DEL RUBRO (H.S. EN COLUMNAS) DE LAS TRES CIUDADES CON LA MISMA CUADRILLA TIPO.

CUADRILLA TIPO:

2 Peones, 1 Ayudante De Albaiiil, 1 Albaiiil, 0.30 Maestro

CIUDAD RENDIMIENTO (m3/h)
Montecristi 0,23
Jaramijé 0,25
Manta 0,25

Analisis de los rendimiento de H.S. en columnas
en las tres ciudades por horay por dia en
relacion a la cuadrilla minima.

2,02 2,01
1,84

0,23 0,25 0,25

S < Q R o \s

o s > S & s N
0 3 03 K W&
L & 0 5 3
N W SN \}
< N
N N
5 @ & H (m¥/n)
x S (m3/dia)
N AR
v.
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RENDIMIENTO (m?/dia)
1,84
2,01
2,01

ANALISIS GENERAL DEL RUBRO:

Considerando la misma cuadrilla tipo minima: 2 peones, 1
ayudante de albaiiil, 1 albaiiil y 0,30 maestro mayor tenemos el

siguiente analisis:

Como se muestra en el grafico Manta y Jaramijé son las
ciudades con un rendimiento promedio igual teniendo O,
25m*h (2,01 m3/dia), mientras que Montecristi tiene un
rendimiento promedio bajo de 0,23 m*/h (1,84 m?/dia), lo que
indica que Manta y Jaramijo cuentan con rendimiento mayor en

H.S en Columnas.



Cuadros 10 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN PLINTO. MONTECRISTI.

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN PLINTO.

UNIDAD: m?

f'c= 210 kg/cm?

Tiempo

Cantidad

# Hora de | Hora de Rendimiento Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
Obras Muestras Fecha Inicio salida Ayudante de Maestro
(h) (m?3) (m3/h) Pedn Albafdil Albafil Mayor
1 18-jul-14 | 14:00 16:00 2:00 0,94 0,47 5 2 1 0,3
2 21-jul-14 | 14:00 15:00 1:00 0,5 0,5 5 2 1 0,3
Vivienda A 3 22-jul-14 | 13:00 16:00 3:00 1,6 0,53 5 2 1 0,3
4 23-jul-04 | 14:00 17:00 3:00 1,7 0,51 5 2 1 0,3
5 24-jul-14 | 14:00 17:00 3:00 1,7 0,51 5 2 1 0,3
Promedio 1,288 0,504
1 25-jul-14 | 14:00 15:00 1:00 0,2 0,2 2 1 1 0,3
2 28-jul-14 | 13:00 17:00 4.00 0,78 0,19 2 1 1 0,3
Vivienda B 3 29-jul-14 | 14:00 16:30 2:30 0,45 0,2 2 1 1 0,3
4 30-jul-14 | 14:00 17:00 4.00 0,78 0,19 2 1 1 0,3
5 31-jul-14 | 15:00 17:00 2:00 0,4 0,2 2 1 1 0,3
Promedio 0,522 0,196
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1 18-jul-14 8:00 9:00 1:00 0,55 0,55 6 2 2 0,3
2 21-jul-14 10:00 12:00 2:00 1,11 0,55 6 2 2 0,3
Vivienda C 3 22-jul-14 9:00 11:30 2:30 1,29 0,56 6 2 2 0,3
4 23-jul-04 8:00 10:00 2:00 1,11 0,55 6 2 2 0,3
5 24-jul-14 9:00 10:00 1:00 0,56 0,56 6 2 2 0,3
Promedio 0,924 0,554
1 25-jul-14 10:00 11:25 1:25 0,29 0,23 2 1 1 0,3
2 28-jul-14 9:00 10:50 1:50 0,36 0,24 2 1 1 0,3
Vivienda D 3 29-jul-14 9:00 11:30 2:30 0,48 0,21 2 1 1 0,3
4 30-jul-14 9:00 10:00 1:00 0,22 0,22 2 1 1 0,3
5 31-jul-14 8:00 11:00 3:00 0,69 0,23 2 1 1 0,3
Promedio 0,408 0,226
RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 0,42 m3/h - 3,39 m3/dia
Ver en anexos ubicacion de las viviendas.
MONTECRISTI RENDIMIENTO
MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m3/h) (m3/dfia)
2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,21 1,69
5 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,51 4,08
6 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,55 4,4
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ANALISIS DEL RUBRO H.S. EN PLINTOS EN MONTECRISTI:

Como se muestra en el grafico cuando se tiene un mayor numero de obreros mayor sera el rendimiento, es
decir la cuadrilla conformada por: 6 peones, 2 ayudantes de albaiil, 1 albaiiles y 0,30 maestro mayor realizan
0,55m>/h (4,40 m?/dia) , mientras que una cuadrilla minima conformada por 2 peones, 1 ayudante de albafiil, 1
albafil y 0,30 maestro mayor realizan 0,21 m*h (1,69 m?/dia). Lo que indica que el rendimiento aumenta
dependiendo de la cantidad de obreros y de los factores que influyen dentro del rendimiento de la mano de obra
como son las condiciones del clima y los aspectos laborales y personales.

CUADRILLAS

= 2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO

B 5 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBARIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 4,4

4,5 N . 4,08
6 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO '

3,5
2,5
1,5

0,5

(m3/h) (m3/dia)

‘ RENDIMIENTO
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Cuadros 11 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN PLINTO. JARAMIJO.

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN PLINTO. UNIDAD: m?3 f'c= 210 kg/cm?
4 Hora de | Hora de Tiempo [ Cantidad | Rendimiento Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
Obras Muestras Fecha Inicio salida Ayudante de Maestro
(h) (m3) (m3/h) Pedn Albafiil Albafiil Mayor
1 05-ago-14| 13:00 15:30 2:30 0,97 0,42 4 2 1 0.30
2 06-ago-14| 13:00 16:00 3:00 1,2 0,4 4 2 1 0.30
Vivienda A 3 07-ago-14| 14:00 16:00 2.00 0,84 0,42 4 2 1 0.30
4 08-ago-14| 14:00 16:00 2.00 0,86 0,43 4 2 1 0.30
5 09-ago-14| 13:00 15:00 2.00 0,87 0,44 4 2 1 0.30
Promedio 0,948 0,422
1 11-ago-14| 13:00 17:00 4:00 1,72 0,43 4 2 1 0.30
2 12-ago-14| 13:00 16:00 3:00 1,29 0,43 4 2 1 0.30
Vivienda B 3 13-ago-14| 14:00 16:00 2:00 0,8 0,4 4 2 1 0.30
4 14-ago-14| 15:00 16:00 1:00 0,43 0,43 4 2 1 0.30
5 15-ago-14| 13:00 15:00 2:00 0,8 0,4 4 2 1 0.30
Promedio 1,008 0,418
Vivienda C 1 18-ago-14 8:00 11:20 3.20 0,8 0,25 2 2 1 0.30
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2 19-ago-14 9:00 11:50 2:50 0,7 0,28 2 2 1 0.30
3 20-ago-14 9:00 12:00 3:00 0,78 0,26 2 2 1 0.30
4 21-ago-14 8:00 10:50 2:50 0,7 0,28 2 2 1 0.30
5 22-ago-14| 9:00 11:00 2:00 0,52 0,26 2 2 1 0.30
Promedio 16:48 0,266
1 25-ago-14 | 9:00 11:20 2:20 0,62 0,28 2 2 1 0.30
2 26-ago-14 8:00 11:00 3:00 0,87 0,29 2 2 1 0.30
Vivienda D 3 27-ago-14| 10:00 11:00 1:00 0,3 0,3 2 2 1 0.30
4 28-ago-14 9:00 12:00 3:00 0,87 0,29 2 2 1 0.30
5 29-ago-14 8:00 12:00 4:00 1,2 0,3 2 2 1 0.30
Promedio 0,772 0,292
1 01-sep-14 8:00 9:00 1:00 0,19 0,19 2 1 1 0.30
2 02-sep-14 9:40 11:40 2:00 0,4 0,2 2 1 1 0.30
Vivienda E 3 03-sep-14 [ 10:00 11:30 1:30 0,36 0,18 2 1 1 0.30
4 04-sep-14 8:30 11:00 2:30 0,44 0,19 2 1 1 0.30
5 05-sep-14 9:00 12:00 3:00 0,54 0,18 2 1 1 0.30
Promedio 0,386 0,188
RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 0,29m3/h - 2,35 m3/dia
Ver en anexos ubicacion de las viviendas.
JARAMUIO RENDIMIENTO
MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m3/h) (m3/dia)
2 PEONES, 2 AYUDANTE DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,28 2,23
4 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,42 3,36
2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,18 1,44
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ANALISIS DEL RUBRO H.S. EN PLINTOS EN JARAMIJO:

Como se muestra en el grafico cuando se tiene un mayor numero de obreros mayor sera el rendimiento, es

decir la cuadrilla conformada por: 4 peones, 2 ayudantes de albaiil, 1 albafiiles y 0,30 maestro mayor realizan

0,42m>/h (3,36 m*/dia) , mientras que una cuadrilla minima conformada por 2 peones, 1 ayudante de albail, 1

albafiil y 0,30 maestro mayor realizan 0,18 m*h (1,44 m’/dia). Lo que indica que el rendimiento aumenta

dependiendo de la cantidad de obreros y de los factores que influyen dentro del rendimiento de la mano de obra

como son las condiciones del clima y los aspectos laborales y personales.

3,5

2,5

1,5

0,5

CUADRILLAS
® 2 PEONES, 2 AYUDANTE DE ALBARIL, 1 ALBARNIL, 0.30 MAESTRO

3,36

B 4 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBARNIL, 0.30 MAESTRO
2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO

‘ (m3/h) (m3/dia)

‘ RENDIMIENTO
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Cuadros 12 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN PLINTO.

RUBRO: HORMIGON SIMPLE EN PLINTO. MANTA.

UNIDAD: m?

f'c= 210 kg/cm?

# Hora de | Hora de iempo | Cantidad [ Rendimiento Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
Obras Fecha . . Ayudante de Maestro
Muestras Inicio salida , " -
(h) (m?3) (m3/h) Pedn Albafil Albadil Mayor
1 01-sep-14 9:00 10:00 1:00 0,6 0,6 6 2 1 0.30
2 02-sep-14 9:00 12:00 3:00 1,83 0,61 6 2 1 0.30
Vivienda A 3 03-sep-14| 8:00 11:00 3:00 1,83 0,61 6 2 1 0.30
4 04-sep-14 9:00 12:00 3.00 1,8 0,6 6 2 1 0.30
5 05-sep-14 | 10:00 12:00 2:00 1,2 0,6 6 2 1 0.30
Promedio 1,452 0,604
1 08-sep-14| 9:00 10:50 1:50 0,63 0,42 4 2 1 0.30
2 09-sep-14 9:00 10:30 1:30 0,55 0,42 4 2 1 0.30
Vivienda B 3 10-sep-14 9:00 11:15 2:15 0,93 0,43 4 2 1 0.30
4 11-sep-14 8:00 9:00 1:00 0,42 0,42 4 2 1 0.30
5 12-sep-14| 10:00 12:00 2:00 0,85 0,43 4 2 1 0.30
Promedio 0,676 0,424
. 1 15-sep-14| 14:00 16:30 2:30 0,51 0,22 2 1 1 0.30
Vivienda C
2 16-sep-14| 14:00 17:00 3:00 0,75 0,25 2 1 1 0.30
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3 17-sep-14| 14:00 15:00 1:00 0,22 0,22 1 1 0.30
4 18-sep-14| 15:00 17:00 2:00 0,45 0,23 1 1 0.30
5 19-sep-14| 15:00 16:00 1:00 0,22 0,22 2 1 1 0.30
Promedio 0,43 0,228
1 22-sep-14 13:00 16:00 3:00 0,6 0,2 2 1 1 0.30
2 23-sep-14 | 14:00 16:10 2:10 0,39 0,19 2 1 1 0.30
Vivienda D 3 24-sep-14 ( 13:00 15:40 2:40 0,53 0,22 2 1 1 0.30
4 25-sep-14 | 14:00 16:10 2:10 0,39 0,19 2 1 1 0.30
5 26-sep-14 | 14:00 16:40 2:40 0,53 0,22 2 1 1 0.30
Promedio C 0,488 0,204
1 06-oct-14 | 15:00 16:00 1:00 0,3 0,3 2 2 1 0.30
2 07-oct-14 | 13:00 16:00 3:00 0,9 0,3 2 2 1 0.30
Vivienda E 3 08-oct-14 | 13:00 15:30 2:30 0,64 0,28 2 2 1 0.30
4 09-oct-14 | 14:00 15:50 1:50 0,44 0,29 2 2 1 0.30
5 10-oct-14 | 14:00 16:30 2:30 0,7 0,3 2 2 1 0.30
Promedio 0,596 0,294
1 13-oct-14 | 14:00 15:30 1:30 0,51 0,39 4 2 1 0.30
2 14-oct-14 [ 13:00 16:00 3:00 1,2 0,4 4 2 1 0.30
Vivienda F 3 15-oct-14 [ 13:00 16:00 3:00 1,17 0,39 4 2 1 0.30
4 16-oct-14 | 14:00 17:00 3:00 1,17 0,39 4 2 1 0.30
5 17-oct-14 | 13:00 16:00 3:00 1,23 0,41 4 2 1 0.30
Promedio 1,056 0,396

Ver en anexos ubicacidn de las viviendas.

RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 0,38m3/h - 3,04 m*/dia
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MANTA RENDIMIENTO
MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m3/h) (m3/dia)
2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBARIL, 1 ALBARIL, 0.30 MAESTRO 0,22 1,76
2 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBARNIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,29 2,32
4 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBARIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 0,41 3,28
6 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBARNIL, 1 ALBARNIL, 0.30 MAESTRO 0,61 4,88

ANALISIS DEL RUBRO H.S. EN PLINTOS EN
MANTA:

Como se muestra en el grafico cuando se tiene un mayor
numero de obreros mayor sera el rendimiento, es decir la cuadrilla
conformada por: 6 peones, 2 ayudantes de albaiiil, 1 albaiiiles y
0,30 maestro mayor realizan 0,61m>/h (4,88 m>/dia), mientras que
una cuadrilla minima conformada por 2 peones, 1 ayudante de
albadil, 1 albadiil y 0,30 maestro mayor realizan 0,22 m*h (1,76
m?/dia). Lo que indica que el rendimiento aumenta dependiendo
de la cantidad de obreros y de los factores que influyen dentro del
rendimiento de la mano de obra como son las condiciones del
clima y los aspectos laborales y personales.

CUADRILLAS
B 2 PEONES, 1 AYUDANTE DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO
B 2 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBARIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO
4 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBARNIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO
m 6 PEONES, 2 AYUDANTES DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 0.30 MAESTRO 4 88

‘ (m*/h)  (m?*/dia)
‘ RENDIMIENTO




ANALISIS DEL RUBRO (H.S. EN PLINTOS) DE LAS TRES CIUDADES CON LA MISMA CUADRILLA TIPO.
CUADRILLA TIPO:

2 Peones, 1 Ayudante De Albaiiil, 1 Albadil, 0.30 Maestro

CIUDAD RENDIMIENTO (m?3/h) RENDIMIENTO (m3/dia)
Montecristi 0,21 1,69

Jaramijo 0,18 1,44

Manta 0,22 1,76

ANALISIS GENERAL DEL RUBRO:

Analisis de los rendimientos de H.S.en Plintos en las
tres ciudades por horay por dia en relacién a la Considerando la misma cuadrilla tipo minima: 2

cuadrilla minima. peones, 1 ayudante de albanil, 1 albafil y 0,30

maestro mayor tenemos el siguiente analisis:

1,76 ) ,
1,69 144 Como se muestra en el grafico Manta es la ciudad
con un rendimiento promedio elevado de 0, 22 m*h
(1,76 m?/dia), mientras que Jaramijé tiene un
0,21 0,18 0,22 rendimiento promedio bajo de 0,18 m*h (1,44
m’/dia), lo que indica que Manta cuenta con
Q o s
S R &' \\§>v (325&’ @Q Q rendimiento mayor en H.S en Plintos.
Q}’Q\ \}Y <</O C & v<g~ )
Q <z> R & >
N\ W Vv S 3
& o 0 (m°/h)
& (m3/dia)
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Cuadros 13 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: MAMPOSTERIA LADRILLO MALETA. MOMTECRISTL.

RUBRO: MAMPOSTERIA LADRILLO MALETA. UNIDAD: m? | f'c=210 kg/cm?
Obras P I— Fecha HOIta.de Hor.a de Tiempo [ Cantidad | Rendimiento| Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
Inicio salida (h) (m?) (m%/h) Pedn Albafiil
1 03-nov-14 8:00 10:30 2:30 5,15 2,24 2 1
2 04-nov-14 8:00 11:00 3:00 6,6 2,2 2 1
Vivienda A 3 05-nov-14 10:00 11:00 1:00 2,12 2,12 2 1
4 06-nov-14 8:00 12:00 4:00 9 2,1 2 1
5 07-nov-14 8:00 12:00 4:00 9,04 2,26 2 1
Promedio 6,382 2,184
1 10-nov-14 9:00 10:00 1:00 2,3 2,3 2 2
2 11-nov-14 9:00 11:40 2:40 5,5 2,29 2 2
Vivienda B 3 12-nov-14 8:00 10:00 2:00 4,5 2,25 2 2
4 13-nov-14 8:00 11:00 3:00 6,8 2,27 2 2
5 14-nov-14 8:00 12:00 4:00 9,1 2,28 2 2
Promedio 5,64 2,278
Vivienda H 1 17-nov-14 14:00 15:00 1:00 4 4 3 2
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2 18-nov-14 14:00 16:30 2:30 9,5 4,13 3 2
3 19-nov-14 13:00 17:00 4:00 16,2 4,05 3 2
4 20-nov-14 15:00 17:00 2:00 8,2 4,1 3 2
5 22-nov-14 13:00 17:00 4:00 16,2 4,05 3 2

Promedio 10,82 4,066
1 24-nov-14 14:00 17:00 3:00 6,15 2,05 2 2
2 25-nov-14 13:00 15:30 2:30 4,78 2,08 2 2
Vivienda | 3 26-nov-14 13:00 17:00 4:00 8,2 2,05 2 2
4 27-nov-14 14:00 15:50 1:50 3,06 2,04 2 2
5 28-nov-14 16:00 17:00 1:00 2 2 2 2

Promedio 4,838 2,044

RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 2,80 m?/h - 22,42 m?/dia
Ver en anexos ubicacion de las viviendas.
MONTECRISTI RENDIMIENTO
MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m?/h) (m?/dia)

2 PEONES, 1 ALBANIL. 2,18 17,44
2 PEON, 2 ALBANILES. 2,16 17,29
3 PEONES, 2 ALBANILES. 4,07 32,56
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ANALISIS DEL RUBRO MAMPOSTERIA DE LADRILLO MALETA EN
MONTECRISTI:

Como se muestra en el grafico cuando se tiene un mayor nimero de obreros mayor sera el rendimiento, es
decir la cuadrilla conformada por: 3 peones y 2 albaililes realizan 4,07 m*h (32,56 m*dia) , mientras que una
cuadrilla minima conformada por 2 peones y 1 albafiil realizan 2,18 m>*h (17,44 m>®/dia). Lo que indica que el
rendimiento aumenta dependiendo de la cantidad de obreros y de los factores que influyen dentro del rendimiento
de la mano de obra como son las condiciones del clima v los asnectos laborales v nersonales.

35 32,56
CUADRILLAS
30
B 2 PEONES, 1 ALBANIL.
25
B 2 PEON, 2 ALBANILES.
20 N
= 3 PEONES, 2 ALBANILES.
15
10
5
0
(m?/h) (m?/dia)
RENDIMIENTO
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Cuadros 14 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: MAMPOSTERIA LADRILLO MALETA. JARAMIJO.

RUBRO: MAMPOSTERIA LADRILLO MALETA. UNIDAD: m? f’c= 210 kg/cm?
Hora de Hora de Tiempo | Cantidad | Rendimiento| Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
Obras # Muestras Fecha Inicio salida ) , , —
(h) (m?2) (m?/h) Pedn Albaiiil
1 01-dic-14 8:00 11:00 3:00 6,84 2,28 2 2
2 02-dic-14 8:00 12:00 4:00 9,2 2,3 2 2
Vivienda A 3 03-dic-14 8:00 11:00 3:00 6,9 2,3 2 2
4 04-dic-14 9:00 12:00 3:00 6,8 2,27 2 2
5 05-dic-14 9:00 12:00 3:00 6,87 2,29 2 2
Promedio 7,322 2,288
1 08-dic-14 9:00 11:00 2.00 4,6 2,3 2 2
2 09-dic-14 8:00 10:00 2:00 4,58 2,29 2 2
Vivienda B 3 10-dic-14 10:00 12:00 2:00 4,5 2,25 2 2
4 11-dic-14 10:00 12:00 2:00 4,48 2,24 2 2
5 12dic-14 8:00 11:00 3:00 6,9 2,3 2 2
Promedio 5,012 2,276
Vivienda H 1 15-dic-14 14:00 17:00 3:00 6,96 2,32 2 2
2 16-dic-14 13:00 17:00 4:00 9,4 2,35
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3 17-dic-14 13:30 17:00 3:30 7,79 2,36
18-dic-14 13:00 17:00 4:00 9,2 2,3
5 19-dic-14 15:00 17:00 2:00 4,72 2,36 2 2
Promedio 7,614 2,338
1 22-dic-14 13:50 17:00 3:50 7,11 2,03 2 1
2 23-dic-14 13:30 17:00 3:30 6,6 2 2 1
Vivienda | 3 26-dic-14 13:00 17:00 4:00 8,2 2,05 2 1
4 27-dic-14 13:00 16:00 3:00 6,3 2,1 2 1
5 29-dic-14 13:00 17:00 4:00 8 2 2 1
Promedio 7,242 2,036
RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 2,17 m?/h - 17,36 m?/dia
Ver en anexos ubicacion de las viviendas.
JARAMUO RENDIMIENTO
MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m2/h) (m?/dia)
2 PEONES, 1 ALBANIL. 2,04 16,32
2 PEONES, 2 ALBANIL. 2,3 18,43
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ANALISIS DEL RUBRO MAMPOSTERIA DE LADRILLO MALETA EN
JARAMIJO:

Como se muestra en el grafico cuando se tiene un mayor numero de obreros mayor sera el rendimiento, es
decir la cuadrilla conformada por: 2 peones y 2 albaiiiles realizan 2,30 m¥h (18,43 m?%dia), mientras que una
cuadrilla minima conformada por 2 peones y 1 albafiil realizan 2,04 m>/h (16,32 m?*/dia). Lo que indica que el
rendimiento aumenta dependiendo de la cantidad de obreros y de los factores que influyen dentro del rendimiento
de la mano de obra como son las condiciones del clima y los aspectos laborales y personales.

2 CUADRILLAS
18

16 B 2 PEONES, 1 ALBANIL.
14

12 B 2 PEONES, 2 ALBANIL.
10

18,43

O N & O

(m?/h) (m?/dia)

RENDIMIENTO
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Cuadros 15 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: MAMPOSTERIA LADRILLO MALETA. MANTA.

RUBRO: MAMPOSTERIA LADRILLO MALETA. UNIDAD: m? | fc=210 kg/cm?
S AT Fecha Hor.a‘de Horé de Tiempo | Cantidad [ Rendimiento| Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
Inicio salida (h) (m?) (m?/h) Pedn Albafiil
1 02-ene-15 14:00 15:00 1:00 2,25 2,25 2 2
2 05-ene-15 13:00 16:00 3:00 6,65 2,22 2 2
Vivienda A 3 06-ene-15 14:00 16:00 2:00 4,46 2,23 2 2
4 07-ene-15 13:00 16:00 3:00 6,75 2,25 2 2
5 08-ene-15 14:00 17:00 3:00 6.6 2,2 2 2
Promedio 4,022 2,23
1 09-ene-15 13:00 15:30 2:30 4,6 2 2 1
2 12-ene-15 14:00 15:30 1:30 2,67 2,05 2 1
Vivienda B 3 13-ene-15 14:00 17:00 3:00 6,15 2,05 2 1
4 14-ene-15 15:00 17:00 2:00 4,14 2,07 2 1
5 15-ene-15 14:00 17:00 3:00 6 2 2 1
Promedio 4,712 _
Vivienda C 1 16-ene-15 9:00 10:00 1:00 3,4 3,4 3 2
2 19-ene-15 9:00 10:30 1:30 4,42 3,4 3 2
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3 20-ene-15 10:00 11:45 1:45 5,05 3,48

4 21-ene-15 10:00 12:00 2:00 6,8 3,4

5 22-ene-15 9:00 12:00 3:00 10,44 3,48 3 2
Promedio 6,022 3,432

1 23-ene-15 8:00 12:00 4:00 9,2 2,3 2 2

2 26-ene-15 8:00 9:30 1:30 2,93 2,25 2 2
Vivienda D 3 27-ene-15 9:00 12:00 3:00 6,9 2,3 2 2

4 28-ene-15 8:00 10:00 2:00 4,46 2,23 2 2

5 29-ene-15 9:00 12:00 3:00 6,7 2,23 2 2
Promedio 6,038 2,262

1 02-ene-15 8:00 10:15 2:15 5,05 2,35 2 2

2 05-ene-15 8:00 11:00 3:00 6,7 2,23 2 2
Vivienda H 3 06-ene-15 9:00 12:00 4:00 9,32 2,33 2 2

4 07-ene-15 9:00 11:00 2:00 4,6 2,3 2 2

5 08-ene-15 8:00 11:00 3:00 6,99 2,33 2 2
Promedio 6,532 2,308

1 09-ene-15 8:00 12:00 4:00 9 2,25 2 2

2 12-ene-15 10:00 12:00 2:00 4,4 2,2 2 2
Vivienda | 3 13-ene-15 9:00 11:00 2:00 4 2 2 2

4 14-ene-15 8:30 10:30 2:00 4,4 2,2 2 2

5 15-ene-15 9:00 11:00 2:00 4,6 2,3 2 2
Promedio 5,28 2,19

Ver en anexos ubicacion de las viviendas.

RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 2,57 m?/h - 20,56 m?/dia
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MANTA RENDIMIENTO
MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m2/h) (m?/dia)
2 PEONES, 1 ALBANIL. 2,03 16,24
2 PEONES 2 ALBANIL. 2,25 17,98
3 PEONES, 2 ALBANIL. 3,43 27,44
ANALISIS DEL RUBRO MAMPOSTERIA DE CUADRILLAS
30
LADRILLO MALETA EN MANTA: = 2 PEONES, 1 ALBARIL. 27,44
. . , 25 W 2 PEONES 2 ALBANIL.
Como se muestra en el grafico cuando se tiene un mayor nimero )
de obreros mayor serd el rendimiento, es decir la cuadrilla conformada 20 3 PEONES, 2 ALBANIL. 1798
por: 3 peones y 2 albaiiiles realizan 3,43 m?h (27,44 m?/dia), 16,24 '
mientras que una cuadrilla minima conformada por 2 peones y 1 15
albafiil realizan 2,03 m’h (16,24 m’/dia). Lo que indica que el
rendimiento aumenta dependiendo de la cantidad de obreros y de los 10
factores que influyen dentro del rendimiento de la mano de obra como
son las condiciones del clima y los aspectos laborales y personales. > 203 225
0
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ANALISIS DEL RUBRO (MAMPOSTERIA DE LADRILLO MALETA) DE LAS TRES CIUDADES CON LA MISMA CUADRILLA TIPO.

CUADRILLA TIPO:
2 PEONES, 1 ALBANIL.

CIUDAD RENDIMIENTO (m3/h) RENDIMIENTO (m3/dia)
Montecristi 2,18 17,44
Jaramijo 2,03 16,24
Manta 2,03 16,24
Analisis de los rendimiento de Mamposteria de ANALISIS GENERAL DEL RUBRO:
ladrillo maleta en las tres ciudades por horay por dia
en relacion a la cuadrilla minima. Considerando la misma cuadrilla tipo minima: 2
17 44 peones, 1 albaiiil tenemos el siguiente analisis:
’ 16,32 16,24

Como se muestra en el grafico Montecristi es la ciudad
con un rendimiento promedio elevado de 2,18 m?/h (17,44

m?/dia), mientras que Manta y Jaramijé6 tienen un

2,18 2,04 2,03 . o 5 20
rendimiento promedio bajo de 2,03 m“/h (16,24 m“/dia),
& S N S Q S & lo que indica que Montecristi cuenta con rendimiento
o D ® N ® Q\ S : .
\)q& RS N ) @éj vqy K\ mayor en mamposteria de ladrillo maleta.
DN \4 N
<<>’ QQ\ S > ®0
3 & 0 (m¥/n)



Cuadros 16 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: MAMPOSTERIA LADRILLO BURRITO. MONTECRISTI.

RUBRO: MAMPOSTERIA LADRILLO BURRITO. UNIDAD: m? | f'c=210 kg/cm?
Obras # Muestras Fecha Hora de Hora de Tiempo | Cantidad | gapdimiento| Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
inicio salida (h) (m?) (m?/h) Peon Albafii
1 03-nov-14 8:00 11:00 3:00 3,3 1.1 1 1
. 2 04-nov-14 9:00 11:30 2:30 2,46 1,07 1 1
A 3 05-nov-14 9:00 12:00 3:00 3,24 1,08 1 1
4 06-nov-14 8:00 9:50 1:50 1,59 1,06 1 1
5 07-nov-14 9:00 11:00 2:00 2 1 1 1
Promedio 2,518 !
1 10-nov-14 9:00 10:00 1:00 1,05 1,05 1 1
2 11-nov-14 8:00 10:40 2:40 2,45 1,02 1 1
Vivienda B 3 12-nov-14 8:00 11:00 3:00 3,18 1,06 1 1
4 13-nov-14 9:00 12:00 3:00 2,97 0,99 1 1
5 14-nov-14 9:00 10:45 1:45 1,52 1,05 1 1
Promedio 2,234 !
Vivienda | 1 24-nov-14 14:00 14:30 2:30 2,28 0,99 1 1
2 25-nov-14 13:00 16.00 3:00 2,94 0,98 1 1
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3 26-nov-14 14:00 15:00 1:00 1 1

4 27-nov-14 14:00 16:00 2:00 1,96 0,98

5 28-nov-14 15:00 16:30 1:30 1,35 1,04 1 1
1,906

Promedio

Ver en anexos ubicacion de las viviendas.

MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m2/h) (m?/dia)
1 PEON, 1 ALBANIL. 1,03 8,25
ANALISIS DEL RUBRO MAMPOSTERIA DE LADRILLO 10
CUADRILLAS 895
BURRITO EN MONTECRISTI: 3 .
m 1 PEON, 1 ALBARNIL.
Como se muestra en el grafico cuando se tiene una cuadrilla conformada por: 1 6
peones y lalbafiiles realizan 1,03 m¥h (8,25 m?*dia). Y se considera como 4
cuadrilla minima. El rendimiento depende de los factores que influyen dentro de la
mano de obra como son las condiciones del clima y los aspectos laborales y 2
personales. 0
(m?/h) (m?/dia
& RENDIMIENTO
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Cuadros 17 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: MAMPOSTERIA LADRILLO BURRITO. JARAMIJO.

RUBRO: MAMPOSTERIA LADRILLOBURRITO. UNIDAD: m? |f'c= 210 kg/cm?
Sl o e Fecha Horja.de Hor? de Tiempo | Cantidad | Rendimiento | Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
Inicio salida (h) (m?) (m?/h) Pedn Albafil
1 01-dic-14 9:00 12.00 3:00 2,97 0,99 1 1
2 02dic-14 8:00 12:00 4:00 3,92 0.98 1 1
Vivienda A 3 03dic-14 8:00 11:30 3:30 3,04 0,92 1 1
4 04-dic-14 8:00 12:00 4:00 3,9 0.98 1 1
5 05-dic-14 8:00 11:00 3:00 2,9 0,97 1 1
Promedio 3,346 0,97
1 08-dic-14 8:00 11:00 3:00 3,09 1,03 1 1
2 09-dic-14 8:00 12:00 4:00 4 1 1 1
Vivienda B 3 10-dic-14 8:00 11:00 3:00 3,24 1,08 1 1
4 11-dic-14 9:00 11:00 2:00 2 1 1 1
5 12-dic-14 10:00 11:00 1:00 1 1 1 1
Promedio 2,666 1,022
1 15-dic-14 15:00 17:00 2.00 1,9 0,95 1 1
Vivienda H 2 16-dic-14 13:00 15:00 2:00 1,98 0,99 1 1
17-dic-14 13:00 16.00 3:00 2,9 0,97 1
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Ver en anexos ubicacion de las viviendas.

4 18-dic-14 14:00 17:00 3:00 2,8 0,93 1 1
5 19-dic-14 14:00 17:00 3:00 2,85 0,95 1 1
Promedio 2,486 0,958

ANALISIS DEL RUBRO MAMPOSTERIA DE
LADRILLO BURRITO EN JARAMIJO:

Como se muestra en el grafico cuando se tiene una cuadrilla
conformada por: 1 peones y 1 albaililes realizan 0,98 m*h (7,87 m*dia).
Y se considera como cuadrilla minima. El rendimiento depende de los
factores que influyen dentro de la mano de obra como son las condiciones

del clima y los aspectos laborales y personales.
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B 1 PEON, 1 ALBANIL.

MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m2/h) (m?/dia)
1 PEON, 1 ALBARIL. 0,98 7,87
CUADRILLA

(m?/h) (m?/dia)
RENDIMIENTO




Cuadros 18 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: MAMPOSTERIA LADRILLO BURRITO. MANTA.

RUBRO: MAMPOSTERIA LADRILLO BURRITO.

UNIDAD: m?

f'c= 210 kg/cm?

Hora de Hora de Tiempo | Cantidad | Rendimiento| Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
Obras # Muestras Fecha . .
Inicio salida (h) (m?) (m2/h) Pedn Albafil

1 02-ene-15 13:00 15:30 2:30 3,32 1,01 1 1

2 05-ene-15 14:00 15:30 1:30 1,34 1,03 1 1
Vivienda A 3 06-ene-15 13:00 16:00 3:00 3,09 1,03 1 1

4 07-ene-15 15:00 16:00 1:00 1,05 1,05 1 1

5 08-ene-15 13:00 16:00 3:00 3,12 1,04 1 1
Promedio 2,384 1,032

1 09-ene-15 14:00 15:00 1:00 0,98 0,98 1 1

2 12-ene-15 14:00 15:30 1:30 2,27 0,97 1 1
Vivienda B 3 13-ene-15 14:00 15:45 1:45 1,42 0,98 1 1

4 14-ene-15 13:00 16:00 3:00 2,91 0,97 1 1

5 15-ene-15 15:00 17:00 2:00 1,96 0,98 1 1
Promedio 1,908 0,976

1 16-ene-15 8:00 12:00 4:00 3,96 0,99 1 1
Vivienda C 2 19-ene-15 9:00 10.30 1:30 1,37 1,05 1 1

3 20-ene-15 9:00 12:00 3:00 3,12 1,04 1 1

4 21-ene-15 8:00 12:00 4:00 3,9 0,98 1 1
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5 22-ene-15 8:00 10:00 2:00 2;08 1,04 1 1
Promedio 2,47 1,02
1 23-ene-15 9:00 10:00 1:00 0,99 0,99 1 1
2 26-ene-15 8:00 12:00 3:00 3 1 1 1
Vivienda D 3 27-ene-15 10:00 12:00 2:00 1,96 0,98 1 1
4 28-ene-15 8:00 11:00 3:00 2,9 0,96 1 1
5 29-ene-15 8:00 12:00 4:00 4 1 1 1
Promedio 2,57 0,986
RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 1,00 m?/h - 8,00m?/dia
Ver en anexos ubicacion de las viviendas.
MANTA RENDIMIENTO
MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m?/h) (m?/dia)
1 PEON, 1 ALBANIL. 1 8
ANALISIS DEL RUBRO MAMPOSTERIA DE 10 CUADRILLA g
LADRILLO BURRITO EN MANTA: 8 =1 PEON. 1 ALBARIL.
. . 6
Como se muestra en el grafico cuando se tiene una cuadrilla conformada
por: 1 peones y 1 albaiiiles realizan 1,00 m2/h (8,00 m?/dia). Y se considera 4
como cuadrilla minima. El rendimiento depende de los factores que 5
influyen dentro del rendimiento de la mano de obra como son las
condiciones del clima y los aspectos laborales y personales. 0
‘ (m?/h)  (m?/dia)
‘ RENDIMIENTO
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ANALISIS DEL RUBRO (MAMPOSTERIA DE LADRILLO BURRITO) DE LAS TRES CIUDADES CON LA MISMA CUADRILLA TIPO.

CUADRILLA TIPO:
1 PEON, 1 ALBANIL.

CIUDAD RENDIMIENTO (m3/h) RENDIMIENTO (m3/dia)
MONTECRISTI 1,03 8,25
JARAMIIO 0,98 7,87
MANTA 1 8

Analisis de los rendimiento de Mamposteria de ANALISIS GENERAL DEL RUBRO:

ladrillo burrito en las tres ciudades por horay por

dia en relacién a la cuadrilla minima
8,25 787 8 1 albafiil tenemos el siguiente analisis:

Considerando la misma cuadrilla tipo minima: 1 peon,

Como se muestra en el grafico Montecristi es la ciudad
con un rendimiento promedio elevado de 1,03 m%h (8,25

1,03 0,98 1 m?/dia), mientras que Jaramijé tiene un rendimiento

promedio bajo de 0,98 m*h (7,87 m?/dia), lo que indica

. Q { .. . e
O /\30 S\\’ OQVQ dgf\ @\\O v’\v que Montecristi cuenta con rendimiento mayor en
& ¥ N S & ¥ W , , ,
%\39 Q@VV Na g\oé\ Na mamposteria de ladrillo burrito.
N Na ™
& SR B (m¥/n)
S (m?/dia)



Cuadros 19 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: MAMPOSTERIA BLOQUE. MONTECRISTL

RUBRO: MAMPOSTERIA BLOQUE. UNIDAD: m? f'c= 210 kg/cm?
4 Horatde Hora de Tiempo | Cantidad | Rendimiento Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
Obras Muestras ALk Inicio salida : =
(h) (m?) (m2/h) Pedn Albadil
1 24-nov-14 10:00 11:00 1:00 2,5 2,5 2 1
2 25-nov-14 10:00 12:00 2.00 5 2,5 2 1
Vivienda C 3 26-nov-14 8:00 11:30 3:30 8 2,42 2 1
4 27-nov-14 9:00 12:00 3.00 7,4 2,47 2 1
5 28-nov-14 9:00 11:30 2:30 5,75 2,5 2 1
Promedio 5,73 2,478
1 03-nov-14 13:00 16:00 3:00 9,27 3,09 2 2
2 04-nov-14 14:00 16:40 2:40 7,3 3,04 2 2
Vivienda D 3 05-nov-14 13:00 17:00 4:00 12,08 3,02 2 2
4 06-nov-14 15:00 17:00 2:00 6,12 3,06 2 2
5 07-nov-14 14:00 17:00 3:00 9,15 3,05 2 2
Promedio 8,784 3,052
Vivienda J 1 10-nov-14 14:00 17:00 3:00 11,4 3,8 3 2
2 11-nov-14 15:00 17:00 2:00 7,56 3,78 3 2
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3 12-nov-14 13:00 17:00 4.00 15 3,75 3 2

4 13-nov-14 13:00 16:00 3:00 11,1 3,7 3 2

5 14-nov-14 13:00 17:00 4.00 15 3,75 3 2
Promedio 12,012 3,756

Ver en anexos ubicacion de las viviendas.

MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m?/h) (m*/dia)
2 PEONES, 1 ALBARIL. 2,48 19,84
2 PEONES, 2 ALBARILES. 3,05 24,4
3 PEONES, 2 ALBARILES. 3,76 30,08




ANALISIS DEL RUBRO MAMPOSTERIA DE BLOQUE EN MONTECRISTI:

Como se muestra en el grafico cuando se tiene un mayor numero de obreros mayor serd el rendimiento, es
decir la cuadrilla conformada por: 3 peones y 2 albaiiles realizan 3,76 m*h (30,08 m*/dia), mientras que una
cuadrilla minima conformada por 2 peones y 1 albaiiil realizan 2,48m%h (19,84 m?/dia). Lo que indica que el
rendimiento aumenta dependiendo de la cantidad de obreros y de los factores que influyen dentro del rendimiento
de la mano de obra como son las condiciones del clima y los aspectos laborales y personales.

35 CUADRILLAS
N 30,08

30 H 2 PEONES, 1 ALBANIL.
25 B 2 PEONES, 2 ALBANILES.
20 I 3 PEONES, 2 ALBANILES.
15
10

5 2,48 3,05 376

0

(m?/h) (m?/dia)
RENDIMIENTO




Cuadros 20 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: MAMPOSTERIA BLOQUE. JARAMIJO.

RUBRO: MAMPOSTERIA BLOQUE. UNIDAD: m? f'c=210 kg/cm?
Obras # Fecha Hora de Hora de Tiempo | Cantidad | pendimiento Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
Muestras Inicio salida (h) (m?) (m?/h) Pedn Albaiil
1 01-dic-14 13:00 16:00 3:00 9,06 3,02 2 2
2 02-dic-14 13:00 16:20 2.20 6,71 3,05 2 2
Vivienda C 3 03-dic-14 14:00 17:00 3:00 9,3 3,1 2 2
4 04-dic-14 13:00 17:00 4:00 12,24 3,06 2 2
5 05-dic-14 15:00 17:00 2:00 6,2 3,1 2 2
Promedio 8,702 3,066
1 08-dic-14 13:00 15:00 2:00 4,96 2,48 2 1
2 09-dic-14 13:00 16:30 3:30 8,25 2,5 2 1
Vivienda D 3 10-dic-14 14:00 16:15 2:15 5,38 2,5 2 1
4 11-dic-14 14:00 17:00 3:00 7,77 2,59 2 1
5 12-dic-14 15:00 17:00 2:00 5 2,5 2 1
Promedio 6,272
. 15-dic-14 8:00 12:00 4:00 12,2 3,05 2 2
Vivienda E
2 16-dic-14 8:00 11:25 3:25 10,08 3,1 2 2
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3 17-dic-14 8:00 11:00 3:00 9,15 3,05 2 2
4 18-dic-14 10:00 12:00 2:00 6,2 3,1 2 2
5 19-dic-14 8:00 12:00 4:00 12 3 2 2
Promedio 9,926 3,06
1 26-dic-14 13:00 17:00 4.00 12,4 3,1 2 2
2 27-dic-14 14:00 16:00 2:00 6,3 3,15 2 2
Vivienda J 3 29-dic-14 13:00 16:00 3:00 9,33 3,11 2 2
4 30-dic-14 14:00 17:00 3:00 9,45 3,15 2 2
5 31-dic-14 14:00 17:00 3:00 9,27 3,09 2 2
Promedio 9,35 3,12
RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 2,80 m?/h - 22,36 m?/dia
Ver en anexos ubicacion de las viviendas.
JARAMUO RENDIMIENTO
MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m2/h) (m?/dia)
2 PEONES, 1 ALBANIL. 2,51 20,08
2 PEONES, 2 ALBANIL. 3,08 24,64

86




ANALISIS DEL RUBRO MAMPOSTERIA DE BLOQUE EN JARAMIJO:

Como se muestra en el grafico cuando se tiene un mayor numero de obreros mayor serd el rendimiento, es
decir la cuadrilla conformada por: 2 peones y 2 albafiiles realizan 3,08m?h (24,64 m?%dia), mientras que una
cuadrilla minima conformada por 2 peones y 1 albaiiil realizan 2,51 m3/h (20,08 m?/dia). Lo que indica que el
rendimiento aumenta dependiendo de la cantidad de obreros y de los factores que influyen dentro del rendimiento
de la mano de obra como son las condiciones del clima y los aspectos laborales y personales.

30 CUADRILLAS

. 24,64
25 m 2 PEONES, 1 ALBARIIL.

20 B 2 PEONES, 2 ALBANIL.

15

10

(m?/h) (m?/dia)

RENDIMIENTO
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Cuadros 21 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: MAMPOSTERIA BLOQUE. MANTA.

RUBRO: MAMPOSTERIA BLOQUE. UNIDAD: m? | f'c=210 kg/cm?
Sl # Fecha Horja‘de Hor? de Tiempo | Cantidad | Rendimiento [ Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
Muestras Inicio salida (h) (m?) (m?/h) Pedn Albapiil
1 02-ene-15 8:00 12:00 4:00 10,4 2,6 2 1
2 05ene-15 8:00 11:50 3.50 9,1 2,6 2 1
Vivienda E 3 06-ene-15 8:00 12:00 4:00 10,8 2,7 2 1
4 07-ene-15 9:00 12:00 3:00 7,68 2,56 2 1
5 08-ene-15 10:00 12:00 2:00 5 2,5 2 1
Promedio 8,596
1 05-ene-15 9:00 12:00 3:00 9,3 3,1 2 2
2 06-ene-15 8:00 11:00 3:00 9 3 2 2
Vivienda F 3 07-ene-15 8:00 10:30 2:30 7,02 3,05 2 2
4 08-ene-15 10:00 12:00 2:00 6,18 3,09 2 2
5 09-ene-15 9:00 11:00 2:00 6,1 3,05 2 2
Promedio 7,52 3,058
Vivienda J 1 12-ene-15 13:00 14:00 1:00 2,5 2,5 2 1
2 13-ene-15 13:00 17:00 4:00 10 2,5 2 1
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3 14-ene-15 13:00 15:40 2.40 6,72 2,8 1
4 15-ene-15 14:00 17:00 3:00 8,7 2,9 1
5 16-ene-15 13:00 15:00 2:00 5,6 2,8 2 1
Promedio 6,704 H
1 19-ene-15 13:00 16:30 3:30 10,56 3,2 2 2
2 20-ene-15 14:00 17:00 3:00 9,9 3,3 2 2
Vivienda K 3 21-ene-15 13:00 17:00 4:00 12,8 3,2 2 2
4 22-ene-15 15:00 17:00 2:00 6,6 3,3 2 2
5 23-ene-15 14:00 15:00 1:00 3,5 3,5 2 2
Promedio 8,672 3,3
1 02-ene-15 14:00 16:00 2:00 7,8 3,9 3 2
2 05-ene-15 13:00 16:50 3:50 13,3 3,8 3 2
Vivienda L 3 06-ene-15 13:00 17:00 4:00 15 3,75 3 2
4 07-ene-15 14:00 15:00 1:00 3,8 3,8 3 2
5 08-ene-15 13:00 16:00 3:00 11,25 3,75 3 2
Promedio 10,23 3,8
1 02-ene-15 9.00 10:00 1:00 3,4 3,4 2 2
2 05-ene-15 9:00 12:00 3:00 9,6 3,2 2 2
Vivienda H 3 06-ene-15 10:00 12:00 2:00 6 3 2 2
4 07-ene-15 9:00 11:00 2:00 7 3,5 2 2
5 08-ene-15 8:00 11:00 3:00 9 3 2 2
Promedio 7 3,22

RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 3,21 m?%/h - 25,71 m?/dia

Ver en anexos ubicacion de las viviendas.
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MANTA RENDIMIENTO
MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m2/h) (m?/dia)

2 PEONES, 1 ALBANIL. 2,65 21,17

2 PEONES 2 ALBANIL. 3,19 25,54

3 PEONES, 2 ALBANIL. 3,8 30,4

ANALISIS DEL RUBRO MAMPOSTERIA DE CUADRILLAS
BLOQUE EN MANTA: 35 ® 2 PEONES, 1 ALBARIL. 304
30 B 2 PEONES 2 ALBANIL.
Como se muestra en el grafico cuando se tiene un mayor numero de | | . 3 PEONES, 2 ALBANIL. 224

obreros mayor sera el rendimiento, es decir la cuadrilla conformada por:
3 peones y 2 albaililes realizan 3,80 m*h (30,40 m?/dia), mientras que | |20
una cuadrilla minima conformada por 2 peones y 1 albafiil realizan 2,65 | |5
m’h (21,17 m?dia). Lo que indica que el rendimiento aumenta
dependiendo de la cantidad de obreros y de los factores que influyen 10
dentro del rendimiento de la mano de obra como son las condiciones del 5 2,65 3,19 3.8
clima y los aspectos laborales y personales. 0

i) (mdia)
‘ RENDIMIENTO



ANALISIS DEL RUBRO (MAMPOSTERIA DE BLOQUES) DE LAS TRES CIUDADES CON LA MISMA CUADRILLA TIPO.

CUADRILLA TIPO:
2 PEONES, 1 ALBANIL.

CIUDAD RENDIMIENTO (m3/h) RENDIMIENTO (m3/dia)
Montecristi 2,48 19,84
Jaramijé 2,51 20,08
Manta 2,65 21,17

ANALISIS GENERAL DEL RUBRO:
Analisis de los rendimiento de Mamposteria de bloque

en las tres ciudades por horay por dia en relacion a la

Considerando la misma cuadrilla tipo minima: 2
cuadrilla minima

peones, 1 albaiil tenemos el siguiente analisis:

19,84 20,08 21,17

Como se muestra en el grafico Manta es la ciudad con

un rendimiento promedio elevado de 2,65 m*h (21,17

m?/dia), mientras que Montecristi tiene un rendimiento

2,48 2,51 2,65
promedio bajo de 2,48 m?/h (19,84 m*dia), lo que indica
& . N P . . ,
00 \QO Q Q@ \(_3\ $\\\0 @V que Manta cuenta con rendimiento mayor en mamposteria
N < <{-,~v \0 %(JQ\ \a @V‘
N @V& Nl © & & de bloque.
(_)o%V (9?9 & \
& S 8 (m/h)
@‘? v (m3/dia)
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Cuadros 22 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: ENLUCIDO VERTICAL. MONTECRISTI.

RUBRO: ENLUCIDOS VERTICALES UNIDAD: m? f'c= 210 kg/cm?
s s | e Hor_a.de Hor? de | Tiempo | Cantidad [Rendimiento Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
Inicio salida (h) (m?) (m?/h) Pedn Albafiil

1 10-nov-14 13:00 16:20 3:20 12,96 4,05 2 1

2 11-nov-14 13:30 16:30 3.00 12,24 4,08 2 1
Vivienda A 3 12-nov-14 14.00 16:30 2:30 9,43 4,1 2 1

4 13-nov-14 14:00 17:00 4:00 16,32 4,08 2 1

5 14-nov-14 14:00 16:00 2:00 8,15 4,08 2 1
Promedio 11,82 4,078

1 17-nov-14 9:00 11:00 3:00 15,54 5,18 2 2

2 18-nov-14 8:00 12:00 4:00 20 5 2 2
Vivienda B 3 19-nov-14 8:00 11:00 3:00 15,5 5,17 2 2

4 20-nov-14 10:00 11:00 1:00 5 5 2 2

5 22-nov-14 9:00 11:30 2:30 12 5,21 2 2
Promedio 13,608 5,112
Vivienda C 1 17-nov-14 8:00 11:30 3:30 17,13 5,19 2 2

2 18-nov-14 9:00 12:00 3:00 15,54 5,18 2 2

92




3 19-nov-14 8:00 12:00 4:00 21 5,25
20-nov-14 8:00 11:00 3:00 15,6 5,2
22-nov-14 9:30 12:00 2:30 12,17 5,29 2 2
Promedio 16,288 5,222
RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 5,11 m?/h - 40,85 m?/dia
Ver en anexos ubicacion de las viviendas.
MONTECRISTI RENDIMIENTO
MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m?#/h) (m?/dia)
2 PEONES, 1 ALBANIL. 4,07 32,58
2 PEONES, 2 ALBANILES. 5,17 41,34
ANALISIS DEL RUBRO ENLUCIDOS VERTICALES
EN MONTECRISTI: 45 CUADRILLAS 41,34
20 M 2 PEONES, 1
) ) ; ALBANIL.
Como se muestra en el grafico cuando se tiene un mayor nimero de | |35 = 2 PEONES. 2
obreros mayor sera el rendimiento, es decir la cuadrilla conformada por: | |30 ALBARILES.
2 peones y 2 albaiiles realizan 5,17 m¥h (41,34 m?/dia), mientras que | |25
una cuadrilla minima conformada por 2 peones y 1 albafiil realizan 4,07 | |20
m’h (32,58 m’/dia. Lo que indica que el rendimiento aumenta | |1°
dependiendo de la cantidad de obreros y de los factores que influyen | 10
dentro del rendimiento de la mano de obra como son las condiciones del >
0

clima v los aspectos laborales y personales.
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Cuadros 23 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: ENLUCIDO VERTICAL. JARAMIJO.

RUBRO: ENLUCIDOS VERTICALES UNIDAD: m? f'c= 210 kg/cm?
ot | e | R Hor.a‘de Horé de | Tiempo | Cantidad [Rendimiento Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
Inicio salida (h) (m?) (m?/h) Pedn Albafil

1 08-dic-14 13:00 16:30 3:30 17,16 5,2 2 2

2 09-dic-14 14:00 16:00 2:00 10,2 51 2 2
Vivienda A 3 10-dic-14 13:00 15:00 2.00 10,3 5,15 2 2

4 11-dic-14 13:00 16:00 3.00 10,3 5,15 2 2

5 12-dic-14 14:00 17:00 3.00 10,3 5,15 2 2
Promedio 11,652 5,15

1 15_dic-14 9:00 11:30 2:30 11,73 5,1 2 2

2 16-dic-14 10:10 12:00 1:50 7,72 5,08 2 2
Vivienda B 3 17-dic-14 9:00 11:00 2:00 10,24 5,12 2 2

4 18-dic-14 10:10 12:00 1:50 7,72 5,08 2 2

5 19-dic-14 9:00 11:00 2:00 10,24 5,12 2 2
Promedio 9,53 51
Vivienda D 1 22-dic-14 8:00 12:00 4.00 20,88 5,22 2 2

2 23-dic-14 8:00 11:00 3:00 15,66 5,22 2 2
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3 24-dic-14 10:00 12:00 2:00 16,38 5,2
4 26dic-14 8:00 11:00 3:00 15,66 5,22
5 27dic-14 8:00 11:15 3:15 16,38 5,2 2 2
Promedio 16,992 5,212
1 22-dic-14 8:00 12:00 4.00 20,84 5,21 2 2
2 23-dic-14 10:00 12:00 2.00 10,4 5,2 2 2
Vivienda J 3 24-dic-14 9:00 10:30 1.30 6,83 5,25 2 2
4 26dic-14 8:00 11:00 3.00 10,4 5,2 2 2
5 27dic-14 8:00 9:30 1.30 6,83 5,25 2 2
Promedio 11,06 5,222
1 22-dic-14 9:00 10:00 1:00 4,3 4,3 2 1
2 23-dic-14 8:00 10:30 2:30 9,7 4,22 2 1
Vivienda H 3 24-dic-14 9:00 11:30 2:30 10 4,35 2 1
4 26dic-14 8:00 11:00 3:00 9,7 4,22 2 1
5 27dic-14 8:00 12:00 4:00 10 4,35 2 1
Promedio 8,74 4,288
RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 4,73 m?/h - 37,84 m?/dia
Ver en anexos ubicacion de las viviendas.
JARAMUIO RENDIMIENTO
MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m?/h) (m?/dia)
2 PEONES, 1 ALBARIL. 4,29 34,32
2 PEONES, 2 ALBANIL. 5,17 41,34
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ANALISIS DEL RUBRO ENLUCIDOS
VERTICALES EN JARAMIJO:

Como se muestra en el grafico, cuando se tiene un mayor
nimero de obreros mayor sera el rendimiento, es decir la
cuadrilla conformada por: 2 peones y 2 albaiiiles realizan 5,17
m2h (41,34 m?/dia), mientras que una cuadrilla minima
conformada por 2 peones y 1 albaiil realizan 4,29 m3/h (34,32
m?/dia). ). Lo que indica que el rendimiento aumenta
dependiendo de la cantidad de obreros y de los factores que
influyen dentro del rendimiento de la mano de obra como son
las condiciones del clima y los aspectos laborales y personales.
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Cuadros 24 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.

Fuente: Cedeifio Roldan Maria.

RUBRO: ENLUCIDO VERTICAL. MANTA.

RUBRO: ENLUCIDOS VERTICALES UNIDAD: m? f'c= 210 kg/cm?
e |l | Fedhs Hora.de Hor.a de | Tiempo | Cantidad |Rendimiento Mano de Obra - Cuadrilla tipo.
Inicio salida (h) (m?) (m?/h) Pedn Albafiil

1 05-ene-15 8:00 12:00 4:00 22 5,5 2 2

2 06-ene-15 10:00 12:00 2:00 11,2 5,6 2 2
Vivienda A 3 07-ene-15 9:00 12:00 3.00 16 5,3 2 2

4 08-ene-15 8:00 111:00 3.00 16:30 5,4 2 2

5 09ene-15 9:00 12:00 3.00 16,5 5,5 2 2
Promedio 3,3 5,46

1 12-ene-15 14:00 17:00 3:00 13,2 4,4 2 1

2 13-ene-15 15:00 16:00 1:00 4,4 4,4 2 1
Vivienda B 3 14-ene-15 13:00 15:30 2.30 10,12 4,4 2 1

4 15-ene-15 14:00 15:00 1:00 4,6 4,6 2 1

5 16-ene-15 13:00 15:00 2:00 8,3 4,2 2 1
Promedio 8,124 4,4
Vivienda C 1 19ene-15 132:00 16:30 3:30 17,16 5,2 2 2

2 20ene-15 13:00 17:00 4:00 20,72 5,18 2 2
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3 21ene-15 13:00 15:30 2.30 11,8 5,13

4 22ene-15 14:00 17:00 3:00 15:30 51

5 23ene-15 15:00 17:00 2:00 10:30 5,15 2 2
Promedio 33,8389667 5,152

1 26-ene-15 8:00 12:00 4:00 21,2 5,3 2 2

2 27-ene-15 10:00 12:00 2:00 10,52 5,26 2 2
Vivienda D 3 28-ene-15 8:30 11:00 2:30 12,19 5,3 2 2

4 29ene-15 8:00 11:00 3:00 15,84 5,28 2 2

5 30-ene-15 8:30 9:30 1:00 5,2 5,2 2 2
Promedio 12,99 5,268

1 26-ene-15 8:00 10:00 2:00 10,96 5,48 2 2

2 27-ene-15 8:00 9:00 1:00 5,48 5,48 2 2
Vivienda E 3 28-ene-15 8:00 11:00 3:00 16,5 5,5 2 2

4 29ene-15 8:00 12:00 4:00 21,8 5,45 2 2

5 30-ene-15 8:30 12:00 3:30 18,15 5,5 2 2
Promedio 14,578 5,482

1 26-ene-15 9:00 12:00 3:00 16,14 5,38 2 2

2 27-ene-15 19:30 12:00 2.30 12,42 5,4 2 2
Vivienda H 3 28-ene-15 8:00 11:00 3:00 16,38 5,46 2 2

4 29ene-15 9:00 11:00 2.00 10,8 5,4 2 2

5 30-ene-15 10:00 11:00 1:00 5,37 5,37 2 2
Promedio 12,222 5,402

RENDIMIENTO TOTAL DEL RUBRO = 4,89 m?/h - 39,12 m?/h

Ver en anexos ubicacion de las viviendas.
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MANTA RENDIMIENTO
MANO DE OBRA - CUADRILLA TIPO: (m2/h) (m?/dia)
2 PEONES, 1 ALBANIL. 4,4 35,2
2 PEONES 2 ALBANIL. 5,35 42,82
ANALISIS DEL RUBRO ENLUCIDOS VERTICALES
EN MANTA: 45 CUADRILLAS 42,82
0 W 2 PEONES, 1 ALBARNIL.
Como se muestra en el grafico, cuando se tiene un mayor nimero de 35 M 2 PEONES 2 ALBANIL.
obreros el rendimiento sera mayor, es decir la cuadrilla conformada por: 30
2 peones y 2 albafiiles realizan 5,35 m%h (42,82 m*dia), mientras que 75
una cuadrilla minima conformada por 2 peones y 1 albaiiil realizan 4,40 20
m’h (35,20 m?/dia). Lo que indica que el rendimiento aumenta L5
dependiendo de la cantidad de obreros y de los factores que influyen
dentro del rendimiento de la mano de obra como son las condiciones del 10
clima y los aspectos laborales y personales. >
0
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ANALISIS DEL RUBRO (ENLUCIDOS VERTICALES) DE LAS TRES CIUDADES CON LA MISMA CUADRILLA TIPO.

CUADRILLA TIPO:
2 PEONES, 2ALBANIL.

CIUDAD RENDIMIENTO (m3/h) RENDIMIENTO (m3/dia)
Montecristi 5,17 41,34
Jaramijé 5,17 41,34
Manta 5,35 42,82

Analisis de los rendimiento de Enlucidos verticales ANALISIS GENERAL DEL RUBRO:

en las tres ciudades por horay por dia en relacion a

. . Considerando la misma cuadrilla tipo minima: 2
la misma cuadrilla.

4134 4134 42,82 peones, 1 albaiil tenemos el siguiente analisis:

Como se muestra en el grafico Manta es la ciudad con
un rendimiento promedio elevado de 5,35 m?*h (42,82

m?/dia), mientras que Montecristi y Jaramijo tienen un

5,17 5,17 5,35 o . .. 5
rendimiento promedio bajo igual de 5,17 m“h (41,34
2/ 17 . . . .
. \ m~/dia), lo que indica que Manta cuenta con rendimiento
Q o & o N ¥ &
© & & §F & & lucidos vertical
S F 3 S & a Q mayor en enlucidos verticales.
® > o S s
%4 & S @\O
(,)Q Na & D 3
< RS (m?/h)
v@? v (m3/dia)

Cuadros 25 Cuadro de analisis de los datos obtenidos en obra.



Fuente: Cedeiio Roldan Maria.

CUADRILLA

RUBROS - MONTECRISTI JARAMIIO MANTA
TIPO MINIMA:
Aoy 0,27m*h - 2,16m*/dia | 0,29m/h-2,32m*/dia | 0,33m/h - 2,64m*/dia
2 PEONES, 1 AYUDANTE
H.S. DE ALBANIL, 1 ALBANIL, 3 3740 3 374 3 &
6 TR s R 0,23 m3/h - 1,84m3/dia 0,25m3/h - 2,02m3/dia 0,25m3/h - 2,01m3/dia
PLI-I|I.\IS'I.'O 0,21m*/h - 1,69m3/dia | 0,18m3/h-1,44m*/dia | 0,22m3/h - 1,76m?/dia
MAMPOSTERIA
LADRILLO 1 PEONES, 1 ALBARNIL. 1,03m?/h - 8,25m?/dia 0,98m?/h - 7,87m?/dia 1,00m?/h - 8,00m?/dia
BURRITO
MAMPOSTERIA
LADRILLO 2,18m?/h - 17,44m?/dia 2,03m?/h - 16,24m?/dia 2,03m?/h - 16,24m?/dia
MALETA 3
2 PEONES, 1 ALBARIL.
MAE"LE‘?;’JER'A 2,48m2/h -19,84m?/dia | 2,51m?/h -20,08m?/dia | 2,65m?2h - 21,17m?/dia
ENLUCIDO - 5 o /s 5 . 5 5
N — 2 PEONES, 2 ALBANIL. 5,17m?/h - 41,34m?/dia 5,17m?/h - 41,34m?/dia 5,35m?/h - 42,82m?/h
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ANALISIS FINAL DE LOS RENDIMIENTOS DE LA MANO DE OBRA
CONSIDERANDO LA MISMA CUADRILLA EN LAS CIUDADES DE MANTA,
MONTECRISTI Y JARAMIJO.

(m?/h)
MANTA JARAMIIO MONTECRISTI
5,35
5,17
5,17
(m?/h)
(m?/h)
2,51 2,65
2,48
2,04 2,03
8
(m?/h)
(m3/h) (m3/h) (m3/h) 098 1
1,03
0,29 0,33 0,25 0,25 0,18 0,22
0,27 0,23 0,21
RUBROS H.S. H.S. H.S. MAMPOSTERIA  MAMPOSTERIA MAMPOSTERIA ENLUCIDO
CADENA COLUMNA PLINTO LADRILLO LADRILLO BLOQUE VERTICAL
BURRITO MALETA
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ANALISIS FINAL DE LOS RENDIMIENTO DE LA MANO DE OBRA EN LOS RUBROS
DE H.S EN CADENAS, H.S. EN COLUMNAS, H.S. EN PLINTOS, MAMPOSTERIA DE
LADRILLO MALETA, MAMPOSTERIA DE LADRILLO BURRITO, MAMPOSTERIA DE
BLOQUE Y ENLUCIDOS VERTICALES EN LAS CIUDADES DE MANTA, MONTECRISTI Y
JARAMIJO.

Considerando el grafico final de los rendimientos de la mano de obra de una cuadrilla tipo minima se obtiene los
siguientes resultados:

En el rubro de H.S. en Cadenas, Manta cuenta con un rendimiento mayor de 0,33m*h - 2,64m3/dia, ya que en
Montecristi el rendimiento es menor de 0,27m?*h - 2,16m?/dia, mientras que Jaramijo el rendimiento es medio en relacion
a las otras dos ciudades.

En el rubro de H.S. en Columnas, Manta y Jaramijo cuentan con un rendimiento igual mayor de 0,25m*h -
2,01m?*/dia, ya que en Montecristi el rendimiento es menor de 0,23m?*h - 1,84 m?/dia.

En el rubro de H.S. en Plintos, Manta cuenta con rendimiento mayor de 0,22m3h — 1,76m?3/dia, ya que en Montecristi
el rendimiento es menor de 0,21m?*h — 1,69 m?*/dia, mientras que Jaramijo el rendimiento es medio en relacion a las otras
dos ciudades.
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ANALISIS FINAL DE LOS RENDIMIENTO DE LA MANO DE OBRA EN LOS RUBROS
DE H.S EN CADENAS, H.S. EN COLUMNAS, H.S. EN PLINTOS, MAMPOSTERIA DE
LADRILLO MALETA, MAMPOSTERIA DE LADRILLO BURRITO, MAMPOSTERIA DE
BLOQUE Y ENLUCIDOS VERTICALES EN LAS CIUDADES DE MANTA, MONTECRISTI Y
JARAMIJO.

En el rubro de Mamposteria de ladrillo burrito, Montecristi cuenta con un rendimiento mayor de 1,03m%h -
8,25m?/dia, ya que en Jaramij6 el rendimiento es menor de 0,98m?h - 7,87m?/dia mientras que en Manta el rendimiento
es medio en relacion a las otras dos ciudades.

En el rubro de Mamposteria de ladrillo maleta, Montecristi cuenta con un rendimiento mayor de 2,18m?%h -
17,44m?%dia, ya que en Manta y Jaramijo los rendimientos son menores 2,03m?h - 16,24m?/dia.

En el rubro de Mamposteria de bloque, Manta cuenta con un rendimiento mayor de 2,65m?h - 21,17m?/dia, ya que en
Montecristi el rendimiento es menor de 2,48m*h -19,84m?/dia, mientras que en Jaramijé el rendimiento es medio en
relacion a las otras dos ciudades.

En el rubro de Enlucidos verticales, Manta cuenta con un rendimiento mayor de 5,35m?h - 42,82 m?dia, ya que en
Montecristi y en Jaramijo los rendimientos son menores de 5,17m?h - 41,34m?/dia.
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CONCLUSIONES

Como resultado se obtuvo un valor promedio de los Rendimientos de la Mano
de Obra en las construcciones civiles dentro de las tres cantones investigados,
Jaramijo, Manta y Montecristi dentro de los siguientes rubros como plintos,
columnas, cadenas, mamposteria bloque y ladrillo y enlucidos, todos estos rubros
se analizaron para cada cuadrilla en estudio, cabe recalcar que todos los procesos

constructivos fueron realizado a manualmente sin utilizar equipos mecanicos.

¢ Los rendimientos de la mano de obra se los obtuvo mediante el procesamiento
de datos en el Programa Microsoft Excel con la finalidad de obtener datos
confiables y exactos.

¢ Las actividades de construccion en las tres ciudades se las realiza sin importar
la estacion climatica o sea de una forma corrida en todo el afio.

¢ Se concluye que el factor que afecta el rendimiento de la mano de obra es el
equipamiento de seguridad para los trabajadores dentro de la construccién ya
que en las tres ciudades los elementos de seguridad son casi nulos.

¢ Se pudo determinar que los principales problemas en los procesos
constructivos son la falta de capacitacion a los obreros asi como los factores
de la actividad y los aspectos personales estos fueron muy notorio en las
obras.
¢ De acuerdo a los datos tomados en el campo sobre el rendimiento de la

mano de obra en las construcciones de Manta, Montecristi y Jaramijo, se

concluye con lo siguiente:

- El rendimiento de la mano de obra en hormigoén simple en cadenas
considerando la misma cuadrilla tipo minima para las tres ciudades: 2
peones, 1 ayudante de albaiiil, 1 albafiil y 0,30 maestro mayor tenemos el
siguiente analisis: Manta es la ciudad con el rendimiento promedio mas
elevado teniendo 0,33 m*h (2,64 m?/dia), mientras que Montecristi tiene
un rendimiento promedio minimo de 0,27 m*h (2,16 m?/dia), lo que

indica que Manta cuenta con rendimiento mayor en H.S en Cadenas.



El rendimiento de la mano de obra en hormigoén simple en columnas
considerando la misma cuadrilla tipo minima para las tres ciudades: 2
peones, 1 ayudante de albaiiil, 1 albaiiil y 0,30 maestro mayor tenemos el
siguiente analisis: Manta y Jaramijo son las ciudades con un rendimiento
promedio igual teniendo 0, 25m*h (2,01 m?’/dia), mientras que
Montecristi tiene un rendimiento promedio bajo de 0,23 m*h (1,84
m?/dia), lo que indica que Manta y Jaramijé cuentan con rendimiento
mayor en H.S en Columnas.

El rendimiento de la mano de obra en hormigén simple en plintos
considerando la misma cuadrilla tipo minima para las tres ciudades: 2
peones, 1 ayudante de albaiil, 1 albaiiil y 0,30 maestro mayor tenemos el
siguiente andlisis: Manta es la ciudad con un rendimiento promedio
elevado de 0, 22 m*h (1,76 m?/dia), mientras que Jaramijo tiene un
rendimiento promedio bajo de 0,18 m*h (1,44 m?/dia), lo que indica que
Manta cuenta con rendimiento mayor en H.S en Plintos.

El rendimiento de la mano de obra en mamposteria de ladrillo maleta
considerando la misma cuadrilla tipo minima para las tres ciudades: 2
peones, 1 albaiiil tenemos el siguiente analisis: Montecristi es la ciudad
con un rendimiento promedio elevado de 2,18 m*h (17,44 m?%dia),
mientras que Manta y Jaramijo tienen un rendimiento promedio bajo de
2,03 m*h (16,24 m?%dia), lo que indica que Montecristi cuenta con
rendimiento mayor en mamposteria de ladrillo maleta.

El rendimiento de la mano de obra en mamposteria de ladrillo burrito
considerando la misma cuadrilla tipo para las tres ciudades: 1 pedn, 1
albafiil tenemos el siguiente andlisis: Montecristi es la ciudad con un
rendimiento promedio elevado de 1,03 m%h (8,25 m?/dia), mientras que
Jaramijo tiene un rendimiento promedio bajo de 0,98 m?/h (7,87 m?/dia),
lo que indica que Montecristi cuenta con rendimiento mayor en

mamposteria de ladrillo burrito.
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El rendimiento de la mano de obra en mamposteria de bloque
considerando la misma cuadrilla tipo minima para las tres ciudades: 2
peones, 1 albanil, Manta es la ciudad con un rendimiento promedio
elevado de 2,65 m?h (21,17 m?/dia), mientras que Montecristi tiene un
rendimiento promedio bajo de 2,48 m2/h (19,84 m?*dia), lo que indica que
Manta cuenta con rendimiento mayor en mamposteria de bloque.

El rendimiento de la mano de obra en enlucidos verticales considerando la
misma cuadrilla tipo minima: 2 peones, 1 albaifiil, Manta es la ciudad con
un rendimiento promedio elevado de 5,35 m?h (42,82 m?%dia), mientras
que Montecristi y Jaramijé tienen un rendimiento promedio bajo igual de
5,17 m?/h (41,34 m?/dia), lo que indica que Manta cuenta con rendimiento

mayor en enlucidos verticales.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar levantamiento de informacion en las cuales se dé el
debido porcentaje de cada factor planteado, con el fin de mejorar los factores
que afectan e inciden en el bajo rendimiento de la mano de obra.

Para futuros proyectos se propone que adelanten registros en los cuales se
tome en cuenta los datos repetitivos en areas de construcciones iguales, de
esta manera se evaluaran las misma actividades desarrollada por diferentes
cuadrillas, con el objetivo de optimar la igualdad de los datos obtenidos en el
campo.

El Residente de obra debe estar permanentemente en la obra, observando el
desenvolvimiento de cada obrero, para que los rendimientos no disminuyan.
El contratista debe proporcionar implementos necesarios para la seguridad del
personal y equipo en buen estado de acuerdo con el rubro en construccion,
con el fin de que se trabaje de una manera estable sin interrupciones, teniendo
en cuenta que las interrupciones retrasan el ritmo de trabajo.

Se debe clasificar al personal apto para cada rubro de acuerdo a sus
habilidades con la finalidad de obtener mejores rendimiento en la obra, ya que
cuando existen una actividad especifica que se repite, la productividad crece,
es decir, el rendimiento de los obreros aumenta, debido a que el proceso es
monotono. Por lo tanto se sugiere tener en cuenta este aspecto como un factor
a evaluar en futuras mediciones.

De la misma manera se recomienda identificar y definir claramente los
procesos constructivos, de modo que se realice una capacitacion al personal
asi como también realizar el debido seguimiento y la absoluta supervision a
los obreros logrando de esta manera mejorar el rendimiento de la mano de
obra, evitando de este modo el deficiente desempefio laboral y por lo tanto la

pérdida econdmica por parte de los profesionales de la ingenieria civil.
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Salario Jornal Diario en CADENAS - COLUMNAS - PLINTOS.
Cuadrilla Tipo minima: 2 Peones, 1 Ayudante de albaiiil, 1 Albaiiil, 0,30 Maestro mayor.

0,30 - - . .
1 Maestro ’ 1 Albaiiil 1 Ay. de Albanil 2 Oficial
Maestro
sueldo sueldo sueldo sueldo
JARAMIO | /semana sueldo/dia| sueldo/dia|/semana |sueldo/dia|/semana |[sueldo/dial/semana sueldo/dia
$ 150 $25 $6 $ 125 $20.83 $110 $18.33 $90 (2) $15(2)
MANTA $ 200 $33.33 S8 $120 $20 $ 110 18.33 $100 (2) $16.67 (2)
MONTECRISTI $ 200 $33.33 S8 $ 150 $25 $120 $20 $100 (2) $16.67 (2)
Analisis
100
80 El analisis del salario jornal para estos rubros de
60 acuerdo a la cuadrilla tipo, considerando el mismo tipo
40 $75 $86 . . .
20 de cuadrilla para las tres ciudades, la ciudad de
0 Montecristi es mas remunerada con relacion a las otras
1 2 3 4 dos ciudades como lo muestra el grafico. Para el
HJARAMIO  m MANTA MONTECRISTI andlisis del rendimiento llegamos a la conclusion de

que el salario no influye en el rendimiento.



Salario Jornal Diario en Mamposteria y enlucidos.

Cuadrilla Tipo minima:

2 Peones, 1 Albanil.

1Albadil 20Oficial
o
S
Fa sueldo /semana sueldo/dia sueldo /semana sueldo/dia
N
S 125 $20.83 S 90 $S15 (2)
<N
<8 S 120 S 20 S 100 $16.67 (2)
Y
&
é\é’ $ 150 $ 25 $ 100 $16.67 (2)
<O
70 7788
60 $53 558 Andlisis
S51
50
40 El analisis del salario jornal para estos rubros de
30 acuerdo a la cuadrilla tipo, considerando el mismo tipo
20
10 de cuadrilla para las tres ciudades, la ciudad de
0 Montecristi es mas remunerada con relacion a las otras
1 2 3 4

HJARAMIJO ® MANTA

MONTECRISTI

dos ciudades como lo muestra el grafico. Para el
analisis del rendimiento llegamos a la conclusion de

que el salario no influye en el rendimiento.



Ubicacidn de las obras para el analisis del Rendimineto de la mano de obra.
Construcciones Montecristi - Direccion
1 vivienda A Calle Chimborazo y Av. Metropolitana.
vivienda B Calle Chimborazo y Av. Metropolitana.
3 vivienda C Barrio San José.
4 vivienda D Calle 10de Enero y Av. Metropolitana.
5 vivienda H Calle 10 de Enero y Av. Metropolitana.
6 vivienda | Sitio Los Bajos - Bajo de Afuera.
7 vivienda J Sitio Los Bajos - Bajo de Afuera.
MONTECRISTI

\ g @ ’ : ‘; of k} A \ 2
—v—"o Rl Goloqk ea
imagenes:

s: 8/1/2014 17 M 538011.53 m E 9884084.51,m S elevacion 142 m altojo.

Fecha
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Ubicacion de las obras para el analisis del Rendimiento de la mano de obra.

Construcciones Jaramijé - Direccidn

1 vivienda A Barrio Costa Mar.
2 vivienda B Barrio Costa Mar.
3 vivienda C Barrio San Rafael.
4 vivienda D Barrio San Rafael.
5 vivienda E Barrio San Rafael.
6 vivienda H Barrio Santa Modnica
7 vivienda | Calle Alajuela

8 vivienda J Barrio Honduras.

JARAMIJO

7Z-M 540479.49 m E 9895186.0
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Ubicacién de las obras para el anadlisis del Rendimiento de la mano de obra.

Construcciones Manta - Direccién
1 vivienda A Urbirrios 1
2 vivienda B Urbirrios 1
3 vivienda C Urbirrios 1
4 vivienda D Barrio San Juan
5 vivienda E Barrio San Juan
6 vivienda F Barrio Miraflores
7 vivienda H Barrio Miraflores
8 vivienda | Barrio Las Cumbres.
=) vivienda J Barrio Jocay
10 vivienda K Barrio 10 de Julio
11 vivienda L Barrio 10 de Julio
12 vivienda M Barrio Eloy Alfaro
13 vivienda N Barrio Eloy Alfaro
14 vivienda N Barrio Miraflores
15 vivienda O Barrio los Sauses
16 vivienda P Barrio los Sauses

CLoOode




+ Construccion De Cadenas.

Colocan encofrado de madera para fundir cadenas
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Colocan encofrado de madera para proceder a fundir cadenas
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+ Construcciéon De Columnas.

Colocan encofrado de madera para fundir columnas

121



Retiran encofrado de madera en columnas
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Preparan el hormigon para posterior fundicion
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< Plintos.

Preparan hormigén para posteriormente fundir los plintos
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< Mamposteria ladrillo maleta.

Paredes construidas con ladrillo maleta
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<4 Mamposteria ladrillo burrito.

Paredes construidas con ladrillo burrito
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Paredes construidas con ladrillo burrito

127



<+ Mamposteria de bloques.

i,




<+ Enlucidos verticales.

Enlucidos
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Enlucidos verticales

Enlucidos verticales
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Introduccion

En la actualidad las ciudades van creciendo en una manera muy rapida, ya que
el desarrollo de grandes proyectos ha hecho que en especial las ciudades de
Jaramijé, Manta y Montecristi aumenten su produccion en el dmbito de la
construccion. Se construye grandes edificios como vias de comunicacion,
proyectos hidrosanitarios, grandes urbanizaciones y otros proyectos, con estudios
profundos, pero el andlisis de presupuestos, que incluye la estimacion de los
rendimientos de la mano de obra se contintia realizando como hace tiempos
atras, de esta manera se utilizan determinados manuales y escasas tablas, que son

generalmente de presupuesto mas no de rendimientos.

En la presente investigacion se desarrolla una fase de planificacion muy
importante en la construccion y muchas veces descuidada por los profesionales,
¢sta ayudara a los constructores en la obtencion del éxito en los proyectos y se
convertira en un punto de partida para la medicion del desempeiio del recurso
humano, es decir, para determinar que un proyecto se desarrolle de la mejor
manera es de vital importancia tomar en cuenta la programacién y el control de
las obras como base primordial y analizar los rendimientos de la mano de obra
ya que esta requiere un adecuado manejo de manera que no se presenten

desperdicios y por lo tanto pérdida econoémica.

El motivo de esta investigacion se debe a que una de las mayores
inexactitudes en el campo de la ingenieria civil es que en las obras realizadas no
se tienen estudios de rendimientos y muy pocos profesionales dedican inversion
y tiempo a lo relacionado con la toma de datos para el calculos de los
rendimientos, lo que ocasiona que no encuentre gran cantidad de documentos al
respecto. Siendo esta una parte de la ingenieria civil muy importante, ya que en
los rendimientos se encuentra el 6ptimo avance en la ejecucion, presupuesto y

programacién de proyectos civiles.
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Cabe mencionar que la mano de obra es el recurso que finalmente fija el ritmo
de trabajo en la construccion y del cual dependen en gran medida los demas

recursos, como son los materiales, equipos y maquinarias.

Las diferentes condiciones en las que se ve enfrentada la construccién de un
proyecto, asocian una gran cantidad de factores que afectan el rendimiento de la
mano de obra como son: el factor de la economia general que representa la actual
situaciéon econémica del pais y que influye directamente en el volumen del
proyecto y en las posibilidades de empleo. El factor de los aspectos laborales que
son condiciones en que se desarrolla la obra y que influyen directamente en la
eficiencia del trabajo. Las condiciones climatologicas pueden afectar
positivamente o negativamente en la ejecucion de los trabajos. El factor de la
actividad que desempeia cada trabajador, el plazo de ejecucion, los medios para
realizarla, ademds dentro de esta categoria se deben tener en cuenta algunos
aspectos como: el grado de dificultad, el riesgo que se corre en la elaboracion de
la actividad, las interrupciones en la realizacién de actividades disminuyen la

productividad de la mano de obra.

Esta investigacion se la realizara con la finalidad de obtener suficientes datos
de algunos proyectos que se desarrollan en la ciudad en mencion sobre los
rendimientos y consumos de mano de mano de obra en actividades de
construccion para ser analizados y comparados de una manera estadistica que
nos permita obtener una serie de datos confiable que nos sirva de guia por los

profesionales y las empresas constructoras del medio y del pais.

Como es de conocimiento de todos los profesionales, el tiempo de ejecucion
de una actividad ya sea de un obrero o una cuadrilla varia con relacion directa al
personal, es decir que la estimacion del costo de la mano de obra es diferente en
cada proyecto que se va a investigar, por lo tanto es necesario identificar cada
una de las variables tomando en cuenta sus particularidades y una vez conocidas

sacar provecho de ellas.
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Para llevar a cabo este proyecto se debe realizar un seguimiento a las obras de
dichos cantones dedicando tiempo completo como egresado de la Facultad de
Ingenieria, Carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Laica “Eloy Alfaro” de
Manabi, para realizar las actividades de apoyo y acompafiar en aspectos
administrativos y técnicos al residente de obra, para asi estudiar la productividad
de la obra y por ende el rendimientos del personal mediante un seguimiento

detallado del proyecto.

Diserio teorico

e Problema cientifico:

En una obra civil se encuentran etapas muy importantes que son:
planificacién, programacion y control de obra, todas estas necesitan ser
analizadas de tal manera que no existan perdidas econdomicas por parte del

profesional.

Un inapropiado desempefio en la tarea a realizar un obrero puede llevar a una
pérdida econdmica al contratista, es por tal motivo que esta debe ser controlada
con un adecuado seguimiento por parte del fiscalizador, exigiendo tener buenas
relaciones laborales y actitudes positivas a los obreros. Es decir que la presencia
del personal capacitado en una obra es la parte fundamental que debe existir en
para obtener un buen rendimiento de la mano de obra y por ende el éxito del

desarrollo del proyecto.

o Objeto:

El rendimiento de la mano de obra.
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o Campo:

Programacion y control de obras.

o Antecedentes:

Todos los proyectos de ingenieria civil confian la productividad de su
equipamiento y en la de sus trabajadores para conseguir buenos resultados.
Actualmente se toma en cuenta el costo de la construccidén en si, mas no la
importancia que tiene el rendimiento de la mano de obra, siendo uno de los
insumos mas importante en el desarrollo y el éxito de un proyecto.

Entre los autores que han aumentado la investigacion en el tema de la
industria de la construccion sobre el presupuesto y control de obras, la
productividad, los rendimientos de la mano de obra y los diferentes factores que
influyen en ella, podemos citar:

Antonio cano y Gustavo Duque (2000) “rendimiento y consumo de la mano
de obra” y Luis Fernando botero con varios trabajos de investigacion como
“analisis de rendimiento y consumo de mano de obra en actividades de
construccion”, “propuesta metodoldgicas para implementar un sistema de
gestion integrada en proyectos de construccion” y publicaciones en el libro
“construccion de edificaciones primera parte (2000)”, ellos han estudiado que el
seguimiento para determinar la productividad en la cuadrillas, el rendimiento y la
fuerza de trabajo son el papel mds importante dentro de la programacién y

control de obras.

A diferencia de otras industrias, la de la construccion es la parte fundamental
del desarrollo social y economico de un pais. De esta manera la construccion en
el ecuador es una fuente de trabajo, ya que se utiliza la mano de obra de forma

intensiva, la construccion utiliza y consume una cantidad importante de recursos
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privados y publicos puesto que genera una alta inversion para casi todos los

proyectos de construccion que se emprenden.

De acuerdo a lo que dice el ing. Molina, 1. (2009).”Los rendimientos son la
cuantificacion de la produccion del recurso determinado, sea este de obra o
maquinaria y por lo general, constituyen una informacion propia de cada
empresa o area de actividad y dependen de varios factores”. Es decir que los

rendimientos es la base primordial de todo proyecto para llegar al éxito.

Segun el sr. Francesc Castanyer Figueras “control de métodos y tiempos”,
determina que “las consideraciones matematicas para la evaluacion de los
diferentes factores, asignando una calificacion cualitativa y cuantitativa a cada

categoria que determine el rendimiento y consumo real por actividad”.

Con estos aportes se determina que la productividad es la relacion que existe
entre la cantidad producida y los recursos empleados para completar un producto
determinado, logrando el cumplimiento de las metas deseadas. Dentro de los
insumos requeridos en las obras civiles se cuenta con tres grandes grupos,
mencionados anteriormente como son: materiales requeridos para la actividad o
herramienta, equipos y mano de obra para la ejecucion de un proyecto. Esta
ultima depende directamente del rendimiento del personal utilizado, asi que
puede hacer que la productividad aumente o disminuya dependiendo del
comportamiento de los rendimientos producidos en la ejecucion de una

actividad.

En la constitucion politica de Ecuador, el reglamento de seguridad y salud de
los trabajadores y mejoramiento del medio ambiente del trabajo, en el art. 18.
Dice: seguridad en el proyecto. La construccién, reforma o modificacion
sustancial que se realice en el futuro de cualquier centro de trabajo a las
prescripciones de la ley y del presente reglamento. “los municipios de la
republica, al aprobar los planos, deberan exigir que se cumplan con tales
disposiciones”.
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Es decir, en todos los proyectos que se desarrollan dentro de la ciudad, el
municipio deberan exigir que se cumplan dichas especificaciones ya que en
muchas ocasiones el rendimiento del recurso humano es muy descuidado siendo
la mano de obra una de las variables que afectan la productividad dentro del

desarrollo de un proyecto.

A nivel nacional uno de los objetivos de todas las empresas es ser mas
competitivos, mejorando la productividad de los procesos productivos, es
necesario conocer los diferentes factores que afectan la mano de obra. En la
planificacion de una obra civil se encuentran etapas muy importantes que marcan
la diferencia en la realizacion de esta, tales como, la planificacién, programacion
y control de obras; todas estas requieren una forma optima de manejo de modo

que no se presenten desperdicios y por tanto una pérdida econdomica.

La necesidad de identificar, presentar y evaluar una manera estadistica y
comparativa, los rendimientos que permitan ejercer una labor eficiente de
planeacion, control y mano de obra de los procesos constructivos, es la
motivacion de este estudio. Ya que realizada la comparacion del rendimiento de
la mano de obra en algunos proyectos de las ciudades de Jaramijo, Manta y
Montecristi se puede implementar una metodologia proponiendo mejoras para
futuros proyectos y elaborar una base de datos de una manera estadistica
realizando encuestas que permita a los profesionales aprender de las experiencias
y realizar una correcta administraciéon de una obra civil, ya que con esto, se
disminuiradn los factores que influyen en el rendimiento de la mano de obra en la
industria de la construccion y se evitara perdidas econdomicas por parte de los

profesionales.

Cabe mencionar que estas ciudades va creciendo de una manera muy rapida,
es por tal motivo que para desarrollar este proyecto es necesario asistir las obras
de construccidn de los tres cantones, como egresado de la facultad de ingenieria
de la Universidad Laica “Eloy Alfaro” De Manabi, para realizar las actividades

de apoyo y acompafiar en aspectos administrativos y técnicos al residente de obra
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y asi estudiar de una manera mas cercana la productividad de la obra y por ende

los rendimientos de la mano de obra mediante un seguimiento detallado del

proyecto.

Objetivo general:

Analizar y comparar los rendimientos de la mano de obra en la industria de la

construccion de viviendas en los rubros de mas usuales, en las ciudades de

Manta, Montecristi y Jaramijo.

Objetivo especifico:

v

Analizar los principales factores que influyen en el rendimiento de mano
de obra en la industria de la construccion.

Identificar los principales problemas en los procesos de construccion de
viviendas en los rubros de plintos, cadenas, columnas, mamposteria
ladrillo maleta, mamposteria ladrillo burrito, mamposteria de bloque y
enlucidos verticales, donde influyen directamente la mano de obra.
Obtener un factor (rendimiento) de la mano de obra en la industria de la
construccion de viviendas en los rubros de mas usuales en las ciudades
Manta, Montecristi y Jaramijo.

Realizar un andlisis cualitativo y cuantitativo con todos los datos
obtenidos en el campo para determinar los rendimientos globales de la
mano de obra en los procesos constructivos de viviendas.

Elaborar una base de datos de una manera estadistica que permita a los
profesionales aprender de las experiencias ademas para la correcta

administracion de una obra civil.
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Hipotesis:

Falta de seguimiento, control y capacitacion tanto a obreros como
profesionales para evitar el bajo rendimiento de la mano de obra que ocasiona
pérdida econdmica y deficiente desempeio laboral dentro de un proyecto de

construccion.
Variables:
Variable independiente:

Control, seguimiento y capacitacion en los procesos constructivos de obras

civiles.
Variable dependiente:

Pérdida econdémica de profesionales, falta de capacitacion, poca experiencia

del personal.

Diserio metodologico
Poblacion:

La poblacion se determina de acuerdo a cada obra que se va a investigar, en

base a la lista de los obreros y personal técnico.
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Muestra:

La muestra es de tipo probabilistica ya que se determina a través de la
poblacién mediante una encuesta sobre el problema planteado para obtener
informacion minuciosa y detallada sobre las causas que determinan el deficiente

rendimiento de la mano de obra en la industria de la construccion.

Métodos:

Esta investigacion se la realizard a través de los siguientes métodos:

Meétodos analitico-descriptivos.- con la utilizacion de este método se
determinaran las causas y consecuencias de acuerdo a los objetivos del proyecto,
incluyendo los factores que influyen dentro del rendimiento de la mano de obra y

las variables que intervienen en el.

Me¢étodo inductivo.- porque nos permite conocer las opiniones e informacion

especifica de las personas.

Meétodo deductivo.- porque podemos analizar las causas por las cuales se da

un bajo rendimiento de la mano de obra en la construccion

Me¢étodo estadistico.- a través de encuestas nos permite recopilar la
informacion para posteriormente realizar un analisis detallado y completo segun

las respuestas de los encuestados.

Técnicas:

Para llevar a cabo este proyecto se aplicara una encuesta.
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Encuesta.- con el desarrollo de esta técnica nos permitird conocer de una
manera mas cercana el avance de una obra, de manera que se puedan obtener
datos que nos sirvan para realizar una comparacion y determinar cual seria el
factor que influye en el rendimiento de la mano de obra en una determinada

construccion.

Segiin el sr. Guillermo Morone en su libro métodos y técnicas de la
investigacion cientifica dice “que la encuesta es una técnica de recoleccion de
datos que utiliza como instrumento un listado de preguntas que estan
frecuentemente estructuradas y que recoge informacion para ser tratada

estadisticamente desde un perspectiva cuantitativa”.

Procedimiento:

Para llevar a efecto este proyecto se deberan tener en cuenta los factores que
afectan el rendimiento de la mano de obra se muestra a continuacién: economia
general, aspectos laborales, clima, equipamiento, supervision y trabajador. Y a su

vez agruparla de acuerdo a las caracteristicas particulares que presenta cada una.

Y con esto desarrollar un método para calificar cada uno de los factores que
podrian afectar los rendimientos de la mano de obra en las observaciones que se
realice en la visita a las determinadas obras y por ende realizar un cuadro
estadistico para establecer diferencia entre los rendimientos de la mano de obra

de las tres ciudades.

Ademas este estudio es con el fin de medir el desempeio de los obreros en
varias obras de construccion, utilizando una técnica adecuada que nos permita
recoger, analizar y comparar los resultados obtenidos y con éstos establecer

mejoras para futuros proyectos.
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Para determinar los rendimientos de la mano de obra se lo realizara en varias

etapas, la de investigacion y la visita en obra, recordemos que para un mejor

desarrollo del proyecto se requiere asistir a una determinada obra para palpar a

diario el proceso de construccion y por ende llenar un cuadro estadistico que

permitira conocer de una forma mas cercana el avance de una obra, de manera

que se puedan obtener datos que nos sirvan para realizar una comparacion y

determinar cudl seria el factor que influyen en el rendimiento de la mano de obra,

teniendo en cuenta las variables y el grado de dificultad de las mismas, asi como

las variaciones climaticas y todos los factores que influyen en él, ya que esto nos

permitird tener un acercamiento real y exacto del rendimiento de la mano de

obra. Evitando de esta manera el deficiente desempefio laboral y por lo tanto la

pérdida econdmica por parte de los profesionales de la ingenieria civil.

Cronograma de la investigacion (etapas, tareas, plazos de ejecucion, etc.)

Actividades

Junio

Julio

Agosto

Septiembr

(<

Obtubre

N
N

Seleccion del tema

Elaboracion del

disefio metodologico

Desarrollo de tesis

Presentacion del
borrador a la comicion

de investigacion

Elaboracion de

informes

Conformacion de

tribunales

Sustentacion
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