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RESUMEN

El bosque nativo del cantdon Flavio Alfaro se encuentra amenazado por el
desarrollo de las actividades antropogénicas principalmente las agropecuarias
que se han traducido en un aumento cada vez mayor de la frontera agricola. En
la Costa ecuatoriana la deforestacion ha disminuido la cobertura vegetal,
dejando fragmentos de bosque natural intercalados con sistemas agroforestales,
bosques riparios y sistemas silvopastoriles (Lozada et al 2007). Debido a lo
anterior, es importante analizar los cambios espacio temporales del bosque y
otras clases espectrales de la cobertura vegetal y uso de suelo, para determinar
el grado de la deforestacion del bosque y la dinamica de cambio en los ultimos
afos. Por medio de imagenes satelitales se establecio la variacion de cobertura
entre los afos 2000 al 2014, y se realizd un andlisis multi-temporal, diferencias
de las coberturas, dinamica de cambio y tasa de cambio anual del area de
estudio. Adicionalmente, no existe una informacion sobre la actitud o el interés
de los habitantes de la zona sobre la conservacion del bosque, por lo que se
realizé una encuesta a los jefes de hogar, de los aspectos socioeconémicos y de
Su perspectiva en la conservacion del bosque nativo. Los resultados obtenidos
confirman el decrecimiento del bosque, el avance de la frontera agricola, la
disminucién de los cuerpos de agua, el incremento de la poblacién y de la
vegetacion arbustiva, la pérdida de especies vegetales y animales silvestres. A
todo esto, se suma la situacion socioeconomica de los habitantes del canton,
qgue ven a la conservacion del bosque como un tema secundario, en cuanto su
eje principal es la necesidad de trabajar y mantener a sus familias. Se puede
concluir que Flavio Alfaro es una zona, donde los procesos socioeconémicos y
demograficos generan diferentes alteraciones al ambiente por lo que es
necesario buscar cambios que permitan al menos disminuir el impacto negativo
de las actividades agropecuarias sobre los remanentes de bosque. En base a
esto se realizaron unas medidas de restauracion, conservacion y uso sostenible
de los recursos naturales con el fin de buscar un equilibrio de la sociedad con el

ambiente.

Palabras claves: deforestacion, frontera agricola, analisis multitemporal,

cobertura vegetal, uso sostenible.



ABSTRACT

The native forest of the canton Flavio Alfaro is threatened by the development of
the anthropogenic activities mainly the agricultural ones that have been
translated in an increasing increase of the agricultural border. In the Ecuadorian
Coast, deforestation has reduced vegetation cover, leaving fragments of natural
forest interspersed with agroforestry systems, riparian forests and silvopastoral
systems (Lozada et al 2007). Due to the above, it is important to analyze the
temporal spatial changes of the forest and other spectral classes of vegetation
cover and land use, to determine the extent of forest deforestation and the
dynamics of change in recent years. The coverage variation between 2000 and
2014 was established through satellite images, and a multi-temporal analysis was
carried out, coverage differences, change dynamics and annual exchange rate
of the study area. In addition, there is no information about the attitude of the
inhabitants of the area on the conservation of the forest, so a survey was carried
out to the heads of household, socioeconomic values and their perspective on
the conservation of the native forest The results obtained confirm the decrease
of the forest, the advance of the agricultural frontier, the reduction of water bodies,
the increase of the population and of the shrub vegetation, the loss of the vegetal
species and wild animals. To all this, it adds to the socioeconomic situation of the
inhabitants of the canton, which for the conservation of the forest as a secondary
theme, as the main axis is the need to work and support their families. It can be
concluded that Flavio is an area where socioeconomic and demographic
processes generate different alterations to the environment. Therefore, it is
necessary to look for changes that allow to reduce the negative impact of
agricultural activities on forest remnants. Based on this, some measures of
restoration, conservation and sustainable use of natural resources are carried out

in order to seek a balance between society and the environment.

Key words: deforestation, agricultural frontier, multitemporal analysis, vegetation

cover, sustainable use.



CAPITULO |
1. GENERALIDADES
1.1.INTRODUCCION

Los ecosistemas naturales de la costa ecuatoriana han sido severamente
afectados por las actividades productivas, de tal manera que al finalizar el siglo
XX los remanentes de estos ecosistemas cubrieron menos del 5% de la
superficie original. La expansién agricola, una creciente poblacion humana vy el
desarrollo de la infraestructura vial, contribuyeron en el proceso de destruccion
de los bosques naturales que se inicié en las provincias costeras del sur en el
altimo cuarto del siglo XIX, intensificAndose a mediados del siglo XX y
alcanzando un ritmo nunca antes visto a partir de 1975. Este proceso de
destruccion, que en un principio afecté casi exclusivamente los bosques de las
provincias costeras del sur, alcanz6 a mediados de siglo a Manabi y

posteriormente a Esmeraldas (Dodson & Gentry, 1991; Gavilanes et al., 2000).

El cantdn Flavio Alfaro, ubicado en la region Costa, posee una extension de 134
752,01 hectareas, se sitla entre los 150 y 500 m por encima del nivel del mar y
presenta una superficie montafiosa. El clima es tropical humedo, con lluvias
intensas durante el invierno (diciembre a mayo) y gartas durante el verano (junio
a noviembre). Las temperaturas oscilan entre 22 y 23° C. Los bosques presentes
en el canton Flavio Alfaro son: siempre verde estacional y semideciduo de la
Cordillera de Costa del Pacifico Ecuatorial. En casi toda el area los suelos son
Inceptisols, caracterizados por un buen drenaje, con niveles altos de nitrégeno y
materia organica (Ramirez et al. 1996). Los rios mas grandes de Flavio Alfaro
son Quinindé, La Morena, Pescadillo y de Oro, que presentan un caudal
permanente y pertenecen a la cuenca del Rio Daule (Gobierno Autbnomo

Descentralizado Municipal Flavio Alfaro, 2011).

Las principales actividades que se desarrollan en Flavio Alfaro son la agricultura,
la ganaderia y la explotacion forestal (Gobierno Autbnomo Descentralizado
Municipal Flavio Alfaro, 2011). Hace mas de 15 afios, la superficie de los usos
del suelo en el cantdn correspondia en mayor proporcion a pastizales (73%),

seguido de cultivos (17%), bosques primarios (5,5%) y zonas urbanas (4,3%)



(Ramirez et al. 1996). Segun un sistema de monitoreo socio-ambiental en el
2005, indican que Flavio Alfaro contaba con un 8,6% de cobertura vegetal
remanente. Las mayores extensiones de boques naturales que quedan en Flavio
Alfaro, junto con Pedernales y ElI Carmen, se encuentran en proceso de
intervencion (CISMIL 2006).

A nivel local, la deforestacion produce efectos desastrosos. Entre los cuales se
destacan la erosiéon del suelo, la pérdida de nutrientes, la alteracion del ciclo
hidroldgico, la extincidbn de especies (Pitman et al. 2002), la desaparicién de
recursos forestales (Dodson & Gentry 1991). Ademas, se ha debilitado el vinculo
cultural de la sociedad con la naturaleza (Secretaria Nacional de Planificacion y
Desarrollo 2013).

Los motivos de la aceleracion de la deforestacion de Flavio Alfaro son muchos,
pero la mayoria estan relacionados con el dinero o la necesidad de los granjeros
de mantener a sus familias. El principal generador de la deforestacién es la
agricultura. Los agricultores talan los bosques con el fin de obtener més espacio
para sus cultivos o para el pastoreo de ganado. A menudo, pequefios
agricultores despejan hectareas de terreno arbolado, para alimentar a sus
familias, mediante tala y fuego en un proceso denominado agricultura de roza y

quema (Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal Flavio Alfaro, 2011).

En el cantdn Flavio Alfaro la frontera agricola sigue avanzando a través de los
afos lo que ocasiona la disminucién de hectareas boscosa, a esto se le suma la
pérdida de especies cinegéticas de la zona, por esta razdn es necesario conocer
el deterioro de cobertura vegetal en los ultimos afos, que permita identificar la
disminucién de la hectareas de bosque y conocer la realidad de peligro que sufre
el cantén en cuanto a la pérdida de los recursos naturales, teniendo conocimiento
de esto, el presente estudio estd encaminado a la conservacion y proteccion de

la biodiversidad existente.

Este trabajo es el primer estudio realizado con el uso de Sistemas de informacion
Geografica para la determinacién de cobertura vegetal en el Canton Flavio Alfaro
y esta destinado a promover medidas de conservacion restauracion y manejo

sostenibles de recursos, y que los asentamientos existentes tengan



conocimiento de la disminucién de los recursos naturales de los cuales muchas

familias dependen para su subsistencia mediante el cultivo, ganado y pastoreo.

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general

v" Realizar un analisis de la reduccién de areas con cobertura vegetal
natural en el cantén Flavio Alfaro, como efecto de la influencia antrépica
durante el periodo 2000 — 2014.

1.2.2. Objetivos especificos

v/ Efectuar un analisis multitemporal a partir de la informacion generada por
el Ministerio del Ambiente, Mapa de cobertura y uso de la Tierra afio 2000,
2008 y 2014.

v Identificar las variables ambientales, socioeconémicas y demogréficas, y
uso de suelo relacionadas con la pérdida de cobertura vegetal.

v Proponer medidas de restauracién, preservacion y manejo ambiental para
minimizar los impactos generados por las variables analizadas, para
recuperar y conservar areas de importancia de cobertura vegetal del

Canton Flavio Alfaro.

1.3. Hipotesis

La aplicacion de sistemas de informacion geografica y la técnica de encuesta
permitira identificar la variacion de la cobertura vegetal entre los afios 2000-2014

en el cantén Flavio Alfaro.



CAPITULO Il
REVISION DE LA LITERATURA
2.1 Cobertura vegetal

La cobertura vegetal puede ser definida como la capa de vegetacion natural que
cubre la superficie terrestre, comprendiendo una amplia gama de biomasas con
diferentes caracteristicas fisonémicas y ambientales, que van desde pastizales
hasta las areas cubiertas por bosques naturales. También se incluyen las
coberturas vegetales inducidas que son el resultado de la accibn humana, como

serian las areas de cultivos (Bennett, 1999).

Las coberturas vegetales son un elemento esencial en el gran sistema que
llamamos tierra, las plantas absorben y reciclan nutrientes, dioxido de carbono,
nitrogeno, azufres y fosforos que estan en la atmosfera, absorben agua de los
suelos y a su vez, son parte del fundamento basico de la cadena alimenticia que
sustenta la vida y proveen al hombre de materiales industriales, plantas

medicinales, fibras y resinas (Mozo, 1999).

2.2Cambios de la cobertura vegetal

Los cambios de la cobertura vegetal es un componente significativo en el estudio
de cambio ambiental global. La naturaleza dindmica de patrones de cobertura
vegetal/uso suelo y sus cambios es un fendmeno que afecta muchos procesos
ecoldgicos y biofisicos, tales como la estructura tréfica, la composicion de las
especies y su dispersion, los patrones climaticos, y la estabilidad hidrica
(Heckadon, 1999).

Sin embargo, en el Ultimo siglo y particularmente durante las Ultimas décadas,
han sido las actividades humanas las que han desencadenado en mayor grado
estos efectos (especificamente la deforestacion), como consecuencia de
factores demograficos y econémicos (Berlanga et al., 2010; Loya-Carrillo et al.,
2013).



2.3 Importancia de la cobertura vegetal

Es de vital importancia mantener en buen estado la cobertura vegetal debido a
la ayuda en los procesos de regulacién del ciclo hidrolégico y en la disminucién
de la erosion de suelos (PMCC, 1999). Cumple funciones de gran importancia
como la captacion y almacenamiento de energia, refugio de la fauna, agente
antierosivo del suelo, medio regulador del clima local, atenuador y reductor de la
contaminacion atmosférica y del ruido, fuente de materia prima y bienestar para
el hombre (Armesto JJ, et. al 1995).

Las cubiertas vegetales pueden resultar de utilidad en la reduccion de la
dispersién de contaminantes en disolucién, pues disminuyen el flujo total de

escorrentia (Rodriguez et al., 2004).

2.4Uso del suelo

El término uso del suelo se aplica a los diferentes tipos de cobertura que el
hombre crea para satisfacer sus necesidades materiales o espirituales. Las
caracteristicas del uso del suelo son el resultado de la interrelacion entre los
factores fisicos o naturales y los factores culturales o humanos (L6pez, 1999).
En el transcurso de la historia, la superficie esta ligada a la productividad
agropecuaria, ademas del cambio de cobertura del suelo, se han constituido en

factores importantes para el crecimiento y desarrollo de todas las culturas.

En los ultimos 20 afios, ha resurgido la importancia verdadera y real que tiene la
conservacion de los recursos naturales, y como componente de éstos el recurso
suelo como fuente de producciéon de alimento para la humanidad (Dalence et al.,
1999).

2.5La deforestacion

El proceso mediante el cual se tala los arboles del bosque, los cuales al caer
arrastran a su vez los que se encuentran en los alrededores. Se la practica con
fines de explotacion comercial, industrial (madera) y domeéstica (lefia)”.
(Sarmiento, 2001)

La deforestacion en el Ecuador es un fendmeno complejo de analizar debido a

la multiplicidad de factores que la explican. Entre ellos se pueden citar los



asentamientos agricolas (alrededor del 60% de la superficie talada cada afo),
en segundo lugar, por la demanda de madera para uso generalizado de la
poblacién y en procesos industriales, en tercer lugar, por la falta de planificacién
en la ejecucion de obras de infraestructura (petroleo, electricidad, caminos, etc.)

(Accion ecoldgica, 2004).

La deforestacion puede contribuir al crecimiento econémico a corto plazo y al
alivio de la pobreza, pero con frecuencia a costo del deterioro ambiental y social
gue se debe valorar. Algunos de los costos del deterioro ambiental afectan al

pais y otros a la comunidad internacional (Ministerio de Ambiente 2006).

2.6 Agentes de la deforestacion

El proceso de deforestacion esta vinculado con acciones y actividades humanas
tales como la expansién de la frontera agricola, la contaminacién ambiental, el
cambio de uso del sueldo, la planificaciéon del territorio, la extraccion insostenible

de madera, etc., (Marcano 2006).

Tabla 1. Agentes de la deforestacion

Agente Vinculo de la deforestacion
Descombran el bosque para sembrar
Agricultores de roza y quema cultivos de subsistencia y otros

cultivos para la venta

Talan los bosques para plantar
cultivos comerciales, a veces
Agricultores comerciales desplazan a los agricultores de roza y
guema, que se trasladan a su vez a
los bosques.

Talan los bosques para sembrar
pastos, a veces desplazan a los

Ganaderos :
agricultores de roza y quema, que se
trasladan a su vez a los bosques
La intensificacion de las actividades
Pastores de ganado menor y de pastoreo de ganado menor y
mayor mayor puede conducir a la
deforestacion.
Cortan arboles maderables
comerciales; los caminos que abren
Madereros

los madereros permiten el acceso a
otros usuarios de la tierra.

Aclaran barbechos boscosos vy
bosques previamente talados para
establecer plantaciones para proveer
fibra a la industria de pulpa y papel.

Duefios de plantaciones forestales




La intensificacion en la recoleccion de

Recolectores de lefia y fabricantes lenia  puede conducir a la
de carbdn vegetal deforestacion. Asi como la

preparacion de carbén vegetal

Los caminos y las lineas sismicas

proporcionan acceso al bosque a

Industriales mineros y petroleros otros usuarios de la tierra; sus
operaciones incluyen la deforestacion
localizada

Planifican la relocalizacion de
habitantes a areas forestales, lo
Planificadores de programas de mismo que proyectos de
colonizacion rural asentamiento que desplazan a los
pobladores locales, los que a su vez
se trasladan a los bosques.
Los caminos y carreteras construidos
a través de areas forestales dan
Planificadores de infraestructuras acceso a otros usuarios de la tierra;
las represas hidroeléctricas
ocasionan inundaciones

Fuente: Bosques Tropicales en Disminucion, John Ropper 1998.

2.7 Aspectos socio-econ0micos

Desde el inicio de la era industrial hasta hace pocos afios, las sociedades creian
a ciegas en la doctrina del crecimiento econémico exponencial, que se basaba
en las posibilidades ilimitadas de la Tierra para sustentar el crecimiento
econdémico. Pero hoy sabemos que nuestro planeta no es capaz de soportar
indefinidamente el actual orden econdémico internacional, que los recursos
naturales no son bienes ilimitados y que los residuos sélidos, liquidos o0 gaseosos
de nuestro sistema de vida conllevan un grave riesgo para la salud del planeta,

incluido I6gicamente el ser humano (Ramos, 2000).

La actuacion negativa sobre el medio ambiente que ha caracterizado a los
sistemas productivos, se ha ejercido desde diferentes niveles, por ejemplo: la
sobreutilizacion de recursos naturales no renovables, la emision de residuos no
degradables al ambiente, la destrucciéon de espacios naturales, la destruccién
acelerada de especies animales y vegetales. Desde la década de 1970 se
acelero la conciencia ecologica y la sociedad comenzo a entender que el origen
de los problemas ambientales se encontraba en las estructuras econémicas y

productivas de la economia; dado que los principales problemas que aquejan al



medio ambiente tienen su origen en los procesos productivos mal planificados y
gestionados, es precisamente mediante la transformacién de tales sistemas

como se podia acceder a una mejora integral del medio ambiente (Klein, 2013).

2.8Investigacion socio-econémica

La investigacion socioecondémica permite conocer la realidad del Cantén Flavio
Alfaro, la demanda de la poblacion (rural y urbana), sus problemas sociales,
econdémicos y ambiental, y proponer alternativas de solucion; debido a que el
factor social (Hombre y Comunidad) son la clave para efectuar las acciones de
manejo sostenible del bosque, por ello es necesario realizar una interpretacion
cuidadosa de las respectivas caracteristicas socioecondémicas (Ramakrisma,
1997).

En la investigacion socioecondmica del canton Flavio Alfaro se deben identificar
cudles son las formas de organizacion y como es la administracion de los
recursos naturales, las condiciones sociales y actividades econdomicas
predominantes. El analisis debe explicar como se realiza la gestion para
garantizar una buena calidad ambiental, que se realiza para manejar los recursos
naturales y hacer mas eficiente la produccion y cuales son las acciones mas

efectivas (Zambrano, 2008).

Segun Ramakrisma, 1997, entre los métodos mas comunes que se pueden
utilizar para realizar la investigacion socioeconomica es la interpretacion de
datos por medio de encuestas, para obtener informacién socioecondémica y
actitudes ya definidas; esto nos provee datos sobre las necesidades y problemas
sentidos por la poblacion. Este es un instrumento rigido que no permite el

intercambio de ideas y limita la participacion comunitaria.

2.9 Sistemas de informacién geogréfica (SIG)

Es una integracion organizada de hardware, software, datos geograficos y
personal, diseflada para capturar, almacenar, manejar, analizar, modelar y
representar en todas sus formas la informacién geograficamente referenciada
con el fin de resolver problemas complejos de planificacion y gestion. También
puede definirse como un modelo de una parte de la realidad referido a un sistema



de coordenadas terrestre y construido para satisfacer unas necesidades

concretas de informacion (Satre, 2010).

Otra definicidn segun Barredo, 1996., un SIG puede ser concebido como una
especializacion de un sistema de bases de datos, caracterizado por su capacidad
de manejar datos geograficos, que estan georreferenciados y los cuales pueden

ser visualizados como mapas.

2.10 Ventajas y desventajas del uso del SIG

Los SIG ofrecen numerosas ventajas respecto a la cartografia convencional,
puesto que de forma automatica permiten manejar datos espaciales
internamente referenciados, producir mapas tematicos y realizar procesos de

informacion de tipo digital” (Sendra, 1992). Entre las principales tenemos:

v' Capacidad del almacenamiento

v' Mdltiples niveles de datos

v Los datos se almacenan, se presentan en forma separada y la
presentacion es multiple.

v' Capacidad de manejo, edicién y actualizacion.

v' Rapidez en la operacién

v' Capacidad de establecer una relacion coherente, utilizar simultdneamente
datos espaciales y sus atributos.

v' Capacidad de analisis e implementacién de modelos de aplicacion.

Las desventajas que tiene un sistema de informacion geografica son las

siguientes:

v' Alto costos de adquisicion y mantenimiento del sistema

v' Costos y problemas técnicos en la captura de datos (conversion
analdgica- digital) y en la transferencia (incompatibilidades)

v' Costos de mantenimiento de datos. Administracion, actualizacion vy
edicion

v" Necesidad de formacion de cuadros especializados. Operacion en el
ambito digital

v' Falsa sensacion de exactitud (Rob, 2010)



2.11 Teledeteccion

Se define como teledeteccion a la técnica que permite obtener informacion sobre
un objeto, area o fendmeno a través del analisis de los datos adquiridos por un
instrumento (sensor) que no esta en contacto con el objeto, area o fenomeno

bajo investigacion (Chuvieco, 2008).

Para que ello sea posible es necesario que, aunque sin contacto material, exista
algun tipo de interaccion entre los objetos observados; situados sobre la
superficie terrestre, marina o en la atmdsfera; y un sensor situado en una
plataforma (satélite, avién, etc.) y el resultado usualmente, pero no
necesariamente, es almacenado como una imagen (fuente de datos). Para esto
se requiere al menos, tres componentes: foco energético, superficie terrestre y

sensor (Bakker; Jansen, 2001).

2.12 Andlisis Multi-temporal

El analisis multitemporal permite detectar cambios entre diferentes fechas de
referencia, deduciendo la evolucién del medio natural o las repercusiones de la

accion humana sobre ese medio (Chuvieco 1996).

Este es un proceso de identificacion de diferencias en el estado de un objeto o
fenbmeno a través de observaciones en tiempos diferentes con datos de
Teledeteccion, donde los cambios ocurren en variaciones de la cobertura
vegetal, de los cambios causados por varios factores (Chuvieco, 2002; Hayes y

Sader, s.a.).

2.13 Clasificacion no supervisada

En general la clasificacion no supervisada da como resultado informacion que es
una referencia logica de lo que capta el sensor. Este método minimiza el tiempo
de trabajo, ya que evita la visita al campo; sin embargo, requiere del criterio
adecuado del analista para asistir y complementar los resultados que han sido

obtenidos en forma automatica por el software (Rodriguez, 2005).

Es utilizada para identificar, describir, cuantificar y monitorear los cambios de la
cobertura vegetal, los avances de la frontera agricola y los patrones de

comportamiento de estas unidades espaciales, por actividades y alteraciones



antropogénicas o cambios climaticos, asi como la descripcién de escenarios
tendenciales (Geoplades Cia. Ltda., 2009).

2.14 Base legal

Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturalesy  Vida Silvestre

En donde se establecen aspectos como la constitucion  del
Patrimonio Forestal del Estado, se otorgan atribuciones y funciones del
Ministerio del Ambiente en el tema de bosques y, entre otros, se abordan
aspectos sobre Bosques y Vegetacion Protectores, las Tierras Forestales,
Bosques de Propiedad Privada, las Plantaciones Forestales, Control y

Movilizacion Forestal, e Incentivos.

CAPITULO |
Del Patrimonio Forestal del Estado
Art. 1.- Todas las tierras que se encuentren en estado natural y que por su valor
cientifico y por su influencia en el medio ambiente, para efectos de conservacion
del ecosistema y especies de flora y fauna, deban mantenerse en estado

silvestre.

Art. 3.- El Ministerio del Ambiente previos los estudios técnicos correspondientes
determinara los limites del patrimonio forestal del Estado con sujecion a lo
dispuesto en la presente Ley. Los limites de este patrimonio se daran a conocer

al pais mediante mapas y otros medios de divulgacion.

Art. 4.- La administracion del patrimonio forestal del Estado estara a cargo del
Ministerio del Ambiente, a cuyo efecto, en el respectivo reglamento se daran las
normas para la ordenacion, conservacién, manejo y aprovechamiento de los

recursos forestales, y los demas que se estime necesarios.

CAIITULO Il

Atribuciones y Funciones del Ministerio del Ambient e
Art. 5.- El Ministerio del Ambiente, tendra los siguientes objetivos y funciones:

a. Delimitar y administrar el area forestal y las areas naturales y de vida

silvestre pertenecientes al Estado;



b. Velar por la conservacion y el aprovechamiento racional de los recursos
forestales y naturales existentes;

c. Promover y coordinar la investigacion cientifica dentro del campo de su
competencia,

d. Fomentar y ejecutar las politicas relativas a la conservacion, fomento,
proteccion, investigacion, manejo, industrializacion y comercializacion del
recurso forestal, asi como de las areas naturales y de vida silvestre;

e. Elaborar y ejecutar los planes, programas y proyectos para el desarrollo
del subsector, en los campos de forestacion, investigacion, explotacion,
manejo y proteccion de bosques naturales y plantados, cuencas
hidrograficas, areas naturales y vida silvestre;

f. Administrar, conservar y fomentar los siguientes recursos naturales
renovables: bosques de proteccién y de produccion, tierras de aptitud
forestal, fauna y flora silvestre, parques nacionales y unidades
equivalentes y areas de reserva para los fines antedichos;

g. Promovera la accion coordinada con entidades, para el ordenamiento y
manejo de las cuencas hidrograficas, asi como, en la administracion de
las areas naturales del Estado, y los bosques localizados en tierras de
dominio publico; h) Estudiar, investigar y dar asistencia técnica relativa al
fomento, manejo y aprovechamiento de los recursos forestales, areas
naturales y de vida silvestre;

h. Promover la constitucion de empresas y organismos de forestacion,
aprovechamiento, y en general de desarrollo del recurso forestal y de vida
silvestre, en las cuales podra ser accionista; y, j) Cumplir y hacer cumplir
la Ley y reglamentos con el recurso forestal, areas naturales y de vida

silvestre.

CAPITULO 1l

De los Bosques y Vegetacion Protectores

Art. 6.- Se consideran bosques y vegetacion protectores aquellas formaciones
vegetales, naturales o cultivadas, que cumplan con uno o mas de los siguientes

requisitos:

a. Tener como funcion principal la conservacion del suelo y la vida silvestre;



b. Estar situados en areas que permitan controlar fenOmenos pluviales
torrenciales o la preservacion de cuencas hidrograficas, especialmente en
las zonas de escasa precipitacion pluvial,

c. Ocupar cejas de montafia o0 areas contiguas a las fuentes, corrientes o
depdsitos de agua;

d. Constituir cortinas rompevientos o de proteccion del equilibrio del medio
ambiente;

e. Hallarse en areas de investigacion hidrologico - forestal;

f. Estar localizados en zonas estratégicas para la defensa nacional;

g. Constituir factor de defensa de los recursos naturales y de obras de
infraestructura de interés publico.

CAPITULO IV

De las Tierras Forestales y los Bosques de Propieda  d Privada

Art. 9.- Entiéndase por tierras forestales aquellas que, por sus condiciones
naturales, ubicacidn, o por no ser aptas para la explotacion agropecuaria, deben
ser destinadas al cultivo de especies maderables y arbustivas, a la conservacion
de la vegetacion protectora, inclusive la herbacea y la que asi se considere
mediante estudios de clasificacibn de suelos, de conformidad con los

requerimientos de interés publico y de conservacion del medio ambiente.

Art. 10.- El Estado garantiza el derecho de propiedad privada sobre las tierras
forestales y los bosques de dominio privado, con las limitaciones establecidas en
la Constitucion y las Leyes. Tratandose de bosques naturales, en tierras de
exclusiva aptitud forestal, el propietario debera conservarlos y manejarlos con

sujecion a las exigencias técnicas que establezcan los reglamentos de esta Ley.

Art. 12.- Los propietarios de tierras forestales, especialmente las asociaciones,
cooperativas, comunas y otras entidades constituidas por agricultores directos,
recibirdn del Estado asistencia técnica y crediticia para el establecimiento y

manejo de nuevos bosques.



CAPITULO 1lI

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

4.1 Ubicacion politica

El canton Flavio Alfaro se encuentra ubicado al noroeste de la provincia de
Manabi, a 0°24’ 20” de latitud sur y a 49°54'20” de latitud oeste, entre los 350 y
500 msnm. La division politica es la siguiente: parroquia urbana Flavio Alfaro y

parroquias rurales San Francisco de novillo y Zapallo.

4.2 Ubicacién geografica

El canton Flavio Alfaro geograficamente esta limitada de la siguiente manera: Al

norte, sur y oeste con el canton Chone y al este con el cantén El Carmen.

Y esta ubicado en las siguientes coordenadas:

Tabla 2. Coordenadas UTM del Cantén Flavio Alfaro

Coordenadas UTM

X
632709,27
632728,32
632800,29

632895,54
632995,02
633086,04
633160,12

Y
9988771,38
9988712,12
9988678,25

9988684,60
9988686,72
9988652,85
9988567,82




llustracién 1 Mapa de Ubicacion

Mapa de Ubicacion Geografica del Canton Flavio Alfaro
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4 .3 Extension

El cantén Flavio Alfaro cuenta con una superficie territorial de 1.346,92 km?
(134.300 ha), y con 25.004 habitantes, esta dividida en tres parroquias, de las
cuales, Flavio Alfaro tiene 983,92 km? y 18 536 habitantes, San Francisco de
Novillo tiene 261,12 km? y 2.776 habitantes y la parroquia Zapallo 101,88 km? y
3.689 habitantes. La cabecera cantonal tiene una extension aproximada de 120
hectareas, lo que corresponde al 0,48 % del total del territorio y es en esta
extension territorial donde se concentra cerca del 17,88 % del total de la
poblacion del Cantén. El 82,12 % restante de la poblacion corresponde al area
rural (Censo de Poblacién y Vivienda, 2010).

El 4rea de estudio es uno de los cantones mas deteriorados por un marcado
proceso de deforestacién, inadecuado aprovechamiento del suelo, malas

practicas agricolas y sobrepastoreo.

4 4Clima

Su temperatura anual varia, de minima 15,1°C., media 25,4°C. y maxima de
35,2°C, con una humedad de 86,00% su evaporacion es de 122mn/afio,
precipitacion de 102mm mensual y los vientos N.-S. 1,6 m/s. Existe: una zona
con un clima tropical sabana hacia la Costa, y otra tropical monzén que ocupa el
sector occidental, existen dos estaciones invierno y verano (Gobierno Autonomo

Descentralizado Municipal Flavio Alfaro, 2011).

La temperatura del aire es el elemento del clima al que se asigna mayor
importancia como causa de las variaciones gque experimentan el crecimiento, el
desarrollo y la productividad de los cultivos agricolas. Por esta razon, es
necesario conocer la disponibilidad (cantidad y duracion) y el régimen térmico de
una localidad, que con las disponibilidades hidricas (precipitacién y humedad
edafica) permitird cuantificar la aptitud climatica regional (Gobierno Auténomo

Descentralizado Municipal Flavio Alfaro, 2011).



4.5Hidrografia y disponibilidad de agua

El area de drenaje de la zona en estudio que pertenece al cantén Flavio Alfaro,
corresponde a las cuencas del rio Guayas, Jama y Esmeraldas que
corresponden a las cuencas de los rios Daule, Jama y Blanco respectivamente.

En esta area se delimitan un total de 17 microcuencas.

La red hidrografica de Flavio Alfaro estd compuesta por rios de tipo dobles y
simples perennes e intermitentes respectivamente, entre los cuales los mas
importantes son; El Rio Vaca de Monte, Rio Quininde, Rio Pescadillo, Rio
Mongoya, Rio La Morena, Rio de Oro y los esteros; Estero Tripa de Pollo, Estero
Pata, Estero Montero, Estero Mata de Plata y Estero Guillermo (Plan de

desarrollo y ordenamiento territorial del canton Flavio Alfaro, 2015).

Parte de los rios dobles Mongoya y Quininde delimitan al norte y nor-oriental del
canton, mientras que los rios la Morena y el Oro delimitan la parte sur y
suroriental del canton; y, la Quebrada de Santo Tomas al oeste. Por otro lado,
los rios simples la Mongoya, Zapallo, Yescas, Lesusy el estero Piedrudo también
delimitan la parte occidental tanto norte como sur del canton respectivamente

(Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del cantén Flavio Alfaro, 2015).

El recurso agua esta ubicado en rios y quebradas que cruzan las tierras de labor,
pero con niveles que no permiten su utilizacién sino con uso de bombas de alto
poder que los campesinos no estan dispuestos a utilizar por el alto costo de

inversion y de su operacion.

En el futuro es de esperar que se desarrollen unidades de regadio con la
construccion de pequeiias presas que, al elevar el nivel del agua, permitirian su
distribucion por la gravedad utilizando canales ubicados de acuerdo a las curvas

de nivel. La zona alta depende de las precipitaciones anuales.

Es importante sefalar que un gran porcentaje en el area de cultivos se produce
con la presencia de las lluvias en época invernal, el 10.00% de productores del
cantdn tienen acceso al riego de recursos propios, durante todo el afio por medio
de rios existentes o pozos (Gobierno Autbnomo Descentralizado Municipal
Flavio Alfaro, 2011).



4.6 Relieve

En el cantén Flavio Alfaro los relieves estan configurados por colinas altas que
corresponden al 53% de la superficie del territorio, seguido de las vertientes con
el 40.3%, determinando que los usos del suelo en estos tipos de superficie se
condicionan por su relieve, creando conflictos entre su aptitud y uso (Plan de

desarrollo y ordenamiento territorial del canton Flavio Alfaro, 2015).

4.7 Geologia

El cantdbn se encuentra ubicado sobre dos formaciones geolégicas muy

importantes, las mismas que son factores determinantes para el uso del suelo.

La formacién Onzole presenta Lutinas y Limolitas estructurales y ocupa una
minima parte del territorio, tiene una edad comprendida del Mioceno-Plioceno
(23.3 millones de afos 1.64 millones de afios) y presenta una superficie total de
26.669,12 ha. Por otra parte, la formacion Borbon caracterizada por la presencia
de Areniscas tobaceas ocupa mayor parte del territorio (Plan de desarrollo y

ordenamiento territorial del cantén Flavio Alfaro, 2011).

4.8 Cobertura vegetal del Canton Flavio Alfaro

La cobertura vegetal natural del Cantdn Flavio Alfaro, se encuentra compuesta y
distribuida en todo el cantén por las siguientes formaciones vegetales: siendo el
bosque himedo la cobertura mas relevante con 29 311,32 ha (90,77 %), seguida
del matorral himedo con 2 585,47 ha (8,01 %), la vegetacion herbacea humeda
con 381,89 ha (1,18%) y la vegetacion herbacea de humedal 12,07 ha (0,04 %)

(Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del cantén Flavio Alfaro, 2015).

El bosque humedo en el cantdn, es el mas grande en la cobertura vegetal natural
ocupando el flanco este, desde el norte hacia el sur. Este bosque en su mayoria
se halla en estado medianamente alterado. A este le siguen el bosque himedo
muy alterado y el bosque hiumedo poco alterado en su orden. Por otra parte, la
formacion vegetal menos representativa es la vegetacion herbacea de humedal,
ubicada en la parte noroeste del cantén (Plan de desarrollo y ordenamiento

territorial del canton Flavio Alfaro, 2015).



4.9Uso de suelo del Canton Flavio Alfaro

El canton Flavio Alfaro se destaca por su predominante actividad agropecuaria,
la cual contempla los usos: pecuario, agropecuario mixto, agricola y forestal. Es
asi que en orden de importancia en superficie se ubica en primer lugar el uso
“Pecuario”, caracterizado por pastizales dedicados a la ganaderia de doble
propésito, este uso cubre un area de 67.743,96 (ha) (50,27 %), y se distribuye
en casi la totalidad del canton (Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del
cantén Flavio Alfaro, 2015).

En superficie, le sigue a este uso, el de Conservacion y Proteccion con una
superficie de 31.908,86 (ha) (23,68 %), en el que se destacan el bosque himedo
medianamente alterado y el bosque humedo muy alterado, en tercer lugar, lo
ocupa el uso agricola, principalmente con cultivos de cacao; y, en menor
superficie: mandarina, platano y maiz. El area que cubre este uso corresponde
a 15.232,65 (ha) (11,30 %) (Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del
canton Flavio Alfaro, 2015).

El uso agropecuario mixto también cubre una importante extensiéon con 14
899,63 (ha) (11,06 %); y dentro de él se identifican los pastos cultivados con
presencia de arboles, los miscelaneos de frutales y asociacion de cacao -
mandarina. El uso de Produccion, esta representado por explotaciones
medianas y grandes, de teca y balsa destinadas a la produccion. La cafia guadua
forma parte de este uso con fines de proteccion. La superficie correspondiente a
este uso es de 4 077,56 (ha) (3,03 %) (Plan de desarrollo y ordenamiento
territorial del canton Flavio Alfaro, 2015).

El uso agua representada por rios dobles y albarradas o reservorios cubre una
superficie de 381,89 (ha) (0,28 %). La vegetacion herbacea humeda se
encuentra categorizada dentro del uso “Conservacion y Produccion” por ser
vegetacion de origen natural, no cultivada ni manejada en este canton cubre una
superficie de 166,68 (ha) (0,12%). El area restante corresponde al uso antrépico
(area urbana y centros poblados) y tierras improductivas representadas por los
bancos de arena (Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del canton Flavio
Alfaro, 2015).



4.10 Aptitudes agricolas

Flavio Alfaro tiene una superficie de 1.34,1 km?, los cuales son aprovechados en
la ganaderia y la produccion café, cacao, tagua, platano y una gran variedad de
frutas tropicales, que llegan a los principales mercados. (Plan de desarrollo y

ordenamiento territorial del cantén Flavio Alfaro, 2015).

Por la importante vocacion forestal, ganaderia y ambientalista se constituye en
un abastecedor permanente de materia prima a los mercados de la regién y
nacionales. Un gran porcentaje del ganado que se comercializa en las ferias de
Santo Domingo y el Carmen tiene su origen en Flavio Alfaro, asi como también
la produccién de citricos y cacao (Plan de desarrollo y ordenamiento territorial
del cantén Flavio Alfaro, 2011).

Se identifican todas las tierras aptas para la agricultura (anuales, temporales o
de ciclo corto), bien sea mecanizada o manual y se refiere al uso intensivo o
extensivo. Se entendera que estas unidades de tierras quedan clasificadas como
aptas si sus cualidades satisfacen por completo, los requerimientos de utilizacién
establecidos (Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del canton Flavio
Alfaro, 2011).

4.11 Demografia

En un primer acercamiento a las caracteristicas demogréficas del canton Flavio
Alfaro encontramos que la poblacién se distribuye en dos parroquias rurales:

Zapallo y San Francisco de Novillo y en una parroquia urbana: Flavio Alfaro.

El cantdon Flavio Alfaro no ha mostrado un crecimiento poblacional muy
significativo, se calcula que desde el censo del 2001 hay un incremento
aproximado del 15%, a diferencia de lo que reflejo en el censo 2010 del INEC,
gue indica un decrecimiento, lo que no es la realidad de Flavio Alfaro. La
justificacion a este desfase muy probablemente se debe a la dificultad de llegar
a todos los hogares del area rural, por su extension y complicaciones en las vias

(Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del cantdn Flavio Alfaro, 2011).

Esta dispersion de la poblacion en el area rural ha repercutido en la posibilidad

de que el gobierno local desarrolle estrategias suficientemente eficientes y



capaces de atencién, especificamente por los altos costos de atender la vialidad
en una zona tan extensa. A diferencia, el area urbana ha tenido que soportar un
crecimiento notorio, en condiciones de ocupacion del territorio que han
provocado evidentes problemas que se han agudizado con el pasar de los afios
y que han generado patrones de asentamientos poblacional desestructurados

(Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del cantén Flavio Alfaro, 2011).

4.12 Actividades socioecondmicas

Se han considerado como actividades productivas o econdmicas a aquellos
procesos que realiza el ser humano con el fin de generar ingresos econémicos
a través de la extraccion (sector primario), transformacion (sector secundario),
distribucion y comercializacion de recursos naturales, bienes o servicios (sector
terciario) que satisfacen las necesidades del consumidor (Plan de desarrollo y

ordenamiento territorial del cantén Flavio Alfaro, 2011).

La economia del cantdn Flavio Alfaro se basa en un 60% en las actividades
agropecuarias. En el afio 2011 un total de 5611 personas econGmicamente
activas se dedicaba a actividades agropecuarias, segun el censo del 1994, las
Unidades de producciéon agricola ascendian a un total de 5 806 hectareas y la
superficie agropecuaria a 137.951 hectareas (Plan de desarrollo y ordenamiento

territorial del canton Flavio Alfaro, 2011).

Los principales cultivos dentro del cantdn Flavio Alfaro son: cacao, pastos
cultivados con presencia de arboles, cafia guadua, citricos y platano, ademas de
arboles maderables como la teca y balsa. Los problemas importantes dentro del
canton son la falta de riego en época de verano, condiciones topograficas
adversas, el limitado desarrollo de tecnologias y reducida asistencia técnica para
el mejor manejo de los cultivos (Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del
canton Flavio Alfaro, 2015).

En lo que respecta a la actividad pecuaria, existe presencia de ganado vacuno
mestizo, proveniente de cruzas de razas de carne y de leche de las que resultan

animales de doble propdésito.



El 75,66 % (101 953,80 ha) se dedica a las actividades, agricola, pecuaria y
forestal, que se caracterizan dentro de un sistema productivo determinado

(Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal Flavio Alfaro, 2011).

4.13 Trabajo y empleo

La poblacion econémicamente activa (PEA) de 10 afios en adelante en el canton
Flavio Alfaro, se emplea en la agricultura, la ganaderia y el comercio. La intensa
actividad de intercambio comercial responde a que este canton se localiza en un
punto de conexion entre la Costa y la Sierra (Gobierno Autonomo

Descentralizado Municipal Flavio Alfaro, 2011).

Segun el INEC (Censo 2010), en Flavio Alfaro el total de la poblacién
econdmicamente activa del area urbana representa el 46,32 % mientras que la
poblacidon economicamente activa del area rural representa el 44,71%, la
poblacién rural es la que aporta porcentualmente mas personas ocupadas a la
PEA (96,20 % del total) frente al aporte porcentual de la poblacién urbana a la
PEA (95,53 %). Sin embargo, la desocupacion es mayor en el area urbana que

en la rural (4,47 % y 3,80 %, respectivamente).



CAPITULO IV

MATERIALES Y METODOS
4.1 Materiales y Equipos.

4.1.1 Materiales de campo.
v' Mapas tematicos
v" Formularios de encuestas
v’ Libreta de campo

4.1.2 Materiales de oficina
v’ Cartografia digital
v' Encuestas
v' Papel

4.1.3 Equipos

Camara fotogréafica
GPS

Calculadora
Computadoras
Impresora

ANENENENEN

4.2 Métodos
4.2.1 Analisis multitemporal

Un andlisis multitemporal implica un cruce digital de tres imagenes satelitales
2000, 2008 y 2014, que previamente han sido clasificadas y que obligatoriamente
guardan similitud en las clases y su leyenda, area, escala y proyeccion
cartografica utilizada. El cruce de informacion digital permite detectar y
cuantificar el cambio de cobertura vegetal, a esto se le conoce como dindmica

de cambio del tiempo de analisis.

Para el analisis multitemporal del cantén Flavio Alfaro se tomaron tres periodos
de tiempo 2000,2008 y 2014, ya que es el afio hasta el cual se tiene informacién
completa del repositorio de imagenes satelitales del Ministerio del Ambiente. Se
emplearon sistemas de informacion geografica con lo cual se procedid a
identificar y cuantificar los cambios de la cobertura vegetal en el periodo de 14
afos y establecer las posibles causas.



4.2.1.1 Elaboracion de mapas

Esta investigacion inicié con una fase de recopilacién y validacién de informacion
secundaria generada por instituciones publicas nacionales y de libre acceso
como es el Ministerio de ambiente, Instituto Nacional de estadisticas y censos),
y se procedio a la elaboracion de un mapa base, donde se representd la

informacion que caracteriza a la zona de andlisis.

La metodologia propuesta es del Protocolo Integrado de clasificacion de
imagenes satelitales (MAE, 2012). Se utilizo el proceso de clasificacion no
supervisada, el cual permite mediante software agrupar en diferentes clases
espectrales los pixeles con similitud. Dentro de este proceso esta la
segmentacion que identifica un conjunto de pixeles que definen zonas
geograficas homogéneas que representan algun tipo de unidad espacial.
(Hernandez, 2012)

Mediante el uso de procesos basados en el analisis digital de imagenes y
sensores remotos, se procedio a tratar y clasificar imagenes satelitales Landsat,
Aster y RapidEye con una resolucion espacial de 30 metros,15 metros y 5 metros
respectivamente, el esquema utilizado de clasificacion para esta investigacion es
el que utiliza el Ministerio del Ambiente para el proyecto Linea base de
Deforestacion, este disefio se basa en niveles jerarquicos. Los datos de la
cartografia digital de cobertura y uso de la tierra del Ecuador continental (MAE,
2013) y del Mapa Historico de Deforestacion (MAE, 2010) fueron utilizados como

insumos para el analisis multitemporal.

4.2.1.2 Interpretacion de resultados de mapas

La metodologia utilizada permito generar mapas de cambio de cobertura vegetal
y uso de suelo del cantdn Flavio Alfaro. Realizamos la caracterizacion de los
distintos tipos de uso de suelo y cobertura vegetal (bosque, tierras
agropecuarias, vegetacion arbustiva y herbacea, cuerpo de agua y zona
antropica), y posteriormente los importamos a la plataforma especial de sistema
de informacion geografica donde se realizaron los mapas completos y le

implementamos los detalles finales como leyenda, membrete y escala.



4.2.2 Analisis Socioeconémico

Para obtener la informacién socioeconémica en la investigacion propuesta, se
utilizé la técnica de la entrevista, la misma que fue dirigida a los jefes de familia
del Canton Flavio Alfaro Esto permiti6 conocer las principales causas de la
deforestacion y los efectos ambientales y sociales que conllevan al problema en

estudio.

Como principal instrumento, se empled una encuesta, la misma que se aplicé
durante el proceso de investigacion de campo, con lo cual se diagnostico la

situacién econdmica y social actual de los pobladores del Canton. (Anexo 9.3)

4.2.2.1 Estudio de la poblacion

El universo o poblacion de la investigacion se conformé por todos los
habitantes del Canton Flavio Alfaro cuyo niumero se tomé del censo de

poblacién y vivienda del afio 2010.

En la tabla siguiente se muestran los resultados de estadistica obtenidas del

censo en mencion.

Tabla 3. Numero de habitantes por parroquias

Parroquias Poblacién total
Flavio Alfaro 18.536
San Francisco de Novillo 2.779
Zapallo 3.689
Total de habitantes 25.004

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: INEC 2010

4.2.2.2 Muestra

La muestra la obtuvimos de la aplicacion de la formula, por el porcentaje de

habitante del Cantén Flavio Alfaro.

ZZ*N*p*q

" IN-—DEZ+ZZ+p+gq




n = Tamarfo de la Muestra
N = Valor de la Poblacion

Z = Valor critico correspondiente un coeficiente de confianza del cual se desea

hacer la investigacion

P = Proporcion proporcional de ocurrencia de un evento.

g = Proporcion proporcional de no ocurrencia de un evento
E = Error Maestral

4.2.2.3 Calculo De La Formula

N= 25.004 habitantes del cantdn Flavio Alfaro
Z= para un nivel de confianza del 95% =0.95
p=50%=0.50

g= (1-p) = (1-0.50) =0.50

E=5% = 0.05

(0.95)2%25.004%0.50%0.50
n=
(25.004—1)(0.05)2+(0.95)2x0.50x0.50

_5641.52
62.733

n=89.93 = 90

4.2.2.4 Técnica de recolecciéon de datos

El presente estudio se basé en datos reales otorgados por los jefes de familia,
previas indicaciones con el fin de que las respuestas sean concisas y correctas

al momento de responder a las encuestas.

4225 Tabulacion

Una vez aplicadas las encuestas, se procedié a tabular los datos, analizando
cada uno de los items. Luego se realiz6 los procedimientos estadisticos, para la

obtencion de indices en los diversos aspectos investigados.



Los resultados obtenidos fueron transformados a porcentajes, los mismos que

se representan mediante gréaficos estadisticos.

4.2.3 Esquema de la propuesta

Se propondran las medidas adecuadas para la conservacion, restauracion y
manejo sustentable de los bosques, para prevenir los efectos ambientales
negativos de las actividades agricolas, tanto para la proteccion del ambiente

como la de los habitantes. Con los siguientes esquemas:

Titulo de la propuesta
Justificacion e importancia
Objetivos

Ubicacion

Desarrollo de la propuesta

NSRRI

Impacto ambiental



CAPITULO V
RESULTADOS
5.1 Andlisis multi-temporal

El procedimiento de clasificacion escogido para el analisis de las dinamicas de
cambio en la cobertura vegetal del Cantén Flavio Alfaro fue la clasificacion No
supervisada, procedimiento obtenido a partir de las imagenes derivadas de la
cartografia digital de la cobertura y uso de la tierra del Ecuador continental del

Ministerio del Ambiente.

Tabla 4. Cobertura vegetal y uso de suelo cantén FI  avio Alfaro 2000

Descripcion Superficie (ha) Porcentaje %
Bosque 35179,08 26,12
Cuerpo de agua 216,28 0,16
Tierras agropecuarias 99226,85 73,67
Vegetacion arbustiva 1,37 0,00
Zona antropica 68,67 0,00
Total 134692,27 100%

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: MAE

Tabla 5. Cobertura vegetal y uso de suelo cantén FI  avio Alfaro 2008

Descripcién Superficie (ha) Porcentaje %
Bosque 30032,96 22,30
Cuerpo de agua 216,29 0,16
Tierras agropecuarias 104110,01 77,29
Vegetacién arbustiva 10,75 0,01
Zona antrépica 322,26 0,24
Total 134692,27 100%

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: MAE



Tabla 6. Cobertura vegetal y uso de suelo cantén FI  avio Alfaro 2014

Descripcién Superficie (ha) Porcentaje %
Bosque 29853,78 22,17
Cuerpo de agua 155,68 0,12
Tierras agropecuarias 101580,74 75,44
Vegetacion arbustiva 2712,98 2,01
Zona antropica 349,09 0,26
Total 134692,27 100%

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: MAE



llustracion 2. Mapa de uso de suelo y cobertura vegetal del afio 2000

Mapa de Uso de Suelo y Cobertura Vegetal del Canton Flavio Alfaro del Ao 2000
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llustracion 3. Mapa uso de suelo y cobertura vegetal del afio 2008

Mapa de Uso de Suelo y Cobertura Vegetal del Canton Flavio Alfaro del Aiio 2008
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llustracion 4. Mapa de uso de suelo y cobertura vegetal del afio 2014

Mapa de Uso de Suelo y Cobertura Vegetal del Canton Flavio Alfaro del Afio 2014

610000
1

640000 650000
Il 1

B0OW 700 TEOUW
L 1 1

9990000
1

9980000
1

9970000
1

9960000
Il

9950000
1

9940000
1

W

]

T
9990000

9980000

9970000

9960000

9950000

9940000

U
650000

zn P
514 Occano * .
Pacifico *\.\Fﬂlombia_

-

T
4005

o
.
e
5

-
La

, ' Peru
\ﬁj ~ Escala1:10.000.000

L LTI T
U s 20 £ a0

1 I T
8000 TEDOW TEO0W

Leyenda

1 Canton_flavio_Alfaro |l Vegetacion_Arbustiva
I Cuerpos_de Agua [N Bosque

I Zona_Antropica Tierras_Agropecuarias

Tema: Analisis espacio temporal de la cobertura vegetal del
canton Flavio Alfaro desde el afio 2000 a 2014,

Eleborado: Adrian Intriago Y Fernanda Roldan

Fecha: Febrero del 2017

] 275 55 1 185 22

Sistema de Coordenadas |Escala: 1:292 319
Datum WGS84

Zona 18 Sur Fuente: Ministerio del Ambiente

Fuente: MAE

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago



5.1.1 Diferencias ocurridas sobre la cobertura vege tal en el Cantdn Flavio
Alfaro entre los afios 2000, 2008 y 2014.

Las clasificaciones de la cobertura vegetal y uso de suelo correspondiente a los
afios 2000, 2008 y 2014 nos permiten determinar en porcentajes los valores de
cada cobertura vegetal por afio, siendo demostrativo para el afio 2000 donde la
categoria de Bosque tiene un porcentaje de 26,12% es mayor a la de los afos
posteriores. En el afio 2008 la categoria bosque pierde un porcentaje de area;
mientras que la categoria de tierra agropecuaria aumenta considerablemente a
77,29% y la categoria de zona antropica incrementa de un 0% a 0,24%. En el
afo 2014 el Bosque sigue perdiendo porcentaje al igual que la categoria de
Tierra agropecuaria y cuerpo de agua, tal como se muestra en la tabla 7, la
vegetacion arbustiva aumenta de rapidamente de un 0% en el afio 2000 a un
2.01% en el afio 2014 y la categoria de zona antrOpica sigue aumentando
normalmente, sobre una extension de 134692,27 hectareas. Los valores
resultantes en la columna denominada “Diferencias” representa las areas con un
signo negativo la reduccién o pérdida de cobertura vegetal y los positivos un

incremento o0 ganancia, para un intervalo de tiempo de 14 afos.

Tabla 7. Diferencias de la cobertura vegetal del Canton Flavio Alfaro entre los
afios 2000-2008-2014.

Diferencias de cobertura vegetal y uso de suelo del cantén Flavio Alfaro

Uso de Clasificacion Clasificacion Clasificacion Diferen-
sueloy 2000 2008 2014 cias
cobertura P p . i
Area o Area 0 Area o Area
vegetal Yo Yo Yo
(ha) (ha) (ha) (ha)
Bosque 35179,09 26,12% 30032,96 22,30% 29853,78 22,17% -5325,31
Cuerpo de 216,29 0,16% 216,29 0,16% 155,68 0,12% -60,60
agua
Tierra
. 99226,85 73,67% 104110,01 77,29% 101580,74 75,44% +2353,89
agropecuaria
Vegetacion 1,37 0% 10,75 0,01% 2712,98 201%  +271161
arbustiva
Zom? . 68,67 0% 322,26 0,24% 349,09 0,26% +280,42
antroplca
Total 134692,27 100% 134692,27 100% 134652,27 100%

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: MAE



Graéfico 1. Diferencias del Bosque del Cantén Flavio Alfaro entre los afos
2000-2008-2014
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Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: MAE

Grafico 2. Diferencias de los cuerpos de agua del C  antén Flavio Alfaro
entre los afios 2000-2008-2014.
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Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: MAE



Gréfico 3. Diferencias de las Tierras Agropecuarias del Canton Flavio
Alfaro entre los afios 2000-2008-2014.
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Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: MAE

Gréfico 4.Diferencias de la vegetacion arbustiva de | Cantén Flavio Alfaro
entre los afios 2000-2008-2014.
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Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: MAE



Gréfico 5.Diferencias de la zona antropica del Cant  6n Flavio Alfaro entre
los afios 2000-2008-2014.
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Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: MAE

5.1.2 Analisis multitemporal de las imagenes sateli  tales (dinamicas de
cambio)

Se utilizé las imagenes con clasificacion no supervisada de los afios 2000y 2014,
el traslape de ambas imagenes a través de una opcion de SIG denominada
“unién” lo cual genero una nueva imagen que reconocio las modificaciones del
primer afo (2000) respecto a las existentes en el afio (2014), en un intervalo de
14 afos. El analisis de las dinAmicas de cambio indico una pérdida de area de
las categorias bosque y cuerpo de agua a convertirse en otra categoria como se

muestran posteriormente.



llustracion 5. Dinamica de cambio de los Bosque del canton Flavio Alfaro
entre los afios 2000 al 2014.
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llustracién 6. Dinamica de cambio de las Tierras ag  ropecuarias del cantén

Flavio Alfaro entre los afios 2000 al 2014.
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llustracion 7. Dinamica de cambio de los cuerpos de

Flavio Alfaro entre los afios 2000 al 2014.

agua del cantén

9990000

9980000

9970000

9960000

9950000

9940000

9930000

610000 620000 630000 640000 650000
1 1 1 1 1

Leyenda
@ Canton Flavio Alfaro

- Cuerpos de agua 2000
- Cuerpos de Aguas 2014

Esacala: 1:290.000

65 3,25 0 6,5 13 19,5 26

e e e KM

1 1 1 1 1
610000 620000 630000 640000 650000

9990000

9980000

9970000

9960000

9950000

9940000

9930000

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: MAE




llustracién 8. Dinamica de cambio de la vegetacion

Flavio Alfaro entre los afios 2000 al 2014.
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llustracion 9. Dinamica de cambio de la zona antrop  ica del canton Flavio

Alfaro entre los afos 2000 al 2014.
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5.1.3 Tasa anual de cambio para el Cantén Flavio Al  faro

La estimacion de la tasa anual de cambio expresa la mayor o menor intensidad
de las dinamicas de cambio en la cobertura vegetal del suelo del Canton Flavio
Alfaro desde el afio 2000 al afio 2008 y del afio 2008 al 2014, la cual resultd
negativa para las categorias de Bosque y Cuerpo de agua representando para
cada una de ellas pérdida del area que ocupaban en el afio 2000. Las tasas
anuales de cambio con valor positivo fueron para las categorias de Tierras
agropecuarias, Vegetacion arbustiva y zona antropica, en cada de una de ellas
el valor porcentual de la tasa de cambio representa una ganancia en sus areas.
La tasa anual de cambio se calculo a partir del porcentaje del area de cada

cobertura vegetal de cada categoria, que aparece en la tabla 8.

Las ecuaciones que se utilizaron para realizar la normalizacion estan integradas
en una herramienta que permiten combinar las matrices de cambio, y las fechas
de referencia ajustadas linealmente para calcular las distintas métricas de

deforestacion de la tasa cantonal.

La primera métrica de deforestacion corresponde a la deforestacion total anual

promedio para un periodo determinado, definida como:

A,— A
p=22 1

-t

Eq.1

Donde Az y A1 son las areas de bosque en la fecha final (t2) e inicial (t1),
respectivamente (Puyravaud, 2003). Adicionalmente, se realiz el calculo de la
tasa de cambio anual, que se obtiene comparando el area cubierta por bosque
en el mismo cantén en dos épocas diferentes. La férmula empleada en el
presente estudio (Eq. 2) resulta en una tasa porcentual anual, usada

frecuentemente para célculos de esta indole (Puyravaud, 2003).

A, 1/(tz—t1)
q= (—> —1%100
Ay

Eqg.2



Tabla 8. Tasa de cambio anual de la cobertura vegetal y uso de suelo para los
periodos de tiempo 2000-2008-2014.

Pérdida y Tasa de Pérdida y Tasa de
Uso de suelo ganancias Cambio anual ganancias Cambio anual
Y anuales (ha), periodo anuales (ha), periodo

coberturavegetal 5,00 5008 (ha)  (2000-2008)  2008-2014 (ha)  (2008-2014)

Bosque -643.26 -0.02 -29.86 -0.01
Cuerpo de agua Se . Se . -10.10 -0.05
mantuvo igual mantuvo igual

s +610.40 0.01 -421.55 -0.01
agropecuaria

Vegetacion +1.17 0.28 +450.37 1.42

arbustiva
Zona antrépica +31.69 0.02 +4.47 0.01

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: MAE

La tabla 8 muestra el area correspondiente para el Bosque una pérdida de
643.26 (ha) y con una tasa de cambio anual de -0.02, este valor se obtuvo al
establecer la diferencia existente de area boscosa entre los afios 2000 a 2008 y
para los aflos 2008 a 2014 la pérdida de hectareas fue de 29.86 y una tasa anual
de cambio de -0.01. El cuerpo de agua se mantuvo para el periodo 2000-2008,
pero para ellos los afios 2008-2014 tuvo una pérdida anual de -10.10 (ha) y el
cambio de tasa anual fue de -0.05. Las tierras agropecuarias en el primer periodo
ganaron 610.40 (ha) con una tasa anual de 0.01 en el segundo periodo perdieron
421.55 (ha) con una tasa de cambio anual de -0.01. En el periodo 2000-2008 la
clase de vegetacion arbustiva gané 1.17 (ha) con una tasa anual de 0.28 y en el
segundo periodo sumo 450,37 (ha) con una tasa de cambio anual de 1.42 y por
altimo la zona antrépica ocupo 31.69 ha con una tasa anual de 0.02 en el primer
periodo y para los afios 2008-2014 capto 4.47 (ha) con una tasa de cambio anual
de 0.01.



5.2 Analisis socioeconémico

Para estructurar el diagnostico socioecondmico sobre la situacion actual de la
deforestacion en el canton Flavio Alfaro. Se utilizé la informacion obtenida
mediante la descripcion de las caracteristicas del area de estudio y la situacion
actual. La incidencia de las actividades agropecuarias y el crecimiento de la
poblacién sobre los recursos forestales, que se manifiesta en el analisis
multitemporal de la cobertura vegetal y uso del suelo, la informacion sobre las
actividades socioecondmicos que inciden sobre la deforestacion fue obtenida

mediante encuestas.

5.2.1 Procesamiento de la informacién de la encuest a

Para determinar las causas de la deforestacion se proces6é y analizé la
informacion de la encuesta dirigida a los jefes de familia, procediendo a su

aplicacién en los lugares establecidos.

Una vez procesada la informacion obtenida se representa en graficos
estadisticos, los resultados son el resumen de toda la informacion obtenida en
las encuestas realizadas. Las encuestas individuales se encuentran en el Anexo
9.3.

5.2.2 Tratamiento de la informacion

Los datos del anexo N°1 se usan para establecer los resultados obtenidos en las

encuestas.

5.2.3 Distribucion de la poblacion encuestada por p  arroquias

Se contabilizaron 90 jefes de familia encuestados en el area de estudio, la cual

se distribuy6 de la siguiente manera:

Tabla 9. Distribucién de encuestas por parroquias

Parroquias del Canton Flavio Alfaro  Porcentaje Na de encuestados

Flavio Alfaro 74.13% 67
Zapallo 14.76% 14
San Francisco de Novillo 11.11% 9

Total 100% 90




5.2.4 Analisis e interpretacion de resultados

Resultado de las encuestas a los habitantes

1. ¢En que trabaja el jefe del hogar?

Variables de respuestas Respuestas Porcentaje
Agricultor 54 60%
Ganadero 24 27%
Negocio propio 10 11%
Otros 2 2%
Total 90 100%

¢En que trabaja el jefe del hogar?

2%

M Agricultor
M Ganadero
M Negocio propio

i Otros

En el canton Flavio Alfaro el mayor nimero de personas se dedica a actividades
agropecuarias, la mayoria de la poblacion encuestada ejerce su actividad dentro
de su finca dedicados a fines agricolas, el 60% se dedica a la ganaderia y un

27% se dedica a la ganaderia.

2. ¢Cuéanto gana mensualmente?

Variables de respuestas Respuestas Porcentaje
Menos del sueldo béasico 18 20%
El sueldo bésico 42 47%
Mas del sueldo basico 30 33%
Total 90 100%




¢, Cuanto gana mensualmente?

M Menos del sueldo
basico

M El sueldo basico

M Mas del sueldo
basico

El mayor numero de habitantes encuestados del canton genera un sueldo basico

de sus actividades econdmicas (47%), mientras el 20% de la muestra no alcanza

un sueldo basico.

3. ¢Sus ingresos econOmicos solo provienen de las actividades

agropecuarias?
Variables de respuestas Respuestas Porcentaje
Si 77 86
No 2 2
Otros 11 12
Total 90 100%

¢, Sus ingresos economicos solo
provienen de las actividades
agropecuarias?

MSi
H No

M Otros

En el cantén Flavio Alfaro un 86% de la poblacion encuestada solo obtiene

ingresos econdmicos de actividades agropecuarias que realizan, un 14% obtiene

ingresos de otras fuentes de trabajo.



4. Segun su criterio ¢ Qué beneficio presta el bosque nativo?

Variables de respuestas Respuestas Porcentaje
Econdmico (lefia, madera) 26 29%
Cuidados de fuente de agua 29 32%
Turismo 24 27%
Otros 5 5%
Ninguno 0 0%
No sabe 6 7%
Total 90 100%

Segun su criterio ¢, Qué beneficio
presta el bosque nativo?
5% 0% ) M Economico (lefia,
madera)
M Cuidados de fuente
de agua
M Turismo

i Otros
M Ninguno

M No sabe

Los habitantes del cantdn consideran que el beneficio mas importante del bosque
es mantener un régimen uniforme de las fuentes de agua (32%), pero el 29%
considera que puede obtener ingresos econdmicos de la madera y un 27%
considera que el bosque tiene mucha importancia para el turismo.

5. ¢Ha notado usted si ha aumentado la deforestacién en los ultimos afos?

Variables de respuestas Respuestas Porcentaje
Si 74 82
No 5 6
No sabe 11 12
Total 90 100%




¢ Ha notado usted si ha
aumentado la deforestacion en los
ultimos afios?

M Si
M No

M No sabe

En forma general el 82% de la poblacion encuestada responde que si aumentado
la deforestacién, Aunque el 6% de la poblacién dice que no el avance acelerado

de la deforestacion es notorio.

6. ¢Cudles son las causas de la desforestacion?

Variables de respuestas Respuestas Porcentaje
Sacar madera 22 25
sembrar 45 50
formar pastizales 21 23
Otras causas 1 1
No sabe 1 1
Total 90 100%

¢,Cuales son las causas de la
desforestacion?

1% 1%
O_\

M Sacar madera

M sembrar

M formar pastizales
i Otras causas

H No sabe

Prevalece un porcentaje del 50% en todo el cantdn donde indica que el principal

objetivo de talar los arboles es para sembrar cultivos y un 25% corta los arboles



para formar pastizales, he aqui la explicacion de del avance de la frontera

agricola y no se descarta en menor porcentaje para sacar madera (23%).

7. ¢Qué efecto negativo ha notado usted que haya ocasionado la
desforestacion?

Variables de respuestas Respuestas Porcentaje
Sequias de fuente de agua 26 29
Ausencias de animales silvestre 30 33
Degradacién y erosion del suelo 25 28
Ninguno 9 10
Total 90 100%

¢, Qué efecto negativo ha notado
usted que haya ocasionado la
desforestacion?

M Sequias de fuente
de agua

M Ausencias de
animales silvestre

M Degradaciony
erosion del suelo

i Ninguno

Existe un promedio del 33% en todo el estan consiente que al deforestar notan
la ausencia de animales silvestres, pero la mayor preocupacion que tienen los
habitantes es la escases de fuente de agua (29%), existe también un 28% que

indican que el suelo ha sufrido degradacion y erosion.

8. ¢Cree usted que la deforestacion afecta negativamente la calidad de

agua?

Variables de respuestas Respuestas Porcentaje
Si 46 51
No 5 6
No sabe 39 43
Total 90 100%




¢,Cree usted que la deforestacion
afecta negativamente la calidad de
agua?

M Si
M No

M No sabe

6%

En el cantén Flavio Alfaro la mayoria de las personas encuestadas dijeron que
si afecta la deforestacion la calidad del recurso hidrico (50%), mientras un 43%
dijo que no sabe si la afectacion sea por esta razén y un pequefio porcentaje

(6%) de los habitantes dijo esa no era la razon de la calidad de agua del cantéon.

9. ¢Qué especie de flora y fauna son representativas de la zona?

Variables de respuestas Respuestas Porcentaje
Guanta (Cuniculus paca) 48 53
Guatusa (Dasyprocta punctata) 42 a7
Total 90 100%

¢, Qué especie de la fauna son
representativas de la zona?

M Guanta

M Guatusa

En el canton Flavio Alfaro una de las especies emblematica de la zona es la
guanta con 53%, otra de las especies que es mas comun es la denomina guatusa

(74%), las cuales sirven de alimento para los moradores del canton.

| Variables de respuestas Respuestas Porcentaje \




Chisparo (Pithecellobium lengitolium) a7 52
Visuacho (Pithecellobium jupunba) 43 48
Total 90 100%

¢, Qué especie de la flora son
representativas de la zona?

M Chisparo

M Visuacho

Estos son los arboles mas conocidos en el canton Flavio Alfaro el chisparo (52%)
es utilizado para sembrar a en los bordes de los rios, el otro arbol mas utilizado
y conocido del cantén es el visuacho con un 48%.

10.¢,Qué especie de la fauna se ha visto afectada por la desforestacion?

Variables de respuestas Respuestas Porcentaje
Guanta (Cuniculus paca) 47 52
Guatusa (Dasyprocta punctata) 43 48
Total 90 100%

¢, Qué especie de la fauna se ha
visto afectada por la
desforestacion?

M Guanta

M Guatusa

Existe un porcentaje similar entre las respuestas de deforestacion de estas dos

especies, debido a que la poblacion mencion6 que ambas son las que se




encuentran en peligro porgque se utilizan para el consumo humano tanto la guanta
con un 52% y la guatusa con un 48%.

Variables de respuestas Respuestas Porcentaje
Chisparo (Pithecellobium lengitolium) 48 53
Visuacho (Pithecellobium jupunba) 42 47
Total 90 100%

¢, Qué especie de la flora se ha
visto afectada por la
desforestacion?

M Chisparo

M Visuacho

En forma general las personas encuestadas dijeron que el visuacho con un 47%

y el chisparo con un 53% son especies arboreas que son mas taladas para hacer
uso del suelo.

11. ¢ Cree usted gue los productos agroquimicos que utiliza son dafiinos para
el ambiente?

Variables de respuestas Respuestas Porcentaje
Si 62 69
No 2 2
No sabe 26 29
Total 90 100%




¢,Cree usted que los productos
agroquimicos que utiliza son
dafinos para el ambiente?

M Si
M No

2% M No sabe
(]

Existe un alto porcentaje de
habitantes del canton que conocen los efectos dafiinos de los productos
agroquimicos para el ambiente por el alto contenido de toxicos que tienen (69%),
mientras un grupo muy pequefo dijo que no (2%) y otros dijeron que no tenian

conocimientos (29%).

12. ¢{Conoce el manejo adecuado de los productos agroquimicos que

utilizan?
Variables de respuestas Respuestas Porcentaje
Si 41 46
No 49 49
Total 90 100%

¢, Conoce el manejo adecuado de
los productos agroquimicos que
utilizan?

M Si

H No

Un grupo de la poblacién encuestada dijo que si conocia el manejo adecuado de
los quimicos (46%), pero un 54% dijeron que no tenian los conocimientos para
poder emplear los agroquimicos correctamente. En general en muchos casos

tiene los conocimientos.



13. ¢En épocas de sequias cuentan con un sistema de riego para sus

cultivos?

Variables de respuestas Respuestas Porcentaje
Si 7 8
No 83 92
Total 90 100%

¢En épocas de sequias
cuentan con un sistema de
riego para sus cultivos?

MSi

M No

La poblacion del cantén no cuenta con un sistema de riego para las épocas de
sequias y esto es corroborado por los habitantes encuestados (92%), los pocos
gue cuentan con este sistema son los que tienen un poco mas de recursos

econdémicos y tiene acceso cercano a las fuentes de agua (8%).

14. ¢ Participaria en un proyecto de reforestacion?

Variables de respuestas Respuestas Porcentaje
Si 90 100
No 0 0
Total 90 100%




éParticiparia en un proyecto
de reforestacion?

0%

MSi

M No

En su totalidad la poblacion encuestada respondié que si participarian en un
proyecto de reforestacion porque son conscientes de la importancia de conservar

los recursos naturales.



15. ¢Conoce usted el programa socio bosque?

Variables de respuestas Respuestas Porcentaje
Si 66 73
No 24 27
Total 90 100%

¢, Conoce usted el programa socio
bosque?

MSi

M No

Un gran porcentaje de la poblacion encuestada si conoce este programa e
incluso algunos estan asociados a esté (73%), pero un 27% no tenia
conocimiento de cémo funciona el programa socio bosque del Ministerio de

Ambiente.

5.2.5 Identificacion de las variables ambientales, socioeconémicas y

demograficas

Para el objetivo propuesto de Identificar las variables ambientales,
socioeconémicas y demograficas que aceleran el deterioro de la cobertura
vegetal, se analizé a través de la encuesta con preguntas dirigidas a evaluar los
efectos negativos que producen las actividades socioecondémicas que realizan
los pobladores del canton Flavio Alfaro, concluyendo que la deforestacion se ha
acelerado en los ultimos afios, hectareas de bosques han sido intervenidos para

ser convertidos en areas de uso agropecuario.

La causa principal que ha generado la perdida de los bosques es la expansion
de la frontera agraria debido a que estas tierras han sido desbrozadas y
guemadas y estos espacios fueron destinados a ser suelos agricolas y después

a pastizales, por el uso inadecuado de insumos agropecuarios llegando a la



degradacion y erosion de los suelos y perdiendo su grado de fertilidad por lo que
esto ha obligado a los agricultores a buscar nuevas tierras para seguir con su
fuente de trabajo que es la agricultura y la ganaderia.

En el aspecto demogréafico la poblacion ha tenido un pequefio porcentaje de
crecimiento, pero las viviendas se encuentran en lugares de dificil acceso lo que
ocasiona gque se creen nuevos caminos y esto también conlleva a la
deforestacion, debido a que para realizarlos hay que talar los arboles y una vez
desbrozado el bosque a lo largo de los caminos los agricultores de subsistencia
o hasta comerciales comienzan a producir cultivos pero el suelo del bosque no
cuenta con los suficientes nutrientes y es muy fragil para sustentar los cultivos
durante mucho tiempo y al paso de los afos los suelos han agotado sus
nutrientes y no son productivos y los agricultores comienza a invadir mas
hectareas de bosque para poder seguir con los cultivos y las tierras que no les

sirven para producir los utilizan para el pastoreo.

Existen métodos de reforestacion para el mejoramiento de los suelos
degradados que pueden ser utilizadas por los agricultores como: sistemas
agroforestales con forma natural, sistemas de pastos y arboles en regeneracion
natural, manejo de cercas vivas, banco de proteinas, siembra de arboles
productores de abono, manejo de arboles semilleros, entre otros, que
contribuyen a la proteccion y conservacion de la cobertura vegetal, evitando la
erosion del suelo y almacenando humedad en la areas de cultivos, ademas de

permite que los cultivos soporten periodos largos de sequia.

5.3Propuesta de medidas de conservacion, restaurac  ién y manejo

sostenible del bosque.

5.3.1 Esquema de la mediada propuesta

Para disefar la propuesta de manejo se tomé en cuenta la informacion obtenida
por el plan de ordenamiento territorial de cantén Flavio Alfaro y la informacién
generada por las encuestas identificando los diferentes impactos ambientales.
Se describirdn a continuacion las medidas adecuadas para la conservacion,
restauracion y manejo sostenible de los bosques para prevenir los efectos
ambientales negativos de las actividades agricolas que realizan los habitantes

tanto para la proteccion del ambiente como la de los habitantes.



5.3.2 Titulo de la propuesta

Manejo, conservacion y uso sostenible de los bosques del cantén Flavio Alfaro.

5.3.3 Justificacion e importancia

El problema de la destruccion de nuestros bosques es preocupacion de todos
los que habitamos el planeta debido a que estan ocasionando la alteracion del
clima, la contaminacion del suelo que se debe a las malas practicas agricolas
por la utilizacion de agroquimicos y el sobrepastoreo son causante de la erosion
y degradacion del mismo, y por ende la contaminacion de los recursos hidricos

por las escorrentias y filtracién de estos toxicos.

La destruccion o disminucion de los varios ecosistemas son causados por la tala
indiscriminada de los bosques y esto incide en la perdida de la biodiversidad y

esto causa un desequilibrio en los ciclos naturales.

El problema de esta investigacion estéa relacionado con el acelerado deterioro de
la cobertura vegetal debido a que la poblacién debe realizar un cambio de usos
de suelo para realizar sus actividades agropecuarias porque son la principal

fuente de empleo.

Es por esta razon se realizaron las siguientes medidas de manejo con el fin de
restaurar, conservar y hacer uso sostenible del bosque, debido a que son el
pulmon de nuestro planeta, ayudan a purificar el aire, son fuente de recursos
alimenticios, habitats de muchas especies cinegéticas, protegen el recurso

hidrico y ademas todos los servicios eco sistémicos que nos brindan.

5.3.4 Objetivos

5.3.4.1 Objetivo General

v" Reducir el impacto de la deforestacion a través del sistema integrado de
control forestal para conservar y manejar sosteniblemente los recursos

naturales y reforestacion con la comunidad.

5.3.4.2 Objetivo Especifico

v' Capacitar a los habitantes del cantén mediante talleres para el buen uso,

cuidado y manejo del bosque.



v' Socializar las medidas de restauracion y de los beneficios del programa
socio bosque.
v Incentivar la siembra de especies nativas en los espacios 0 zonas

afectadas por la deforestacion y alrededor de cuencas.

5.3.5 Ubicacion

Las medidas se realizaran en el Canton Flavio Alfaro y sus tres parroquias, las

vias de acceso a este lugar se encuentran en estado regular.

Los habitantes del cantén Flavio Alfaro se dedican a varias actividades como la

ganaderia, agricultura y explotaciéon de madera.

5.3.6 Desarrollo de la propuesta

Con las siguientes medidas se desea la fortalecer los procesos de restauracion,

conservacion y uso sostenible de los bosques y con ello los recursos hidricos.

5.3.6.1 Medidas de restauracion

La restauracion de paisajes forestales requiere de la participacion de todos los
que tienen un interés en preservar las funciones que cumplen los bosques,
incluidos productores agricolas locales, autoridades de gestidon, propietarios
forestales privados, proveedores municipales de agua, compariias de extraccion
de maderay cazadores, entre otros. Estos deben identificar los bienes y servicios

forestales prioritarios y encontrar la mejor manera de recuperarlos.

Muchos de los habitantes del cantdn son personas que viven de los ingresos que
les genera la agricultura y la ganaderia. Sin embargo, la aplicacién de politicas
restrictivas no permite que los habitantes locales disfruten plenamente de sus

recursos y contribuye a deteriorar el estado de los bosques (Stewart, 2010).
Como medidas de restauracion planteamos las siguientes:

Medidas Actividades Tiempo

Proteccion contra la .
o ; Realizar charlas de
técnica agricola o
_ capacitacion para dar a Largo plazo
denominada roza y
conocer nuevas
guema que hace que



los suelos se vuelan
infértiles.
Siembra directa o
plantacion de plantulas
en bosques primarios y
secundarios

degradados

Eliminacion de

desechos no deseables

Plantacion de arboles
nativos o introducidos
en plantaciones de
especies unicas o
mixtas en sistemas de
produccion agroforestal

y fuera del bosque.

Sembrar arboles
alrededor de las
cuencas con el fin de
gue el recurso hidrico

sea constante.

Controlar el avance de

la frontera agraria.

técnicas
agroecoldgicas.
Realizar capacitaciones
e incentivar a las
personas a realizar las Largo plazo
siembras y
plantaciones.
Capacitar a los
pobladores del manejo
adecuado de los Mediano plazo
desechos y realizar

mingas de limpieza.

Dar charlas y conseguir
apoyo de entidades
publicas que donen Largo plazo

arboles para realizar las

plantaciones.

Realizar capacitaciones
dando a conocer los

beneficios que tiene al

Mediano y Largo plazo

sembrar los arboles
alrededor de los rios y
cuencas hidrograficas.

Recuperacion de los

suelos degradados
mediante la aplicacion Mediano plazo
de nuevas técnicas de

restauracion.

5.3.6.2 Medidas de conservacion

El Programa Socio Bosques reconoce el término “conservar” en su sentido mas

amplio: en la permanencia a largo plazo de nuestros bosques a través de una



adecuada gestion de sus recursos forestales y de fauna silvestre en beneficio de
las generaciones actuales y futuras. En ese sentido, conservar implica mantener,
aprovechar sosteniblemente, proteger, restaurar y mejorar nuestros bosques
(Ministerio del ambiente, 2015).

Los beneficiarios directos de las actividades del Programa Bosques comprenden
a las comunidades nativas y campesinas, pobladores rurales que viven en y
alrededor de los bosques, asi como los titulares de derechos forestales en

general.

Pero no olvidemos que en la medida que contemos con bosques debidamente
conservados y aprovechados sosteniblemente, los beneficiarios reales seremos

la ciudadania en general y las generaciones que nos sucedan.

Medidas Actividades Tiempo
_ Realizar charlas de
Capacitar a los . _
) educacion ambiental,
pobladores del cantén o
. , se puede iniciar por
sobre la importancia de Largo plazo
y darlas en las
la conservacion de los R
instituciones de
recursos naturales _
educativas.
Proteger y conservar Crear fuentes de
los recursos naturales trabajo con la
_ . Largo plazo
como una fuente implantacion de
productiva. paquetes turisticos.
Implementacion de .
_ _ Realizar charlas sobre
franjas o cercas vivas .
la conservacion del Largo plazo

para evitar la erosiéon

de suelo.

Evitar la degradacion

de la calidad del agua.

Evitar cultivos cerca
del cauce del rioy

proteger sus riberas.

suelo y sus beneficios.

Reforestacion de la
cuenca alta o zona
alta.

Realizar charlas sobre
el mantenimiento del

rio y sus beneficios.

Mediano plazo

Largo plazo



Crear y dar
cumplimento a normas
ambientales sobre el
manejo de los recursos
naturales del cantén
Flavio Alfaro.
Proteger a las
especies cinegeéticas
del cantén y no cazar
animales en épocas de

veda.

No contaminar los
cursos de agua con
pesticidas u otros

guimicos.

Conservando las areas
de bosque de cada
finca con esto se
pueden proteger
remanentes de bosque
para que sirvan de
habitats por lo menos
para una pequena

parte de la fauna.

Instruir especialmente
a los nifos sobre el

valor de cada una de

Socializar las normas
creadas con la
poblacién y realizar

monitoreo constante.

Realizar charlas en los

cuales dar a conocer la

funcién e importancia
de cada especie en el
ecosistema.

Dar capacitaciones de
lo toxico que es utilizar
ese tipo de
agroquimicos y lo
perjudicial que pueden
ser para la salud y
brindar una alternativa
amigable con el
ambiente.

Dar charlas e
inventivos para que los
duefios de fincas no
sigan deforestando y
conozcan lo importante
y los beneficios que
pueden tener si
conservas sus
bosques.

Dar charlas dindmicas
en las escuelas y
colegios para dar a

conocer la funcion de

Corto y largo plazo

Largo plazo

Largo plazo

Mediano plazo

Largo plazo



las especies con el fin  cada animal y para que

de protegerlos. entiendan porque hay

que protegerlos.

No es necesario ir a reforestar la zona rural para contribuir a la salud del
planeta, muchos parques y viveros organizan actividades de reforestacion
urbana y desarrollo comunitario a través del espacio publico. Los patronatos
y fundaciones de conservacion también pueden hacer uso de donativos (que
pueden ser deducibles de impuestos) para mejorar y preservar espacios

naturales cercanos a las ciudades.

5.3.6.3 Medidas de accion para el uso sostenible de | bosque

La formulacidon de métodos de desarrollo sostenible exige armonizar las
actividades humanas con los aspectos biolégicos y fisicos de los ecosistemas
forestales. Las actividades del hombre y los ecosistemas forestales, asi como
la interaccion entre ambos, son dinamicos y cambian en el espacio y el
tiempo. Por consiguiente, la practica de un desarrollo forestal sostenible exige

vigilar ambos sistemas y su interaccion, lo cual implica toda una serie de

consideraciones ecolégicas, socioeconémicas, técnicas y politicas
(Maini,2016).
Medidas Actividades Tiempo

Fomentar los atractivos

_ - turisticos del canton a
Promocionar los sitios )
. través de los medios
turisticos del canton L A largo plazo
_ de comunicacion.
Flavio Alfaro

Capacitar a guias
turisticos del cantén.
Realizar un analisis de
Capacitar a los mercado para dar a

agricultores sobre la conocer los

implementacion de
cultivos no

tradicionales.

potenciales de los
productos.
Realizar charlas sobre

el manejo de cultivos

Mediano plazo



Realizar
investigaciones para el
aprovechamiento
sustentable de los

recursos naturales.

Concienciacion a la
poblacién sobre la
problematica de las
actividades
socioeconOmicas que

afecta a los bosques.

Reducir los
contaminantes
procedentes de

actividades

agropecuarias que
perjudiquen el bosque
y la calidad del agua
por escorrentias.
Incrementar la
productividad de
ciertas zonas mediante
una acertada
ordenacion de

bosques y

no tradicionales y la
implementacion de
técnicas
agroecologicas.
Realizar foros en las
instituciones
educativas donde los
estudiantes se
interesen en temas
investigativos sobre su
propio canton.
Socializar a la
poblacién de la
problematica existente
gue existe en el canton
y dar soluciones para
evitar que siga
acelerando la

deforestacion.

Dar charlas sobre el
manejo adecuado los

agroquimicos.

Socializar con los
habitantes del canton y
llegar a un acuerdo
para generar zonas

productivas de manera

Mediano plazo

Mediano plazo.

Largo plazo

Largo plazo



plantaciones, ordenada sostenible y
reduciendo a la vez las sustentable.
pérdidas causadas por

insectos y
enfermedades.
o Realizar reuniones con
Formular criterios para »
toda la poblacion para
un desarrollo forestal
. dar a conocer las
sostenible que _
_ estrategias que se
favorezca el comercio )
) pueden implementar Largo plazo
nacional de productos )
para obtener ingresos
forestales de bosques o
econOmicos y estar en
ordenados )
armonia con el

sosteniblemente. _
ambiente.

5.3.7 Impacto ambiental

Los efectos mas inmediatos de la deforestacion se dan a nivel local. Se proponen
estas medidas con mira a que los agricultores del cantdén Flavio Alfaro conozcan
el dafio causado con la pérdida del bosque que casusa efectos como: la
degradacion del suelo, la alteracién al ciclo hidrolégico, afectacién de la calidad
del agua, destruccion de habitats, y escases de alimentos para las especies que

viven en este lugar.

La restauracion, conservacion y uso sustentable y sostenible de los recursos que
cuenta el cantdon son muy importantes es por eso que se desea obtener un
compromiso en relacién al ambiente por parte de los agricultores con el fin de
conservar los ecosistemas, permitiendo la recuperacion de especies que estén

en peligro, las mismas que contribuirdn con el desarrollo y bienestar del lugar.



CAPITULO VI
DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Durante los ultimos 14 afios, el canton Flavio Alfaro ha mantenido un alto grado
de transformacion, debido a la ampliacion de la frontera agricola y a la ganaderia
extensiva. Debido a esto la transformacion del paisaje no ha sido uniforme, entre
2000 al 2008 la cantidad de bosque disminuyo un 3.82% de su estado inicial. Sin
embargo, entre 2008 al 2014 se alcanzé a mantener casi en su totalidad con una
disminucién de 0.13%. Esto podria explicarse por el inicio del Programa socio
bosque del Ministerio del Ambiente, lo cual permiti6 mantener gran parte de los
remanentes boscosos debido a las ganancias que le brindaban por la

conservacion de los mismo.

Por todas las dinamicas de regeneracion y pérdida de cada una de las clases
por los afios en estudio, el bosque ha perdido un gran porcentaje de hectareas y
por ende los cuerpos de agua también han disminuido un 0.4% por la funcién en
conjunto que cumplen en el ecosistema. La tierra agropecuaria del afio 2000 al
2008 gano 3.62% y para el 2008 al 2014 se redujo un 1.85%. La vegetacion
arbustiva al inicio del estudio tuvo un porcentaje muy bajo de ganancia de 0.01%
entre los afios 2000 al 2008, pero del afio 2008 al 2014 se mostré una ganancia
de un 2% de toda la cobertura vegetal del canton Flavio Alfaro, esto se debe a
gue son tierras que han sido abandonadas y estas comienzan una regeneracion
natural. La zona antropogénica ha ido en aumento de hectéreas y del afio 2000
al 2008 gano 0.24% y del afio 2008 al 2014 incremento un 0.02%.

El aflo con mayor cantidad de hectareas de bosque fue el 2000 pero este valor
es triplicado por las hectéreas de tierra con fines agropecuarios. En el afio 2008
las hectareas de bosque disminuyeron, pero las tierras agropecuarias siguieron
aumentando y de esta manera la frontera agricola seguia invadiendo mas
hectareas del bosque y la zona antropica también crecia. En el afio 2014 el
bosque seguia decreciendo, al igual que las tierras utilizada para la agricultura y
ganaderia; sin embargo, la vegetacion arbustiva aumento considerablemente,
significa que a pesar de que aun se cuente con una gran cobertura de bosque y

que exista una regeneracion natural, los remanentes de bosque se encuentra en



gran presion antropogénica y esto tiene consecuencias graves para las especies

gue habitan en su interior.

Como resultado de esta deforestacion, los paisajes de la Costa tienen mayor
cantidad de pastizales y campos de cultivos extensivos. No obstante, quedan
fragmentos de bosque natural intercalados con sistemas agroforestales,
bosques riparios y sistemas silvopastoriles, los cuales forman un mosaico
heterogéneo que todavia alberga una fraccion de la biodiversidad original
(Lozada et al. 2007).

Los resultados del cantdon Flavio Alfaro exponen una disminucion en las
coberturas vegetales y un aumento en las coberturas de origen antrépico,
tendencia mundial en deforestacion ocasionada por cambios de uso agricola y
urbano (FAO, 2010). Estos estudios, coinciden con trabajos similares reportados
para el periodo 1995-2005 (Najera et al., 2010); Céspedes-Flores y Moreno-
Sanchez (2010) para 2000-2005, y los reportados por Rodrigo Sierra (2013) para

el periodo 1990-2010 a nivel nacional.

La dinamica de presion sobre las coberturas de vegetacidén natural y secundaria,
se explica a partir del indice de presion econOmica a la deforestacion (IPED)
reportado por el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climético (INECC,
2011); este indice se basa en modelos tipo Von Thiinen, donde la motivacion del
cambio de uso de suelo es dedicar la tierra a actividades que generen mayores
ingresos a sus propietarios. En este sentido y puesto que la vegetacion natural y
secundaria existente en la cuenca se localiza en zonas cercanas a areas
agricolas y urbanas, presenta un IPED muy alto, volviéndose rentable al cambio

de uso del suelo y, por lo tanto, con mayor probabilidad de deforestacion.

Por su parte, el incremento en la cobertura de Asentamientos e
infraestructura esta relacionado con el crecimiento demogréfico, que en la zona
muestra una tendencia acelerada a partir del afio 2000. Asimismo, muestra una
marcada tendencia migratoria de la poblacién rural a las ciudades (Marcelefio et
al., 2014).

Se puede concluir que Flavio Alfaro es una zona de procesos socioeconémicos
y demograficos que generan diferentes alteraciones al ambiente dependiendo de

la presion que estos generen. Por otro lado, al analizar los procesos espaciales



y temporales de la zona de estudio, los remanentes de bosque que quedan
siguen bajo amenaza de desaparicidn por su constante disminucion en los
altimos afios y esto afecta totalmente a las especies distribuidas en esta zona y

que tiene como habitat este lugar y que son de suma importancia para el
equilibrio del ecosistema.



CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

La informacién brindada por la cartografia digital del Ecuador Continental del
Ministerio del Ambiente y la técnica de clasificacion no supervisada, permitio el
analisis analdgico sobre las imagenes satelitales de los afios 2000, 2008 y 2014;
se logré establecer cinco categorias de clasificacion, la primera corresponde a
Bosques, la segunda Tierras Agropecuarias, la tercera Cuerpos de agua, la

cuarta vegetacion arbustiva y la quinta zona antropogénica.

La deteccién de cambios en la cobertura de la tierra dentro del canton Flavio
Alfaro se obtuvo mediante el analisis multitemporal de las clasificaciones de las
coberturas del suelo, en un intervalo de 14 afos; dando como resultado las
pérdidas de hectareas ocurridas en la clase de bosque y cuerpos de agua, como
consecuencia de la expansion de las tierras agropecuarias y el incremento de la

poblacién.

Dentro de la zona de estudio se evidencié un proceso de regeneracion de la
cobertura vegetal en el Ultimo periodo del analisis, reflejandose en el incremento

de la vegetacion arbustiva.

Del resultado obtenido de la encuesta se permitid conocer la condicion de vida
de la poblacién que habita en las parroquias del cantén Flavio Alfaro, ya que se
caracterizaron por realizar actividades productivas como la agricultura y

ganaderia que generan sus ingresos economicos.

La falta de proyectos que incluyan a los habitantes de Flavio Alfaro en la
sensibilizacion y el manejo sostenible de los recursos naturales, es una medida
gue se debe establecer dentro del plan de desarrollo de ordenamiento territorial

del canton.

La informacidén de imagenes satelitales y literatura del canton es muy escasa y

dificil de obtener, por lo tanto, es importante generar este tipo de bases de datos.

Recomendaciones



En base a los problemas ecolégicos y socioecondmicos que se lograron
identificar durante el proceso de estudio es importante considerar el apoyo y
coordinacion del MAE y el Municipio del canton Flavio Alfaro en conjunto con
organizaciones privadas que contribuyen al desarrollo y manejo adecuado del

bosque.

Que el GAD Cantonal, recaude en los servicios de agua potable una taza para

el mantenimiento de la cobertura vegetal de las micro cuencas.

Que se realicen monitoreos agricolas para el desarrollo de cultivos alternativos,

para evitar el monocultivo y por ende el avance de la frontera agricola.

Se propone un nuevo programa de investigacion a través de la teledeteccion

para el estudio de los habitats naturales dentro del canton Flavio Alfaro.

Que se realicen programas de investigaciones ecoldgicas y conservacion
ambiental que pronostiquen las modificaciones de la cobertura vegetal natural,
la afectacidon a la flora y fauna y que generen soluciones para contrarrestar los
efectos causados por las actividades antropogénicas.

Mejorar las infraestructuras de saneamiento, evitar drenajes clandestinos que

causen la contaminacion de rios para obtener agua de calidad.

Mejorar la infraestructura turistica con el fin de atraer el turismo nacional e

internacional y promover nuevas fuentes de empleo.

Es imprescindible involucrar a la poblacién en las diferentes actividades que se
realicen en la zona con el fin de mejorar su calidad de vida; tomando en cuenta
gue la socializacion con los habitantes del lugar debe ser dinamica y periédica a
medida que se ejecutan las medidas de manejo.
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ANEXOS

9.1Cronograma de actividades

CAPITULO IX

FASES ACTIVIDADES

Redaccion del
perfil de tesis
Recopilacion y
analisis de la
informacion
bibliografica
existente.
Revision y
seleccion de la
documentacion
cartografica,
imagenes de
satélites,
preparacion del
mapa base, asi
como en la
cuantificacion de
las unidades de

Fases
escritorio

TIEMPO ESTIMADO

S1 S2 S8 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S 10
X X
X X
X X




vegetacion
identificadas.

Elaboracion del
procedimiento
metodoldgico

para la
evaluacioén
sistematica de
los aspectos
forestales y
socioeconémicos
en la etapa de
campo.
Visita de
reconocimiento
al area de
estudio.

Levantamiento
de informacion
de campo para

Fase de la validacion
Campo Entrevistas y
encuestas

socioeconémicos
a los pobladores
Revision de los
Fase de  mapas obtenidos
gabinete mediante
Landsat




Interpretacion
visual de la
cobertura de la
tierra
Andlisis de datos
obtenidos
Interpretacion de
los resultados
obtenidos
Redaccion del
documento final




9.2Presupuesto econdémico

item Valor

Equipos, software y servicios técnicos $2000.00
Transporte y salidas de campo $250.00
Materiales y suministros $200.00
Material bibliogréafico y fotocopias $100.00
Varios e imprevistos $20.00
Presupuesto total para la realizacion de la tesis. $2570.00
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¢Qué efecto negativo ha notado usted que haya

ocasionado la desforestacion?
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¢En que trabaja el jefe del hogar?

¢Cuanto gana mensualmente?

éSus ingresos
economicos provienen
de las actividades
agropecuarias?

Segun su criterio ¢ Qué beneficio presta el bosquenativo?

¢Ha notado usted siha
aumentado la

deforestacion en los

ultimos afios?

¢Cuadles son las causas de la desforestacion?

Negocio

Agricultor | Ganadero A
propio

Otros

Menos del

sueldo Elsueldo

) basico
basico

Mas del
sueldo
basico

Si

Otros

Economico
(lefia,
madera)

Cuidados
de fuente
de agua

Turismo

Otros

Ninguno

No sabe

Si

No sabe|

Sacar
madera

sembrar

formar
pastizales

Otras
causas

No
sabe

[ = =X T T T e =X T T T e E=A (=1 R = (=2 =2 (=2 [=}
[=li=1 (== [=Rl=R=R (=R (=R (=R =R i=Ri=R =R =0 R R L
olololojo|jlo|jo|r|lOojl0oj0[Oo[Oo|r|O|O|O|O|O|O

olololr|ojlojo|rlOo|lr|lO[R[OO|lO|O|O|O O |O
[ = =1 (=1 [ N N (=1 S (=1 T = R = = R = N N S

[=li=1 =R =R === (=R (=R (=R =R =1 =1 R (=R l=2 (=]

[ i L T T e e =1 T R R N = (= R R N N N S

===l == == = =l = =l = =R =R == =]

[=Ri=R=R =1 R =N=1 R (=R (=R =R === R =R (=R l= (=]

==l = (== =1 (=l =R =R (=R =R (=R l=R =2 (=]

L=l ==k (== (=R (=R (=R =1 =1 R =R =R =N l=1 (=]

[ i L T T T e =1 T T T e T =1 [ T N A [ =2 (=}

[=li=Ri=R =R =R [=Rl=Rl=R =R (=R i=R =A== =R =R I=R 1 L

ololololo|jlo|jojojlojojo[m[OolOo|lo|Oo|o|Oo O |O

[ =2 =1 I I T N T T N N =N =R (=1 R = (=2 =2 (=2 [=}

=l == === =R (=R (=R =R =R =R =R =0 L L L L

w
S
N
N
=
o

N|o|lo|o|lo|o|o[ofo|o|o|jo|o|mr|o|jo|o|o|o (o |o

=
00
IS
N

w
o

~
~

N|o|lo|o|lo|o|o|ofo|o|o|o|o|~mr|o|jo|o|o|o (o |o

-
=

N
()]

N
©o

N
S

Gl=R=R=1 =R (=1 =R i=Ri=R (=R (=2 =R =R =R =R (=1 (=R i=R =2 (=]

o|lo|jojojojojo[o[o|lo|jo|jo|o|o|o|o|o|o[o[Oo|o

=== = =l = == = = === = =l L = L

~
N

wnjojlojojojojo(om|lojlo|o|jo|jo|o|jo oo (o (O |o

[N
[

N
N

S
[l

N
[y

[ l=R == (=R (= =R i=Ri=R (=R (=R == =R =R (=1 (=R (=R i=2 =]

[ l=R=R=R =R (=1 =R i=Ri=R (=R =R =R i=R =Rl =R =1 == =0 =]

TOTAL

1=
o

90

90

iNed
o

90

90




¢Qué efecto negativo ha notado usted que haya
ocasionado la desforestacion?

éCree usted que la
degradacion afecta
negativamente la calidad

de agua?

¢Qué especie de floray fauna son
representativas de la zona?

¢Qué especie de flora y fauna se ha visto
afectada por la desforestacion?

éCree usted que los
agroquimicos que utiliza
son dafiinos para el
ambiente?

éConoce el
manejo
adecuado de los
agroquimicos que
utilizan?

¢En que epocas
de sequias
cuentan con un
sistema de riego
para sus cultivos?

¢éPartisiparia en
un proyecto de
reforestacion?

¢éConoce usted
el programa
socio bosque?

Ausencias
de animales
silvestre

Sequias de
fuente de
agua

Degradacion

Ninguno
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No
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Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Encuesta




9.4 Cartografia elaborada del uso de suelo y cober

tura vegetal dividida por parroquias

llustracién 10. Mapa de la parroquia Flavio Alfaro del afio 2000

9981000

9972000

9963000

9954000

9945000

620.000 ESlJIﬂ[lﬂ 840.000 ESEIIDU() BEO'UDU 67UIOUG

Ifa

N o -
A Parroquia Flavio Al r

¥

0 Afio 2000

¢

Leyenda
ﬂ‘ Parroquia Flavio Alfaro
- Cuerpos_de agua
- Zona_Atropica

- Vegetacion_Arbustiva

B Bosque

Tierra_Agropecuaria

Escala:1:250.000

Km
13,5 18

0 2,25 45 9

T
9981000

T
9972000

T
9963000

T
9954000

T
9945000

T T T T
640000 650000 660000 670000

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: MAE




llustracién 11. Mapa de la parroquia San Francisco de Novillo de afio 2000
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llustracién 12.Mapa de la parroquia Zapallo del afio 2000
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llustracién 13. Mapa de la parroquia Flavio Alfaro del afio 2008
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llustracidén 14. Mapa de la parroquia San Francisco de Novillo del afio 2008
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llustracién 15. Mapa de la parroquia Zapallo del afio 2008
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llustracién 16. Mapa de la parroquia Flavio Alfaro del afio 2014
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llustracidén 17. Mapa de la parroquia San Francisco de Novillo del afio 2014
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llustracion 18. Mapa de la parroquia Zapallo del afio 2014
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9.5Evidencia fotogréfica

Administracion del Cantén Flavio Alfaro

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Consejo provincial de Manabi ubicado en el Cantén Flavio Alfaro

a A

> FLAVIOALFAp.

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Eslogan del Canton Flavio Alfaro



Técnica agricola de roza y quema

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Predio ubicado en la parroquia Flavio Alfaro

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Predio ubicado en la parroquia Flavio Alfaro



Areas deforestadas

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Predio ubicado en la parroquia Flavio Alfaro

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Predio ubicado en la parroquia Flavio Alfaro



ZAPALLO
CONVENTO

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Predio ubicado en la parroquia Zapallo

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Predio ubicado en la parroquia Zapallo



Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Predio ubicado en la parroquia Novillo

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Predio ubicado en la parroquia Novillo



Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Panoramica de un predio ubicado en la parroquia Flavio Alfaro

Produccion de madera

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Taller de produccion de madera ubicado en la parroquia Flavio Alfaro



Produccion de Cacao

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Comercializacion de cacao ubicado en la parroquia Flavio Alfaro



Extraccion de tierra

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Extraccion de tierra en un predio ubicado en la parroquia Flavio Alfaro

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Extraccion de tierra en un predio ubicado en la parroquia Flavio Alfaro



Fuente de agua

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Estero de agua contaminada ubicado en la parroquia Flavio Alfaro

Elaborado por: Fernanda Roldan y Adrian Intriago
Fuente: Estero de agua contaminada ubicado en la parroquia Flavio Alfaro



