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RESUMEN

El desarrollo de este tema de tesis tiene su importancia en el campo de la
investigacion sobre el andlisis del sistema de tratamiento de aguas residuales del
Canton Chone y en el estudio en la parte ambiental y los dafios irremediables que
se pueden generar con las descargas de aguas con indices elevados de
contaminantes a los cuerpos de agua.

Si se determinara la existencia de un inadecuado tratamiento de las aguas residuales
del cantén Chone, se podra elaborar un diagnostico final de los procesos de
tratamientos utilizados en la P.T.A.R. de Chone.

Este analisis nos definird si hay o no una la calidad del agua tratada que sale de la
misma y los efectos que esta produce en el cuerpo receptor (Rio Chone).

Para obtener un buen proceso en el sistema de tratamiento de aguas residuales del
canton Chone es necesario contar con un buen analisis de dos diferentes laboratorios
de andlisis de agua. Usualmente se utilizan las normas y leyes vigentes como la
NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE DESCARGA DE EFLUENTES:
RECURSO AGUA, que son las mas recomendadas y utilizadas en los estudios
ambientales.

Esta investigacion nos guiara paso a paso en el diagndstico del sistema de

tratamiento de aguas residuales del Canton Chone.



INTRODUCCION

En el desarrollo de esta investigacion tiene como el objetivo, el analisis en el sistema
de tratamiento de aguas residuales del Canton Chone; ya que en este se identificaran
los procesos que se utilizan y la eficiencia de la misma; se verificara la remocion de
los contaminantes presentes en estos tipos de agua, ya que se establecerd
argumentadamente el impacto, nivel y tipos de afectaciones que la descarga del
efluente de tratamiento de esta P.T.A.R. causa al cuerpo de agua dulce o receptor Rio
Chone, problemas enmarcados directamente a un medio ambiente considerado
sustentable, a los ecosistemas formados a lo largo del rio Chone aguas abajo y sobre

todo a la salud humana.

La contaminacion es en otras palabras un tipo de infeccion agravada al ecosistema o
biota formado en el medio donde el causante inicial de dicho problema es el hombre
a través de las diferentes actividades que este realiza, asi mismo la cadena secuencial
creada en este desequilibrio termina afectando finalmente a quien la origind

causando trastornos en salud y forma de vida.

En el andlisis del sistema de agua residual se determinard y verificara la cantidad,
destino de las aguas tratadas y el grado de contaminacion mediante analisis fisico —
quimico y microbioldgico de la calidad del agua con el contraste de los resultados
de las muestras tomadas en la afluente y efluente de la P.T.A.R. de Chone en dos

laboratorios diferentes de Andlisis de Agua.

Finalmente se diagnosticard los procesos de tratamientos utilizados en la P.T.A.R de
Chone, ya que es muy importante la relevancia de esta problemdtica de la
ineficiencia del tratamiento que reciben estas aguas, el grado de afectacion y los
dafios irremediables que causa al medio y en especialmente a las fuentes de agua

dulce.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO

1.1. EL AGUA.

El agua pura es un fluido inodoro, soso e incoloro; ya sea estd a temperaturas

comunes en las tres etapas de la materia que son: solido, liquido y gaseoso.

El agua, el mayor recurso del planeta tierra también el mas escaso e imprescindible
para la existencia de la vida, es una contradiccioén pero no lo es. El agua cubre las
tres cuartas partes de nuestro planeta pero el 97% es de agua salada que lo conforma
mares y océanos, el resto se puede considerar como agua dulce; de esta el 80% la
contienen los glaciales y en los deshielos polares el 19% es de aguas subterraneas y

el 1% aguas superficiales.

El agua el nombre comun que se aplica al estado liquido de la molécula compuesta

por dos atomos de hidrogenos y uno de oxigeno H,O.

El agua es considerada como uno de los recursos naturales mas fundamentales para
el desarrollo de la vida, y junto con el aire, la tierra y la energia, constituye los cuatro
recursos basicos en que se apoya el desarrollo, pues es también como recurso natural,

es manipulada por el hombre, alterando asi su ciclo.

El agua se extrae de los ecosistemas para su utilizacion. Pero un mayor suministro de
agua significa una mayor carga de aguas residuales, lo que altera la vegetacion y la

calidad posterior en su vertido. Es aqui donde hay que dejar constancia de la



importancia del desarrollo sostenible, que es aquel que permite compatibilizar el uso

de los recursos con la conservacion de los ecosistemas. (Félez, 2003).

1.2. EL AGUA EN LA VIDA.

El agua es que se habia considerado como un recurso renovable e inagotable, igual
que el resto de recursos naturales, realmente lo es pero a la velocidad de consumo
por parte de la sociedad son superiores a la fase de renovacion del propio ciclo del
agua. Debemos considerar al agua como un bien muy preciado y escaso por lo cual

hemos de realizar un buen uso y no un abuso.

1.3. EL AGUA COMO VEHICULO DE INFECCION.

EL agua que esta contaminada por aguas residuales o por excretas del hombre o
animales, puede intervenir, directa o indirectamente, en la propagacion de
enfermedades, favoreciendo el desarrollo de artrépodos o moluscos, que son
eslabones en sus cadenas epidemioldgicas, o difundiendo agentes infecciosos
procedentes de excretas de enfermos y portadores, que a través de ella pueden llegar
al agua de bebida, o a las hortalizas, que son regadas con estas aguas, sin tratamiento

previo.

El vertido al mar de estas aguas contribuye al envenenamiento de peces y mariscos
en los estuarios y plataformas costeras y de los criaderos de ostras y areas dedicadas

a la pesca. (Espigares, 2001).

1.4. PROBLEMATICA GENERAL DE LAS AGUAS RESIDUALES.

El acelerado crecimiento de la poblacion el desarrollo y establecimiento de las
industrias dentro o cercas de zonas urbanas ha hecho notar un incremento en el uso y

contaminacion del liquido de la vida el agua.



Debido a la preocupacion de asociaciones ecologicas instancia de control se ha
implementado numerosos sistemas para el tratamiento de aguas residuales; sin
embargo no han sido lo suficientemente efectivo para erradicar deficiencia ya
conocidas para el saneamiento del agua; como son: agua mal depurada, los altos
costos de operacion y mantenimiento, alto usos de productos quimicos y equipos
perimetrales, generacion de lodos bioldgicos y quimicos, residuos peligrosos,
proliferaciéon de plagas e insectos, exagerados costos de inversion, limitacion de

infraestructura disefiada, entre otros.

La expansion urbana y el aumento del consumo hidrico consecuente, han provocado
un crecimiento proporcional de las aguas residuales generadas. Entre un 70% y 80%
de las aguas recibidas a nivel domiciliario se transforman en residuales vertiéndose
en las redes de saneamiento, si las hay, o en drenajes de diverso tipo, para terminar
engrosando los cuerpos de agua naturales. Del mismo modo, las aguas utilizadas por
la industria, ya sea para ser consumidas en los procesos industriales, se vierten en

canales de desaglie, culminando su itinerario en rios y mares. (Seoanez.M. M, 1995).

Su irrupcion repentina introduce modificaciones en las caracteristicas habituales de
los sistemas hidricos: cambia el contenido y composicion de las sales, la materia
organica y los tenores de gases disueltos, se producen variaciones de temperatura, de
color y turbidez y alteraciones del pH, y se introducen elementos extrafios, a menudo

agresivos para los organismos del lugar. (Garduio, Héctor, 1994).

Los recursos hidricos son recurso naturales renovables mas importante para la vida,
ya que estas se encuentran alrededor del mundo, ya sea en mantos, rios, lagunas,

acuiferos subterraneos, entre otros.

Este acontecimiento estd tornandose paulatinamente en un problema critico en

muchas partes del mundo, ya que en ciertas superficies crasamente pobladas los



volumenes dispersados exceden en mucho los medios de acogimiento de los cursos
de agua, lagos y ambientes litorales. El efecto es de degradacion progresiva y la ruina
de los recursos vivo que de ellos dependen. Ya que este inconveniente se ha
convertido en un factor comun en todas las grandes poblaciones de América Latina,

Africa y Asia.

De todos modos, existen numerosas razones, ambientales, sociales, sanitarias e
incluso econémicas, que impulsan a extremar esfuerzos en esa tarea. El tratamiento
generalizado y completo de todas las aguas residuales urbanas y agropecuarias se ha
transformado en una necesidad urgente, si queremos evitar que el planeta se

transforme en un mundo de aguas residuales. (Cortés, M, J.E., 1993).

1.5. CARACTERISTICAS Y COMPOSICION DE LAS AGUAS
RESIDUALES.

En la caracterizacion de las aguas residuales en los diferentes tipos de tratamientos
que se procesan son semejantes pero en la composicion de estas son diferentes
dependiendo de la utilizacion que se halla empleado, ya que estas en la depuracion

existen tipologias fisicas, quimicas y bioldgicas.

Para la determinacion y analisis de estos parametros existen tantos métodos
cualitativos fisicos y bioldgicos se pueden citar por método de gravimétrico, método

volumétrico.

Unas de las caracteristicas de las aguas residuales son las sustancias quimicas, estas
aguas servidas esta constituida en un 99% de agua y 1% de sélidos en suspension y

solucion.



El agua residual contiene diversos contaminantes, pues estos tienen sus respectivas

caracteristicas, y citaremos lo mas relevantes a continuacion:

Solidos suspendidos.- Es aquel que determina el parametro de los solidos
sediméntales y no sediméntales; estos solidos aumentan la turbidez, generan el color

aparente, el impedimentos de la radiacion solar en el agua.

Patogenos.- Es la capacidad para la enfermedad por la que se cuantifica por medio
de la patogenicidad, ya esta depende de diferentes factores que son por el numero de
microorganismos que consiguen a entrar, capacidad de colonizacion, capacidad de

multiplicacidn, invasion y lesion y resistencia del huésped.

Contaminantes prioritarios.- Estos son compuestos organicos e inorganicos es
establecimientos de parametros de toxicidad, carcinogedicidad, mutagenicidad ya

que estas casualmente estarian presentes en las aguas residuales.

Materia organica biodegradable.- Esta determinada cuantitativamente a través de
la constituida Demanda Bioquimica de Oxigeno y la Demanda Quimica de Oxigeno;

ya que se presenta generalmente en grasas animales, proteinas, entre otros.

Materia organica refractaria.- Es aquella que estd constituida por compuestos

resistentes a la degradacion microbiologica a los tipos de tratamientos.

Solidos inorganicos disueltos.- Para la reutilizacion de las aguas residuales unos de
los primordiales objetivos para la depuracion de estas aguas es la separacion de que
el agua residual pueda ser reutilizada, el cual es uno de los objetivos fundamentales

para que estas sean depuradas se deberan separar los constituyentes inorganicos.



Metales pesados.- Para la reutilizacion del agua residual se necesario separar ciertos
metales pesados ya que estos son un gran contaminante ambiental, ademas pueden
generar un gran efecto toxico en el organismo incluso transformarlo en metales en

muy bajo dosis.

1.6. CARACTERISTICAS FiSICAS.

En las caracteristicas fisicas en el agua residual se puede citar la cantidad de solidos

presentes, color, temperatura, densidad y turbidez.

Se establece que solidos totales respecto a la materia se logra la evaporacion del agua
entre 103° C o 105°C. En los solidos sediméntales se sedimentan después que la
muestra de agua residual se lo coloco en el cono de Imhoff durante el periodo de 60

minutos, ya teniendo una aproximacion del fango del agua analizada.

Segun Pérez, Saltos, 2009. Dice que “Los solidos pueden clasificarse en filtrables o
no filtrables que serian los sdlidos en suspension, para el proceso de separacion se
emplea por lo general un filtro Whatman con un tamafio nominal de poro de 1,2um,
sin embargo se puede utilizar también un filtro de membrana de policarbonato. Los
solidos disueltos estan compuestos de moléculas organicas, inorganicas e iones en
disolucion en el agua. No se puede eliminar la fraccion coloidal por sedimentacion.
Asi mismo, los solidos ya mencionados pueden dividirse en funcion de su volatilidad
(550°C £ 50°C), a estas temperaturas la fraccidon organica se oxidara y se convertird
en gas dando como resultado una fraccion inorganica en forma de ceniza. El andlisis
de solidos volatiles usualmente se emplea para determinar la estabilidad biologica de

fangos de aguas residuales”.

Se clasificara una aproximacion de los contenidos de un agua residual de

concentracion media:



Olor.- Los olores en las agua residuales son ocasionadas por los gases que se liberan
durante el proceso la materia organica se descompone, pues este olor causado es muy

desagradable ya que se debe a la presencia del sulfuro de hidrégeno (H2S).

En esta problemdtica que genera los olores es muy importante en el disefio y
construccion de estos sistemas de alcantarillado y plantas de tratamientos de aguas
residuales, ya sea de tipo sanitario, pluvial, aguas lluvia, entre otros; ya que este
proceso puede afectar a la calidad de vida humana. Estos olores son captados por el
sentido del olfato pues automdticamente detectamos cuando existe un olor
desagradable; ya que tecnoldgicamente también se lo puede medir a través de un

medidor de sulfuro de hidrogeno portatil.

Segiin Pérez, Saltos, 2009. Dice que “También existen otros aparatos como el
Olfatometro triangular dindmico o el medidor de aromas para estudios de campo,
entre los componentes que pueden ser detectados puede estar los aminoacidos,

amoniaco y compuestos organicos volatiles.

Temperatura.- Segin la influencia del agua la temperatura es un parametro muy
importante, pues dependiendo de la utilizaciéon de la misma para su entorno en la

vida.

El oxigeno es menos soluble en agua caliente que en el agua fria. La temperatura
Optima para el desarrollo de la actividad bacteriana se sittia entre los 25 y los 35°C.
Los procesos de digestion aerobia y de nitrificacion se detienen cuando el agua
alcanza los 50° C. A temperaturas de alrededor de 15°C, las bacterias productoras de
metano cesan su actividad, mientras que las bacterias nitrificantes autdtrofas dejan de
actuar cuando la temperatura alcanza valores cercanos a los 5°C. (Metcalf & Eddy,

2004).

Color.- Mediante el color se puede cuantificar de la calificacion de aguas residuales

lo que esencialmente determina la edad de la misma. Pues el agua residual se torna



un color gris, aun asi cuando el oxigeno desaparezca el agua va obteniendo un color
mas oscuro hasta que definitivamente se transforma en negra pues la causa de esto se

debe a la formacion de sulfuras metalicos.

Turbidez.- Segun las propiedades de la trasmision de la luz del agua es otro modo de
verificacion que se aplica para demostrar la calidad de las aguas dispersas o de las

aguas naturales en relacion con la materia coloidal y residual en suspension.

Segun Standard Methods, 1989. Dice que “La medicién de la turbiedad se lleva a
cabo mediante la comparacion entre la intensidad de la luz dispersada en la muestra y

la intensidad registrada en una suspension de referencia en las mismas condiciones.

Densidad.- La densidad es aquella esta definida por la relacion entre la masa (Kg) y
el volumen (m’), segun el Sistema Internacional (S.L.); pues segin su conveniencia

se puede esta expresar en diferentes unidades de medida (Kg/m®; gr/cm?).

Segun Pérez, Saltos, 2009. Dice que “De acuerdo a la densidad del agua residual se
puede determinar la potencial formacion de corrientes de densidad en fangos de

sedimentacion y demas instalaciones de tratamiento”.

1.7. CARACTERISTICAS QUIMICAS.

Segun Pérez, Saltos, 2009. Dice “Basicamente las caracteristicas quimicas de las
aguas residuales se las puede estudiar en tres partes que son: materia organica,

materia inorganica y los gases que se encuentran presentes en este tipo de aguas.



1.8. MATERIA ORGANICA.

Constituye la tercera parte de los elementos de las aguas residuales, siendo los

principales compuestos que se pueden hallar:
- Proteinas (40-60 %)

- Carbohidratos (25-50 %)

- Grasas y aceites (10 %)

En las aguas residuales urbanas, la urea y el amoniaco constituyen las principales
fuentes de nitrégeno, junto con las proteinas. La materia organica también puede

aportar azufre, hierro y fésforo.

La mayoria de los aminoacidos presentes en la naturaleza pueden detectarse en las

aguas residuales, como producto de la descomposicidn de proteinas.

Otros compuestos importantes son los azicares como la glucosa, lactosa, sacarosa,
fructosa y galactosa; y los 4cidos como el acético, propidnico, butirico, lactico y

citrico. También, se pueden encontrar celulosa, almidon y lignina.

Las grasas son descompuestas mas lentamente por las bacterias, pero pueden actuar
sobre ellas los acidos minerales, dando glicerina y acidos grasos; €stos, a su vez,
pueden reaccionar con los alcalis, dando glicerina y jabones (sales alcalinas de acidos

grasos).

Debido a que son menos densas que el agua flota, y esto interfiere en los procesos de
tratamiento y la vida bioldgica, favoreciendo el ambiente anaerobio, en cuyas
condiciones la degradacion es mas lenta y se desprenden gases que causan malos

olores.



Recientemente se esta prestando interés a la gran diversidad de moléculas organicas
sintéticas que estan apareciendo en la composicioén de las aguas residuales: agentes

tensos activos, fenoles y pesticidas.

Asi mismo, los procesos de cloracion de aguas de abastecimiento y la alteracion que
puede producirse de compuestos organicos naturales y de sintesis, hace que puedan
aparecer subproductos de una descomposicidon parcial de las moléculas organicas

complejas. (Espigares, M. 1985).

1.9. DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBO).

La demandad Bioquimica de Oxigeno es una técnica que permite determinar el
consumo de oxigeno originado por organismos, organismos que pueden ser origen
animal provocados de manera atopicas en presencias de sustancias organicas.
Generalmente los organismos no consumen de la misma manera oxigeno en el
cuerpo de agua que lo consumen las sustancias que agotan al oxigeno. El DBO tiene
un tiempo incubacion de 5 dias a 20% pero algunos autores recomiendan la

incubacion durante 7 dias.

Segiin Thomas, H.A., 2006. Dice que “En un periodo de 20 dias se completa la
oxidacion del 95% a 99% de la materia carbonosa, y en los 5 dias que dura el ensayo
de la DBO se llaga a oxidar entre el 60 y 70%. Se asume la temperatura de 20°C
como un valor medio representativo de temperatura que se da en los cursos de agua
que circulan a baja velocidad en climas suaves, y es facilmente duplicada en un

incubador.

1.10. DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO).

El ensayo de la DQO es uno de los parametros mas significativos para obtener la

calidad del agua y es uno de los métodos principales que se deben de realizar antes



del DBO. La DQO es determinara cual es el consumo del oxigeno asociados a las
sustancias quimicas llamense naturales o a tropicas que pueden estar contenidas en

un cuerpo de agua, las sustancias quimicas en la mayor son de origen organicos.

Segin Thomas, H. A. 1950. Dice que “El ensayo debe hacerse a altas temperaturas.
Para facilitar la oxidacién de determinados tipos de compuestos organicos es preciso
emplear un catalizador (sulfato de plata). El ensayo de la DQO también se emplea
para la medicidon de la materia orgdnica presente en aguas residuales industriales y
municipales que contengan compuestos toxicos para la vida biologica. En muchos
tipos de aguas residuales es posible establecer una relacion entre DBO y DQO. Ello
pude ser de gran utilidad puesto que la primera necesita 5 dias para ser determinado
frente a las tres horas que necesita la DQO para ser determinada. Una vez establecida
la correlacion entre ambos parametros, pueden emplearse las medidas de la DQO

para el funcionamiento y control de las plantas de tratamiento”

1.11. CARBONO ORGANICO TOTAL (COT).

Es la cantidad de carbono unido a un compuesto organico. El carbono organico
inorgénico son los carbonatos de carbonatos inorganicos sin CO2 disuelto el carbono
inorganico total es el carbono enlace covalente a moléculas organicas, el carbdnico
organico disuelto es la fraccion de COT que pasa a través de un filtro con poros de
punto 45 micrémetros de didmetros. Carbono inorgénico suspendido es la fraccion de
COT retenida por dicho filtro. El carbono organico purgable es la fraccion de COT
removida de una solucion a poza por extraccion de gas bajo condiciones especificas,
el carbono orgdnico no purgable es la fraccién de COT no removida por la extraccion
de gas. Generalmente la faccion de carbono inorgénico es mayor que la de COT por
lo que importante eliminarla o compensarla las interferencias provocadas por esta.
Dentro de las metodologias el obtener el COT por diferencias requiere medir el
carbono organico y el carbono total lo que significa que se deben realizarse dos
analisis para obtener un resultado, este método no es adecuado para concentraciones
mayores a 10 partes por millon. Obtener el carbono organico total por purga tiene

mayor precision al solo tener que hacer una sola determinacion.



Los métodos comunes de oxidacidén son por via quimica con per sulfato caliente o
por combustion como la oxidacidon catalitica, usualmente se utiliza un detector

infrarrojo para la tomas de medidas.

Segin Grady, C.P.L., Jr., H.C. Lim. 1980, dice que “El ensayo puede realizarse en
muy poco tiempo y su uso se estd extendiendo muy rdpidamente. No obstante,
algunos compuestos organicos presentes pueden oxidarse, lo cual conducird a
valores medidos del COT ligeramente inferiores a las cantidades realmente presentes

en la muestra.

Materia organica.- Son varios los componentes inorganicos de las aguas residuales
y naturales que tienen importancia para la determinacion y control de la calidad del
agua. Las concentraciones de las sustancias inorganicas en el agua aumentan tanto
por el contacto del agua con las diferentes formaciones geoldgicas, como por las
aguas residuales, tratadas o sin tratar, que a ella se descargan (Snoeyink, V. Jenkins,

D.1988).

pH.- La actividad biolodgica se desarrolla dentro de un intervalo de pH generalmente
estricto. Un pH que se encuentre entre los valores de 5 a 9, no suele tener un efecto
significativo sobre la mayoria de las especies, aunque algunas son muy estrictas a
este respecto. Un aspecto importante del pH es la agresividad de las aguas acidas,

que da lugar a la solubilizacion de sustancias por ataque a los materiales.

De este modo, un efluente con pH adverso puede alterar la composicién y modificar
la vida bioldgica de las aguas naturales. También es mas dificil de tratar por métodos
bioldgicos, que solo pueden realizarse entre valores de pH de 6,5 a 8,5. Las aguas

residuales urbanas suelen tener un pH préximo al neutro.



Aparte del efecto directo, el pH tiene un efecto indirecto, influenciando la toxicidad
de algunas sustancias, especialmente de aquellas en las que, la toxicidad depende del

grado de disociacion. (Espigares, M. 1985).

Nitrogeno.- Es esencial para el crecimiento de microorganismos y plantas; la
limitacion de nitrogeno puede producir cambios en la composicion bioquimica de los
organismos, y reducir sus tasas de crecimiento. Pero, también el nitrégeno es un
contribuyente especial para el agotamiento del oxigeno y la eutrofizacion de las
aguas receptoras, cuando se encuentra en altas concentraciones. Estas altas
concentraciones pueden ser resultado de la fertilizacion en la agricultura, mediante
fertilizantes artificiales y abonos animales, y si se filtran a las aguas subterrdneas,

constituyen un problema para los abastecimientos de agua. (Espigares, M. 1985).

Fosforo.- Segin Pérez, Saltos, 2009, dice que “Este elemento es fundamental para el
crecimiento de algas y otros organismos bioldgicos, por motivo de que en aguas
superficiales existen grandes proliferaciones de algas es necesario encontrar una
manera de limitar la cantidad de fésforo que alcanzan estas aguas, por medio de
vertidos de aguas, asi como de la escorrentia natural. El fosforo puede presentarse en

soluciones acuosas como ortofosfato, polifosfato y fosfatos organicos”.

Azufre.- Es requerido para la sintesis de proteinas y se libera cuando éstas se
descomponen. Practicamente, todos los microorganismos pueden usar el sulfato
como fuente de azufre, pero algunas especies requieren compuestos en forma mas

reducida para la biosintesis.

Las bacterias pueden realizar esta reduccion de los sulfatos a sulfuros y SH,, en
condiciones anaerobias. Estos ultimos compuestos son importantes en el
comportamiento de los residuos liquidos y su grado de septizacion. El SH, puede ser

también oxidado a sulfato, que es corrosivo para las tuberias del alcantarillado. Si

¢ste llega a contaminar el agua de bebida, puede causar trastornos gastrointestinales,



sobretodo en nifios. Ademas, el sulfato de magnesio produce sabor amargo al agua.

(Espigares, M. 1985).

Compuestos Toxicos Inorganicos.- Segin Pérez, Saltos, 2009, dice “Existen
cationes que son fundamentales en el tratamiento de las aguas residuales, entre estos
compuestos, considerados algunos como contaminantes prioritarios se pueden citar al
plomo, cobre, plata, arsénico, cromo y boro. También estdn presentes algunos
aniones téxicos como los cianuros y cromatos que provienen de los vertidos
industriales, el 16n fluoruro también puede aparecer con frecuencia en las aguas

residuales de industrias dedicadas a la fabricacion de componentes electronicos”.

Metales pesados.- Se consideran metales pesados aquellos que su peso molecular es
alto referentes segun la tabla periddica. Sin embargo tradicionalmente se ha utilizado
el término de metal pesado para designar aquellos metales que son mas
contaminantes y toxicos aun cuando esto no es correcto pues existe metales muy
pesado como el hierro que son sumamente necesarios para el organismo.
Comunmente se conoce como metales pesado el arsénico, el mercurio, el plomo y el
cadmio ya que son estos que hacen mas dafio a los organismos vivos. Estos metales
pesados entre algunos otros producen distintos problemas principalmente son

contaminantes ambiental.

Gases.- En las aguas residuales tenemos los gases y en mayor proporcidon estan el
metano, sulfuro de hidrégeno, amoniaco, nitrégeno, dioxido de carbono y oxigeno.
Constan otros gases en minimo cantidad ya que también debemos de tomar en

cuenta pues esto son: el cloro, 0zono, 6xidos de azufre y nitrégeno.

Oxigeno disuelto.- Es necesario para la vida de todos los organismos aerobios. Por
ello, el crecimiento incontrolado de organismos y microorganismos en el seno de las

aguas, puede conducir a su agotamiento.



La presencia de oxigeno evita el desarrollo de procesos anaerobios que provocan
malos olores en el agua. Por ello, sus niveles son indicativos del nivel de calidad de

las aguas.

La cantidad de oxigeno va a depender, también, de otros factores como la solubilidad

del gas, presion parcial del gas en la atmosfera, temperatura y caracteristicas del

agua.

Sulfuro de hidrégeno.- Se forma por descomposicion anaerobia de la materia
organica azufrada, o por reduccion de sulfates y sulfitos minerales. Es un gas

incoloro, inflamable, con un olor caracteristico muy desagradable.

Si el agua residual contiene hierro, se combina con ¢l, dando sulfuro de hierro que

origina un color.

1.12. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS.

Es necesario saber determinar las caracteristicas bioldgicas en el agua; ya que son
organismos microbiologicos en aguas superficiales y en aguas residuales, estos son

tomados como factores de identicacion de la contaminacidn.

Entre los principales parametros bioldgicos de las aguas residuales tenemos

microorganismos y organismos patogenos.

1.13. CLASIFICACION DE LAS AGUAS RESIDUALES.

A lo largo de la vida el agua en su ciclo hidrologico como consecuencia de la
actividad humana, en diversas sustancias que definen sus caracteristicas, y por tanto,

sus posibles usos.



Las diferentes sustancias que puede contener un agua pueden ser organicas o
biodegradables e inorganicas o biorresistentes, y pueden encontrarse en las mismas

disueltas (solubles) o en suspension (insolubles).

Las 3/4 partes de la materia organica presente es agua, y las sustancias solidas, que
pueden estar disueltas o en suspension, como se ha comentado antes, estan formadas
por, bacterias muertas, aproximadamente un 30 %, grasas; la mayoria provienen de
acidos grasos no absorbidos, grasas sintetizadas por las bacterias y grasas de restos
celulares, entre un 10 y un 20 %; sustancias inorganicas, aproximadamente un 20 %,
restos no digeribles, un 30 %, que son componentes sélidos de jugos digestivos como

pigmentos biliares y detritus celulares”.

Podemos clasificar las aguas residuales de diversas maneras. En este caso lo haremos
en funciébn de su origen, que lleva inherente una relativa clasificacion de

composicion:

1.14. AGUAS RESIDUALES URBANAS (ARU).

En las aguas residuales urbanas son aquellas que se generan en una poblacion

urbana, ya que es el desechos de agua utilizada.

Tenemos las aguas negras sanitarias utilizadas en baterias sanitarias (retretes) en
cualquier punto de la poblacién ya sea estas viviendas, centros educativos, entre
otros. Aguas de lavado doméstico estas comunmente llamadas aguas grises son
descargas cuando se generan en el lavado de ropa, usos domésticos, entre otros. Las
aguas del desagilie de las calles pues estas generan una contaminacion siempre y

cuando provenga de las condiciones particulares.



1.15. AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES.

Estas aguas residuales industriales son generadas por diferentes tipos de actividad, ya
sea estos negocios de produccidon o en cualquiera utilizacion de agua donde esta ya

sea desechada.

En general las industrias realizan los vertidos de manera diaria, sino en determinadas
horas del dia, muchas veces lo hacen en periodos del afio, aun asi esta depende del

tipo de produccion en el proceso industrial.

Gradualmente las aguas residuales urbanas estdn mas contaminadas ya que estas
contaminaciones son muy dificiles de eliminar. Es tan variable que hacen que el
proceso de las aguas residuales sea complejo. Es asi que al introducirse en el mundo
de la depuracién de aguas residuales industriales tiende a equivocarse a darle
solucion a esta problematica; ese por esta razon es conveniente su estudio en

particular en cada caso.

Tanto para una determinada industria es necesario conocer la problematica que este
tipo de agua residual presente, de tal manera sino no se tiene el analisis del mismo no

se debe iniciar la respectiva solucion para su tratamiento.

Es muy trascendental el conocimiento del fluido del agua dentro de las lineas de
fabricacidn, asi como su utilizacion, tiendo los graficos estadisticos que indiquen los
valores de los caudales mdximos y minimos utilizados, haciendo una relaciéon con los
procesos de desarrollo de la industria, ya que la calidad de las agua residuales tendria

influencia por estos causas.



Son complejas las aguas residuales industriales, ya que son diferentes y muchas
industrias a tratar este tipo de aguas. Las clasificaciones propuestas para esta

problematica no han sido aceptadas en su totalidad.

Tienden a la posibilidad de biodegradacién de la materia orgédnica presente en

distinguirse en tres clases de aguas:

» Aguas residuales industriales que contienen materia organica o con aporte de
nitrégeno y fosforo o sin aporte de nitrogeno y fosforo.

» Aguas residuales industriales que solo contienen sustancias minerales o con
sustancias tdxicas o sin sustancias toxicas.

» Aguas residuales mixtas.

1.16. AGUAS MIXTAS.

En la determinacion de la calidad y cantidad de aguas mixtas generadas por un
conjunto de universo de poblacidon estd afectada por las mismas, constante y de

vertidos industriales.

Estas aguas mixtas con relacion a las de aguas residuales industriales ya sean estas
cualitativas o cuantitativas trastornan el funcionamientos del proceso de las
depuradoras y se generan cuando en las industrias realizan variaciones en su

desarrollo.

En variaciones de las caracteristicas de la carga organica hechos por cambios en la
estructura quimica de las materias organicas contenidas en los efluente, rigen a los
microorganismos a tender a diferentes sistemas enzimaticos, lo que demanda un ciclo
mas o menos prolongado de maduracion y adaptacion a las condiciones ecologicas

del medio: pH, temperatura, presion osmoética y elementos toxicos.



En la depuracion de las aguas residuales ya sean estas urbanas e industriales es
importante el conocimiento de la trabajo perjudicial de determinadas sustancias, ya
que éstas puede ralentizar e incluso anular, la accion de las bacteria que actiian en la

limpieza de las aguas.

Se considera que en los inconvenientes que presentan las aguas mixtas en la
determinacion de contaminantes es conveniente que la industria trate sus aguas
residuales combinadas con las aguas urbanas, ya que tendrian unas mejorias en la
segmentacion del coste de purificacion. La dimension de la planta depuradora se
reduce el costo de operacidon por unidad de carga polucionante. Las aguas residuales
urbanas contribuyen nutrientes, como nitrégeno y fosforo, a las aguas residuales
industriales que tengan insuficiencias de esos elementos. Certifica una filtrado mas

semejante de las aguas residuales.

Las aguas industriales tienen algunos perjuicios pues estos se deben de controlar en
la semejanza de las aguas residuales, en la uniformidad del caudal, el pH, que no
existan inhibidores ni compuestos perjudiciales, que no contengan aceites y en grasas

que no sea grande.

Una depuradora de aguas residuales mixtas debe de tener una temperatura no mayor
a 60° C, La congregacion de grasas no debe exceder a 100mg/L, no toxicos
inflamables o explosivos, el pH tiene que estar en el rango de entre 5,5 y 9,0, que el
DBOs no este superior a la calculada para un excelente funcionamiento de la
depuradora, que los solidos en suspension no deben superar los 350 mg/L y es
necesario implantar limites del volumen de recepcion de las aguas residuales

industriales.

En la contaminacién de las aguas residuales se determinan contaminantes con mayor

0 menor importancia.



Segun Félez, 2003. Dice que “Las normas que regulan los tratamientos secundarios
estdn basadas en las tasas de eliminacion de la materia organica, solidos en
suspension y patogenos presentes en el agua residual. Existen normas mas exigentes
que incluyen la eliminacién de nutrientes y contaminantes prioritarios. Cuando se
pretende reutilizar el agua residual, las exigencias normativas incluyen también la
eliminacion de compuestos organicos refractarios, metales pesados y soélidos

organicos disueltos”

Los efectos que pueden generar los contaminantes del agua en los organismos son
muchos y diferentes, considerando del grado del contaminate y del organismo en
particular. Entre ellos existe la Genotoxicidad en la cual se sostiene de diversos
compuestos que originan perjuicios en el ADN cuando ingresan en el cuerpo de un
organismo ya que estos compuestos se lo determinan como genotoxinas, segun su

derivacion genotoxico.

Se genera células imitantes y el defecto se puede desarrollar, haciendo que la especie

del organismo tenga graves dafios que son a menudo muy perniciosas para la salud.

La Carcinogenicidad radican en contaminantes carcindgenos, pues esto provoca el
cancer en el cuerpo de los seres vivos; ya estos intervienen en una o mas de las fases

de progreso del cancer en un organismo.

Los contaminantes pueden ser incitadores; quiere decir que introducen propiedades
cancerigenas en las células de un organismo. Ademas pueden ser generadores del el
crecimiento de células que tienen propiedades cancerigenas; aun asi pueden ser
progresores, lo que provocan la division incontrolada y la transmision de las células
de cancerigenas. Asimismo cuando una de estas sustancias estd omitida el cancer no

puede promoverse.



Las células cancerigenas son malignas, cuando estos pueden propagarse por el
cuerpo humano velozmente, induciendo dafios en células sanas y en mecanismos
inmunitarios. Dafara las células normales del cuerpo y causardn cancer en 6rganos y

sistemas.

La neurotoxicidad en el sistema nervioso de los organismos es muy sensible a los
efectos infectos de los compuestos quimicos naturales y artificiales. Estos
compuestos quimicos provocan efectos neurologicos determinados como

neurotoxinas.

Los efectos de la neurotoxicidad son diferentes ya que estos provocan temblores
musculares no coordinados y convulsiones, no control propio de los nervios y
transmisiones, mareos, depresion, o inmovilidad de algunas partes del cuerpo. La
neurotoxicidad seria compleja hasta la sinapsis de las neuronas se bloqueen y
bloquearse generaria la muerte, como resultado de la paraplejia de los musculos del

diafragma e irregularidad al respirar.

La alteracion de la transferencia de energia se transforma por medio de los sistemas
mitocondriales en las células. Ya que en la mitocondria se genere moléculas de ATP,
que traslada energia por medio del cuerpo del organismo. Aun cuando la obtencion
de ATP es perturbada, el paso de energia terminard. Esto hard que al organismo

sentirse fatigoso y privado de vida e inepto de desempenarse con naturalidad.

En fallo de la reproduccion correspondida al perjuicio en los 6rganos reproductores
se llaman alteradores endocrinos. Existen diferentes formas en las que un

contaminante puede actuar como alterador endocrino.

Existen dificultades cuando los compuestos quimicos bloquean los receptores. Ya

que la trabajo normal de la hormona es privada, pues no puede reaccionar con el



receptor. Significa que produce infertilidad cuando ocurre durante un prolongado

periodo de tiempo.

Cuando el fluido del rio se encuentre completamente oxigenada no habra dificultades
en regresar a las condiciones ambientales, previas al vertido, pero si el oxigeno no es
suficiente las degradaciones cambiaran a ser anaerobias, induciendo eutrofizacion y

todo tipo de putrefacciones con dafios y patogenias.

El oxigeno disuelto presente en el agua tiende a originar importantes causas como la
compensacion con la atmosfera, la solubilidad del oxigeno incrementa a medida que
la temperatura se acerca a 0 °C, ya que es el punto de saturacion del oxigeno, el pasar
del agua natural por cascadas o chocar con piedras y demds obstaculos, el contribuir
con efluentes con exaltada concentracion de oxigeno, no contaminados, la
contribucion de agua de lluvia, que desde el traslado de la nube a la Tierra van
llenandose de aire y aumentan su oxigeno a la trayectoria del agua, como resultado

de la funcion clorofilica de las plantas presentes en la flora acuatica.

El desarrollo de los rios vertidos por los contaminantes se realiza con acciones
fisicas, quimicas y bioldgicas, Los iones ya sean complejos o no, resisten cierto

desarrollo a lo largo del rio.

La DBO serd maxima al principio, hasta que disminuya lentamente hasta valores

normales.

Las sales y las materias en suspension estan también en concentraciones maximas al

inicio, disminuyendo después rapidamente.



El amonio y fosfato iniciales van aumentando hasta que su concentracién se hace

maxima poco antes de ser minima la concentracion de oxigeno disuelto.

Los nitratos disminuyen inicialmente hasta casi desaparecer; va aumentando su
concentracion hasta que se hace maxima la concentracion de oxigeno, y por ultimo,

disminuye lentamente hasta alcanzar valores normales.

1.17. SISTEMA DE TRATAMIENTO CON LAGUNAS.

Las lagunas no son mdas que excavaciones realizadas en un terreno para el
tratamiento de aguas residuales. Los trabajos de investigacion realizada sobre
lagunas en la década de 1940 permitieron el desarrollo de estos sistemas como una

alternativa de bajo costo para el tratamiento de aguas residuales.

1.18. CLASES DE LAGUNAS.

Las lagunas usadas en el tratamiento de aguas residuales poseen una profundidad
variable, pueden ser pocas profundas o bastante hondas. Las lagunas se clasifican
teniendo en cuenta las concentraciones de oxigeno disuelto (nivel de aerobicidad), y
la fuente que suministra el oxigeno necesario para la asimilacién bacterial de
compuestos organicos presente en las aguas residuales. Hay cuatro tipos de lagunas

mas importante, clasificada de acuerdo con la concentracion y fuente de oxigeno.

Otros métodos de clasificacion que incluye todos los tipos de laguna se basan en la
frecuencia y duracion de la descarga del efluente. De acuerdo con este enfoque las

lagunas se clasifican en:
* Lagunas de retencion total.
* Lagunas con descarga controlada.

* Lagunas con descarga de control hidrolégico.



 Lagunas con descarga continua.

Las lagunas de retencion total, o lagunas de evaporacién, se deben considerar sélo en
lugares donde la tasa de evaporacion supera la precipitacion anual. Las lagunas con
descarga controlada vierten su efluente periodicamente, cuando la fuente receptora

presenta condiciones Optimas para recibir la descarga del efluente tratado.

Las lagunas con descarga de control hidroldgico son una variacion de aquellas de
descarga controlada; bajo este concepto, la laguna se disefia en forma tal que permite
la descarga del efluente tratado cuando la fuente receptora presenta un caudal por

encima de un minimo aceptado. (Romero, 1996)

1.19. CLASIFICACION DE LAS LAGUNAS CON BASE EN LA PRESENCIA
Y FUENTE DE OXIGENO.

Las lagunas se clasifican atendiendo al proceso biologico que ocurra en ellas,
mediado por la accién bacteriana, que es modulado a su vez per diferentes factores
que influyen considerablemente en el propdsito que se traza en funcidén de la
descontaminacion del sistema. Un desbalance en alguno de estos factores puede
provocar la ruptura del equilibrio entre las comunidades microbianas y por
consiguiente el no funcionamiento de la laguna. La presencia de oxigeno o no en
estos sistemas determina la actividad bacteriana y en consecuencia la eficiencia y

finalidad del sistema, como se muestra a continuacion.

La poblacion humana, es el conjunto de individuos viven en un lugar bien
determinado. La dimensidén es el volumen de una poblacion, existiendo las personas
que constituyen esa urbe. El espacio es el lugar donde se asienta la poblacion. La
estructura es la caracterizacidon bilogicas y sociales que precisa a la poblacién como

el levantamiento de una linea base.



1.20. MEDICION DE CAUDALES.

Los caudales deben relacionarse con la poblacion de aporte de cada descarga para
determinar los correspondientes aportes de agua residual per capita. En caso de
existir descargas industriales dentro del sistema de alcantarillado, deben calcularse

por separado los caudales domésticos e industriales.

Existen equipos para medir el caudal se emplean para asignar valor numérico a la
cantidad de materia que atraviesa en un determinado proceso o entre diferentes
elementos de un proceso, la expresion caudal tiene una gran importancia
especialmente para conocer los balance de materia en las partes de un proceso en el
cual desde es el adecuado con el mismo, ademas el caudal tiene una gran influencia
sobre el aspecto econdmico del proceso ya que normalmente los caudales de entrada

suelen ser materias primas.

1.21. ESTIMACION DEL CAUDAL MAXIMO.

Para la determinacién de las descargas de las aguas residuales se deberian realizase

en fracciones prolongadas de tiempo la mediada de tres veces en un dia.

Ya que se obtendria los valores cuantitativos para la medicion del caudal medio y

maximo en tiempos tipicos de la descargas.

Debe de realizarse la comparacion entre los caudales de la poblacion para estimar la
aproximacion del caudal en general. Si existiera descargas industriales en las redes
de alcantarillado es recomendado calcular por separado el caudal de descargas

domesticas con las descargas industriales.



1.22. CAUDAL DURANTE PERIODOS DE LLUVIA.

Es altamente recomendable que antes de construir la planta de tratamiento se realicen
campafias de minimizacion de caudales de infiltracion, afluentes y conexiones
erradas al sistema, pues estos aumentan innecesariamente el tamafio de la planta y
por ende los costos; para alcantarillados existentes, la infiltracion permisible puede
ser diez o mas veces mas alta, antes de pensar en una rehabilitacion o en un

reemplazo.

1.23. CAUDAL DE DISENO.

Para el disefio en la depuracién de aguas residuales debe realizarse un célculo de
caudal maximo cada semana segun el tiempo del disefio exclusivamente ya sea este

en casos especiales.

Este disefio hidraulico se debe de realizarse en la planta para determinar el caudal
maximo. Ya sea en tipo de célculo de caudales industriales es recomendado

determinarlos para los tiempos maximo y criticos en el desarrollo de produccion.

Par la determinacion del caudal medio de disefio para sectores sin alcantarillado se
debe considerar como aproximacion la poblacion por el caudal de agua potable a
destinarse para el consumo por un factor de retorno entre 70% y 80% mas los

caudales de infiltracion, adaptaciones inesperadas, entre otros.

1.24. TRATAMIENTO PRIMARIO.

El tratamiento primario es un simple tratamiento fisico, una separacién de los
elementos solidos que contiene el agua. Esta separacion se define, como fenémeno
fisico, en formula adecuada matematica que refleje el fenomeno real, siendo preciso
basarse en experiencias. Sobre este punto, interesa destacar que las condiciones que
se establecen son fijas y practicamente son condiciones hidraulicas. Los parametros

de disefio se refieren a un tiempo de retencion, y a una velocidad del liquido en el



deposito lo mas constante posible, debiéndose impedir las variaciones de caudal.

(Rolim, 2000).

1.25. TRATAMIENTO SECUNDARIO.

Las alternativas posible del tratamiento secundario son en principio dos, dentro de
los procesos convencionales. La diferencia fundamental es la eleccion de un
tratamiento quimico o bioldgico. Los resultado de ambos son bastantes similares en
cuantos los efectos, pero su mecanismo funcional distintos. En el tratamiento
quimico, precisamos la introduccion de cantidades importantes de reactivos,
necesitamos unos sistemas de dosificacion muy correcta, necesitamos unos equipos
de personal preparados, que periddicamente, o casi de forma continua, tiene que estar
modificando las dosificaciones para un correcto rendimiento. En el proceso bioldgico
la formacion de floculos, con peso suficiente para poder separarse de la masa de
agua, se logra gracia a la accion enzimatica y metabdlica de los microorganismos,

que estan en el agua residual.

El equipo encargado del sistema no tiene que preocuparse del propio mecanismo
funcional, el sistema bioldgico tiene inercia suficiente para aceptar las

modificaciones de carga y problemas que puedan surgir.

El proceso bioldgico es un mundo ecoldgico totalmente cerrado, totalmente cuartado
y, que solamente tiene un rendimiento dptimo en una situacion dada en caudal y
carga. Es un mundo ecoldogico donde un volumen fijo, una cantidad de
microorganismos vivos, de acuerdo con el sistema seleccionado, admite una carga
unica. Nuestro sistema para lograr un funcionamiento correcto consiste en mantener
las condiciones vitales de esos microorganismos e introducir un caudal constante y

una carga organica constante. (Rolim, 2000).



1.26. REQUISITOS DE LOS EFLUENTES.

El objetivo primordial del tratamiento de aguas residuales consiste en eliminar o
modificar los contaminantes perjudiciales para la salud humana o el entorno
acuatico, terrestre o aéreo. La descarga en terrenos, la evaporacion en estanques y la
inyeccion en pozos profundos son opciones ocasionales, pero por lo comun las
unicas salidas practicas para deshacerse de aguas residuales tratadas (o sin
tratamiento) son los arroyos, rios, lagos y océanos. Para proteger estos recursos
hidraulicos se debe controlar la descarga de contaminantes en los mismos. Esto se
hace en Estados Unidos y Canada fijando requisitos de efluentes en cuanto a DBO,
SS y coliformes fecales. Normalmente es necesario un tratamiento secundario para

satisfacer estos requisitos. (Rolim, 2000).

1.27. RECOLECCION Y PRESERVACION DE MUESTRAS.

1.28. MUESTREO.

El objetivo del muestren en un cuerpo de agua es remover una pequefia porcion,
representativa del total, para su respectivo andlisis. Una vez tomada la muestra, sus
constituyentes deben permanecer en las mismas condiciones que cuando fue

colectada, a fin de tener confiabilidad en los resultados analiticos.

El tipo y frecuencia de la toma de muestra de residuos industriales dependen de
ciertas limitaciones fisicas. En algunos casos, en nuestro apropiado puede demandar
la toma de varias muestras, por ejemplo: una muestra en la que se vayan a analizar
metales pesados debe ser separada de aquellas para la determinacion de cebos, grasas

y aceites, demanda bioquimica de oxigeno, s6lidos suspendidos y fenoles.



Una muestra es tomada de acuerdo al tipo de analisis y al proposito del programa de
muestreo; tomando en cuenta si la descarga ocurre en un tiempo especifico, durante

un cierto periodo de trabajo, un ciclo o un proceso de manufactura en particular.

Si existen mas de dos sitios de muestreo, puede ser necesario espaciar el tiempo de
obtencion de cada muestra. Una corriente de agua residual con un flujo intermitente,
requiere que sea muestreada en intervalos cortos de tiempo durante el periodo de
descarga. Finalmente, puede darse el caso que sea deseable tomar una muestra al azar

en lugar de muestras compuestas y viceversa. (EPA, 1994).

1.29. VOLUMEN DE LA MUESTRA.

La cantidad de muestra a ser tomada depende del nimero de parametros a ser
analizados y del tipo de anélisis por realizarse, asi como también de la concentracién
inferida del parametro a determinarse. El volumen de la muestra debe ser lo
suficiente para cumplir con todos los requerimientos del analisis, mas una cantidad
igual como muestra testigo. Se debe consultar al laboratorio analitico que efectue el
analisis sobre la cantidad de la muestra requerida. Para el andlisis de rutina, el

volumen minimo de una muestra simple o al azar estara entre 2 6 3 litros.

Adicionalmente, de acuerdo con las necesidades, se deben tornar muestras por

duplicado, periédicamente, para asegurar el control de calidad.

1.30. PRESERVACION DE MUESTRAS.

Los envases para recoger muestras deben estar completamente limpios; para el
efecto, es necesario lavarlos con mezcla sulfocromica o detergente, lavar repetidas

veces con agua limpia y luego enjuagarlos con la misma agua que se va a muestrear.

Las muestras requieren de envases de diverso material, segun su andlisis: vidrio,

vidrio &mbar, plastico y en ciertos casos teflon.



Se debe definir el tipo de preservacion requerido. La preservacion previene la
degradacion de los compuestos que son motivo de andlisis, para lo cual se hace uso
de inhibidores, refrigeracion o congelacion, proteccion ante la luz y tiempos de

almacenamiento.

Para andlisis microbiologicos se recomienda utilizar envases estériles y si existe
cloro residual, afadir previamente 0.1 ml de tio sulfato de sodio al 10%. (EPA,

1994).

1.31. IDENTIFICACION E INFORMACION DEL CAMPO.

Cada muestra de agua residual. Debe ser apropiadamente identificada con la

siguiente informacidon (Romero, 2005).

a) Nombre del sitio y direccion.

b) Fecha y hora de muestreo.

c¢) Lugar de descarga donde se toma la muestra.
d) Numero de muestra.

e) Tipo de muestra.

f) Analisis a efectuar y preservante usado.

g) Nombre de la persona que realiza el muestreo.
h) Toma la muestra.

1) Datos del etiquetado.

j) Temperatura: ambiental y de la muestra,

k) pH.



CAPITULO 11

2. ESTUDIO DE CAMPO

2.1. INTRODUCCION AL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LAS AGUAS
RESIDUALES DOMESTICAS DEL CANTON CHONE.

2.2. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES "P.T.A.R"
DEL CANTON CHONE.

2.3. GENERALIDADES.

Se considera como un agua residual al agua potable, superficial, subterranea y otras
que después de pasar por algin proceso o haber sido utilizadas en las actividades
diarias del hombre (actividades antropogénicas) han adquirido caracteristicas ajenas
a su composicidn inicial, incorporando desmesuradamente otros tipos de compuestos
y nutrientes que en condiciones normales provocan la descomposicion de la materia
orgéanica presente y/o la generaciéon de macro complejos derivados de las reacciones

quimicas de 6xido reduccidn intervinientes durante dicha descomposicion.

El sistema de tratamiento de las aguas residuales que se generan en la ciudad de
Chone, corresponde a una laguna de oxidacion de tipo anaerobia construida hace 20
anos. Este sistema de tratamiento esta ubicado al Sur del canton, saliendo de la

ciudad a 1 kilometro aproximadamente.

El area total de tratamiento es de 47.336 m2 considerando que este tiene 194 m de
ancho por 244 m de largo. El agua llega a través del bombeo continuo desde tres
estaciones de bombeo de agua residual ubicadas en puntos estratégicos dentro la
ciudad de Chone, estas cuentan con un sistema de cribado lo que permite retirar
objetos voluminosos presentes en la masa de agua, luego el agua residual es

impulsada hasta la P.T.A.R. donde ingresa directamente a la laguna anaerobia a



través de una tuberia de 400 mm. Para reducir la carga organica presente y disponer
del efluente de tratamiento a través de una tuberia de 315 mm a un canal que

conduce el agua de descarga hasta el Rio Chone.

2.4. OBJETIVOS.

» Reducir la carga organica presente en las aguas residuales generadas por las
actividades antropogénicas de los habitantes de la ciudad de Chone a través
de un sistema de tratamiento anaerobio.

» Disminuir la presencia del contenido de s6lidos y materia organica del agua

residual y no la obtencion de un efluente de alta calidad.

2.5. VENTAJAS.

» Bajos costos de instalacion, operacion y mantenimiento.

» Procesos pocos complejos.

» Recomendados como pre tratamiento de aguas residuales industriales y
domésticas.

» Poca o nula generacion de lodos estables (manto de lodo estabilizado).

» Nulo consumo energético dentro del sistema de tratamiento en la P.T.A.R. de
Chone.

» Generacion de lodos anaerobios o sustratos que no requieren de la

incorporacién de nutrientes por largos periodos de tiempo.

2.6. DESVENTAJAS.

» Obtencion de un efluente de tratamiento de menor calidad frente a sistemas
de tratamientos aerobios.

» Obtencion de subproductos causantes de corrosion.

» Necesitan mayores espacios de terreno en relacion a otros tipos de

tratamientos y sistemas de A.A.R.R.



» Generacion de olores desagradables con niveles por encima del umbral de
deteccion.

» Sensibilidad del tratamiento ante variaciones de temperatura, presencia y/o
ausencia de oxigeno disuelto y cambios bruscos de temperatura.

» El efluente de tratamiento requiere de un post tratamiento para cumplir y
enmarcarse dentro de los limites maximos permisibles para la descarga de un
fluente a un cuerpo de agua dulce o receptor contemplados en la Ley de

Gestion Ambiental vigentes en nuestro pais.

2.7. LOCALIZACION.

En la ciudad de Chone existe una Laguna de Oxidacion que recibe las aguas
residuales categorizadas como domésticas para su tratamiento, se encuentra ubicada

al Sur del cantdn, a 1 km aproximadamente del centro de la ciudad.

2.7.1. LAGUNA AEROBIA.

Dimension de la laguna.

Area de la laguna a media altura 47 336 m* (4.73 Ha)
Numero de unidades 1

Profundidad 0.80 m

Volumen 37 868.8 m3

Periodo de retencion 3 dias

La laguna de caracter anaerobio que constituye el unico proceso de tratamiento de las
aguas residuales domésticas de la ciudad de Chone con 194 m de ancho y 244 m de
largo con un periodo de retencion total de 3 dias, degradan la materia organica en
ausencia de oxigeno. Para que este proceso oxidativo tenga lugar se requiere que de

un proceso adicional de estabilizacion en el que intervienen ciertas etapas, las cuales



son hidrdlisis, acidogénesis o formacion de acidos y metanogénesis o formacion de

metano:

» Hidrélisis.- Mediante esta se produce la degradacion de los compuestos
organicos complejos e insolubles o macro compuestos en otros compuestos
mucho mas simples los mismos que al contrario de los primeros presentan un
buen nivel de solubilidad en el agua. La presencia de este proceso es
primordial, debido a que los subproductos obtenidos sirven de base para la
estabilizacion anaerobia de los microorganismos intervinientes en las dos

etapas subsiguientes como son la acidogénesis y la metanogénesis.

» Acidogénesis.- Los compuestos organicos simples obtenidos mediante la
hidrolisis son empleados por un grupo selecto de bacterias generadoras de
acidos, dando lugar a la formacion o presencia de acidos organicos volatiles
como el acido acético, propidnico y butirico, como consecuencia

obtendremos una infima reduccion de la DBOs y la DQO en esta etapa.

» Metanogénesis.- Mediante la degradacion de la materia organica presente en
el agua residual y la conversion de los macro compuestos en otros de
naturaleza mas simple, se crea un pequefio espacio dentro de este proceso en
el cual como resultado de la etapa oxidativa de la materia orgédnica
encontramos como subproducto de la reaccion la formacidon de gas metano y
diéxido de carbono. La presencia de burbujas en la superficie libre de
contacto del agua es un indicador de la existencia de metano y dioxido de
carbono en el agua, considerando que su presencia no contribuye a un

aumento de la DBOs y la DQO.

Una vez que el agua cumple su periodo de retencidn estacional dentro de la P.T.A.R.
de Chone, su efluente de tratamiento es desechado a un canal que conecta

directamente al Rio del mismo nombre.



2.8. MARCO LEGAL Y ADMINISTRATIVO DEL PROYECTO.

Para el desarrollo de esta investigacion se tom6 en cuenta ya dada la importancia del
manejo sustentable de los recursos y del medio ambiente, el presente estudio hace

referencia al siguiente Marco Legal:

2.8.1. NORMAS LEGALES NACIONALES.

CONSTITUCION POLITICA DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR, 2008
Titulo II: Derechos.
CAPITULO SEGUNDO: DERECHOS DEL BUEN VIVIR.

Seccion primera: Agua y alimentacion.

Art. 12.- El Derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable.- El agua
constituye patrimonio nacional estratégico de wuso publico, inalienable,

imprescriptible, inembargable y esencial para la vida.

Seccion segunda: Ambiente sano.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak

kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacién de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados.



Art. 15.- El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo
impacto. La soberania energética no se alcanzard en detrimento de la soberania

alimentaria, ni afectara el derecho al agua.

Se prohibe el desarrollo, produccién, tenencia, comercializacion, importacion,
transporte, almacenamiento y uso de armas quimicas, biologicas y nucleares, de
contaminantes  orgdnicos  persistentes altamente  tdxicos, agroquimicos
internacionalmente prohibidos, y las tecnologias y agentes biologicos experimentales
nocivos y organismos genéticamente modificados perjudiciales para la salud humana
0 que atenten contra la soberania alimentaria o los ecosistemas, asi como la

introduccion de residuos nucleares y desechos toxicos al territorio nacional.

Seccion séptima: Salud.

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se vincula
al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacién, la
educacidn, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y

otros que sustentan el buen vivir.

El Estado garantizard este derecho mediante politicas econdmicas, sociales,
culturales, educativas y ambientales; y el acceso permanente, oportuno y sin
exclusion a programas, acciones y servicios de promocion y atencion integral de
salud, salud sexual y salud reproductiva. La prestacion de los servicios de salud se
regira por los principios de equidad, universalidad, solidaridad, interculturalidad,
calidad, eficiencia, eficacia, precaucion y bioética, con enfoque de género y

generacional.



CAPITULO SEPTIMO: DERECHOS DE LA NATURALEZA.

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene
derecho a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y

regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.

Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad publica
el cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos
derechos se observaran los principios establecidos en la Constitucion, en lo que
proceda. El Estado incentivard a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos,
para que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos que

forman un ecosistema.

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion serd
independiente de la obligacion que tienen el Estado y las personas naturales o
juridicas de Indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los sistemas

naturales afectados.

En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por
la explotacion de los recursos naturales no renovables, el Estado establecerd los
mecanismos s mas eficaces para alcanzar la restauracion, y adoptard las medidas

adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias ambientales nocivas.

Art. 73.- El Estado aplicard medidas de precaucion y restriccion para las actividades
que puedan conducir a la extincion de especies, la destruccion de ecosistemas o la

alteracion permanente de los ciclos naturales.



Se prohibe la introduccidon de organismos y material organico e inorganico que

puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético nacional.

Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a

beneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir.

Los servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacion; su produccion,

prestacion, uso y aprovechamiento seran regulados por el Estado.

CAPITULO NOVENO: RESPONSABILIDADES.

Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin

perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley (literales 1, 3,6, 7, 8,9 y 13):

1. Acatar y cumplir la Constitucion, la ley y las decisiones legitimas de autoridad

competente.
3. Defender la integridad territorial del Ecuador y sus recursos naturales.

6. Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los

recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible.

7. Promover el bien comun y anteponer el interés general al interés particular,

conforme al buen vivir.

8. Administrar honradamente y con apego irrestricto a la ley el patrimonio publico, y

denunciar y combatir los actos de corrupcion.

9. Practicar la justicia y la solidaridad en el ejercicio de sus derechos y en el disfrute

de bienes y servicios.

13. Conservar el patrimonio cultural y natural del pais, y cuidar y mantener los

bienes publicos.



TITULO VI: Régimen de desarrollo.

Art. 275.- El régimen de desarrollo es el conjunto organizado, sostenible y dinamico
de los sistemas econdmicos, politicos, socio-culturales y ambientales, que garantizan

la realizacion del buen vivir, del sumak kawsay.

El Estado planificarda el desarrollo del pais para garantizar el ejercicio de los
derechos, la consecucion de los objetivos del régimen de desarrollo y los principios
consagrados en la Constitucion. La planificacién propiciara la equidad social y
territorial, promovera la concertacion, y serda participativa, descentralizada,

desconcentrada y transparente.

El buen vivir requerira que las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades
gocen efectivamente de sus derechos, y ejerzan responsabilidades en el marco de la
interculturalidad, del respeto a sus diversidades, y de la convivencia armodnica con la

naturaleza.

Art. 276.- El régimen de desarrollo tendra los siguientes objetivos (literal 1 y 4):

1. Mejorar la calidad y esperanza de vida, y aumentar las capacidades y
potencialidades de la poblacion en el marco de los principios y derechos que

establece la Constitucion.

4. Recuperar y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable
que garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo, permanente y de
calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo y del

patrimonio natural.



Art. 277.- Para la consecucion del buen vivir, seran deberes generales del Estado:
1. Garantizar los derechos de las personas, las colectividades y la naturaleza.
2. Dirigir, planificar y regular el proceso de desarrollo.

3. Generar y ejecutar las politicas publicas, y controlar y sancionar su

incumplimiento.
4. Producir bienes, crear y mantener infraestructura y proveer servicios publicos.

5. Impulsar el desarrollo de las actividades econémicas mediante un orden juridico e
instituciones politicas que las promuevan, fomenten y defiendan mediante el

cumplimiento de la Constitucién y la ley.

6. Promover e impulsar la ciencia, la tecnologia, las artes, los saberes ancestrales y
en general las actividades de la iniciativa creativa comunitaria, asociativa,

cooperativa y privada.

Art. 278.- Para la consecucion del buen vivir, a las personas y a las colectividades, y

sus diversas formas organizativas, les corresponde:

1. Participar en todas las fases y espacios de la gestion publica y de la planificacion
del desarrollo nacional y local, y en la ejecucion y control del cumplimiento de los

planes de desarrollo en todos sus niveles.

2. Producir, intercambiar y consumir bienes y servicios con responsabilidad social y

ambiental.



TITULO VII: REGIMEN DEL BUEN VIVIR.

CAPITULO SEGUNDO: BIODIVERSIDAD Y RECURSOS NATURALES.

Seccion primera: Naturaleza y ambiente.

Art. 395.- La Constitucidn reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizar& un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la
capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las

necesidades de las generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicardn de manera transversal y seran de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las

personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizard la participacidon activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y

control de toda actividad que genere impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia
ambiental, éstas se aplicardn en el sentido mas favorable a la proteccion de la

naturaleza.

Art. 396.- El Estado adoptard las politicas y medidas oportunas que eviten los

impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafo.

En caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna accion u omisiéon, aunque no
exista evidencia cientifica del dafo, el Estado adoptara medidas protectoras eficaces

y oportunas.



La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente,
ademds de las sanciones correspondientes, implicard también la obligacién de
restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades

afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de produccion, distribucion,
comercializacidon y uso de bienes o servicios asumird la responsabilidad directa de
prevenir cualquier impacto ambiental, de mitigar y reparar los dafios que ha causado,

y de mantener un sistema de control ambiental permanente.

Las acciones legales para perseguir y sancionar por dafios ambientales seran

imprescriptibles.

Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuard de manera inmediata y
subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion de los ecosistemas. Ademas de
la sancion correspondiente, el Estado repetird contra el operador de la actividad que
produjera el dafio las obligaciones que conlleve la reparacion integral, en las
condiciones y con los procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad
también recaerd sobre las servidoras o servidores responsables de realizar el control
ambiental. Para garantizar el derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente

sano y ecoldgicamente equilibrado, el Estado se compromete a:

1. Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo humano,
gjercer las acciones legales y acudir a los 6rganos judiciales y administrativos, sin
perjuicio de su interés directo, para obtener de ellos la tutela efectiva en materia
ambiental, incluyendo la posibilidad de solicitar medidas cautelares que permitan
cesar la amenaza o el dafio ambiental materia de litigio. La carga de la prueba sobre
la inexistencia de dafio potencial o real recaerd sobre el gestor de la actividad o el

demandado.

2. Establecer mecanismos efectivos de prevencion y control de la contaminacion
ambiental, de recuperacion de espacios naturales degradados y de manejo sustentable

de los recursos naturales.



3. Regular la produccion, importacion, distribucion, uso y disposicion final de

materiales toxicos y peligrosos para las personas o el ambiente.

4. Asegurar la intangibilidad de las 4reas naturales protegidas, de tal forma que se
garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones
ecoldgicas de los ecosistemas. El manejo y administracion de las areas naturales

protegidas estara a cargo del Estado.

5. Establecer un sistema nacional de prevencion, gestion de riesgos y desastres
naturales, basado en los principios de inmediatez, eficiencia, precaucion,

responsabilidad y solidaridad.

Art. 398.- Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente debera
ser consultada a la comunidad, a la cual se informara amplia y oportunamente. El
sujeto consultante sera el Estado. La ley regularé la consulta previa, la participacién
ciudadana, los plazos, el sujeto consultado y los criterios de valoracidon y de objecion

sobre la actividad sometida a consulta.

El Estado valorara la opinién de la comunidad segun los criterios establecidos en la

ley y los instrumentos internacionales de derechos humanos.

Si del referido proceso de consulta resulta una oposicidon mayoritaria de la
comunidad respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto sera adoptada por
resolucion debidamente motivada de la instancia administrativa superior

correspondiente de acuerdo con la ley.

Art.399.- El ejercicio integral de la tutela estatal sobre el ambiente y la
corresponsabilidad de la ciudadania en su preservacion, se articulara a través de un
sistema nacional descentralizado de gestion ambiental, que tendrd a su cargo la

defensoria del ambiente y la naturaleza.



Seccion sexta: Agua.

Art. 411.- El Estado garantizara la conservacidn, recuperacion y manejo integral de
los recursos hidricos, cuencas hidrograficas y caudales ecologicos asociados al ciclo
hidrologico. Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de
agua, y el equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga

de agua.

La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en el

uso y aprovechamiento del agua.

« LEY DE AGUAS, CODIFICACION 2004 - 016.

Titulo II: De la conservacion y contaminacion de las aguas.

CAPITULO I: De la Conservacion.

Art. 20.- A fin de lograr las mejores disponibilidades de las aguas, el Consejo
Nacional de Recursos Hidricos, prevendra, en lo posible, la disminucién de ellas,
protegiendo y desarrollando las cuencas hidrograficas y efectuando los estudios de

investigacion correspondientes.

CAPITULO II: De la Contaminacion.

Art. 22.- Prohibase toda contaminacion de las aguas que afecte a la salud humana o

al desarrollo de la flora o de la fauna.



Titulo I'V: De Los usos de aguas y prelacion.

Art. 35.- Los aprovechamientos de agua estan supeditados a la existencia del
recurso, a las necesidades de las poblaciones, del fundo o industria y a las prioridades

senaladas en esta Ley.

Art. 36.- Las concesiones del derecho de aprovechamiento de agua se efectuaran de

acuerdo al siguiente orden de preferencia:

a) Para el abastecimiento de poblaciones, para necesidades domésticas y abrevadero

de animales;
b) Para agricultura y ganaderia;
c¢) Para usos energéticos, industriales y mineros; vy,

d) Para otros usos.

Titulo V: De las concesiones del Derecho de aprovechamiento de aguas para uso

doméstico y de saneamiento.

Art. 39.- Las concesiones de agua para consumo humano, usos domésticos y
saneamientos de poblaciones, se otorgaran a los Municipios, Consejos Provinciales,
Organismos de Derecho Publico o Privado y particulares, de acuerdo a las

disposiciones de esta Ley.

« TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION AMBIENTAL SECUNDARIA.
DECRETO EJECUTIVO N° 3516, PUBLICADO EN EL REGISTRO
OFICIAL EDICION ESPECIAL N° 2, 31 DE MARZO DEL 2003.

LIBRO VI: DE LA CALIDAD AMBIENTAL.



Titulo IV: Reglamento de la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y

Control de la Contaminacion Ambiental.

Art. 58.- Estudio de Impacto Ambiental.- Toda obra, actividad o proyecto nuevo o
ampliaciones o modificaciones de los existentes, emprendidos por cualquier persona
natural o juridica, publicas o privadas, y que pueden potencialmente causar
contaminacion, debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental, que incluird un
plan de manejo ambiental, de acuerdo a lo establecido en el Sistema Unico de
Manejo Ambiental (SUMA). El EIA deberd demostrar que la actividad estara en
cumplimiento con el presente Libro VI De la Calidad Ambiental y sus normas
técnicas, previa a la construccidon y a la puesta en funcionamiento del proyecto o

inicio de la actividad.

Art. 59.- Plan de Manejo Ambiental. - El plan de manejo ambiental incluira entre
otros un programa de monitoreo y seguimiento que ejecutard el regulado, el
programa establecera los aspectos ambientales, impactos y parametros de la
organizacion, a ser monitoreados, la periodicidad de estos monitoreos, la frecuencia
con que debe reportarse los resultados a la entidad ambiental de control. El plan de
manejo ambiental y sus actualizaciones aprobadas tendran el mismo efecto legal para
la actividad que las normas técnicas dictadas bajo el amparo del presente Libro VI

De la Calidad Ambiental.

Art. 70.- Dafios y perjuicios por infracciones ambientales. - La aprobacion de
planes de manejo ambiental y otros estudios ambientales no serd utilizada como
prueba de descargo en incidentes o accidentes de contaminacidn ambiental
atribuibles a cualquier actividad, proyecto u obra. Las personas naturales o juridicas,
publicas o privadas, que representen a dichas actividades seran responsables por el

pago de los dafios y perjuicios y sanciones a que haya lugar.



Si mediante una verificacién o inspeccion realizada por la entidad ambiental de
control o a través de una denuncia fundamentada técnica y legalmente, de acuerdo a
lo establecido en el Art. 42 de la Ley de Gestion Ambiental, se conociese de la
ocurrencia de un incidente o situacion que constituya una infraccion flagrante al
presente Texto Unificado de Legislacion Secundaria Ambiental, o regulaciones
ambientales vigentes en el pais, mientras se investiga y sanciona el hecho, la

actividad, proyecto u obra deberan suspenderse.

Art. 73.- Control de Calidad.- Los procedimientos de control de calidad analitica y
métodos de analisis empleados en la caracterizacion de las emisiones, descargas y
vertidos, control de los procesos de tratamiento, monitoreo y vigilancia de la calidad
del recurso, seran los indicados en las respectivas normas técnicas ecuatorianas o en
su defecto estandares aceptados en el ambito internacional. Los analisis se realizaran
en laboratorios acreditados. Las entidades de control utilizaran, de tenerlos, sus

laboratorios.

Art. 77.- Inspeccion de instalaciones del regulado.- Las instalaciones de los
regulados podran ser visitadas en cualquier momento por parte de funcionarios de la
entidad ambiental de control o quienes la representen, a fin de tornar muestras de sus
emisiones, descargas o vertidos e inspeccionar la infraestructura de control o
prevencion existente. El regulado debe garantizar una coordinaciéon interna para

atender a las demandas de la entidad ambiental de control en cualquier horario.

« REGLAMENTO DE APLICACION DE LOS MECANISMOS DE
PARTICD7ACION SOCIAL ESTABLECDDOS EN LA LEY DE GESTION
AMBIENTAL. LEY N° 1040 DEL REGISTRO OFICIAL N° 332 DEL 08 DE
MAYO DEL 2008.



Este reglamento brinda mas participacion a la ciudadania en general sobre el interés
de darle a conocer las actividades que alteren el entorno ambiental en el que se
desenvuelven, garantizando su opinién al respecto, puesto que sobre esto radica la
soberania del Estado Ecuatoriano garantizandole una vida en un ambiente sano,

ecologicamente equilibrado y libre de contaminacion.

Titulo II. De La Participacion Social.

Art. 6.- De la participacion Social.- La participacion social tiene por objeto el
conocimiento, la integracion y la iniciativa de la ciudadania para fortalecer la
aplicacion de un proceso de evaluacion de impacto ambiental y disminuir sus

margenes de riesgo e impacto ambiental.

Art, 9.- Alcance de la participacion Social.- La participacién social se integrara
principalmente durante las fases de toda actividad o proyecto propuesto,
especialmente las relacionadas con la revision y evaluacion de impacto ambiental. La
participacion social en la gestion ambiental se rige por los principios de legitimidad y

representatividad y se define como un esfuerzo tripartito entre los siguientes actores:

a) Las instituciones del Estado;
b) La ciudadania; y,

c¢) El promotor interesado en realizar una actividad o proyecto.

La informacion a proporcionarse a la comunidad del area de influencia en funcidn de
las caracteristicas socio-culturales debera responder a criterios tales como: lenguaje
sencillo y didéctico, informacidon completa y veraz, en lengua nativa, de ser el caso; y

procurara un alto nivel de participacion.



Art. 10.- Momento de la Participacion Social.- La participacion social se efectuara
de obligatoria para la autoridad ambiental de aplicacidon responsable, en coordinacion
con el promotor de la actividad o proyecto, de manera previa a la aprobaciéon del

estudio de impacto ambiental.

Art. 15.- Sujetos de la participacion Social.- Sin perjuicio del derecho colectivo
que garantiza a todo habitante la intervencion en cualquier procedimiento de
participacion social, ésta se dirigird prioritariamente a la comunidad dentro del area
de influencia directa donde se llevard a cabo la actividad o proyecto que cause
impacto ambiental, la misma que sera delimitada previamente por la autoridad
competente. En dicha 4rea, aplicando los principios de legitimidad y

representatividad, se considerard la participacion de:

a) Las autoridades de los gobiernos seccionales, de ser el caso;
b) Las autoridades de las juntas parroquiales existentes;

c) Las organizaciones indigenas, afro-ecuatorianas o comunitarias legalmente

existentes y debidamente representadas; vy,

d) Las personas que habiten en el area de influencia directa, donde se llevara a cabo

la actividad o proyecto que implique impacto ambiental.

Art. 16.- De los mecanismos de participacion Social.- Los mecanismos de
participacion social contemplados en este Reglamento deberdn cumplir con los

siguientes requisitos:
1. Difusion de informacion de la actividad o proyecto que genere impacto ambiental.
2. Recepcion de criterios.

3. Sistematizacion de la informacion obtenida.



CAPITULO I1I

3. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

3.1. RESULTADOS DE LOS PARAMETROS FiSICO - QUIMICO Y
MICROBIOLOGICOS, EN LA P.T.A.R. DE CHONE.

Una vez finiquitada la evaluacion analitica de las muestras por parte de los

laboratorios empleados para este fin, se obtuvieron los siguientes resultados:

3.2. TABLA DE RESULTADOS: MONITOREO DEL AFLUENTE.

Desarrollada durante seis semanas correspondientes del 15 de Mayo del 2014 al 18
de Junio del 2014.

| PROCEDENCIA: AFLUENTE P TAR CHONE, ENTRADA A LALAGUA ANAEROBIA

| MES: 15 MAY0D 2014 - 18 JUNIO 2014
COMPOSICION TIPICA DEL
PARAMETROS AGUARESIDUAL 15 de Mayo del 2014 | 21 de Mayo del 2014 | 18 de Mayo del 2014 | 05 de Junio del 2014 | 11 de Tunio del 2014 | 18 de Junio del 2014 7

TUERTE  MEDIA DEBIL

FiSICOS
(CONDUCTBILIDAD (us cm) NOFUALIMITES

1345 00) 131100 1208,00) 136100 1306.00) 1279.00) 1300,70)

NOFIAL Aus Aus Aus Aus Aus) Aus
§94.43] 916,32} 103238 990,66] 970,15) 986,64
111} 1, 4 pAL 184 1.
12 ) 3 12 741 34
1] S1; 9%0) 871 8544 910.38)
621 5 89 613 603 20,73
68} 01 23§} 279) 8
2] 3 33
ol 1] 4.3 243 1]

38.30) 1 00 21,00 18,00} 301

0 699,00 L0 6,00 436,00 478.00) 2092

1.60) 1,10) L) 0.90 1.00] 1.08]

0 L0 040 040 07 03

1500 1300 1500 1573

49,00 4100 48,001 50,09)

18,00 21.80) 033

3 P 230 31 23131

ENO, SE2(mg L) NO FUA LIMITES 0834 0643 0611 0600 059 0614 1,649

MICROBIOLOGICOS

[COLIFORMES FECALES, CF (NMP/100 ml) 107-10 100-10° 100107 > 1600000) > 1600000 > 1600000 > 1600000 21600000 > 1600000 > 1600000

Conclusiones: T a muesta analizada comresponde a la composicion tpica de una azua residual wbana tipo FUERTE. Los resultados del desecho crudo sirven coma datos comparativos para conacer ¥ analizar el erado de remacion de todo € proceso

de tratamiento que se realiza enla? T AR, de [a Ciudad de Chone.

Autor: Frank Alcivar Herrera.
Fuente: Analisis de Laboratorio — Analisis de Agua



3.3. TABLA DE RESULTADOS: MONITOREO DEL EFLUENTE.

Desarrollada durante seis semanas correspondientes del 15 de Mayo del 2014 al
18 de Junio del 2014.

PROCEDENCIA: EFLUENTEDE LAP.T.AR. CHONE

MES: 15MAYO0 2014 - 18 TUNIO 2014
WORRA TECHIER AMBIENTAL
. OBLIGATORIA DE DESCARGA DE
PARANETROS EFLUENTES A UM GUERPO DE AGUA | 15 de Mayo del 01 | 21 de Mayo del 2014 | 18 de Mayo det 3014 | 05 de o del 2014 | 11 de furio det 2014 | 15 de Tumio del 2014 7
RECEPTOR: AGUA DULCE
(RIO PORTOYIEJO)
FISICOS
CONDUCTBILIDAD {us/ox) 126 159,00 109200 120100 0 s 5750
Au Aus Aus, Aus, Aus
339,34 509,49 1,39 911,01
374 10 134 a1
7] 710 3
5700 507,00
NO FIIA LIMITES 609,00
130me 1 1980 1
] 100mel 350 280 259
[EMPRRATURA. T2 () <35 .10 234
quivicos
| 1vONLACO, NS (gl 10 199 112
0 760 1160 15601
1 101 |
e 5 F =
I e 10 s
o] 30 2
1630
198 05
MICROBIOLGGICOS
[COLIFORNES FECALES, CF (M 100 mi) 10000 [ 4500000 52000.0] 350000 36000.00] 000 |
|CUMPLIMIENTO DE LA NORMA DE GESTION AMBIENTAL | X0 | NO | X0 | X0 | X0 | X0 | X0 |

Conclusiones: De acuerdo con los pardmetros analizados, el efluente NO se encuentra apto para ser descargado al cuerpo de agua dulce o receptor. Rio Chone pues zlgunes de los pardmetros considerados para el estudio
transgreden loa kmites maxmos permisibles para la descarga de efluentes 2 un cuerpo de agua dulce o receptor.

Autor: Frank Alcivar Herrera
Fuente: Analisis de Laboratorio — Analisis de Agua

A partir de las tablas anteriores, la misma que muestra una media de los valores
individuales en cada parametro se realiz6 la caracterizacion de los tipos de aguas a
los que corresponden las muestras consideradas en €l estudio, permitiendo desarrollar

la siguiente interpretacion grafica:



3.4. PARAMETROS FISICOS.

Presentacion grafica Conductividad (us/cm)
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Autor: Frank Alcivar Herrera

Fuente: Analisis de Laboratorio — Analisis de Agua

Analisis e interpretacion de resultados.

Parametro de analisis: Conductividad
Unidades de analisis: us/cm

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: No fija limites

La conductividad eléctrica se constituye como un indicador agregado en la
determinacion de la calidad de los cuerpos de agua, indica la presencia de sales en el
agua. A pesar de que la Norma de Calidad Ambiental y de Efluente para la
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental: Norma Técnica Ecuatoriana
Obligatoria de Descarga de Efluentes a un Cuerpo de Agua Dulce o Receptor (Tabla
10 TULAS.- Febrero 2014) no fija limites para este parametro, ademas podemos
observar que a través del proceso de tratamiento se ha removido el 8.70 % de la

concentracion inicial, por lo que en cumplimiento a este parametro nos encontramos



aptos para descargar nuestro efluente de tratamiento al cuerpo de agua dulce o

receptor: Rio Chone.

Presentacion grafica Mineralizacion (mg/L)
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Autor: Frank Alcivar Herrera

Fuente: Analisis de Laboratorio — Analisis de Agua

Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Mineralizacion
Unidades de analisis: mg/L

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: No fija limites’

La mineralizacion al igual que la conductividad eléctrica se constituye como un
indicador agregado en la determinacion de la calidad de los cuerpos de agua debido a
que estan intimamente relacionadas, la conductividad indica la presencia de sales en
el agua y la mineralizacion es la cantidad de minerales contenidos en dichas sales. A
pesar de que la Norma de Calidad Ambiental y de Efluente para la Prevencion y
Control de la Contaminacion Ambiental: Norma Técnica Ecuatoriana Obligatoria de
Descarga de Efluentes a un Cuerpo de Agua Dulce o Receptor (Tabla 10 TULAS.-

Febrero 2014) no fija limites para este parametro, hacemos referencia a estandares



aplicables a estos tipos de agua que indican que un valor menor a 10 es sinébnimo de
una mineralizaciéon débil mientras que un valor mayor a 1000 representa una
mineralizacion excesiva. Considerando que a través del proceso de tratamiento se ha
removido el 8.70 % de la concentracidn inicial, en cumplimiento a este parametro
nos encontramos aptos para descargar nuestro efluente de tratamiento al cuerpo de

agua dulce o receptor: Rio Chone.

Presentacion grafica Oxigeno Disuelto (mg/L)
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Autor: Frank Alcivar Herrera

Fuente: Analisis de Laboratorio — Analisis de Agua

Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Oxigeno Disuelto (LDO)
Unidades de analisis: mg/L

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: No fija limites

El oxigeno es un elemento necesario para todas las formas de vida, ademas el
oxigeno disuelto en el agua facilita el desarrollo de la vida acuatica. Un nivel
deficiente de este en el agua significa un trastorno para la biota formada en él. A
pesar de que la Norma de Calidad Ambiental y de Efluente para la Prevencion y

Control de la Contaminacion Ambiental: Norma Técnica Ecuatoriana Obligatoria de



Descarga de Efluentes a un Cuerpo de Agua Dulce o Receptor (Tabla 10 TULAS.-
Febrero 2014) no fija limites para este parametro, hacemos referencia a estdndares
aplicables a estos tipos de agua que indican mantener un valor igual o mayor a 6
mg/L. Considerando que a través del proceso de tratamiento anaerobio que reciben
las aguas en la P.T.A.R. de Chone, se ha logrado aumentar significativamente el
nivel de oxigeno disuelto en relacion a la concentracion inicial, sin embargo nos
encontramos con niveles inferiores a los deseados causando pérdida de la
concentracion de este parametro influenciando el ritmo de vida y desarrollo de la

flora y fauna en el cuerpo receptor Rio Chone.

Presentacion grafica Potencial Hidrogeno (pH)
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Autor: Frank Alcivar Herrera

Fuente: Analisis de Laboratorio — Analisis de Agua

Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Potencial Hidrogeno (pH)
Unidades de analisis: No fija

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: 6-9

El pH mide el caracter 4cido o basico del agua. La Norma de Calidad Ambiental y de

Efluente para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental: Norma



Técnica Ecuatoriana Obligatoria de Descarga de Efluentes a un Cuerpo de Agua
Dulce o Receptor (Tabla 10 TULAS.- Febrero 2014) fija los limites maximos y
minimos de 6 — 9 para este pardmetro. Mediante los analisis efectuados a estas aguas,
se ha determinado que todas las muestras gozan de un excelente nivel de pH,
encontrandose en la escala neutral (ni 4cida, ni basica), lo que favorece a un mas el
tratamiento de las aguas sin que el efluente de tratamiento cause mayor aporte al
cuerpo de agua dulce o receptor por lo que en cumplimiento a este parametro nos
encontramos aptos para descargar nuestro efluente de tratamiento al cuerpo de agua

dulce o receptor: Rio Chone.

Presentacion grafica Solidos Totales (mg/L)
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Autor: Frank Alcivar Herrera

Fuente: Analisis de Laboratorio — Andlisis de Agua

Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Solidos Totales (ST)
Unidades de analisis: mg/L

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: 1600

Practicamente todas las aguas de superficie contienen particulas sélidas, que pueden
estar presentes en dos formas diferentes: en suspension y disueltas; a la suma de

ambas es que conocemos como solidos totales. La Norma de Calidad Ambiental y de



Efluente para la Prevenciéon y Control de la Contaminacion Ambiental: Norma
Técnica Ecuatoriana Obligatoria de Descarga de Efluentes a un Cuerpo de Agua
Dulce o Receptor (Tabla 10 TULAS.- Febrero 2014) fija los limites maximos de
1600 mg/L para este parametro. Mediante los analisis efectuados a estas aguas y
considerando que a través del proceso de tratamiento se ha removido el 19.70 % de
la concentracidn inicial, en cumplimiento a este pardmetro nos encontramos aptos
para descargar nuestro efluente de tratamiento al cuerpo de agua dulce o receptor:
Rio Chone.
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Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Solidos Totales Disueltos (STD)
Unidades de analisis: mg/L

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: No fija limites

Los soélidos totales disueltos se relacionan con la cantidad de sales disueltas en el
agua. La Norma de Calidad Ambiental y de Efluente para la Prevencion y Control de

la Contaminaciéon Ambiental: Norma Técnica Ecuatoriana Obligatoria de Descarga



de Efluentes a un Cuerpo de Agua Dulce o Receptor (Tabla 10 TULAS.- Febrero
2014) no fija los limites maximos permisibles para este parametro. Mediante los
analisis efectuados a estas aguas y considerando que a través del proceso de
tratamiento se ha removido el 15.54 % de la concentracion inicial, en cumplimiento a
este parametro nos encontramos aptos para descargar nuestro efluente de tratamiento

al cuerpo de agua dulce o receptor: Rio Chone.
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Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Solidos Totales Suspendidos
(SST)
Unidades de analisis: mg/L

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: 130

La presencia de particulas en suspension afecta también la calidad del agua
disminuyendo la cantidad de luz que atraviesa el cuerpo de agua y en consecuencia
interfirirendo en el proceso de fotosintesis, debido a esta situacién gran cantidad de

algas empiezan a morir provocando la formacidon de natas en la superficie libre de



contacto, ademas de que el proceso aerobio en los niveles medios de la columna de
agua se vuelve anaerobio por el decaimiento de los niveles de oxigeno dsuelto. La
Norma de Calidad Ambiental y de Efluente para la Prevencion y Control de la
Contaminacion Ambiental: Norma Técnica Ecuatoriana Obligatoria de Descarga de
Efluentes a un Cuerpo de Agua Dulce o Receptor (Tabla 10 TULAS.- Febrero 2014)
fija los limites maximos permisibles en 130 mg/L para este pardmetro. Mediante los
andlisis efectuados a estas aguas y considerando que a través del proceso de
tratamiento se ha removido el 29.37 % de la concentracion inicial, en cumplimiento a
este parametro nos encontramos NO APTOS para descargar nuestro efluente de

tratamiento al cuerpo de agua dulce o receptor: Chone.
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Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Solidos Sedimentables (SS)
Unidades de analisis: mg/L

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: No fija limites

La sedimentacion es otra forma de degradacion de las aguas por la deposicion natural
de sedimentos a los largo del proceso o en el fondo de las lagunas causando relleno o
represamiento, dependiendo de la eficiencia del sistema de tratamiento se pueden

eliminar grandes cantidades de estos sedimentos convirtiéndose en parte del fondo de



lodos de las lagunas aereadas y facultativas, pues estos no deben llegar por ningun
motivo a las lagunas de maduracion. La Norma de Calidad Ambiental y de Efluente
para la Prevencion y Control de la Contaminaciéon Ambiental: Norma Técnica
Ecuatoriana Obligatoria de Descarga de Efluentes a un Cuerpo de Agua Dulce o
Receptor (Tabla 10 TULAS.- Febrero 2014) no fija los limites maximos permisibles
para este parametro. Mediante los analisis efectuados a estas aguas y considerando
que a través del proceso de tratamiento se ha removido el 14.54 % de la
concentracion inicial, en cumplimiento a este parametro nos encontramos NO
APTOS para descargar nuestro efluente de tratamiento al cuerpo de agua dulce o
receptor: Rio Chone, pues aportariamos con grandes cantidades de sedimentos

sedimentables y suspendidos al cuerpo de agua dulce o receptor.
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Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Temperatura
Unidades de analisis: °C

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: Condicion natural = 3



La temperatura es un factor muy importante para el desarrollo de las fases de la
depuracion de estas aguas, debido a que de esta depende el metabolismo de los
microorganismos y otras caracteriticas del agua, ademds de que la variacién de
temperatura y cambios bruscos en la misma pueden originar el aumento de los
s6lidos suspendidos ya que al variar la temperatura del agua con ella tambien varia
su densidad haciendo que lo que esta en el fondo de cada laguna aflore a la superficie
generando con ello opalescencia por la presencia de una mayor concentraciéon de
solidos suspendidos. La Norma de Calidad Ambiental y de Efluente para la
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental: Norma Técnica Ecuatoriana
Obligatoria de Descarga de Efluentes a un Cuerpo de Agua Dulce o Receptor (Tabla
10 TULAS.- Febrero 2014) fija los limites maximos permisibles de £ 3 °C a la
temperatura en condiciones naturales para este parametro. Mediante los analisis
efectuados a estas aguas y considerando que el sistema de tratamiento en la P.T.A.R.
de Chone corresponde a un proceso anoxico los niveles de temperatura muestran un

valor aceptable para las condiciones del tratamiento.

3.5. PARAMETROS QUIMICOS
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Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Amoniaco (NH3)
Unidades de analisis: mg/L

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: 30

Los compuestos del nitrégeno provenientes exclusivamente de las actividades
humanas son nutrientes y de esta forma estin presentes en todos los cuerpos de
agua, sin embargo su presencia excesiva provoca dificultades para una serie de usos
de los cuerpos de agua, tales como la navegacion y el uso recreativo. La Norma de
Calidad Ambiental y de Efluente para la Prevencion y Control de la Contaminacién
Ambiental: Norma Técnica Ecuatoriana Obligatoria de Descarga de Efluentes a un
Cuerpo de Agua Dulce o Receptor (Tabla 10 TULAS.- Febrero 2014) fija los limites
maximos permisibles en 30 mg/LL para este parametro. Mediante los analisis
efectuados a estas aguas y teniendo en cuenta que a través del proceso de tratamiento
no es notoria una remocidn significativa de este pardmetro, considerando el hecho
que el sistema es andxico. A pesar de esto, en cumplimiento a este parametro nos
encontramos aptos para descargar nuestro efluente de tratamiento al cuerpo de agua

dulce o receptor: Rio Chone, pues los niveles presentes cumplen dicha norma.
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Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Cloruros (Cl-)
Unidades de analisis: mg/L

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: 1000

El 16n cloruro es uno de los iones inorganicos que se encuentran en mayor cantidad
en aguas naturales, residuales y residuales tratadas, un alto contenido de cloruros
puede dafiar estructuras metélicas y evitar el crecimiento de plantas. Las altas
concentraciones de cloruro en aguas residuales, cuando éstas son utilizadas para el
riego en campos agricolas deteriora, en forma importante la calidad del suelo,
ademas son utilizados como un indicador de contaminacion antropogénica en los
estudios de evaluacion de la calidad de las aguas, debido a que este es aportado a
través de las excretas y orina del ser humano y también por organismos superiores.
La Norma de Calidad Ambiental y de Efluente para la Prevencion y Control de la
Contaminaciéon Ambiental: Norma Técnica Ecuatoriana Obligatoria de Descarga de
Efluentes a un Cuerpo de Agua Dulce o Receptor (Tabla 10 TULAS.- Febrero 2014)
fija los limites maximos permisibles en 1000 mg/L para este parametro. Mediante los
analisis efectuados a estas aguas y considerando el tratamiento andxico se ha
removido el 12.46 % de la concentracion inicial, encontramos aptos para descargar

nuestro efluente de tratamiento al cuerpo de agua dulce o receptor: Rio Chone.
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Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Cobre (Cu+2)
Unidades de analisis: mg/L

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: 1.00

La presencia de metales en el agua conlleva un sinntimero de efectos negativos sobre
el ambiente y la salud humana, esto debido a que los metales pesados son de caracter
bioacumulables, es decir, se almacenan dentro de los organismos vivos, con el
tiempo aumentan su concentracion y llegan a niveles en los que pueden ser toxicos
para el ser vivo. La Norma de Calidad Ambiental y de Efluente para la Prevencion y
Control de la Contaminacion Ambiental: Norma Técnica Ecuatoriana Obligatoria de
Descarga de Efluentes a un Cuerpo de Agua Dulce o Receptor (Tabla 10 TULAS.-
Febrero 2014) fija los limites méaximos permisibles en 1.00 mg/L para este
parametro. Mediante los analisis efectuados a estas aguas y considerando que a
través del proceso de tratamiento se ha removido el 17.59 % de la concentracion
inicial, en cumplimiento a este pardmetro nos encontramos aptos para descargar

nuestro efluente de tratamiento al cuerpo de agua dulce o receptor: Rio Chone.
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Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Cromo Hexavalente (Cr+6)
Unidades de analisis: mg/L

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: 0.50

La presencia de metales en el agua conlleva un sinntimero de efectos negativos sobre
el ambiente y la salud humana, esto debido a que los metales pesados son de caracter
bioacumulables, es decir, se almacenan dentro de los organismos vivos, con el
tiempo aumentan su concentracion y llegan a niveles en los que pueden ser toxicos
para el ser vivo. Debido a esto la EPA ha determinado que el cromo hexavalente es
carcindgeno en agua y aire a concentraciones elevadas. La Norma de Calidad
Ambiental y de Efluente para la Prevencién y Control de la Contaminacion
Ambiental: Norma Técnica Ecuatoriana Obligatoria de Descarga de Efluentes a un
Cuerpo de Agua Dulce o Receptor (Tabla 10 TULAS.- Febrero 2014) fija los limites
maximos permisibles en 0.50 mg/L para este parametro. Mediante los analisis
efectuados a estas aguas y considerando que a través del proceso de tratamiento se ha
removido el 39.18 % de la concentracion inicial, en cumplimiento a este parametro
nos encontramos aptos para descargar nuestro efluente de tratamiento al cuerpo de

agua dulce o receptor: Rio Chone.
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Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Nitratos (NO3-)
Unidades de analisis: mg/L
Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: No fija limites

Los compuestos del nitrogeno provenientes exclusivamente de las actividades
humanas son nutrientes y de esta forma estdn presentes en todos los cuerpos de
agua, sin embargo su presencia excesiva provoca dificultades para una serie de usos
de los cuerpos de agua, tales como la navegacion y el uso recreativo. La Norma de
Calidad Ambiental y de Efluente para la Prevencion y Control de la Contaminacién
Ambiental: Norma Técnica Ecuatoriana Obligatoria de Descarga de Efluentes a un
Cuerpo de Agua Dulce o Receptor (Tabla 10 TULAS.- Febrero 2014) no fija los
limites méaximos permisibles para este parametro. Mediante los analisis efectuados a
estas aguas y considerando que a través del proceso de tratamiento se ha removido el
20.28 % de la concentracion inicial, en cumplimiento a este parametro nos
encontramos NO APTOS para descargar nuestro efluente de tratamiento al cuerpo
de agua dulce o receptor: Rio Chone. Es importante destacar que los nitratos
provienen de la degradacion del amoniaco, una alta presencia de nitratos indica una
elevada concentracion de amoniaco que a su vez son indicadores de grandes

cantidades de materia organica en descomposicion.
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Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Nitritos (NO2-)
Unidades de analisis: mg/L

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: No fija limites

Los compuestos del nitrégeno provenientes exclusivamente de las actividades
humanas son nutrientes y de esta forma estin presentes en todos los cuerpos de
agua, sin embargo su presencia excesiva provoca dificultades para una serie de usos
de los cuerpos de agua, tales como la navegacion y el uso recreativo. La Norma de
Calidad Ambiental y de Efluente para la Prevencion y Control de la Contaminacién
Ambiental: Norma Técnica Ecuatoriana Obligatoria de Descarga de Efluentes a un
Cuerpo de Agua Dulce o Receptor (Tabla 10 TULAS.- Febrero 2014) no fija los
limites maximos permisibles para este parametro. Mediante los analisis efectuados a
estas aguas y considerando que a través del proceso de tratamiento se ha removido el
13.76 % de la concentracién inicial, en cumplimiento a este parametro nos
encontramos NO APTOS para descargar nuestro efluente de tratamiento al cuerpo

de agua dulce o receptor: Rio Chone.

Es importante destacar que los nitritos al igual que los nitratos provienen de la
degradacion del amoniaco, una alta presencia de nitritos indica también una

contaminacion de origen fecal reciente.
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Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Fosfatos (PO4-)
Unidades de analisis: mg/L

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: 10

Los compuestos del fésforo provenientes exclusivamente de las actividades humanas
son nutrientes y de esta forma estdn presentes en todos los cuerpos de agua, sin
embargo su presencia excesiva provoca dificultades para una serie de usos de los
cuerpos de agua, tales como la navegacion y el uso recreativo debido al excesivo
crecimiento de las plantas y problemas de eutrofizaciéon. La Norma de Calidad
Ambiental y de Efluente para la Prevencion y Control de la Contaminacién
Ambiental: Norma Técnica Ecuatoriana Obligatoria de Descarga de Efluentes a un
Cuerpo de Agua Dulce o Receptor (Tabla 10 TULAS.- Febrero 2014) fija los limites
maximos permisibles de 10 mg/L para este parametro. Mediante los analisis
efectuados a estas aguas y considerando que a través del proceso de tratamiento se ha
removido el 16.37 % de la concentracion inicial, en cumplimiento a este parametro
nos encontramos transgrediendo la norma por lo que NO ESTAMOS APTOS para
descargar nuestro efluente de tratamiento al cuerpo de agua dulce o receptor Rio

Chone.
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Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Sulfatos (SO4-)
Unidades de analisis: mg/L

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: 1000

Al igual que los cloruros, los sulfatos se encuentran presentes en la mayor parte de
las aguas naturales y por ende en las aguas finales de algun proceso que no conlleve
a su eliminacién. La presencia de elevadas concentraciones de sulfatos en el agua
pueden provocar la acidificacion de las fases hidricas del proceso de tratamiento,
ademas el contenido de sulfatos no suele presentar problemas mayores. La Norma de
Calidad Ambiental y de Efluente para la Prevencion y Control de la Contaminacién
Ambiental: Norma Técnica Ecuatoriana Obligatoria de Descarga de Efluentes a un
Cuerpo de Agua Dulce o Receptor (Tabla 10 TULAS.- Febrero 2014) fija los limites
maximos permisibles de 1000 mg/L para este pardmetro. Mediante los analisis
efectuados a estas aguas y considerando que a través del proceso de tratamiento se ha
removido el 10.47 % de la concentracion inicial, en cumplimiento a este parametro
nos encontramos aptos para descargar nuestro efluente de tratamiento en el cuerpo de

agua dulce o receptor: Rio Chone.
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Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Sulfuros (SH2)
Unidades de analisis: mg/L

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: 0.5

Los sulfuros se encuentran a menudo en el agua subterrdnea, especialmente en
manantiales calientes. Su presencia comun en las aguas residuales se debe en parte a
la descomposicion de la materia organica, presente a veces en los residuos
industriales, pero procedente casi siempre de la reduccion bacteriana de los sulfatos.
El H,S ataca directa e indirectamente a los metales y ha producido corrosiones
graves en las conducciones de cemento por oxidarse bioldgicamente a H,SO4 en las
paredes de las tuberias. La Norma de Calidad Ambiental y de Efluente para la
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental: Norma Técnica Ecuatoriana
Obligatoria de Descarga de Efluentes a un Cuerpo de Agua Dulce o Receptor (Tabla
10 TULAS.- Febrero 2014) fija los limites maximos permisibles de 0.5 mg/L para
este parametro. Mediante los andlisis efectuados a estas aguas y considerando que a
través del proceso de tratamiento se ha removido el 15.38 % de la concentracion
inicial, en cumplimiento a este parametro nos encontramos NO APTOS para
descargar nuestro efluente de tratamiento en el cuerpo de agua dulce o receptor: Rio
Chone, ademas de que un elevado indice de sulfuros genera la presencia de olores

desagradables en el ambiente.



3.6. PARAMETROS BIOLOGICOS
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Analisis e interpretacion de resultados

Parametro de analisis: Coliformes Fecales (CF)
Unidades de analisis: NMP/100 ml

Valor maximo permisible Tabla 10 TULAS: 10 000

Debido a que la composicion de las aguas residuales es de composicion variada
proveniente de descargas de usos municipales, domésticos, agricolas y otros,
contienen diferentes tipos de microorganismos contaminantes. La variada poblacion
de microorganismos en estas aguas, provienen del suelo y de origen intestinal,
incluyen aerobios y anaerobios y facultativos asi como virus. Considerando a que las
coliformes fecales forman parte del grupo coliformes total, son definidas a su vez
como bacilo gran negativos responsables de un sin nimero de enfermedades de
origen hidrico. La Norma de Calidad Ambiental y de Efluente para la Prevencién y
Control de la Contaminacion Ambiental: Norma Técnica Ecuatoriana Obligatoria de
Descarga de Efluentes a un Cuerpo de Agua Dulce o Receptor (Tabla 10 TULAS.-
Febrero 2014) fija los limites maximos permisibles de 10 000 NMP/100 ml para este



parametro. Mediante los analisis efectuados a estas aguas se puede evidenciar que no
es significativa la remocion de este tipo de microorganismos en este proceso, razon
por la cual el efluente de tratamiento NO ESTA APTO para ser descargado al

cuerpo de agua dulce o receptor: Rio Chone.

3.7. DISCUSION DE LOS RESULTADOS.

Una vez analizados los resultados obtenidos mediante la evaluacion fisica, quimica y
microbioldgica de las aguas residuales que se procesan en la P.T.A.R. del canton
Chone y elaborados los cuadros comparativos de remocion de los contaminantes
presentes en estos tipos de agua, podemos establecer argumentadamente el impacto,
nivel y tipos de afectaciones que la descarga del efluente de tratamiento de esta
P.T.A.R. causa al cuerpo de agua dulce o receptor Rio Chone, problemas enmarcados
directamente a un medio ambiente considerado sustentable, a los ecosistemas

formados a lo largo del rio Chone aguas abajo y sobre todo a la salud humana.

La contaminacion es en otras palabras un tipo de infeccion agravada al ecosistema o
biota formado en el medio donde el causante inicial de dicho problema es el hombre
a través de las diferentes actividades que este realiza, asi mismo la cadena secuencial
creada en este desequilibrio termina afectando finalmente a quien la origind

causando trastornos en salud y forma de vida.

En base a la evaluacion sistematica efectuada en este estudio, es de facil
interpretacion estimar las causales de mayor influencia en el deterioro de la calidad
de las aguas, sean estas residuales o superficiales. Es importante definir también
aquellos parametros que nos interesan y que son considerados como contaminantes
de mayor grado acorde al uso que pretendamos dar a los cuerpos de agua.
Indudablemente como podemos apreciar encontramos parametros como los
compuestos del fésforo y nitrégeno que se encuentran transgrediendo
constantemente la norma de gestion ambiental para la descarga de este tipo de aguas
a cuerpos de agua dulce, asi como también la presencia de metales pesados de
caracter bioacumulable como el cobre y cromo sin menospreciar la elevada
concentracion de coliformes fecales consideradas como las responsables de la

mayoria de enfermedades de origen hidrico detectadas en nuestra provincia.



Sustentados en la composicion de estas aguas a través de los ensayos de laboratorio
efectuados, no cabe duda sobre la ineficiencia del tratamiento que reciben estas
aguas, catalogado a su vez como insuficiente frente a los problemas que esta
generando. Lamentablemente este tipo de problemas donde la contaminacién es el
pan de cada dia no es desconocido para las autoridades de turno, donde a pesar de
conocer el grado de afectacion y los dafios irremediables que causa al medio y
especialmente a las fuentes de agua dulce, no toman las acciones necesarios para

palear dicha situacion.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES.

1.

El sistema de tratamiento dispuesto para este fin consta de una sola laguna de
caracter anaerobio (sin presencia de oxigeno) que es considerado como un
tratamiento preliminar de las aguas residuales, cuyo efluente debe ser tratado
posteriormente (post tratamiento) para poder ser descargado a un cuerpo de

agua dulce, en este caso al Rio Chone.

El tratamiento que reciben las aguas residuales en esta laguna anaerobia es
insuficiente ya que la remocioén de la carga organica y los contaminantes,

practicamente es nula.

La sintesis de la materia organica genera como subproductos de este proceso
sustancias como Sulfuro de Hidrégeno y amoniaco, estos son gases
inicialmente disueltos en el agua residual e inestables frente a cambios
bruscos de temperatura lo que ocasiona que se gasifiquen al ambiente
generando la presencia de olores desagradables, los mismos que son
arrastrados por las corrientes de aire largas distancias desde su punto de

formacion.

El tipo de microorganismos presentes en la descomposicion de la materia
organica o biodegradacion en la P.T.A.R. de Chone, dependen

exclusivamente de:

v’ Caracteristicas del agua residual cruda en relacion al tipo de
actividades antropicas o antropogénicas de los habitantes de la

ciudad de Chone.

v Condiciones del medio y del sistema de tratamiento (disefio,

espacio, tiempo de retencion de 3 dias, dias soleados, otros.)

v’ Carga organica e indice de biodegradabilidad.



v' Otros.

5. Debido a la calidad del efluente de la P.T.A.R. de la ciudad de Chone
definido como CONTAMINADO, el cuerpo de agua dulce o receptor Rio
Chone se vera potencialmente afectado ya que las concentraciones de los
contaminantes presentes analizados y encontrados en su mayoria transgreden
los limites fijados por la LEY DE GESTION AMBIENTAL PARA LA
PRESERVACION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION
AMBIENTAL, referente a la NORMA TECNICA AMBIENTAL
OBLIGATORIA DE DESCARGA DE EFLUENTES A UN CUERPO DE
AGUA O RECEPTOR.

6. El periodo de retencion actual es de 3 dias aproximadamente de acuerdo a la
informacién proporcionada por la .M. del cantén Chone, la misma que es
insuficiente si tomamos como punto de partida el nivel de carga orgéanica y

contaminantes presentes.

7. La presencia de niveles elevados de fosfatos responde al uso de grandes
cantidades de detergentes que contiene este compuesto dentro de su

composicion por parte de los habitantes del canton.

8. A pesar de que la ciudad de Chone cuenta con un pre tratamiento de las aguas
residuales domésticas en la P.T.A.R. produce un efluente de baja calidad que
no cumple con las garantias necesarias de operacion, razén por la cual es
notoria la incomodidad de los moradores cercanos a esta Planta de
Tratamiento por la emanacion de olores desagradables y aparicion de insectos

cOmo moscas y mosquitos.



RECOMENDACIONES.

1.

Conocidos los impactos sobre el ambiente y la salud humana que genera la
descarga del efluente de tratamiento de la P.T.A.R. de Chone, la Ilustre
Municipalidad del Canton debe crear ordenanzas que regulan la adicion de
sustancias de dificil remocion o tratamiento al alcantarillado sanitario, con
ello mejoramos la calidad del agua residual cruda que se genera evitando el

decaimiento del proceso en la depuracion de las aguas residuales.

Mejorar el sistema de tratamiento de las aguas residuales del Canton Chone a
través del redisefio incluyendo un sistema de laguna que permita un cambio
del tipo de tratamiento, ademas de mayor permanencia de las aguas residuales
dentro del proceso de tratamiento aumento con ello el periodo de retencion,
este estara compuesto por:

v Una fase aireada: restitucion del oxigeno disuelto perdido, cambio
del sistema anaerobio por un sistema aerobio de mejores
condiciones, mayor oxidacion de materia orgénica.

v' Una fase facultativa: con la suficiente carga facultativa para
eliminar la poblacién bacteriana y los solidos suspendidos a fin de
mejorar la calidad del agua en este punto y mantener las
condiciones aerobias en el proceso.

v' Una fase de maduracion: permitird la disminucion mayor de la

carga organica presente sin la formacion de solidos sedimentables.

Incluir procesos de tratamientos complementarios como la adicion de
microorganismos eficientes o remediadores fisiologicos ambientales, asi
mismo la lechada de cal para desestabilizar el medio de vida y reproduccion
de microorganismos patogenos a través de la alteracion de las condiciones

naturales de evolucion que estos presentan.



4.

Incluir dentro del redisefio un sistema de monitoreo y vigilancia de la calidad
del agua antes, durante y después del proceso a fin de diagnosticar a tiempo
problemas en el tratamiento, con ello se podran tomar las acciones correctivas
necesarias para obtener un efluente de calidad que cumpla con la LEY DE
GESTION AMBIENTAL PARA LA PRESERVACION Y CONTROL DE
LA CONTAMINACION AMBIENTAL, referente a la NORMA TECNICA
AMBIENTAL OBLIGATORIA DE DESCARGA DE EFLUENTES A UN
CUERPO DE AGUA O RECEPTOR.

Identificados los elementos mas influyentes en la contaminacion de las aguas
y de infima remocion en los procesos de la P.T.A.R., conjunto con la Ilustre
Municipalidad del Cantéon Chone, deben crear una ordenanza que regule el
vertido de desechos domésticos en la ciudad a fin de disminuir o evitar la
adicion de sustancias que contengan elementos de dificil remocién en el

tratamiento de las aguas.

Elaborar un Plan de Manejo Ambiental para la P.T.A.R. de Chone basado en
las necesidades del tratamiento y recuperacion de los ecosistemas afectados

por la descarga del efluente de tratamiento.



10.

11.

12.
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ANEXO

ANEXO N°1

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL CANTON
CHONE.




AGUA SUPERFICIAL RIO CHONE, 50M ANTES DELA DESCARGA
P.T.A.R.

DIA: 15 MES: 05 ANO: 2014

AGUA SUPERFICIAL RIO CHONE, 50 M DESPUES DE DESCARGA
P.T.A.R.

DIA: 15 MES: 05 ANO: 2014




TOMA DE MUESTRA # 1

AFLUENTE P.T.A.R CHONE

DIA: 15 MES: 05 ANO: 2014
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TOMA DE MUESTRA # 2

EFLUENTE P.T.A.R CHONE

DIA: 15 MES: 05 ANO: 2014
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TOMA DE MUESTRA # 1

AFLUENTE P.T.A.R CHONE

DIA: 21 MES: 05 ANO: 2014
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TOMA DE MUESTRA # 2

EFUENTE P.T.A.R CHONE

DIA: 21 MES: 05 ANO: 2014
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TOMA DE MUESTRA # 1

AFLUENTE P.T.A.R CHONE

DIA: 28 MES: 05 ANO: 2014
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TOMA DE MUESTRA # 2

EFLUENTE P.T.A.R CHONE

DIA: 28 MES: 05 ANO: 2014
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TOMA DE MUESTRA # 1

AFLUENTE P.T.A.R CHONE

DIA: 05 MES: 06 ANO: 2014

98



TOMA DE MUESTRA # 2

EFLUENTE P.T.A.R CHONE

DIA: 05 MES: 06 ANO: 2014
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TOMA DE MUESTRA # 1

AFLUENTE P.T.A.R CHONE

DIA: 11 MES: 06 ANO: 2014
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TOMA DE MUESTRA # 2

EFLUENTE P.T.A.R CHONE

DIA: 11 MES: 06 ANO: 2014
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TOMA DE MUESTRA # 1

AFLUENTE P.T.A.R CHONE

DIA: 18 MES: 06 ANO: 2014
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TOMA DE MUESTRA # 2

EFLUENTE P.T.A.R CHONE

DIA: 18 MES: 06 ANO: 2014
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ANEXO N° 2

ANALISIS FISICO - QUIMICO Y MICROBIOLOGICOS DE AGUAS
RESIDUALES DE LA P.T.A.R. DEL CANTON CHONE

NG, &0 PIEGO ALAARES M
] : : Ingeniero :'(:a

tratanientos de aguns.- Evaluocion de tipos de trotomientos
pora aoguas potobies, residuales, poros y otros

PROCEDENCIA: AGUA SUPERFICIAL.- RIO DiA: 15 MES: 05 ANO: 2014

CHONE, 50 M ANTES DE DESCARGA PTAR HORA: 14H20
CODIGO INTERNO DE LABORATORIO: LAS0227/C2J_BPP MEC

Condiciones climaticas y del lugar.- Dia soleado con vegetacion exuberante en las riveras del rio

MUESTRA # 1
NORMA TECNICA AMBIENTAL
LEY DE GESTION AMBIENTAL PARA LA PREVENCION Y CONTROI
PARAMETROS CRITERIOS DED:A';.AIDC:::’I;:II:I;:‘:]:I‘?SNPAA%'S:’:{;SERVACION DI RESULTADOS
LA FLORA Y FAUNA EN AGUAS DULCES, FRIAS O CALIDAS, Y EN
AGUAS MARINAS Y DE ESTUARIO.
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1285 Us/cm
MATERIA FLOTANTE (MT) AUSENCIA AUSENCIA
MINERALIZACION NO FIJA LIMITES 974,73 mg/l
OXIGENO DISUELTO (LDO) No menor al 80% y no menor a 6 mg/l 6,98 mg/l
pH 65 -9 7.14
SOLIDOS TOTALES (ST) NO FIJA LIMITES 475 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) NO FIJA LIMITES 377 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) NO FUA LIMITES 98 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) NO FIJA LIMITES 0.8 mg/l
TEMPERATURA i eeglly 262°C
QUIMICOS
AMONIACO (NHs) 0.02 mg/l 0,8 mg/l
CLORUROS (CI") NO FIJA LIMITES 279 mg/l
COBRE (Cu) 1.00 mg/l 0,3 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) 0.50 mg/l 0,26 mg/l
NITRATOS (NO3) NO FIJA LIMITES 9 mg/l
NITRITOS (NO2) 0.06 mg/l 0,045 mg/l
SULFATO (SOs) NO FIJA LIMITES 210 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) 0.0002 mg/l 0,036 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) 200 NMP/ 100 ml [ >1600 NMP/100 mI

Conclusiones: Algunos de los parametro analizados transgred dica la existencia de agentes contaminantes aguas arriba por lo que se
deberia indagar las posibles causas para establecer correccignes a este problema, *\

Mez M.

BB
0.Co Y 0
Cel:: 069417703

email: dgatvarez31@hotmail.com

Parroquia Abdén Calderdén, Av. Principal Eloy Alfaro y Calle 3 de Noviembre
Teléfono: (05) 3 025 861 Celular: 06 9 417 703
e~-mail: dgalvarez3 I@hotmail.com
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PROCEDENCIA: AGUA SUPERFICIAL.- RIO
CHONE, 50 M DESPUES DE DESCARGA PTAR

NG, &?C’(’ LIEGO ALAAREZ /7.

- Ingeniero Quimico
L £ ¥ COrgcterizocion de aguoas, produstos guimicos para
trotamientos de oguos.- Evalfuocion de tipos de trotamientos
porg aguas potables, residuales, pozos y atros.

DiA: 15 MES: 05
HORA: 14H35

CODIGO INTERNO DE LABORATORIO:

Condiciones climiticas y del lugar.- Dia soleado con vegetacion exuberante en las riveras del rio

ANO: 2014

LAS0228/C2]_BPP.MEC

MUESTRA #2
NORMA TECNICA AMBIENTAL
LEY DE GESTION AMBIENTAL PARA LA PREVENCION Y CONTRO1}
PARAMETROS CRITERI0S DE CALIDAD ADMISIRLES PAWA L pheseavacionoy  RESULTADOS
LA FLORA Y FAUNA EN AGUAS DULCES, FRIAS O CALIDAS, Y EN
AGUAS MARINAS Y DE ESTUARIO.
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1396 Ws/cm
MATERIA FLOTANTE (MT) AUSENCIA AUSENCIA
MINERALIZACION NO FIJA LIMITES 1058,93 mg/l
OXIGENO DISUELTO (LDO) No menor al 80% y no menor a 6 mg/l 5,94 mg/l
pH 6.5 - 9 7,33
SOLIDOS TOTALES (ST) NO FIJA LIMITES 666 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) NO FIJA LIMITES 456 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) NO FIJA LIMITES 210 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) NO FIJA LIMITES 1.8 mg/l
TEMPERATURA Condic;;r;isi:;n;rzales +3 26,4°C
QUIMICOS
AMONIACO (NH3) 0.02_me/l 1.6 mg/l
CLORUROS (CI7) NO FIJA LIMITES 466 mg/l
COBRE (Cu) 1.00 mg/l 0,9 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) 0.50 mg/l 0,49 mg/l
NITRATOS (NO3) NO FIJA LIMITES 16 mg/l
NITRITOS (NO2) 0.06 mg/l 23 mg/l
SULFATO (S0%) NO FIJA LIMITES 231 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) 0.0002 mg/l 0,096 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) 200 NMP / 100 ml > 1 600 NMP/100 ml

Parroquia Abdén Calderén, Av. Principal Eloy Alfaro y Calle 3 de Noviembre

Teléfono: (05) 3 025 861 Celular: 06 9 417 703

e-mail; dgalvarez3 l{@hotmail.com
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3 e

NG, 0 PIEGO ALAARES /7.
G Ingeniero Quitnico
Anoiisisy rmrarterzoclon e oguos, prductos guimicos poro

tratomientos oe oguas.- Evaluocion de tipos de trotamientos
para aguas potabies, residuales, pozos y otros.

PROCEDENCIA: AFLUENTE P.T.A.R. CHONE DiA: 15 MES: 05 ANO: 2014
HORA: 10H10
CODIGO INTERNO DE LABORATORIO: LAS0229/C1A_AF.MRC
CONDICIONES AMBIENTALES: Dia soleado
IDENTIFICACION: MUESTRA # 1
COMPOSICION TIPICA DEL
PARAMETROS CUE RESIDLAT RESULTADOS
FUERTE MEDIA DEBIL

FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1345 Hslem
MATERIA FLOTANTE (MF) NO FIJA LIMITES AUSENCIA
MINERALIZACION NO FIJA LIMITES 1020,24 mg/l
OXIGENO DISUELTO (LDO) 0.02 mg/l 0,41 mg/l
pH 6.5 -8 7,76
SOLIDOS TOTALES (ST) 1200 720 350 995 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) 850 500 250 659 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 350 220 100 336 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) 20 10 5 4 mg/l
TEMPERATURA NO FIJA LIMITES 25.4°C
QUIMICOS
AMONIACO (NH3) 50 25 12 38,5 mg/l
CLORUROS 100 50 30 699 mg/l
COBRE (Cu) NO FIJA LIMITES 1,6 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) NO FIJA LIMITES 1.1 mg/l
NITRATOS (NOs) 0 0 0 13 mg/l
NITRITOS (NO2) 0 0 0 56 mg/l
FOSFATO (PO:) 15 8 4 21,4 mg/l
SULFATO (SOs) 50 30 20 260 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) NO FIJA LIMITES 0,854 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) | 107- 101 108 - 107 10° - 107 [ > 1600 000 NMP/160 mI

Yioaa

Conclisi

La muestra corresponde a la

tipica de una agua residual urbana tipo FUERTE. Los resultados del desecho crudo

Parroquia Abdén Calderdn, Av. Principal Eloy Alfaro y Calle 3 de Noviembre
Teléfono: (05) 2 647 102 Celular: 0996570572

e-mail: dgalvarez3 [@hotmail.com
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Ingenicro

ANOIisis Y coracterizacion de aguos, productos Quimicos pora
trotomientos de oguas.- Evoluocion de tipos de trotomientos
poro aguas potablies, resiguaies, pozos y otros.

NG, QO DIEGO AUAREZ 17

Ly

PROCEDENCIA: EFLUENTE DE LA P.T.A.R. CHONE DiA: 15 MES: 05 ANO: 2014
HORA: 10H25 :
CODIGO INTERNO DE LABORATORIO: LASOZ}O/CIE_SEF.MRC
CONDICIONES AMBIENTALES: Dia soleado
IDENTIFICACION: MUESTRA #2
NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE EFLUENTE
e PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
PARAMETROS NORMA Tf&l:gm}i?g:l:x: IOEEITI?;];TORIA DE RESULTADOS
DESCARGA DE EFLUENTES A UN CUERPO DE AGUA O
RECEPTOR: AGUA DULCE !RiO CHONE)
FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1265 Hs/em
MATERIA FLOTANTE (MF) AUSENCIA AUSENCIA
MINERALIZACION < 10 ps/cm @incrélimf:ién débil‘ 959,56 mg/l
< 1000 ps/cm mineralizacién excesiva

OXIGENO DISUELTO (LDO) NO MENOR A 6 mg/1 3,76 mg/l
pH 6.0 - 9.0 7,72
SOLIDOS TOTALES (ST) 1600 mg/l 857 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) NO FIJA LIMITES 648 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 130 mg/l 209 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) NO FIJA LIMITES 3,5 mg/l
TEMPERATURA Condicién natural + 3 25:1 %€
QUIMICOS
AMONIACO (NHs) 30.0 mg/l 27 mg/l
CLORUROS 1000 mg/! 476 mg/l
COBRE (Cu) 1,00 mg/l 1 my/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) 0.50 mg/l 0,6 mg/l
NITRATOS (NO3) NO FIJA LIMITES 11,8 mg/l
NITRITOS (NO2) NO FIJA LIMITES 45 mg/l
FOSFATO (PO%) 10.0 mg/l 17.3 mg/l
SULFATO (S0%) 1000 mg/l 220 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) 0.50 mg/l 0.569 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) | 10 000 NMP / 100 mi [ 45000 NMP/100 mI

Conclusiones: De acuerdo a los parametros analizados, el efluente de la PTAR se no encuentra apto para ser descargado al cuerpo de agua dulce o

Parroquia Abdén Calderdn, Av. Principal Eloy Alfaro y Calle 3 de Noviembre
Teléfono: (05) 2 647 102 Celular: 0996570572
e-mail: dgalvarez3 [@hotmail.com
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Andiisis y coracteriz

NG, O DIEGO ALUIRAEZ A

- Imgeniero Quimico
acion de aguas, productos quimicos para
tratamientos de aguas,.- Evaluacion de tipos de trocomisntos
pora aguos potobles, residuaies, poros y otros.

PROCEDENCIA: AFLUENTE P.T.A.R. CHONE piA: 21 MES: 05 ANO: 2014
HORA: 11HI2
CODIGO INTERNO DE LABORATORIO: LAS0241/C1A_AF MRC
CONDICIONES AMBIENTALES: Dia soleado
IDENTIFICACION: MUESTRA # 1
: COMPOSICION TIPICA DEL
PARAMETROS AGIA RESIDUAL RESULTADOS
FUERTE MEDIA  DEBIL

FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1311 Hs/em
MATERIA FLOTANTE (MF) NO FIJA LIMITES AUSENCIA
MINERALIZACION NO FUJA LIMITES 994,45 mg/l
OXIGENO DISUELTO (LDO) 0.02 mg/l 1,11 mg/l
pH 6.5 -8 7,12
SOLIDOS TOTALES (ST) 1200 720 350 921 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) 350 500 250 621 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 350 220 100 300 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) 20 10 5 3 mg/l
TEMPERATURA NO FIJA LIMITES 243°C
QUIMICOS
AMONIACO (NHs) 50 25 12 21 mg/l
CLORUROS 100 50 30 551 mg/l
COBRE (Cu) NO FIJA LIMITES 1,1 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) NO FIJA LIMITES 1 mg/l
NITRATOS (NOs) 0 0 0 15 mg/l
NITRITOS (NO2) 0 0 0 49 mg/l
FOSFATO (POs) 15 3 4 18 mg/l
SULFATO (SO«) 50 30 20 223 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) NO FIJA LIMITES 0,648 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) | 107 - 102 108 - 107 10°-107 | > 1 600 000 NMP/100 ml

iy dq

Conclusi La muestra corresp ala

AedMIC O
t' 235001
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S . Ingeniero Quirtico
Analisis y coractenzocion dge oguos, producto

Trotonmentos de aguas,~ Evaluacion de tipos de trotomientos
poro oguas potabfes, residuales. pozos y otros.

£ guimicos pora

PROCEDENCIA: EFLUENTE DE LA P.T.A.R. CHONE pia: 21 MES: 05 ANO: 2014
HORA: 11H29
CODIGO INTERNO DE LABORATORIO: LASOZ42/C!E_SEF.MRC
CONDICIONES AMBIENTALES: Dia soleado
IDENTIFICACION: MUESTRA #2
NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE EFLUENTE
- PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
PARAMETROS S o i | - POSOEDO
DESCARGA DE EFLUENTES A UN CUERPO DE AGUA O
RECEPTOR: AGUA DULCE (310 CHONE)
FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1199 Hs/em
MATERIA FLOTANTE (MF) AUSENCIA AUSENCIA
MINERALIZACION <10 ps/cm n?inerallizalcsén débill 909,49 mg/l
< 1000 ps/cm mineralizacion excesiva

OXIGENO DISUELTO (LDO) NO MENOR A 6 mg/l 4,02 mg/l
pH 6.0 - 9.0 7.1
SOLIDOS TOTALES (ST) 1600 mg/! 807 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) NO FIJA LIMITES 609 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 130 mg/l 198 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) NO FIJA LIMITES 2,8 mg/l
TEMPERATURA Condicion natural + 3 24.7:%C
QUIMICOS
AMONIACO (NHs) 30.0 mg/l 21 mg/l
CLORUROS 1000 mg/l 476 mg/l
COBRE (Cu) 1.00 mg/l 1 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) 0.50 mg/l 0,48 mg/l
NITRATOS (NO3) NO FIJA LIMITES 12 mg/l
NITRITOS (NO2) NO FIJA LIMITES 39 mg/l
FOSFATO (POs) 10.0 mg/1 16,5 mg/l
SULFATO (S0%) 1000 mg/l 223 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SH:) 0.50 mg/l 0,695 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) | 10 000 NMP / 100 ml | 52 000 NMP/100 mI

Conclusiones: De acuerdo a los parametros analizados, el efluente de la PTAR se no encuentra apto para ser descargado al cuerpo de agua dulce o

receptor Rio Chone, pues algunos de los parametros transgreden Jo5 limites

aximos permisibles para su descarga.
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PROCEDENCIA: AFLUENTE P.T.A.R. CHONE

CODIGO INTERNO DE LABORATORIO:

WG QOO DIEGO ALUARES M.

Ingeniero Quimico
Anaiisis ¥ corocterizacion de oguas. productos guimicos para
ErOtOTIeNToS oS aguas - Evofuacion de tipos de tratomientos
paro gguos potabies, residunles, poros y otros.

DiA: 28
HORA: 09H47

MES:

LAS0256/C1A_AF.MRC

05 ANO: 2014

CONDICIONES AMBIENTALES: Dia soleado
IDENTIFICACION: MUESTRA # 1
COMPOSICION TIPICA DEL
PARAMETROS ACLg BESTIUAT RESULTADOS
FUERTE MEDIA DEBIL

FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1208 Hs/cm
MATERIA FLOTANTE (MF) NO FIJA LIMITES AUSENCIA
MINERALIZACION NO FIJA LIMITES 916,32 mg/l
OXIGENO DISUELTO (LDO) 0.02 mg/l 1,02 mg/l
pH 6.5 -8 7,51
SOLIDOS TOTALES (ST) 1200 720 350 815 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) 850 500 250 547 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 350 220 100 268 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) 20 10 5 3 mg/l
TEMPERATURA NO FIJA LIMITES 400 C
QUIMICOS
AMONIACO (NH3) 50 25 12 23 mg/l
CLORUROS 100 50 30 499 mg/l
COBRE (Cu) NO FIJA LIMITES 1 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) NO FIJA LIMITES 0,9 mg/l
NITRATOS (NOsz) 0 0 0 21 mg/l
NITRITOS (NO2) 0 0 0 65 mg/l
FOSFATO (POs) 15 8 4 28 mg/l
SULFATO (SO4) 50 30 20 251 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SH2) NO FIJA LIMITES 0,611 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) I 107- 109 108 - 107 106 - 107 I > 1 600 000 NMP/100 ml
Conclusi: La muestra analizada corresponde a la orf tipica de una agua residual urbana tipo FUERTE. Los resultados del desecho crudo
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Ingeniero Quirnico

Andiisis y corocterizacion de aguas, productos guimicos poro
tratamientos de aguos,- Evaluocidn de tipos de trotamientos
pors aguoas potabfes, residuales, poros y otros

PROCEDENCIA: EFLUENTE DE LA P.T.A R. CHONE DiA: 28 MES: 05 ANO: 2014
HORA: 10H03 :
CODIGO INTERNO DE LABORATORIO: LAS0257/C1 E_SEF.MRC
CONDICIONES AMBIENTALES: Dia soleado
IDENTIFICACION: MUESTRA #2
NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE EFLUENTE
e PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
PARAMETROS on T, | RETNTATOS
DESCARGA DE EFLUENTES A UN Cl{ERPO DE AGUA O
RECEPTOR: AGUA DULCE (RO CHONE) _
FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1092 Hs/cm
MATERIA FLOTANTE (MF) AUSENCIA AUSENCIA
MINERALIZACION = Dpis/om mineralizapign debil 82833 mg/l
< 1000 ps/cm mineralizacion excesiva
OXIGENO DISUELTO (LDO) NO MENOR A 6 mg/l 4,36 mg/l
pH 6.0 - 9.0 7,72
SOLIDOS TOTALES (ST) 1600 mg/l 828 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) NO FIJA LIMITES 622 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 130 mg/l 206 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) NO FIJA LIMITES 3 mg/l
TEMPERATURA Condicién natural + 3 25256
QUIMICOS
AMONIACO (NH3) 30.0 mg/l 19 mg/l
CLORUROS 1000 mg/l 476 mg/l
COBRE (Cu) 1.00 mg/l 1 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) 0.50 mg/l 0,5 mg/l
NITRATOS (NO3) NO FIJA LIMITES 11 mg/l
NITRITOS (NO2) NO FIJA LIMITES 42 mg/l
FOSFATO (PO:) 10.0 mg/1 18 mg/l
SULFATO (SOs) 1000 mg/l 236 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) 0.50 mg/l 0,635 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) | 10 000 NMP / 100 ml | 59 000 NMP/100 mi

Conclusiones: De acuerdo a los parametros analizados, el efluente de la PTAR se no encuentra apto para ser descargado al cuerpo de agua dulce o

receptor Rio Chone, pues algunos de los pardmetros transgreden los limites maximos permisibles para su descarga.
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Inggnzsro Quireic

Anails;sytannrter:zaruon de ogoas, productos quimicos poro
trotomientos de aguos.- Evaluacion de tipos de trotamientos
paro aguas poctobies. residuoles, pozos y otroas

PROCEDENCIA: AFLUENTE P.T.A.R. CHONE DiA: 05 MES: ARNO: 2014
HORA: 10H27 -
CODIGO INTERNO DE LABORATORIO: LAS0264/C1A_AF.MRC
CONDICIONES AMBIENTALES: Dia soleado
IDENTIFICACION: MUESTRA # 1
COMPOSICION TIPICA DEL
PARAMETROS 2GUAKESINUAL RESULTADOS
FUERTE MEDIA  DEBIL

FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1361 Ms/cm
MATERTA FLOTANTE (MF) NO FIJA LIMITES AUSENCIA
MINERALIZACION NO FIJA LIMITES 1032,38 mg/l
OXIGENO DISUELTO (LDO) 0.02 mg/l 2,08 mg/l
pH 6.5 -8 7.33
SOLIDOS TOTALES (ST) 1200 720 350 990 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) 850 500 250 689 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 350 220 100 301 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) 20 0 3 4 mg/l
TEMPERATURA NO FIJA LIMITES TRLEE
QUIMICOS
AMONIACO (NH3) 50 25 12 20 mg/l
CLORUROS 100 50 30 476 mg/l
COBRE (Cu) NO FIJA LIMITES 1 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) NO FIJA LIMITES 0,6 mg/l
NITRATOS (NOs) 0 0 0 13 mg/l
NITRITOS (NO2) 0 0 0 41 mg/l
FOSFATO (POs) 15 8 4 23,2 mg/l
SULFATO (SOs) 50 30 20 260 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SH2) NO FIJA LIMITES 0,602 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) | 107- 108 10°-207  10°-107 [> 1600 000 NMP/100 mi

Conclusiones: La muestra analizada corresponde a la composicion tipica de una agua residual urbana tipo FUERTE. Los resultados del desecho crudo

RIS 1703
A @iotmail.com
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tratamientos de aguos.- Evaluacion de tipos de trofomientos
pora aguas potobles, residuoies, porosy otros

PROCEDENCIA: EFLUENTE DE LA P.T.A.R. CHONE DiA: 05 MES: 06 ARNO: 2014
HORA: 10H40 “
CODIGO INTERNO DE LABORATORIO: LAS0265/CIE_SEF.MRC
‘CONDICIONES AMBIENTALES: Dia soleado
IDENTIFICACION: MUESTRA #2
NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE EFLUENTE
- PARA LA PREVENCI().N Y CONTROL DE LA
PARAMETROS R e e onioms | - RESOIABOS
DESCARGA DE EFLUENTES A UN CUERPO DE AGUA O
RECEPTOR: AGUA DULCE (Rio CHONE)
FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1201 Hs/em
MATERIA FLOTANTE (MF) AUSENCIA AUSENCIA
MINERALIZACION < 10 ps/em n‘linera'lizaf:io'n débil‘ 911,01 mg/l
< 1000 ps/cm mineralizacién excesiva

OXIGENO DISUELTO (LDO) NO MENOR A 6 mg/I 4,01 mg/l
pH 6.0 - 9.0 7,36
SOLIDOS TOTALES (ST) 1600 mg/l 661 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) NO FIJA LIMITES 462 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 130 mg/l 199 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) NO FIJA LIMITES 2,8 mg/l
TEMPERATURA Condicién natural + 3 25356
QUIMICOS
AMONIACO (NHs) 30.0 mg/l 16 mg/l
CLORUROS 1000 mg/1 465 mg/l
COBRE (Cu) 1.00 mg/l 0,9 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) 0.50 mg/l 0,4 mg/l
NITRATOS (NO3) NO FIJA LIMITES 16 mg/l
NITRITOS (NO2) NO FIJA LIMITES 49 mg/l
FOSFATO (POs) 10.0 mg/l 19,1 mg/l
SULFATO (SOs) 1000 mg/l 240 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) 0.50 mg/l 0,496 mg/l
MICROBIOLOGICOS

COLIFORMES FECALES (CF)

10 000 NMP / 100 ml

36 000 NMP/100 ml

Conclusiones: De acuerdo a los parametros analizados, el efluente/de la PTAR se no encuentra apto para ser descargado al cuerpo de agua dulce o
receptor Rio Chone, pues algunos de los parametros transgreden/los limites méximos permisibles para su descarga.
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Ingeniero (Quimico
ycarortsnzoct n deoyuos productos guimicos pora
trotomientos de aguas.- Evaluacion de tipos de trotamisntos
para aguos potablies, residuales, poz

Of ¥ OTros

PROCEDENCIA: AFLUENTE P.T.A.R. CHONE DiA: 11 MES: ARNO: 2014
HORA: 10HI12
CODIGO INTERNO DE LABORATORIO: LAS0273/C1A_AF MRC
CONDICIONES AMBIENTALES: Dia soleado
IDENTIFICACION: MUESTRA # 1
COMPOSICION TIPICA DEL
PARAMETROS AGL RENINTAL RESULTADOS
FUERTE MEDIA  DEBIL

FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FUJA LIMITES 1306 Hsfem
MATERIA FLOTANTE (MF) NO FIJA LIMITES AUSENCIA
MINERALIZACION NO FIJA LIMITES 990,66 mg/l
OXIGENO DISUELTO (LDO) 0.02 mg/l 2,16 mg/l
pH 65-8 721
SOLIDOS TOTALES (ST) 1200 720 350 871 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) 850 500 250 613 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 350 220 100 258 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) 20 10 5 2.9 mg/l
TEMPERATURA NO FUJA LIMITES 2459
QUIMICOS
AMONIACO (NH3) 50 25 12 21 mg/l
CLORUROS 100 50 30 456 mg/l
COBRE (Cu) NO FUJA LIMITES 0,9 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) NO FIJA LIMITES 0.4 mg/l
NITRATOS (NO3) 0 0 0 15 mg/l
NITRITOS (NO2) 0 0 0 48 mg/l
FOSFATO (POs) 15 8 4 21.6 mg/l
SULFATO (SOs) 50 30 20 239 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SH:) NO FIJA LIMITES 0,596 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) | 107- 108 10-107  10°-107 | > 1 600 000 NMP/100 mi

4 d
P

(‘ Tusi La muestra anali: cor
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Ingeniero Quinico
ocion de aguas. productos guimicos poro
trotoamientos de oguas.- Evaluocion de tipos de trotomientos
poara aguos potabies, ressdualies, pozos y otros.

PROCEDENCIA: EFLUENTE DE LA P.T.A.R. CHONE DiA: 11 MES: 06 ARO: 2014
HORA: 10H23
CODIGO INTERNO DE LABORATORIO: LAS0274/C1 E_SEF.MRC
CONDICIONES AMBIENTALES: Dia soleado
IDENTIFICACION: MUESTRA #2
NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE EFLUENTE
- PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
PARAMETROS NORMA T&%‘::‘:ﬁr:a?gs&r: lOEII;'I-.I;?;];.TOII.IA DE RESULTADOS
DESCARGA DE EFLUENTES A UN CU’ERPO DEAGUA O
RECEPTOR: AGUA DULCE (RiO CHONE)
FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1209 Hsiem
MATERIA FLOTANTE (MF) AUSENCIA AUSENCIA
MINERALIZACION < 10 ps/cm n'linera'lizaf:'io'n débil( 917,08 mg/l
< 1000 ps/cm mineralizacion excesiva

OXIGENO DISUELTO (LDO) NO MENOR A 6 mg/I 4,76 mg/l
pH 6.0 - 9.0 7.47
SOLIDOS TOTALES (ST) 1600 mg/l 621 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) NO FIJA LIMITES 420 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 130 mg/l 201 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) NO FIJA LIMITES 2,5 mg/l
TEMPERATURA Condicion natural + 3 247°€
QUIMICOS
AMONIACO (NHs) 30.0 mg/l 14 mg/l
CLORUROS 1000 mg/l 431 mg/l
COBRE (Cu) 1.00 mg/I 0,6 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) 0.50 mg/1 0,3 mg/l
NITRATOS (NOs) NO FIJA LIMITES 12 mg/l
NITRITOS (NO2) NO FIJA LIMITES 45 mg/l
FOSFATO (PO%) 10.0 mg/l 21 mg/l
SULFATO (SO+) 1000 mg/1 228 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) 0.50 mg/l 0,466 mg/l
MICROBIOLOGICOS

COLIFORMES FECALES (CF)

10 000 NMP / 100 ml

I

40 000 NMP/100 mi

Conclusiones: De acuerdo a los pardmetros analizados, el efluente de la PTAR se no encuentra apto para ser descargado al cuerpo de agua dulce o
receptor Rio Chone, pues algunos de los pardmetros transgreden los limites maximos permisibles para su descarga.
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Ingeniecro Quiniico

Anglisis y corgcterizacion de oguas, productns qQuinmicos pora
troftanuentos de aguas.- Evaiuacion de tipos de trotamientos
paro aguas potables, residuaies, pozos y otros.

PROCEDENCIA: AFLUENTE P.T.A.R. CHONE DiA: 18 MES: 06 ANO: 2014

CODIGO INTERNO DE LABORATORIO:

HORA: 10H41

LAS0280/C1A_AF MRC

CONDICIONES AMBIENTALES: Dia soleado
IDENTIFICACION: MUESTRA # 1
COMPOSICION TIiPICA DEL
PARAMETROS AGUA RESIDUAL RESULTADOS
FUERTE MEDIA  DEBIL

FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1279 Hs/em
MATERIA FLOTANTE (MF) NO FIJA LIMITES AUSENCIA
MINERALIZACION NO FIJA LIMITES 970,18 mg/l
OXIGENO DISUELTO (LDO) 0.02 mg/l 1,86 mg/l
pH 65 -8 7,11
SOLIDOS TOTALES (ST) 1200 720 350 884 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) 350 500 250 605 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 350 220 100 279 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) 20 10 5 3,5 mg/l
TEMPERATURA NO FIJA LIMITES e
QUIMICOS
AMONIACO (NHz) 50 25 12 19 mg/l
CLORUROS 100 50 30 479 mg/l
COBRE (Cu) NO FIJA LIMITES 1 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) NO FIJA LIMITES 0,7 mg/!l
NITRATOS (NO3) 0 0 0 19 mg/l
NITRITOS (NO:) 0 0 0 45 mg/l
FOSFATO (POs) 15 3 4 22,3 mg/l
SULFATO (SO:) 50 30 20 279 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) NO FIJA LIMITES 0,614 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) 107- 10% 10°-107  10°-10 | > 1600 000 NMP/100 i1

Conclusi La muestra analizad

a.agua residual urbana tipo FUERTE. Los resultados del desecho crudo

sirven como datos comparativos para conocer el grado de remocij o de tratamiento que se realiza en la P.T.A.R. de Chone.

31@hotmail.com
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Analisis y caracterizocion de oguas, productos guimicos paro
tratomientos de aoguos.- Evaluocion de tipos de tratomientos
poaro aguas potables, residuales, poros y otros.

DIEGO ALLARES .

- Ingeniere Quimico

PROCEDENCIA: EFLUENTE DE LA P.T.A.R. CHONE DiA: 18 MES: 06 ANO: 2014
HORA: 10H54 .
CODIGO INTERNO DE LABORATORIO: LAS0281/C1E_SEF.MRC
CONDICIONES AMBIENTALES: Dia soleado
IDENTIFICACION: MUESTRA #2
NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE EFLUENTE
- PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
PARAMETROS NORMA Tp;?:%éﬂ?uﬁcvlg:&m lOE:l;rlAGl;TORIA DE RESULTADOS
DESCARGA DE EFLUENTES A UN CUERPO DE AGUA O
RECEPTOR: AGUA DULCE !RfO CHONE)
FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1166 Hs/cm
MATERIA FLOTANTE (MF) AUSENCIA AUSENCIA
MINERALIZACION < 10 us/cm minerélizasfén débill 884,46 mg/|
< 1000 ps/cm mineralizacion excesiva

OXIGENO DISUELTO (LDO) NO MENOR A 6 mg/Il 4,51 mg/l
pH 6.0 - 9.0 7,28
SOLIDOS TOTALES (ST) 1600 mg/l 649 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) NO FIJA LIMITES 436 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 130 mg/l 213 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) NO FIJA LIMITES 2,8 mg/l
TEMPERATURA Condicién natural + 3 243 °C
QUIMICOS
AMONIACO (NHz) 30.0 mg/l 11 mg/l
CLORUROS 1000 mg/l 416 mg/l
COBRE (Cu) 1.00 mg/1 0,9 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) 0.50 mg/I 0.5 mg/l
NITRATOS (NO3) NO FIJA LIMITES 13 mg/l
NITRITOS (NO2) NO FIJA LIMITES 40 mg/l
FOSFATO (POs) 10.0 mg/l 20 mg/l
SULFATO (SO4) 1000 mg/1 205 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) 0.50 mg/l 0.477 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) | 10 000 NMP / 100 ml [ 42 000 NMP/100 ml

Conclusiones: De acuerdo a los parametros analizados, el efluente de la PTAR se no encuentra apto para ser descargado al cuerpo de agua dulce o

receptor Rio Chone, pues algunos de los p

Parroquia Abdén Calderdn, Av. Principal Eloy Alfare y Calle 3 de Noviembre

5 permisibles para su descarga.

Teléfono: (05) 3 025 861 Celular: 06 9 417 703

e-mail: dgalvarez3 I{@hotmail.com

117



DIA:  15/05/2014

Anjlisls Agua

R

L-]ES’OR.—] TORIO DE ANALISIS DE AGUAS ¥ ALIMENTOS

PROCEDENCIA: AFLUENTE P.T.A.R. CHONE

HORA: 10H10
IDENTIFICACION: MUESTRA # 1
COMPOSICION TIPICA DEL
PARAMETROS - AGUARESIDUAL RESULTADOS
FUERTE MEDIA  DEBIL

FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1341 Hs/em
MATERIA FLOTANTE (MF) NO FIJA LIMITES AUSENCIA
MINERALIZACION NO FIJA LIMITES 1017,21 mg/l
OXIGENO DISUELTO (LDO) 0.02 mg/l 0,4 mg/l
pH 6528 7,72
SOLIDOS TOTALES (ST) 1200 720 350 990 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) 350 500 250 658 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 350 220 100 332 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) 20 10 5 3.8 mg/l
TEMPERATURA NO FIJA LIMITES 25,4°C
QUIMICOS
AMONIACO (NH3) 50 25 12 35 mg/l
CLORUROS 100 50 30 692 mg/l
COBRE (Cu) NO FIJA LIMITES 1,5 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) NO FIJA LIMITES 1 mg/l
NITRATOS (NOs) 0 0 0 15 mg/l
NITRITOS (NO2) 0 0 0 52 mg/l
FOSFATO (PO:) 15 3 4 23 mg/l
SULFATO (SOs) 50 30 20 275 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) NO FIJA LIMITES 0,866 mg/1
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) 107- 104 10°-107  10°-107 | > 1 600 000 NMP/100 mi

Conclusiones: Agua residual urbana tipo FUERTE.




o

PROCEDENCIA: EFLUENTE DE LA P.T.A.R. CHONE

DIA: 15/05/2014

An_ilisls Agua

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUAS ¥ ALTMENTOS

HORA: 10H25
IDENTIFICACION: MUESTRA #2
NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE EFLUENTE
PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
PARAMETROS RORMA A M A o | RESULTADOS
DESCARGA DE EFLUENTES A UN CUERPO DE AGUA O
RECEPTOR: AGUA DULCE (RfO CHONE)
FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1266 Hsiem
MATERIA FLOTANTE (MF) AUSENCIA AUSENCIA
MINERALIZACION < 10 ps/cm nilincra-lizalc‘ién débil. 960,32 mg/l
< 1000 ps/cm mineralizaciéon excesiva

OXIGENO DISUELTO (LDO) NO MENOR A 6 mg/l 3,81 mg/l
pH 6.0 - 9.0 77
SOLIDOS TOTALES (ST) 1600 mg/l 361 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) NO FIJA LIMITES 650 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 130 mg/l 211 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) NO FIJA LIMITES 2,3 mg/l
TEMPERATURA Condicién natural + 3 25.1°%C.
QUIMICOS
AMONIACO (NHz) 30.0 mg/l 25 mg/l
CLORUROS 1000 mg/l 476 mg/l
COBRE (Cu) 1.00 mg/l 1 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) 0.50 mg/1 0,5 mg/l
NITRATOS (NO3) NO FIJA LIMITES 11,7 mg/l
NITRITOS (NO:2) NO FIJA LIMITES 43 mg/l
FOSFATO (POs) 10.0 mg/l 17.1 mg/l
SULFATO (S0%) 1000 mg/l 216 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) 0.50 mg/l 0,599 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) 10 000 NMP / 100 ml 47 000 NMP/100 mi

Conclusiones: El efluente de la PTAR de Chone no debe ser descargado pues incumple la Ley de Gestion Ambiental Libro VI Anexo |

JEEE DETABO
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Ani}lisis Agua

PROCEDENCIA: AFLUENTE P.T.A.R. CHONE

DiA:  21/05/2014

LAECPRZ«I TORIO DE ANALISIS DFE AGUAS ¥ ALIMENTOS

HORA: 11HI2
IDENTIFICACION: MUESTRA # 1
COMPOSICION TIPICA DEL
PARAMETROS 2LUSRESIDUAL RESULTADOS
FUERTE MEDIA  DEBIL

FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1306 Hs/em
MATERIA FLOTANTE (MF) NO FIJA LIMITES AUSENCIA
MINERALIZACION NO FIJA LIMITES 990,66 mg/l
OXIGENO DISUELTO (LDO) 0.02 mg/l 1,22 mg/l
pH 658 7,21
SOLIDOS TOTALES (ST) 1200 720 350 926 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) 850 500 250 630 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 350 220 100 206 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) 20 10 5 3 mg/l
TEMPERATURA NO FIJA LIMITES SAVIC
QUIMICOS
AMONIACO (NH3) 50 25 1o 19 mg/l
CLORUROS 100 50 30 547 mg/l
COBRE (Cu) NO FIJA LIMITES 1 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) NO FIJA LIMITES 0.8 mg/l
NITRATOS (NOs) 0 0 0 14,7 mg/l
NITRITOS (NO2) 0 0 0 46 mg/l
FOSFATO (PO:) 15 8 4 20 mg/l
SULFATO (SOs) 50 30 20 216 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) NO FIJA LIMITES 0,67 mg/l
MICROBIOLOGICOS

COLIFORMES FECALES (CF)

107- 1098 10 - 107 10°- 107

] > 1 600 000 NMP/100 mi

Conclusiones: Agua residual urbana tipo FUERTE.




Analisis Agua

e - =

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUAS ¥ ALIMENTOS

PROCEDENCIA: EFLUENTE DE LA P.T.A.R. CHONE
DiA: 21/052014

HORA: 11H29
IDENTIFICACION: MUESTRA #2
NORMA DE CALIDAD AM'BIE!\'TAL Y DE EFLUENTE
PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
PARAMETROS - G | e
DESCARGA DE EFLUENTES A UN CU‘ERPO DE AGUA O
RECEPTOR: AGUA DULCE (RiO CHONE)
FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1206 Hs/em
MATERIA FLOTANTE (MF) AUSENCIA AUSENCIA
MINERALIZACION < 10 ps/cm rr.linerallizaf:‘ién déhi]( 914,80 mg/!
< 1000 ps/cm mineralizacion excesiva

OXIGENO DISUELTO (LDO) NO MENOR A 6 mg/l 4,16 mg/l
pH 6.0 - 9.0 7,33
SOLIDOS TOTALES (ST) 1600 mg/l 804 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) NO FIJA LIMITES 600 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 130 mg/l 204 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) NO FIJA LIMITES 3 mg/l
TEMPERATURA Condici6n natural * 3 M.T°C
QUIMICOS
AMONIACO (NHs) 30.0 mg/l 22 mg/l
CLORUROS 1000 mg/1 472 mg/l
COBRE (Cu) 1.00 mg/l 0,8 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) 0.50 mg/l 0,39 mg/l
NITRATOS (NO3) NO FIJA LIMITES 10 mg/l
NITRITOS (NO2) NO FIJA LIMITES 31 mg/l
FOSFATO (PO%) 10.0 mg/l 18 mg/l
SULFATO (SOs) 1000 mg/l 229 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) 0.50 mg/l 0,61 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) | 10 000 NMP / 100 ml | 54 000 NMP/100 ml

Conclusiones: El efluente de la PTAR de Chone no debe ser descargado pues incumple la Ley de Gestion Ambiental Libro VI Anexo 1
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Analisis Agua

L ABORATORIO DE ANALISIS DE AGUAS ¥ ALIMENTOS

PROCEDENCIA: AFLUENTE P.T.A.R. CHONE

DiA:  28/05/2014

HORA: 09H47
IDENTIFICACION: MUESTRA # 1
COMPOSICION TIPICA DEL
PARAMETROS aGha RESIDUAL RESULTADOS
FUERTE MEDIA  DEBIL

FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1199 Hs/em
MATERIA FLOTANTE (MF) NO FIJA LIMITES AUSENCIA
MINERALIZACION NO FIJA LIMITES 909,49 mg/!
OXIGENO DISUELTO (LDO) 0.02 mg/l 1,09 mg/l
pH 65 -8 7.46
SOLIDOS TOTALES (ST) 1200 720 350 826 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) 850 500 250 555 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 350 220 100 271 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) 20 10 5 3,2 mg/l
TEMPERATURA NO FIJA LIMITES 245°C
QUIMICOS
AMONIACO (NH3) 50 25 12 21 mg/l
CLORUROS 100 50 30 502 mg/l
COBRE (Cu) NO FIJA LIMITES 0,9 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) NO FIJA LIMITES 0,7 mg/l
NITRATOS (NOs) 0 0 0 19 mg/l
NITRITOS (NOz2) 0 0 0 63 mg/l
FOSFATO (POs) 15 8 4 25 mg/l
SULFATO (SOs) 50 30 20 246 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SH:) NO FIJA LIMITES 0,602 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) 107- 108 108 - 107 10° - 107 | > 1600 000 NMP/100 mI

Conclusiones: Agua residual urbana tipo FUERTE.
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Analisis Agua

e e i

L,-'J_E—S'OR{ TORIO DE ANALISTS DE AGUAS ¥ ALIMENTOS

PROCEDENCIA: EFLUENTE DE LA P.T.AR. CHONE

DIA: 28/05/2014

HORA: 10H03
IDENTIFICACION: MUESTRA # 2
NORMA DE CALIDAD AM.BIENTAL Y DE EFLUENTE
PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
PARAMETROS - NORMA Ti:cc(')\'::::’:lci:?g;l:r: gZ:LTII&\TomA DE RESULTADOS
DESCARGA DE EFLUENTES A UN CU‘ERPO DE AGUA O
RECEPTOR: AGUA DULCE (RIO CHONE)

FISICOS

COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1112 Hs/em
MATERIA FLOTANTE (MF) AUSENCIA AUSENCIA
MINERALIZACION < 10 pus/cm rr41inera‘liza_cién débil‘ 843,50 mg/l

< 1000 ps/cm mineralizacion excesiva

OXIGENO DISUELTO (LDO) NO MENOR A 6 mg/l 4.44 mg/l
pH 6.0 - 9.0 7,66
SOLIDOS TOTALES (ST) 1600 mg/l 818 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) NO FIJA LIMITES 618 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 130 mg/l 200 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) NO FIJA LIMITES 2,5 mg/l
TEMPERATURA Condici6n natural + 3 2596
QUIMICOS

AMONIACO (NH3) 30.0 mg/l 18 mg/l
CLORUROS 1000 mg/l 473 mg/l
COBRE (Cu) 1.00 mg/l 1,1 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) 0.50 mg/l 0,46 mg/l
NITRATOS (NO3) NO FIJA LIMITES 10 mg/l
NITRITOS (NO2) NO FIJA LIMITES 39.9 mg/l
FOSEATO (POs) 10.0 mg/l 16,8 mg/l
SULFATO (S0%) 1000 mg/l 245 mg/l
[SULFURO DE HIDROGENO (SHz) 0.50 mg/l 0,639 mg/l
MICROBIOLOGICOS

COLIFORMES FECALES (CF)

10 000 NMP / 100 ml

I

56 000 NMP/100 ml

Conclusiones: El efluente de la PTAR de Chone no debe ser descargado pues incumple la Ley de Gestion Ambiental Libro VI Anexo 1
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An(ilisis Agua

PROCEDENCIA: AFLUENTE P.T.A.R. CHONE

DiA:  05/06/2014

FLABORATORIO DE ANALISIS DE AGUAS ¥ ALIMENTOS

HORA: 10H27
IDENTIFICACION: MUESTRA # 1
COMPOSICION TIPICA DEL
PARAMETROS - Aok iainualL RESULTADOS
FUERTE MEDIA  DEBIL

FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1356 Hs/cm
MATERIA FLOTANTE (MF) NO FIJA LIMITES AUSENCIA
MINERALIZACION NO FIJA LIMITES 1028,59 mg/l
OXIGENO DISUELTO (LDO) 0.02 mg/l 1,98 mg/l
pH 6.5 -8 7,26
SOLIDOS TOTALES (ST) 1200 720 350 973 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) 850 500 250 678 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 350 220 100 295 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) 20 10 % 3.8 mg/l
TEMPERATURA NO FIJA LIMITES 24,9 °C
QUIMICOS
AMONIACO (NH3) 50 25 12 20 mg/l
CLORUROS 100 50 30 479 mg/l
COBRE (Cu) NO FIJA LIMITES 1 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) NO FIJA LIMITES 0,6 mg/l
INITRATOS (NO3) 0 0 0 11 mg/l
NITRITOS (NO2) 0 0 0 39 mg/l
FOSFATO (PO:) 15 3 4 23 mg/l
SULFATO (SOs) 50 30 20 256 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) NO FIJA LIMITES 0,603 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) | 107 - 104 10°-10°  10°-107 [> 1600 000 NMP/100 mI

Conclusiones: Agua residual urbana tipo FUERTE.
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Anilisls Agua

=

- o o, ]
LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUAS ¥ AL TMENTOS

PROCEDENCIA: EFLUENTE DE LA P.T.A.R. CHONE
DiA:  05/06/2014

HORA: 10H40
IDENTIFICACION: MUESTRA #2
NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE EFLUENTE
PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
PARAMETROS - AT o e | RESTLTADOS
DESCARGA DE EFLUENTES A UN CUERPO DE AGUA O
RECEPTOR: AGUA DULCE (RfO CHONE)
FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1195 Hs/em
MATERIA FLOTANTE (MF) AUSENCIA AUSENCIA
MINERALIZACION < 10 ps/em rr.linera'lizalcién débill 906,46 meg/|
< 1000 ps/cm mineralizacion excesiva

OXIGENO DISUELTO (LDO) NO MENOR A 6 mg/| 4,17 mg/l
pH 6.0 - 9.0 7.39
SOLIDOS TOTALES (ST) 1600 mg/l 650 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) NO FIJA LIMITES 457 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 130 mg/l 193 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) NO FIJA LIMITES 2,5 mg/l
TEMPERATURA Condicién natural + 3 ZAENE
QUIMICOS
AMONIACO (NHs) 30.0 mg/l 18 mg/l
CLORUROS 1000 mg/I 466 mg/l
COBRE (Cu) 1.00 mg/l 1| mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) 0.50 mg/l 0,5 mg/l
NITRATOS (NO3) NO FIJA LIMITES 16 mg/l
NITRITOS (NO2) NO FIJA LIMITES 51 mg/l
FOSFATO (PO5) 10.0 mg/l 21 mg/l
SULFATO (SOs) 1000 mg/1 234 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) 0.50 mg/l 0,51 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) | 10 000 NMP / 100 ml | 34 000 NMP/100 ml

Conclusiones: El efluente de la PTAR de Chone no debe ser descargado pues incumple la Ley de Gestion Ambiental Libro VI Anexo 1

JEFBIAEABORATORY
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DiA:  11/06/2014

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGU.AS ¥ ALIMENTOS

PROCEDENCIA: AFLUENTE P.T.A.R. CHONE

HORA: 10HI12
IDENTIFICACION: MUESTRA # 1
3 COMPOSICION TIPICA DEL
PARAMETROS AGUA RESIDUAL RESULTADOS
FUERTE  MEDIA  DEBIL

FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1286 Hs/cm
MATERIA FLOTANTE (MF) NO FIJA LIMITES AUSENCIA
MINERALIZACION NO FIJA LIMITES 975,49 mg/l
OXIGENO DISUELTO (LDO) 0.02 mg/l 2,3 mg/l
pH 65 =3 7,4
SOLIDOS TOTALES (ST) 1200 720 350 885 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) 850 500 250 619 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 350 220 100 266 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) 20 10 3 3,5 mg/l
TEMPERATURA NO FIJA LIMITES 25.8°C
QUIMICOS
AMONIACO (NHs) 50 25 12 19 mg/l
CLORUROS 100 50 30 465 mg/l
COBRE (Cu) NO FIJA LIMITES 1 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) NO FIJA LIMITES 0,5 mg/l
NITRATOS (NO3) 0 0 0 16 mg/I
NITRITOS (NO2) 0 0 0 51 mg/l
FOSFATO (POs) 15 8 4 23 mg/l
SULFATO (SOs) 50 30 20 245 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) NO FIJA LIMITES 0,59 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) 107-10% 108 - 107 10°- 107 [ > 1 600 000 NMP/100 ml

Conclusiones: Agua residual urbana tipo FUERTE.




An_i_lisis Agua

PROCEDENCIA: EFLUENTE DE LA P.T.A.R. CHONE

DiA:  11/06/2014

- b S, -
LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUAS ¥ ALIMENTOS

HORA: 10H23
IDENTIFICACION: MUESTRA #2
NORMA DE CALIDAD AM'BIENTAL Y DE EFLUENTE
PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
PARAMETROS NORMA Tr:cco\!::y;g\vﬁc'r'g:r:r: lffgl:t:l;mkm DE RESULTADOS
DESCARGA DE EFLUENTES A UN Cl[ERPO DE AGUA O
RECEPTOR: AGUA DULCE (RIO CHONE)
FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1198 Hs/em
MATERIA FLOTANTE (MF) AUSENCIA AUSENCIA
MINERALIZACION < 10 ps/cm rvinerélizaftfén débil. 908,74 mg/l
< 1000 ps/cm mineralizacién excesiva

OXIGENO DISUELTO (LDO) NO MENOR A 6 mg/I 4,72 mg/l
pH 6.0 - 9.0 7.41
SOLIDOS TOTALES (ST) 1600 mg/l 613 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) NO FIJA LIMITES 417 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 130 mg/l 196 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) NO FUJA LIMITES 2,8 mg/l
TEMPERATURA Condicion natural + 3 243°€
QUIMICOS
AMONIACO (NH3) 30.0 mg/l 11 mg/l
CLORUROS 1000 mg/! 439 mg/l
COBRE (Cu) 1.00 mg/l 0,8 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) 0.50 mg/l 0.5 mg/l
NITRATOS (NO3) NO FIJA LIMITES 14 mg/l
NITRITOS (NO2) NO FIJA LIMITES 51 mg/l
FOSFATO (POs) 10.0 mg/l 18,9 mg/l
SULFATO (S0:) 1000 mg/l 245 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) 0.50 mg/l 0,487 mg/l
MICROBIOLOGICOS

COLIFORMES FECALES (CF)

| 10 000 NMP / 100 ml

39 000 NMP/100 mi

Conclusiones: El efluente de la PTAR de Chone no debe ser descargado pues incumple la Ley de Gestion Ambiental Libro VI Anexo 1

RN
€.

ittt 0
11307797694

127



Analisis Agua

PROCEDENCIA: AFLUENTE P.T.A.R. CHONE

DiA:  18/06/2014

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUAS ¥ ALIMENTOS

HORA: 10H41
IDENTIFICACION: MUESTRA # 1
COMPOSICION TIPICA DEL
PARAMETROS - aGUEREsIDL AL RESULTADOS
FUERTE MEDIA  DEBIL

FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1302 Hs/em
MATERIA FLOTANTE (MF) NO FIJA LIMITES AUSENCIA
MINERALIZACION NO FIJA LIMITES 987,62 mg/l
OXIGENO DISUELTO (LDO) 0.02 mg/l 2,01 mg/l
pH 6.5 -8 7,42
SOLIDOS TOTALES (ST) 1200 720 350 895 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) 350 500 250 611 Mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 350 220 100 284 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) 20 10 5 3.8 mg/l
TEMPERATURA NO FIJA LIMITES 242°C
QUIMICOS
AMONIACO (NH;z) 50 25 12 21 mg/l
CLORUROS 100 50 30 479 mg/l
COBRE (Cu) NO FIJA LIMITES 1 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) NO FIJA LIMITES 0,6 mg/l
NITRATOS (NO3) 0 0 0 19.6 mg/l
INITRITOS (NO2) 0 0 0 42 mg/l
FOSFATO (POs) 15 3 4 21 mg/l
SULFATO (S04) 50 30 20 266 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SH:2) NO FIJA LIMITES 0,606 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) | 107 - 101 10°-107 10°- 107 ] > 1 600 000 NMP/100 mi

Conclusiones: Agua residual urbana tipo FUERTE.
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Analisis Agua

PROCEDENCIA: EFLUENTE DE LA P.T.A.R. CHONE

Liﬁ'(}R;l TORIO DE ANALISTIS DE AGUAS ¥ ALIMENTOS

DiA:  18/06/2014
HORA: 10H54
IDENTIFICACION: MUESTRA # 2
NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE EFLUENTE
PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
PARAMETROS - AT L | RESILTADOS
DESCARGA DE EFLUENTES A UN CL"ERPO DE AGUA O
RECEPTOR: AGUA DULCE (RIO CHONE)
FISICOS
COLOR UNIDADES DE COLOR APRECIABLE
CONDUCTIBILIDAD NO FIJA LIMITES 1172 Hs/em
MATERIA FLOTANTE (MF) AUSENCIA AUSENCIA
MINERALIZACION Sl e et ul 889,01 mg/l
< 1000 ps/cm mineralizacion excesiva

OXIGENO DISUELTO (LDO) NO MENOR A 6 mg/l 4,46 mg/l
pH 6.0 - 9.0 7,25
SOLIDOS TOTALES (ST) 1600 mg/l 648 mg/l
SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD) NO FIJA LIMITES 432 mg/l
SOLIDOS TOTALES SUSPENDIDOS (STS) 130 mg/l 216 mg/l
SOLIDOS SEDIMENTABLES (SS) NO FIJA LIMITES 3 mg/l
TEMPERATURA Condicién natural + 3 24,6 °C
QUIMICOS
AMONIACO (NHs) 30.0 mg/l 11,3 mg/l
CLORUROS 1000 mg/1 411 mg/l
COBRE (Cu) 1.00 mg/l 1 mg/l
CROMO HEXAVALENTE (Cr) 0.50 mg/l 0,5 mg/l
NITRATOS (NO3) NO FIJA LIMITES 12 mg/l
NITRITOS (NO2) NO FIJA LIMITES 36 mg/l
FOSFATO (POs) 10.0 mg/l 19 mg/l
SULFATO (S0%) 1000 mg/l 220 mg/l
SULFURO DE HIDROGENO (SHz) 0.50 mg/l 0,491 mg/l
MICROBIOLOGICOS
COLIFORMES FECALES (CF) ] 10 000 NMP / 100 ml ] 40 000 NMP/100 ml

Conclusiones: El efluente de la PTAR de Chone no debe ser descargado pues incumple la Ley de Gestion Ambiental Libro VI Anexo |
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MONITOREO DEL AFLUENTE.

TABLA DE RESULTADOS

Desarrollada durante seis semanas correspondientes del 15 de Mayo del 2014 al 18

de Junio del 2014.
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CARACTERIZACION ARU SEGUN METCALF & EDDY

Parametro

Concentracion mg L

ARU Débil

ARU Media

ARU Fuerte

Sdlidos totales (mg L")
Disueltos totales
Solidos en suspension
Solidos sedimentables

DBOs(mg L")

COT(mgL")

DQO (mgL™)

Nitrogeno total (N) (mg L")
organico
amoniaco libre
nitritos
nitratos

Fosforo total (P) (mg L”)
organico
Inorganico

oxigeno disuelto

cloruros (mg L)

sulfato (mg L)

alcalinidad (CaCQs)

aceites y grasas (mg L")

coliformes totales NMP

COVs (ug L")

350
250
100
5
100
80
250
2
8
12

120
500
220
10
200
160
500
40
15

o
88'—-010000008

8 8

1200
850
350

20
300
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CONSTITUYENTES DEL AGUA RESIDUAL Y DEL LiQUIDO SEPTICO

DE UN AGUA RESIDUAL DOMESTICA.

F

|

Concentracion
Contaminantes Unidades Débil Media Puerte
Shlidos totales (ST) gl 350 730 1200
Disueltos totales (SOT)  mgfl 250 500 850
Silidos "'FEE‘;“‘“““ il 100 220 150
Colides sedimentables gl 5 10 20
DRde, 2000 gl 110 22X 400
Car gyl ad 160 250
Lo0 gl 250 S00 1000
Mitrogeno gl 20 41 a5
Organico gl B 15 35
Amoniacn libre g/l 12 5 50
Nitribos gl i i i
Nitratos g/l i i 0
Fasfiara migyfl 4 B 15
Orgénica gyl 1 3 5
[norganico gyl 3 5 10
Clarurag mg/l 30 i 104
Sulfato mg/l 20 L1} 50
Alcalinidad (Cal0;) gl S0 100 200
(arada gl ) 100 150
Coliformes totales  no/i00ml  10%10" 100"  107-10°
COvs pafl 100 100-400 =400

|15

=

Autor: Frank Alcivar Herrera

Fuente: (METCALF Y EDDY, 1995)
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1. TEMA

ANALISIS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DEL CANTON CHONE, 2014.

2. INTRODUCCION

Actualmente en el mundo, el tratamiento de aguas residuales ha tomado mucha
importancia, debido a la disminucion de las fuentes de aguas dulces superficiales,
cada dia se hace menester el reciclaje de las aguas utilizadas por las diferentes
actividades en las cuales se utiliza dicho fluido. En base a esto la ciencia estd
innovando en nuevos métodos y procesos para el tratamiento de aguas residuales,
pero asi como se presentan nuevas alternativas de tratamiento de aguas, cada dia
aparecen nuevos contaminantes que provocan dafios irremediables en dichas aguas,
por lo que los tratamientos convencionales no son suficientes para depurar totalmente
las aguas, y solo se las puede tratar con procesos fisicos-quimicos de costos

econdmicos muy elevados.

Las aguas residuales contienen material suspendido y componentes disueltos, tanto
organicos como inorganicos. Los constituyentes convencionales presentes en aguas
residuales domésticas son: so6lidos suspendidos y coloidales, materia organica e
inorganica medida como demanda quimica y bioquimica de oxigeno (DQO y DBOs,
respectivamente), carbono organico total (COT), nitrogeno (amoniacal, organico,
nitritos y nitratos), fésforo, bacterias, protozoarios y virus (Metcalf y Eddy, 2003).
La cuantificacion de estos componentes es condiciéon necesaria para definir una
estrategia de tratamiento que garantice técnica y econémicamente una calidad del
agua residual tratada adecuada para su uso posterior y para minimizar el riesgo

potencial para la salud publica y el ambiente.
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En paises del Sudeste Asiatico, de América Latina y de Africa, el riego con aguas
residuales se hizo durante décadas de manera espontdnea y no planificada por parte

de los agricultores mas pobres de las areas urbanas y periurbanas (Mara y Carnicross,

1990).

En el Ecuador existen varias instituciones que deberian estar controlando la calidad
del tratamiento de las aguas residuales, pero son muy pocas o casi nulas las que
realizan este control. Entre ellas se encuentran el Ministerio del Ambiente (MAE) y
el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI), que son los organismos
encargados de dictar las normas para la construccion y regulacion de los sistemas de

alcantarillado y de agua potable.

Los tratamientos que se llevan a cabo en Ecuador para depurar las aguas residuales,
son muy convencionales y en muy pocos casos estos pueden tratar aguas con un alto
grado de contaminantes quimicos, por lo que generalmente por todo el Ecuador se
estan contaminando muchas fuentes de agua dulce que existen, asi como también las

aguas marinas.

En paises como Estados Unidos, pais muy avanzado en el manejo de las aguas
residuales, en el 25% de la poblacion localizada en asentamientos dispersos se siguen
construyendo sistemas sencillos de tratamiento de aguas residuales domésticas tales
como lagunas de estabilizacion y oxidacion, con buenos resultados (EPM, 1988). En
1980 existian en Estados Unidos 11.800 lagunas, de las cuales 6.200 eran domésticas

y 5.600 eran industriales (Burbano, 1985).

Tal como lo determinan la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos
de América -EPA- (2002 y 2003), el control de las descargas de los sistemas de
tratamiento de aguas residuales domésticas en el sitio de origen se convierte en un

reto importante para las diferentes autoridades ambientales, pues su uso masivo y su
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dispersion a lo largo y ancho del planeta imposibilitan el control y evaluacién de
cada sistema instalado. Asi mismo las técnicas de caracterizacion, tal como se
encuentran establecidas en la actualidad (muestreo puntual y muestreo compuesto),
no permiten obtener muestras representativas de las aguas residuales y de las aguas

tratadas para este tipo de sistemas, dificultando atin mas su control.

En la ciudad de Chone las aguas servidas se las depura mediante una PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (P.T.A.R.), la cual consiste en un
tratamiento por medio de una laguna de estabilizacion, que a través de los procesos
biologicos tanto anaerobios, como aerobios degradan los contaminantes y limpian las
aguas parcialmente, ya que entre las aguas residuales de la ciudad de Chone, también
se encuentran contaminantes de cardcter quimico que no son eliminados en su
totalidad, generando una continua contaminacion del rio, y por ende un impacto

ambiental hacia los ecosistemas ubicados en el mismo y a la agricultura en general.

La falta de recursos econémicos y la poca tecnificacion del sistema de tratamiento de
las aguas residuales son el principal motivo de la poca eficiencia en el proceso de
depuracion de las aguas negras de la ciudad, problema que se ha venido suscitando
desde hace ya varios afios, y que necesita ser atendido de manera urgente por el bien

del planeta y de la ciudadania.

Este proyecto de investigacion basa su estudio en la parte ambiental y los dafios
irremediables que se pueden generar con las descargas de aguas con indices

elevados de contaminantes a los cuerpos de agua que las reciben.

El tratamiento y reciclaje de aguas residuales domésticas constituyen un reto y a la
vez una oportunidad en América Latina. Un reto porque alrededor del 80% de las
aguas residuales son dispuestas sin tratamiento en el ambiente o usadas para fines

agricolas, lo que constituye un problema sanitario de envergadura en muchas
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localidades. Una oportunidad porque estas aguas representan un recurso valioso
desde el punto de vista econémico y ecologico (CATHALAC, 2010).
3. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

El agua es el liquido mas importante para la vida en el planeta, y por ende se esta
haciendo conciencia del buen manejo de los desechos liquidos, ya que debido a la

alta polucién que existe en el planeta, cada dia el recurso de agua dulce se disminuye.

En el Ecuador son muy pocas las empresas de agua potable o las empresas
encargadas del tratamiento de las aguas residuales, las que realizan un proceso de las
aguas residuales acorde a los estandares de calidad, y esto se debe a que utilizan el
proceso de depuracidén a través de lagunas de estabilizacion, proceso que causa

impactos ambientales tanto negativos como positivos.

En la ciudad de Chone, existiria una sobre carga de caudales de aguas residuales a la
planta de tratamiento de aguas residuales, por esta razén es imprescindible un
andlisis del tratamiento que actualmente se esta llevando a cabo, y es donde se

sustenta la siguiente interrogante cientifica.

4. PROBLEMA CIENTIFICO

Inadecuado tratamiento de las aguas residuales del canton Chone.

5. OBJETO

Sistema de Tratamiento.

6. CAMPO

Sanitario.
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7. OBJETIVO GENERAL

Analizar el sistema de tratamiento de aguas residuales del canton Chone, 2014.

8. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Identificar los procesos que se utilizan y su eficiencia para el tratamiento de

aguas servidas de la Planta de Tratamiento.

e Verificar el destino de las aguas tratadas y su grado de contaminacion

mediante andlisis fisico-quimicos de calidad de agua.

e Determinar la cantidad de agua que se trata en la P.T.A.R. y su calidad fisica-

quimica.

e Elaborar un diagnoéstico final de los procesos de tratamientos utilizados en la

Planta de Chone.

9. HIPOTESIS
Analizando el sistema de tratamiento de aguas residuales del canton Chone, se

podréa determinar la calidad del agua tratada que sale de la misma y los efectos

que esta produce en el cuerpo receptor (Rio Chone).
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10. VARIABLES.

VARIABLE INDEPENDIENTE.

Analisis del sistema de tratamiento de aguas residuales.

VARIABLE DEPENDIENTE.

Diagnéstico del tratamiento de aguas residuales.

CONTROLADO

Tratamientos y tipos de tratamientos, cantidad de los contaminantes, calidad

de las aguas, grado de contaminacidn hacia el cuerpo receptor.

11. METODOS, TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS

11.1. METODOS

El estudio se enmarca bajo la modalidad de proyecto de investigacion prospectiva de
tipo experimental, el mismo se realizara en el laboratorio aquellos fendmenos que se
desean estudiar sin provocar situaciones que estén fuera de la realidad. Se realizara
un estudio especifico a fin de determinar los problemas y los impactos sobre el
funcionamiento de la planta de tratamiento de aguas residuales, siendo la

investigacion de andlisis y sintesis.

Los Meétodos Inductivo y Deductivo porque se partira del estudio de casos
particulares y llegar al planteamiento de utilizar la eficiencia para el tratamiento de

aguas servidas de la Planta de Tratamiento.
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Los Métodos Analitico y Sintético porque se dividira en partes el fenémeno, y se
facilitara la comprension cabal del problema estudiado.

Ademas en este trabajo de investigacion se aplicara la Investigacién Bibliografica

Documental y la Investigaciéon de Campo.

Bibliografica porque se recurrird a fuentes primarias y secundarias. Dentro de las
fuentes primarias se sefiala las encuestas, analogias, observacion; y, de las

secundarias puedo citar las fuentes especializadas, libros, revistas, internet.

De Campo porque se recurrird al trabajo metodico de recoger informacion directa en
el lugar mismo donde se presenta el fenomeno.

También se utilizara el nivel de investigacion Descriptivo.

Descriptivo porque relatara la situacion real del sistema de tratamientos de agua

residuales.

11.2. TECNICAS.

Las técnicas que se emplearan en la investigacion seran:

e La técnica bibliografica para la recoleccion de las teorias que servirdn de apoyo
tedrico en la investigacion.

e La técnica del cuestionario para las encuestas, para determinar una descripcion
general del area del proyecto que permita tener una vision clara del tipo de
comunidad servida; sus caracteristicas fisicas, climaticas y sus problemas

socio - econdmicos, sanitarios y ambientales.
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e La técnica estadistica para la tabulacion, grafico y andlisis estadisticos de los

resultados.

11.3. PROCEDIMIENTOS
INFORMACION BASICA GENERAL

Se presentard una descripcion general de las 4reas del proyecto que permita tener una
vision clara del tipo de comunidad servida; sus caracteristicas fisicas, climaticas y sus

problemas socio - econdmicos, sanitarios y ambientales.

INFORMACION GENERAL SOBRE EL AREA DEL PROYECTO

Se presentard una descripcion general del area del proyecto en la que consten, entre
otros puntos que se considere relevantes de acuerdo al proyecto particular, los

siguientes:

e Localizacion geografica, Area actual del sector poblado y superficie total futura que
sera cubierta por el disefio.

e Zonificacion de la ciudad y densidades poblacionales por sectores.

e Poblacion urbana y rural; indices de crecimiento poblacional.

e (aracteristicas fisicas, geograficas y ambientales.

e (Clima general de la zona en la que estd ubicada la ciudad.

e Topografia general de la zona en estudio
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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

RECOPILACION DE INFORMACION EXISTENTE

Se debera realizar la recopilacion y el respectivo andlisis de toda la informacion
existente relativa al proyecto. El fin de este trabajo es poder detectar datos técnicos

que aporten al estudio. Se pondra énfasis en:

e Estudios de ingenieria sanitaria, geoldgicos, geotécnicos, hidroldgicos,
hidrometeorologicos, hidrogeologicos, edafoldgicos, ambientales que existieren.

e Levantamientos topograficos y/o aerofotogramétricos de la poblacion y del area
de influencia del proyecto que existieren.

e Censos, encuestas socioecondmicas u otro tipo de encuestas que se juzguen de

importancia para el proyecto.

Luego del analisis de esta informacion se seleccionara aquella que sea de utilidad para
el desarrollo de la tesis, y la pondra a consideracion del tutor para su respectiva

aprobacion. A base de esta se decidira, finalmente, el alcance de los trabajos de campo.

El alcance de los trabajos de campo a realizarse dependera de la informacion que se
cuente y la aprobacién del tutor de los trabajos adicionales que se necesite para

realizar los estudios.

CARACTERIZACION DE LAS AGUAS SERVIDAS

Se debera realizar la caracterizacion de las aguas servidas, obtencion de caudales:
minimo, medio y maximo; analisis fisico — quimico y bacteriologico, analisis de la
DBO, DQO, so6lidos totales y microbioldgico. La cantidad de estos analisis se debera

definir en el campo y de acuerdo al tipo de zona en estudio.
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Para realizar una adecuada evaluacién y diagndstico del tratamiento de las aguas
residuales de la ciudad de Chone, se tomara una muestra semanal, cuatro al mes en
dos laboratorios diferentes; las cuales estan distribuidas de la siguiente manera:

Muestras: Dos lugares de muestreo y una muestra semanal durante 6 semanas.

1. Una muestra colectada en el afluente de la P.T.A.R.

2. Una muestra en el efluente de la P.T.A.R.

PLANTAS DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES EXISTENTES

e Descripcion de las caracteristicas generales y fisicas de la planta de tratamiento.

e Descripcion de la operacion y mantenimiento de la planta.

e El control de calidad del efluente producido por la planta.

e Evaluacion del funcionamiento de cada una de las unidades de la planta de
tratamiento y en cada una de sus etapas: preliminar, primario y secundario.

e En el caso de lagunas de estabilizacion se deberd determinar a mas de sus
caracteristicas fisicas y técnicas el grado de afectacién que esta produce a
poblaciones aledafias; y, porcentaje de remocion de materia orgdnica y
coliformes.

e (alidad del afluente y del efluente.

e Problemas observados, mejoras a realizarse y vida util remanente.

e Descripcion y caracteristicas del tratamiento y eliminacion final de lodos.

11.3.1. PERIODO DE LA INVESTIGACION.

La recoleccidon de las muestras se la realizara en 6 semanas, tomandose una muestra
semanal, una por cada zona de muestreo. Las muestras colectadas serviran para

medir los parametros fisico—quimico y bacterioldgicos presentes en el agua.
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11.3.2. QUIMICOS Y BIOLOGICOS.ANALISIS FiSICO,

Una vez tomadas las muestras, se las lleva al laboratorio, en donde se va a
determinar por intermedio de procesos fisicos, quimicos y biologicos cada uno de los

componentes organicos e inorganicos presentes en las aguas residuales.

Luego de conocer las clases de contaminantes que se tiene, se evalua el tratamiento
actual, lo cual se lo realiza mediante las pruebas fisicas, quimicas y bacteriologicas,
en donde con resultados obtenidos se comparard y se determinard si el tratamiento
actual es capaz de disminuir todos los contaminantes, que son descargados en las

aguas residuales.

Luego de obtener los resultados finales, se procederd a realizar la propuesta para

mejorar las condiciones del tratamiento.

11.4. RECURSOS EMPLEADOS.

11.4.1. MATERIALES.

e Vidrieria

e Reactivos quimicos

e Equipos de filtracion de aguas
e Vehiculo

e Mapas

e Informacidn geografica

e Equipos informaticos

e Materiales de oficina

e Balanzas

e Equipo de Topografia
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11.4.2. HUMANOS.

e El Investigador

e El Tutor

e Ingeniero Quimico

e Ingeniero Civil.

e Ayudantes toma de Muestras

e Ingeniero Ambiental.

e Chofer
12. CRONOGRAMA DE LA INVESTIGACION
MAYO JUNIO JuLIO
ACTIVIDADES 15 30 15 30 15 30
15 30 45 75

RECOPILACION DE LA INFORMACION

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA DEL AFLUENTE Y EFLUENTE

EVALUACION FISICA, QUIMICA Y BACTEREOLOGICAS

ANALISIS DE LA INFORMACION OBTENIDA

DIGITACION Y REVISION DEL PROYECTO DE TESIS

ENTREGA DEL INFORME FINAL Y PRESENTACION DE TESIS

e

DIAS MES
DIAS ACUMULADO
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