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OBJETIVOS

Los principales objetivos de nuestro trabajo de investigacion, se plantean de
la siguiente manera:

e Estudio y mejoramiento del sistema eléctrico de la industria para
disminuir el ruido y las perturbaciones inducidas

e Dotar al laboratorio de la escuela de Ingenieria Eléctrica de un
moderno osciloscopio, destinado al estudio y al registro de las formas
de ondas relacionadas con los problemas por las perturbaciones en
los sistemas eléctricos.

e Familiarizacion de los estudiantes con el osciloscopio, cuyo tipo es
digital y a color marca “Rigol” de cuatro canales modelo DS1000B.
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INTRODUCCION

Actualmente, las normas internacionales referentes a la calidad de la energia
eléctrica y la contaminacion hacia la red eléctrica con corrientes armonicas,
han cobrado especial interés debido a las perturbaciones que presenta la
onda de tension que proporciona la red. Idealmente, esta onda de tensién
debe ser una senoide pura con una frecuencia constante; sin embargo, en la
realidad esto no sucede, ya que la onda de tensién presenta perturbaciones
como: ruidos en modo diferencial o comun, impulsos eléctricos, variaciones
rapidas o lentas de tension, parpadeo (flicker), distorsion armoénica vy
variaciones de frecuencia.

Si la red eléctrica se encontrara libre de usuarios, ésta presentaria una onda
de tensidn de buena calidad, la cual se veria perturbada ocasionalmente
debido a fallas en los centros de generacion, de distribucion o debido a
descargas atmosféricas, principalmente.

Sin embargo, cuando un numero muy grande de usuarios esta conectado a
la red, la someten a un numero muy grande de cargas eléctricas que aunque
funcionen correctamente pueden alterar la onda de tension con caidas
permanentes o transitorias excesivas e inyeccion de corrientes armonicas;
ademas, las cargas pueden averiarse y producir consumos anomalos o
cortocircuitos, lo cual puede repercutir en otras cargas que se encuentren
conectadas en un punto cercano.
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PRESENTACION

En nuestro trabajo exponemos el “Analisis de las perturbaciones eléctricas de un
sistema trifasico aplicado al area industrial utilizando un osciloscopio de 4
canales.”

Ademas, el laboratorio contara con un moderno osciloscopio, que realizara las
siguientes funciones:

e Determinar directamente el periodo y el voltaje de una senal.

e Determinar indirectamente la frecuencia de una senal.

e Determinar qué parte de la sefial es DC, y cual es AC.

e Determinar qué parte de la sefial es ruido y como éste varia en el tiempo.
e Localizar averias en un circuito.

e Medir las fases entre varias senales.

Este osciloscopio servira para la mejor preparacion de los estudiantes de
Ingenieria Eléctrica, ya que sera destinado al estudio de registros de las
formas de ondas, y la disminucién del ruido relacionados con los problemas
por las perturbaciones de los sistemas eléctricos.

-10-
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CAPITULO |
PERTURBACIONES ELECTRICAS
1.1 FUENTES, CAUSAS, CONSECUENCIAS.

El presente capitulo muestra una revision de las perturbaciones en la red
eléctrica, las cuales ocasionan una menor calidad en la sefal de alimentacién
suministrada a los equipos; a esto se le conoce precisamente como calidad de la
red eléctrica. Este tema se ha vuelto muy importante en los ultimos afos debido
a que los usuarios residenciales, comerciales e industriales han reportado un
aumento de estas perturbaciones en la red, las mismas que pueden ocasionar
un mal funcionamiento de un equipo eléctrico o electrénico y en ocasiones
pueden llegar a danarlo permanentemente, trayendo como consecuencia
principalmente pérdidas econémicas importantes.

Actualmente, las normas internacionales referentes a la calidad de la energia
eléctrica y la contaminacién hacia la red eléctrica con corrientes armonicas, han
cobrado especial interés debido a las perturbaciones que presenta la onda de
tension que proporciona la red. Idealmente esta onda de tension debe ser una
senoide pura con una frecuencia constante; sin embargo, en la realidad esto no
sucede, ya que la onda de tensién presenta perturbaciones como: ruidos en
modo diferencial 0 comun, impulsos eléctricos, variaciones rapidas o lentas de
tension, parpadeo (flicker), distorsién armédnica y variaciones de frecuencia.

Si la red eléctrica se encontrara libre de usuarios, ésta presentaria una onda de
tension de buena calidad, la cual se veria perturbada ocasionalmente debido a
fallas en los centros de generacion, de distribucion o debido a descargas
atmosféricas, principalmente. Sin embargo, cuando un numero muy grande de
usuarios esta conectado a la red, la someten a un numero muy grande de cargas
eléctricas que aunque funcionen correctamente pueden alterar la onda de
tension con caidas permanentes o transitorias excesivas e inyeccion de
corrientes armoénicas; ademas, las cargas pueden averiarse y producir consumos
anomalos o cortocircuitos, lo cual puede repercutir en otras cargas que se
encuentren conectadas en un punto cercano.
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Tal como se observa en el diagrama unifilar de la figura 1, las cargas eléctricas
de los usuarios se encuentran conectadas a un punto en comun en la red de
bajo voltaje, asi que si una de las cargas demanda corrientes armonicas a la red
o demanda una corriente excesiva debido a un cortocircuito, las cargas
eléctricas de los demas usuarios se verian afectadas por la impedancia finita de
la red.

Bajo Voltaje

Figura 1. Diagrama unifilar simplificade de la red eléctrica y la conexidn con usuarios.
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1.2 TIPOS DE PERTURBACIONES.

Las perturbaciones en la red eléctrica se pueden clasificar de la siguiente
manera

1.2.1 Ruidos e impulsos en modo diferencial

Son perturbaciones de tension que tienen lugar entre los conductores activos de
alimentacion (fase y neutro en sistemas monofasicos; fases o fase y neutro en
sistemas trifasicos). Si son frecuentes y de escaso valor (decenas de voltios mas
0 menos), se llaman ruidos.

Si son esporadicos y de valor elevado (cientos de voltios), se denominan
impulsos; es decir, cuando su duracion es inferior a 2 ms. Los ruidos eléctricos
se producen debido al funcionamiento de maquinas eléctricas con escobillas,
soldadoras de arco, timbres, interruptores, etc., los cuales se encuentran
conectados en algun punto cercano a la carga utilizada.

No producen dafo en los equipos, pero si pueden causar un mal funcionamiento.

Por otro lado, los impulsos eléctricos suelen producirse por conexion y
desconexion de bancos de condensadores, funcionamiento de hornos de arco,
maquinas con escobillas, interruptores, termostatos y por descargas eléctricas.

De todas las perturbaciones, son las mas aleatorias y menos predecibles.
Este tipo de perturbaciones puede producir dafios muy serios en los equipos.

Una forma de onda de tensién con ruido eléctrico se muestra en la figura 2(a),
mientras que en la figura 2(b), se muestra una forma de onda de tensién con la
presencia de un impulso eléctrico.

16
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Figura 2. (a) Ruido eléctrico presente en la sefal senoidal proporcionada por la
red eléctrica.

Figura 2. (b) Impulso eléctrico
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1.2.2 Variaciones lentas de tension.

Se produce una variacion lenta de tension cuando hay una alteracion en la
amplitud y, por tanto, en el valor eficaz de la onda de tension.
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Figurz 3(a). Variacién lenta de tension

Una variaciéon de tension tiene:

e Un valor de partida
e Un valor final
¢ Una duracion; es decir, el tiempo en pasar del valor inicial al final.

En otras palabras, amplitud y duracion son los parametros caracteristicos de una
variacion de tension a aquella cuya duracion es superior a 60 segundos.
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Valores de referencia:

Por lo que se refiere a la normativa legal vigente, el “Reglamento de
Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el suministro de Energia” establece un
margen admisible del +/- 7% respecto a la tension nominal.

En cuanto a la normativa técnica, los valores pueden quedar asi, resumidos para
baja tension.

Tension nominal:

e 220V entre fases para sistemas a tres hilos en sistemas trifasicos.
e 230V entre fase y neutro, en sistemas trifasicos de 400 V.

Variacion de tension:

En condiciones normales de funcionamiento se recomienda que la tension en los
terminales de suministro no difiera de la nominal en una tolerancia de +/- 10%.
Cualquier variaciéon en la magnitud de la tension suministrada que exceda los
limites del +10% / -15% de la tensidn nominal tiene como consecuencia el
envejecimiento prematuro, el precalentamiento o el mal funcionamiento del
equipamiento conectado.

En media tension se sustituye el concepto de tension nominal por el de tension
declarada, aplicandose los mismos margenes de variacion que para baja
tension.

Causas que las originan:

Las causas son muy variadas, desde fallos en los suministros, en su mayoria
debido a fendmenos atmosféricos, hasta la impedancia del receptor en concreto
de las cargas conectadas, como consumos no constantes de energias,
distribucion desigual por zonas, etc.

Efectos que lo producen:
Habria que diferenciar entre dos tipos de variaciones de tension:

1.- Efectos de baja tension, aquellos producidos por un valor de tensién
inferior a la nominal. Los efectos producidos para el caso de los motores son
importantes, debido a las variaciones que producen en el par mecanico que
requiere el eje.

Durante la variacién de tension, al bajar la tension el par disminuye y la
maquina desacelera. Al volver a la tension nominal, el incremento rapido del

19
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par puede producir excesivos calentamientos y otros danos en ejes y
rodamientos.

En las lamparas incandescentes, se produce una disminucion de la
intensidad luminosa, provocando a su vez problemas en el cebado de
algunos tipos una vez restaurada la tension nominal.

En contactores y relés puede producir actuaciones incorrectas, afectando el
proceso que estan controlando.

2.- Efectos de alta tension, en general producen efectos de
sobrecalentamiento en receptores, las cuales pueden ocasionar la averia de
los equipos si se supera el limite térmico que toleran.

Es mas dificil de detectarla ya que los receptores no dejan de funcionar
instantaneamente, y el sobrecalentamiento no se detecta de forma inmediata
en la mayor parte de los casos.

1.2.2.1 Medidas de correccion y prevencion

Los cortes prolongados de tensidon son faltas de servicios que se deben reducir
al maximo, y son, sin lugar a dudas, el parametro crucial en la calidad del
suministro. Este tipo de cortes tiene un tratamiento claramente diferenciado de
otras perturbaciones mas cortas, pero que también producen efectos no
deseados.

Para la correccidon y prevencidon de los cortes de tension podemos nombrar las
siguientes medidas:

e Utilizacién de los reguladores en los transformadores de alta a media
tension.

¢ Que los receptores tengan una tension nominal igual a la de la red, y
su funcionamiento sea normal dentro de los margenes de variacion
especificados en la normativa técnica.

e Instalacion de protecciones de maxima y minima tensién temporizada
para la proteccion térmica de los equipos.

e Reguladores de tension.

e Acondicionadores de red.

e Sistemas de alimentacion ininterrumpidas (SAl).

e Transformadores de tension constante (CVTS).

e Correctores dinamicos (SSTS)

20
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1.2.3 Variaciones rapidas de tension

Un cambio de tension rapido es un cambio rapido en una tensién Ums entre dos
condiciones estables. Es originado por la conexion y la desconexidén de una gran
carga. La causa tipica de un cambio de tension rapido es el encendido de un
motor grande. Si un cambio de tension rapido se sobrepone a un umbral de
caida o de incremento, se considera como una caida o incremento.

Para la medicion de cambios de tension rapidos deben establecerse umbrales
para cada una de las siguientes caracteristicas: la velocidad de variacion minima
(a), la duracién minima de las condiciones del estado estable(b), la diferencia
minima entre dos estados estables (c) y la estabilidad de las condiciones del
estado (d).

-0} J I :

U

] 0.1 0.2 0.3 0.4 0% 0.6

te

Figura 2(b). Variacién rapida de tension.

1.2.4 Parpadeo (flicker)

Es una variacion rapida de tensiéon de forma repetitiva, similar a la modulacion de
amplitud de una onda de alta frecuencia por una onda de baja frecuencia, la cual
se puede observar en la figura 4. Produce en las lamparas un parpadeo visible y
molesto (de aqui el nombre); se debe principalmente al funcionamiento de
hornos de arco y equipos de soldadura. En general no produce danos en los
equipos a menos que la variacion sea muy pronunciada.
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Figura 4. Forma de onda de un flicker

1.2.4.1 Causas que lo originan

Las fluctuaciones de tension son originadas por los receptores conectados a la
red cuya demanda de potencia no es constante y experimentan variaciones
rapidas en su funcionamiento en el tiempo. En determinadas circunstancias, y
dependiendo de su punto de conexién, pueden dar lugar a producir fenbmenos
de “flicker”.

El fendmeno flicker puede surgir en presencia de interarmonicos con una
frecuencia cercana a la frecuencia base o armonico. Ambos fendmenos suelen
venir asociados.

Entre los principales dispositivos perturbadores, en su mayoria de tipo industrial,
se encuentran los siguientes (todos ellos son consumos de corriente muy
inestables):

e Maquina de soldadura por resistencia
e Arranque de motores

¢ Molinos trituradores

¢ \Ventiladores de minas

e Hornos de arco

e Compresores

e Laminadoras

e Maquinas herramientas en general

22
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e Hornos microondas

e Impresoras laser

e Lamparas de descarga

e Electrodomeésticos con regulacion automatica
e Aerogeneradores

1.2.4.2 Impacto en el equipamiento al cliente

e La magnitud de la fluctuacidon de tension esta normalmente por debajo
del 3% de la tension de suministro, y no tiene ningun efecto
perceptible en el equipamiento. Los flicker luminosos originados por
una fluctuacion de tension de tan solo el 0.2% son considerados como
molestos.

1.2.4.3 Acciones de prevencion y correccion

e Como accion preventiva la mas significativa seria una modificacion de
las condiciones de conexidon de dichas cargas, utilizaciéon de
compensadores, etc.

e A nivel de acciones correctoras, se podrian citar la accion de
compensadores, que dan lugar a variaciones de signos opuesto a la
carga fluctuante, instalar estabilizadores electronicos o magnéticos de
reactancia saturable, conectar condensadores en serie (solo en puntos
de menor tension de la red), etc.

1.2.5 Microcortes

Son anulaciones en la tension de la red eléctrica (o reducciones por debajo del
60% de su valor nominal) con una duracion menor a un ciclo. Se deben
principalmente a defectos en la red eléctrica o en la propia instalacion del
usuario. Pueden producir mal funcionamiento en cargas muy sensibles y errores
en las computadoras.

Los microcortes son faltas de tensidn de una duracibn muy breves
(generalmente del orden de mseg, en ningun caso superior a 10 seg) cuyos
efectos no se notan en las cargas poco sensibles, pero con el incremento de
ordenadores y controladores, pequenas interrupciones apenas perceptibles
pueden llegar a producir mal funcionamiento o paralizacion de maquinas en los
procesos productivos.

Huecos y microcortes son conceptos muy asociados y manejados de forma
conjunta, objeto de bonificaciones por parte de las companias, etc. De hecho un
microcorte es en realidad un hueco de tension que afecta a las tres fases y tiene
una profundidad del 90-100%.
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La figura representa la forma grafica de un microcorte.
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Tanto los microcortes como los huecos son el reflejo sobre el usuario final de un
mismo fenémeno; las faltas (generalmente cortocircuitos) que ocurren en el
sistema de transporte o distribucion, producidas en su mayoria por impacto de
los rayos en las lineas de transmision, aunque las causas pueden ser diversas:
desde animales o ramas de arboles que generan el cortocircuito en la linea
(causa mas que frecuente) hasta excavadoras que arrancan lineas
subterraneas, defectos de aislamientos, etc.

Otra gran causa de este fendmeno es el arranque de motores y cargas pesadas
en general, ya sea en nuestra propia instalacion o en los alrededores. Este
fendbmeno se ve acentuado cuando las impedancias de los circuitos que
alimentan dichas cargas son demasiadas elevadas, debido en su mayoria a
escasa seccion de cable y sobre todo a conexiones defectuosas (flojas,
oxidadas).

Sus consecuencias son, en gran medida, también similares, siempre muy
inferiores a cualquier perturbacion lenta. Estas consecuencias no son graves a
nivel individual. Sin embargo si se repiten con demasiada frecuencia, el
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resultado final si puede acarrear serios problemas de inestabilidad de los
sistemas. Conviene, por tanto, tratarlos como un mismo fenémeno, y a su vez
catalogarlos de forma conjunta en funcién de su tipo, profundidad (en los
huecos) y duracion.

1.2.5.1 Tipos

Monofasicos: La reduccion de tensidn se produce en una sola fase.
Polifasicos: Hay mas de una fase involucrada.

1.2.5.2 Duracién

Cortos: Tiempo inferior a 100 mseg.
Medios: Tiempo entre 100 y 500 mseg.
Largos: Tiempo superior a 500 mseg.

1.2.5.3 Profundidad (huecos)

Poca: Reduccién de tension inferior al 20%
Media: Reduccién entre el 20% y el 50%
Alta: Reduccién superior al 50% (muy poco frecuentes).

Los huecos de tensidn tienen su origen en elementos de red bastante alejados
del punto de conexion del cliente, mientras que las fallas que originan los
microcortes se encuentran en la propia linea de suministro de electricidad a la
instalacion receptora.

En cuantos a sus efectos, son variados, que generalmente afectan sobre el
funcionamiento de motores sincronos y asincronos, tanto en su accionamiento
como en el control (siendo mucho mayor en este aspecto).

También afecta en general a los sistemas de proteccion y control, ordenadores,
etc.

Los estudios realizados a lo largo de los ultimos afios han confirmado que los
huecos de tensidn originan la mayor parte del mal funcionamiento del
equipamiento electronico sensible. Relés y los contactores pueden caer si la
caida es del 60% durante mas de un ciclo. Los posibles dafios dependen de la
capacidad para sostener una menor tension durante periodos cortos.

Gran parte de estos equipos disponen de relés de minima tensidén que disparan
para huecos monofasicos del 20% durante un escaso numero de ciclos.
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Existen diversos criterios para la evaluacion de la severidad del hueco, como la
curva ITIC.

Las unidades electronicas, los convertidores y el equipamiento con cualquier tipo
de fuente de alimentacion electrénica son también sensibles a huecos y
microcortes.

Los motores asincronos pueden originar una corriente mayor que la corriente
inicial en la recuperacién de la caida.

Dado el caracter aleatorio de su generacion, hay que tener en claro que no es
posible su eliminacién total, ni tampoco reducirlos a partir de un cierto limite. Los
sistemas de protecciéon son por tanto complejos y diversos, repartiéndose en
todas las partes implicadas (sumistrador, fabricante, etc.).

1.2.6 Cortes largos

Son anulaciones de la tensién de red (o reducciones por debajo del 50% de su
valor nominal) de duracién mayor a un ciclo. Se producen generalmente por
fallas o por desconexidén de las lineas de alimentaciéon y por averias en los
centros de transformacién y generacion.

Obviamente, este tipo de perturbaciones ocasiona un fallo total del equipo que
esta siendo alimentado; sin embargo, algunas computadoras pequefias pueden
soportar un corte de poca duracion (dos ciclos aproximadamente).

La figura, muestra un corte largo de tension, que si bien, esta no cae a cero, si
es menor al 50% del valor nominal.

Tensidn (p.u)

’ 0 002 0.04 0.06 008 0.1 0.12 014
Tiempo
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1.2.6 Distorsion ( distorsion armoénica)

Es una deformacién de la onda respecto de la onda senoidal pura. Los
armonicos son tensiones o corrientes de frecuencia multiplo entero de la
frecuencia fundamental (ejemplo: 150 Hz en nuestra red de 50Hz).Se llaman
interarmdnicos a sefiales que no son multiplos enteros (ejemplo: 175 Hz en
nuestra red de 50Hz). Son en general poco frecuente.

Se dice que existe distorsion armoénica cuando debido a la presencia de
armonicos en la senal, practicamente pura, que generan las centrales eléctricas,
ésta sufre deformaciones serias que afectan a su forma. Esta distorsion
armonica depende de los armonicos presentes, de sus magnitudes y de las
fases en las que se encuentren.

Para cuantificar el grado de deformacion de una onda se recurre a su analisis
frecuencial. Este se lleva a cabo mediante la transformada rapida de Fourier, un
algoritmo de calculo que nos proporciona contenidos de las diferentes ondas
senoidales puras que componen la onda deformada. La teoria de Fourier
describe como una onda periddica puede descomponerse en suma de sefales
periddicas de frecuencias multiplos enteros de la fundamental.

Los contenidos o tasas de los diferentes arménicos de tensidn que constituyen
una onda deformada se expresan en una forma de porcentaje respecto a la
componente fundamental, de acuerdo con la siguiente relacion:

Un (%)=100-/U1

Donde Un y U1 representan las amplitudes del armoénico de orden n y de la
componente fundamental de la onda de tension, respectivamente. La figura
muestra una onda distorsionada formada por un 80% de la sefial fundamental y
un 20% del tercer armonico.

|
- N
] 100 120

Senal con armoénicos
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En relacion con los armoénicos, se han definido tasas que no deben ser
sobrepasadas (niveles CEM), en el tiempo, en un determinado porcentaje, que
expresamos en funcion de lo que se llama el factor de distorsion arménica total

(THD), que nos indica el nivel porcentual de distorsion armonica con respecto de
la sefal principal.

=2

o 2 O
Cu (9B) = 100

L.

La tabla a continuacién nos muestra los niveles maximos permitidos.

Armonicos impares no mitiplos de tres

Orden del Armanico Alta tensian Baja v Media Tension

5 20 6.0
7 20 5.0

11 15 35

13 15 3.0

17 1.0 2.0

19 1.0 15

23 07 15

25 0.7 15

=25 0.2 +0.5x 25/h 02+ 1,3 %25

Armonicos impares miltiplos de tres

Orden del Armanico Alta tensian Baja v Media Tension
3 20 5.0
9 1.0 15
15 0.3 0.3
21 03 02
=21 0,2 02

Armonicos pares

Orden del Armanico Alta tension Baja y Media Tension
2 1.5 20
4 1.0 1.0
5] 0.5 05
B 02 05
10 0.2 05
12 02 02
=12 0,2 02

La tasa de distorsion total (THD%) admitida es del 3% para alta tension y del 8%
para media y baja tensién, entendiendo como alta tension a tensiones superiores

a 30kv, media tension las comprendidas entre 1 y 30kv, y baja tension a
tensiones inferiores a 1kv.
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Orden de los arménicos
Los armanicos se clasifican por su orden, frecuencia y secuencia, seqin tabla 3
continuacion:

Orden| 1 2 3 4 i] i { 8 g .| N
Frec. | A0 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 [ .. | A0-n
S8C. t - 0 t - 0 t - 0

La primera gran diferenciacion se debe hacer entre los armonicos pares e
impares.

Los armoénicos impares son los que se encuentran en las instalaciones
eléctricas, industriales y edificios comerciales, y por tanto los que debemos
perseguir en nuestros estudios. Los armonicos pares solo existen cuando se
produce asimetria en la sefial debido a la componente continua.

En general son de escasa consideracion en las instalaciones eléctricas, salvo
casos particulares. La secuencia puede ser positiva, negativa o nula. Este factor
afecta especialmente a los motores trifasicos asincronos.

1.

Los armédnicos de secuencia positiva tienden hacer girar el motor en el
mismo sentido de la componente fundamental, generando una sobre
corriente que provocan el sobrecalentamiento del motor, y reduciendo la
vida util de este. También influyen directamente en el deterioro del
aislamiento entre los devanados, con el riesgo de averia que ello supone.
Son por tanto generadores de calentamiento en cables, motores,
transformadores, etc.

Los armdnicos de secuencia negativa hacen girar el motor en sentido
contrario, frenando el motor provocando también calentamientos, ademas
de reducir la vida de ejes y engranajes.

Los arménicos de secuencia cero, también llamados homopolares (su
desfase angular en las fases R, S y T del sistema trifasico es nulo) no
presentan efectos sobre el giro del motor, pero se suman en el cable del
neutro. También se conocen como armonicos TRIPLE-N por ser multiplos
enteros de 3. En los circuitos trifasicos con conductor neutro las tres
corrientes de fase R, S, T se suman en este conductor, y al tener desfase
relativo de 120° se anulan, siendo por tanto cero la corriente del neutro.
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Esto es cierto para la frecuencia fundamental y la mayoria de las armoénicas,
salvo para las TRIPLE-N. Al vibrar en fase estos armonicos no se cancelan
en el neutro, si no que, de forma contraria, se suman algebraicamente,
originado una elevada corriente que, en ocasiones, puede llegar a ser incluso
superior a las corrientes de fase.

En las instalaciones eléctricas con gran numero de equipos electrénicos en
general, sobre todo equipos informaticos TRIPLE-N, especialmente el tercero y
el noveno. La sobrecarga de corriente en el neutro puede ser muy seria,
pudiéndose alcanzar intensidades incluso de 1.5 a 2 veces la intensidad de cada
fase.

Tradicionalmente se utilizaban secciones inferiores para el conductor del neutro,
incluso la mitad algunas veces. De hecho, en el nuevo REBT se requiere tener
muy en cuenta la presencia de armonicos al determinar la seccion del conductor
neutro. No se aceptan secciones inferiores a la de los dos hilos de fase, y se
recomienda utilizar incluso secciones superiores para dicho hilo neutro. En caso
de instalaciones ftrifasicas sin neutro, no existen armonicos TRIPLE-N en las
fases. Sin embargo el espectro final tendra mayor contenido en el resto de los
armonicos.

1.2.7.1 Factor de Potencia y Cosg

Normalmente se suele pensar que el factor de potencia y el cose son lo mismo,
utilizando indistintamente ambos términos. Esto es estrictamente cierto cuando
no hay armonicos. El factor de potencia por definicion es el cociente PF= P/S

El cosg es el coseno del angulo que forman la componente, fundamental de la
potencia activa (P, resistiva, eje de las X) y la aparente (S, plano XY). Si no hay
armonicos ambos valores coinciden. En la siguiente figura aparece una tercera
componente armoénica en el eje de las Z, que hace que varie ligeramente el valor
del angulo y por tanto su coseno. La diferencia es en cualquier caso muy
pequeno.

i, Potencia generada por fos anmmonicos
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De las tres potencias generadas solo la resistiva genera trabajo. El efecto de la
armonica es doble: primero genera un calentamiento generalizado en la
instalacion.Luego puede ocurrir que las baterias de condensadores para
compensacion dereactiva se ven seriamente afectadas, pudiendo incluso llegar a
quemarse: la bateria forma un circuito resonante con la instalacion. Si alguna de
las frecuencias armodnicas entra también en resonancia, ésta se vera
amplificada, con el consiguiente riesgo de saturaciéon del transformador,
posibilidad de que quemen las baterias, y muchos otros efectos perjudiciales.

1.2.7.2 Medicién y Origen de los Arménicos

El término armdnico se utiliza normalmente para el valor rms (eficaz) de una
componente armoénica. Los instrumentos utilizados para la medicion de eventos
de la calidad de energia realizan la conversion analdgica a digital transformando
la tension de entrada en una secuencia de datos. Se utiliza el calculo
denominado transformacion discreta de Fourier (FDT) o su version mas rapida,
la transformacioén rapida de Fourier (FFT) para traducir la secuencia de datos de
entrada en componentes senoidales.

La presencia de armonicos es evaluada a través del factor de distorsion
armonica total (THD) Los arménicos de tension son declarados como THDU. El
THDU es una relacion del valor rms (eficaz) del armonico de tension con el valor
rms del fundamental (50Hz). EI THD es un valor porcentual expresado en %.

La Figura 24(a) presenta la tipica forma de onda de la tension de suministro en
un entorno residencial o de la pequena industria. Los dispositivos electronicos de
conmutacion (ver la explicacion en la figura 25) causan el achatamiento de la
parte superior de la onda senoidal. El diagrama de la figura 24(b) es denominado
espectro de frecuencias, y muestra qué armonicos de tensién han originado la
distorsion de la onda senoidal.

400V
5.07 Voltage Phi (%) Thd = 2.60%

4.5
240V 4.04

1BV 3.5
80V 30
av - 2.5
Bov 207
-180V 1.57
240y L

30V 95
0

- 0 4 B 12182024283236404448525860 thd

(a) (b)
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Todo armoénico puede ser expresado con su amplitud, valor rms o porcentual. La
presentacion en forma de porcentaje empleada en la figura 24(b) es la mas
comun cuando se trata de calidad de energia.

En este ejemplo, se realiza el muestreo de la sefal de entrada con 128 muestras
por ciclos (20seg), con el 64° armoénico como el mayor orden que puede ser
medido.

Para las mediciones de calidad de energia, el analisis de los carbonos es
reducido al 50% armonico, es decir, a 2500Hz para una red de 50 Hz. El angulo
de fase entre los armonicos de tension y el fundamental no se considera como
un asunto relevante para la calidad de energia. No obstante, dicho desfase entre
armonicos de tension y de corriente del mismo orden si pueden ser utilizados
para identificar el origen del generador de la perturbacion de los armédnicos.

Todo lo que ha sido presentado en cuanto orden, frecuencia y secuencia para
los armonicos de tension es también valido para los arménicos de corriente y
THDI.

1.2.7.3 Origen de los Arménicos

La siguiente figura explica el principio del origen de los armoénicos. Desde la
perspectiva del usuario, la red de suministro de energia eléctrica puede ser
presentada como el generador G y la impedancia de referencia Xs. La tension
del generador es considerada como una tension senoidal pura con valor rms
(eficaz) nominal. La tension de los terminales de suministro de un cliente se
diferencia de la tension del generador debido a la caida de tensién en la
impedancia de referencia. En el caso de una carga lineal (una resistencia
eléctrica en este ejemplo) la corriente y la consecuente caida detension sera
también senoidal. La tension que existe en los terminales sera una senoide pura
con amplitud reducida y con cambio de fase a la tension del generador.

w®  []- IR

(W

P ¥ e S

Origen de los armonicos
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Las cargas no lineales (rectificadores, variadores de velocidad, lamparas
fluorescentes, PCs, televisores...) extraen corriente con una alta THDI (forma de
onda no senoidal). Para el analisis, la carga no lineal puede ser modelada con la
fuente descarga lineal y (corriente) de un armoénico.

Los arménicos de corriente originan una caida de tensién no senoidal en la
impedancia de referencia, y tension distorsionada en los terminales del
transformador de potencia. Las cargas no lineales perturban la tension de
suministro de un modo que solo los armoénicos impares pueden ser detectados
con los instrumentos de medicion.

Otra fuente de armonicos es la propia red de suministro. La magnetizacién del
nucleo de los transformadores de potencia y su saturacion originan corrientes no
senoidales que se manifiestan como THDU en los terminales de suministro.

La siguiente figura muestra una vez mas el proceso de formacion de los
armonicos: la tension generada por la fuente (supuestamente senoidal, aunque
no es asi en la realidad) alimenta las cargas no lineales (descritas a
continuacion) o cargas perturbadoras las cuales consumen una corriente (i) no
senoidal. Dicho de otro modo. Las cargas no lineales generan arménicos de
corriente, los cuales al atravesar el transformador y la linea generan armoénicos
en la onda de tension. Toda la instalacion esta, por tanto, alimentandose de una
onda de tensién con contenido armonico, debido a la simple conexidén de cargas
no lineales en ella.

Generacion armoénica

Esta distorsion en la onda de tension afecta tanto a cargas no lineales como a
las lineales. Elementos, por ejemplo, puramente inductivos pueden verse
afectados por el hecho de alimentarse de una onda de tension con alto
contenido armonico.

Los armodnicos son un fendbmeno comun en la practica total de las instalaciones
eléctricas actuales, en cualquiera de los ambitos que nos movamos.
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Mas del 70% de la energia eléctrica mundial la consumen elementos
electronicos, es decir, semiconductores. Por tanto debemos asumir su presencia,
cuantificar su volumen y controlar su evolucién. Siempre con un punto de vista
predictivo y no correctivo. Los armoénicos no se pueden eliminar. Se trata de
minimizar sus efectos nocivos.

1.2.7.4 Causas y Efectos que producen los Arménicos

En la actualidad los instaladores eléctricos se enfrentan continuamente a nuevos
y “misteriosos” problemas vy situaciones:

e Las corrientes de fases estan perfectamente equilibradas, pero la
corriente de neutro es mas elevada que la de la fase.

e Los transformadores de potencia se calientan excesivamente con
cargas inferiores a la nominal.

e Las baterias de condensadores para compensar reactiva no se
pueden instalar, pues un excesivo calentamiento destruyen los
condensadores.

e Magneto térmicos y fusibles que saltan/funden a corrientes inferiores a
los valores nominales.

Todas estas situaciones tienen siempre la misma explicacion: los armonicos, tal
y como acabamos de describir.

1.2.7.5 Cargas lineales y no lineales

Las cargas lineales son combinaciones de elementos pasivos: LRC. No
deforman la senal. Se alimentan en bornes de una tension senoidal y la corriente
que consumen lo es también. Tan solo se produce un desfase entre tension y
corriente, en funcidn de la proporcion entre cargas resistivas, inductivas, y
capacitivas. Ejemplos como motores sin convertidores de frecuencia, luces
incandescentes, iluminacion sin balastos en general.

Presentan una caracteristica en tensién/corriente que es lineal.

Por el contrario las cargas no lineales combinan elementos pasivos y activos, es
decir; cargas electrénicas como diodos transistores, tiristores, y sus
combinaciones, ademas de las resistencias, bobinas y condensadores.

Se alimentan de tensiones senoidales, pero su salida genera corrientes
deformadas, no senoidales. También puede existir desfase.
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Se caracterizan por consumir corrientes a impulsos. Cuando la sefal alcanza su
valor maximo o minimo es cuando la carga no lineal conduce, provocando una
sefal pulsante que circula por cables, condensadores, diferenciales, magneto
térmicos, que se han disefado para corrientes eficaces y senoidales.

Son por tanto los equipos con caracteristicas no lineales, los que generan
armonicos, y a su vez, los que mas sensibles se muestran ante la presencia de
los mismos. A este tipo de equipos se los denomina cargas deformantes. Entre
este grupo de equipos mencionamos los mas destacados:

Receptores industriales, como por ejemplo rectificadores cargadores trifasicos
(convertidores de corriente alterna a corriente continua, combinaciones de
diodos vy tiristores). Estos generan armonicos de orden 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23,
25, en especial los cuatro primeros.

Otro gran grupo lo constituyen los variadores de velocidad, equipo de gran
presencia en el mercado en los ultimos afos, tanto por sus prestaciones de
control de motores como por su ahorro de energia. Contribuyen muy
positivamente a prolongar la vida del motor. Sin embargo son cargas altamente
contaminantes, que pueden alcanzar niveles de distorsibn de corrientes
superiores al 100%, siendo mayor la proporcidon de armoénicos que de la
frecuencia fundamental. También generan o6rdenes 5, 7, 11, 13, 17,.....25.
También suelen tener factores de cresta muy elevados, provocando corrientes
de pico muy elevadas e inestables, debido a los constantes arranques y
paradas.

Los equipos de soldadura eléctrica son cargas monofasicas con consumos a
espacios cortos, en intervalos de entre 20 y 50 periodos. Son equipos con una
larga distorsion global, en este caso con un contenido mayoritario del arménico
de 3° orden, mas pequefios porcentajes del 5, 7 y 9 orden.

En este grupo también se incluyen los hornos de induccion y de arco que
ademas de producir distorsién armonica, son generadores de fluctuaciones de
tension que generan “flicker”.

Receptores de uso domeéstico y un sector terciario, TV, electrodomésticos,
ordenadores, lamparas fluorescentes, etc.

Las fuentes de alimentacion monofasicas son las mas extendidas, ya que todos
los equipos electronicos, ordenadores, etc. las incluyen. En instalaciones de
oficinas donde se juntan gran cantidad de ordenadores, impresoras,
fotocopiadoras, centrales de teléfono, etc.; todas esas cargas con un alto
contenido armonico, se produce una reinyeccion aguas arriba que afecta a
todos los usuarios. Este tipo de cargas generan arménicos de 3° orden y sus
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multiplos enteros. En concreto el del tercer orden tiene la propiedad de ser el
que peor empeora la calidad de tensién del a fuente, con los que las cargas
alimentadas con una mala calidad de tension se convierten en cargas todavia
mas deformantes. Ademas de esta deformacion de la tensidn también produce,
como explicamos anteriormente, un exceso de corriente circulando por el
conductor neutro.

El alumbrado fluorescente es otra de las cargas monofasicas deformadoras que
tienen que tiene mayor presencia en todo tipo de instalaciones eléctricas.
Aunque no tienen una tasa global de distorsion muy elevada, el problema es el
gran numero de puntos de luz de estas caracteristicas que se encuentran en una
instalacion eléctrica convencional. EI armoénico mas relevante es, de nuevo, el de
tercer orden. También pueden experimentar efectos de flicker.

Presentan un comportamiento capacitivo frente a los arménicos, ya que llevan
unos condensadores para mejorar la forma individual el cos ¢ y compensar asi la
reactiva de su propia reactancia serie. Estos condensadores podrian llegar a
destruirse debido a un alto contenido armoénico.

También equipos con nucleos magnéticos (transformadores de potencia)
especialmente cuando trabajan en saturacion.

Hay que resaltar de nuevo que los armédnicos se ven amplificados en
condiciones de resonancia, condicion que se suele dar cuando se colocan
condensadores en la red para la correccidn del factor de potencia.

1.2.7.6 Efectos de los Armodnicos

Como hemos visto, los armodnicos se manifiestan donde hay equipos que
absorben corriente a impulsos cortos, como por ejemplo los balastros
electrénicos. Estos equipos estan disefiados para absorber corriente en los
instantes en que la sefal de tensién alcanza su maximo valor, dando como
resultado una onda pulsante. Este tipo de corrientes puede provocar danos tanto
en las instalaciones como en los equipos utilizados.

En general, los efectos que producen los armdnicos son numerosos y dependen
del grado de distorsion armonica total y de la sensibilidad de los equipos.
Algunos de estos efectos se observan a simple vista, o se escuchan. Otros
necesitan de medidores de temperatura para ver el calentamiento de cables o
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pletinas. En otros casos se requieren medidores/analizadores de armdnicos para
cuantificar la importancia de estos. Vamos a intentar agrupar y describir los
principales efectos de las corrientes arménicas.

1.2.7.7 Efectos en las instalaciones eléctricas

Calentamientos: Conductores, hilo de neutro y otros dispositivos. EIl
calentamiento es uno de los efectos mas importantes de los armédnicos, que se
produce en devanados de transformadores, motores, conductores, vy
especialmente en el hilo de neutro.

Efecto Piel: La superficie de circulacion de una corriente AC por un cable
conductor depende de la frecuencia. Cuanto mayor sea la frecuencia, la
corriente tiende a concentrarse en la superficie exterior del conductor,
desaprovechando parte de la seccion util, aumentando la resistencia del cable, y
por lo tanto el calentamiento. Este calentamiento puede producir deterioros de
aislamiento, incluso llegando a generar focos de incendios, cortocircuitos, etc. Es
especialmente importante en transformadores y conductores de neutro, tal y
como hemos descrito en apartados anteriores.

Salto de protecciones: Las sefales con armoénicos pueden tener un valor de
corriente eficaz muy pequefio y sin embargo alcanzar valores de pico muy
grandes. Esto provocara que equipos de proteccion, magneto térmicos y
diferenciales salten.

Los magneto térmicos: Saltan porque aunque la corriente eficaz esta dentro de
los margenes, los armonicos provocan calentamientos, o que supone el salto
por efecto térmico.

Estos efectos se producen con mucha frecuencia en lugares con muchos
ordenadores, fotocopiadoras e impresoras, segun su distribucidon eléctrica, y
especialmente cuando son del mismo fabricante. Esto se debe a que si todos los
equipos son del mismo fabricante las fuentes de alimentacidén son iguales por lo
que los armonicos generados tienen las mismas caracteristicas y tienden a
sumarse, siendo los efectos mas daninos. Por ello se recomienda que las
fotocopiadoras e impresoras cuelguen de un ramal distinto del de los
ordenadores, con lo que se evita el problema de reiniciacion de PCs, pérdidas de
datos, etc., aunque no el de los armonicos que, en realidad, siguen circulando.
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En cuanto a los diferenciales, el efecto depende del tipo de diferencial, y si es
capaz de responder a senales pulsantes (tipo A), armoénicas, etc. Existen unos
diferenciales super inmunizados (diferenciales Sl), que disponen de un filtro
pasa-bajos que rechaza altas frecuencias y disponen de un circuito acumulador
que acumula la energia del transitorio, lo cual permite seleccionar si se trata de
un defecto diferencial real, produciendo el disparo, o si se trata de un transitorio,
evitando disparos no deseados.

Es importante aclarar que estos diferenciales no son filtros de armodnicos.
Simplemente eliminan ciertas componentes, con lo que se evita el propio disparo
del diferencial. Pero los armoénicos seguiran estando en la instalacion, y con total
seguridad apareceran por otro sitio, creando problemas.

Resonancia: Un condensador en paralelo con una bobina forma un circuito
resonante, capaz de amplificar las sefiales de determinada frecuencia. Cuando
en una instalacion, que es de caracter inductivo, ponemos una bateria de
condensadores para compensar la reactiva, lo que estamos haciendo es crear
un circuito resonante que provoca que ciertos armonicos se vean amplificados,
pudiendo hacer que sus efectos sean aun mas perjudiciales, llegando incluso a
veces a quemarse las baterias, como ya habiamos mencionado anteriormente.

Por tanto, antes de instalar una bateria de condensadores hoy en dia, hay que
medir y cuantificar los armoénicos de tension y, en caso de que puedan ser
perjudicales, se deben colocar reactancias anti arménicas para desplazar el
valor de la frecuencia de resonancia, eliminando asi los efectos de dichos
armonicos al atravesar la impedancia del condensador.

Vibraciones y acoplamiento: Las altas frecuencias arménicas, y las subidas y
bajadas rapidas de las senales distorsionadas provocan interferencias
electromagnicas que puedan provocar vibraciones en cuadros eléctricos vy
transformadores y/o acoplamiento y diafonias en redes de telecomunicaciones
(telefénicas, de ordenadores, etc.,)

Los transformadores deben de ser sobredimensionados en funcién del nivel de
armonicos de la red. Hoy en dia se recomienda el uso de transformadores tipo K,
los cuales soportan los arménicos “K” veces mas que un transformador normal.
Sea o0 no de tipo K, todo transformador colocado hoy en dia en nuevas
instalaciones deberia ser sobredimensionado en funcion del nivel de armdnicos
gue va a soportar en régimen permanente.
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En redes de datos provocan errores en la informacion, reducciones en la
velocidad de transmision y, en casos extremos, el colapso de la red. Este efecto
se puede reducir mediante el uso de cables especiales apantallados. A este
efecto, es necesario aclarar que por el contrario de lo que se piensa muchas
veces, el cable idoneo para apantallar los arménicos no es el FTP sino el ScTP,
es decir, el folio de aluminio que trae el cable de tipo FTP apantalla las altas
frecuencias (del orden de MHz). Para las frecuencias armonicas el
apantallamiento ideal es el que ofrece el mallazo de cobre, similar al del cable
coaxial.

Deterioro de la onda de tensién: Cuando existe un alto contenido armdnico en
una instalacién eléctrica la corriente distorsionada que generan las cargas puede
provocar una deformacion de la onda de tensidn, llegando a presentar efectos de
achatamiento o aplanamiento en la parte superior e inferior de la sefal si la
distorsion es importante.

Este aplanamiento produce que la sefial no alcance los valores de picos
adecuados, necesarios para exitar los puentes de diodos que se encuentran en
las fuentes de alimentacion, convertidores de frecuencia que solo consumen
corrientes cuando estas alcanzan sus valores de pico.

Una onda de tensién achatada en la pantalla de un osciloscopio es el primer
sintoma evidente de la presencia de arménicos en la sefal.
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‘gjemplos de sefal de fension senoidal pura y achatada por efecto de
cormentss armonicas en la sefial

Esto fuerza los diodos rectificadores, reduciendo su vida, o provoca paradas
inesperadas en los variadores de velocidad, parpadeo de la iluminacion, reinicio
de ordenadores, etc.

Tensidén entre neutro y tierra distinta de cero: La circulacion de corriente por
el conductor de neutro genera caida de tension en la impedancia de dicho
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conductor, con lo que aparecen tensiones entre neutro y tierra, las cuales
perjudican la calidad de la red y pueden tener efectos realmente graves sobre
las redes de ordenadores, comunicaciones digitales, etc.

Por ello no es solo fundamental mantener la tensién neutro/tierra muy cercana a
cero, sino que se recomienda que cada equipo o maquina valla conectado
independientemente a tierra, para evitar corrientes parasitas y dafos en los
equipos.

1.2.7.8 Efectos en componentes y equipos conectados a las instalaciones

Condensadores: Disminuyen su impedancia con la frecuencia. Aumentan las
corrientes parasitas y acoplamientos entre cables. Registran perdidas y
calentamientos capaces de ocasionar serios deterioros, incluso quemarlos.

Motores asincronos: Las corrientes armonicas que circulan por sus devanados
provocan calentamientos en ellos, poniendo en peligro el aislamiento térmico de
los arollamientos. Pueden surgir cortocircuitos que podrian destruir el motor. Por
otro lado, los armonicos pueden acelerar o frenar la marcha del motor, segun su
secuencia reduciendo el rendimiento y la vida y la vida del motor.

Fusibles de protecciéon: También se sobrecalientan, pudiendo llegar incluso a
fundir en situaciones normales de intensidad.

Cables: Los armonicos de alta frecuencia dan lugar a calentamientos excesivos,
fallos en el aislamiento y gradientes de tensidon elevados. La impedancia
aumenta con la frecuencia. Se recomienda utilizar cables se secciones
superiores a la recomendada para frecuencia nominales.

Balastros inductivos: Usados para encendido de fluorescentes o con lamparas
de descarga. El circuito resonante formado por su propia inductancia y la
capacidad generada por los armodnicos genera alteraciones en su
funcionamiento.

Relés de proteccion: Saltan de forma injustificada.

Ordenadores y cargas informaticas: Son los elementos que mas armoénicos
producen y al mismo lo mas sensibles a ellos. Si existen muchos ordenadores
conectados al mismo ramal las corrientes arménicas pueden ser realmente altas,
por encima incluso de la de la sefial de frecuencia nominal. El resultado puede
ser reinicios inesperados, roturas de discos duros, perdidas de datos, etc.,
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especialmente cuando la tension de alimentacion sufre achatamiento en sus
picos.

Impedancia de fuentes: Los armonicos de corrientes generan un aumento de
la impedancia de transformadores, SAls, alternadores, etc., ya que esta depende
de la frecuencia. Se produce una deformaciéon en la onda de tensién, pudiendo
provocar graves consecuencias.

En general, la distorsidon de corriente la provoca la carga. La de tension la fuente,
que depende directamente de la impedancia de la misma. Cuanto menor sea la
impedancia de la fuente, menor sera la distorsion.

Siempre que la distorsién total (THD) no supere el 5% podemos estar tranquilos.
Entre el 5y el 8% debemos empezar a estudiarlo.

1.2.7.9 Equipos de control de procesos electréonicos, manipulacion de
datos, medicion de magnitudes eléctricas, transmisiéon de seiales, etc. Se
ven altamente alterados por la presencia de armonicos en la sefal.

Transformadores y alternadores: Los armonicos provocan calentamientos en
sus devanados, al mismo tiempo su descalcificacion y pérdidas en ellos. La
impedancia aumenta con la frecuencia, por lo que también se incrementa la
distorsidn armonica, los armoénicos limitan la potencia del transformador, en el
sentido de que conviene mantener los transformadores al 50-75% de su carga,
con precaucion. La eliminacion y prevencidon de armonicos es algo que se
reparte entre fabricantes y usuarios. Los fabricantes son los que mas tienen que
decir, a la hora de disefar equipos que generen menos nivel de armonicos, al
mismo tiempo que son menos sensibles, y con margenes de funcionamientos
mayores de los actuales.

Existen soluciones para los efectos negativos de los armonicos, tales como
modificar secciones de cables (especialmente el neutro), utilizar magnetos
térmicas multipolares que corten también por corrientes de neutro etc.

Por otro lado existen soluciones electrotécnicas, comenzando por un buen
dimensionamiento de fuentes y cargas. También se puede utilizar
transformadores especiales de aislamientos entre cargas y fuentes, construidos
de materiales y caracteristicas especiales para poder soportar los efectos de los
armonicos de forma continua, y mantener la calidad de la onda de tension lo
mejor posible.
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También existen filtros pasivos y compensadores de activos, los cuales merecen
un estudio aparte, por parte de empresas especializadas.

Interarmonicos.

Si la descomposicién de una sefal con la transformacion de Fourier da como
resultado la presencia de una frecuencia que no es multiplo entero de la
fundamental, esta frecuencia se denomina frecuencia interarmonica, y la
componente con esa frecuencia es denominada interarmonica.

10% 2504z (5(5* armanico) 10% 260Hz (2606052

Ejemplo del 5° arménico y un interarmonico cercano

Origen

Las fuentes de los interarmonicos son cargas altamente fluctuantes tales como
hornos de arco eléctrico, maquinas soldadoras, ciclo convertidores, reguladores
intermitentes, convertidores de frecuencia y corrientes portadoras de energia de
baja frecuencia (tele-regulacion).

Impacto en el equipamiento del cliente

Ademas de los problemas indicados en la descripcion de armonicos, los
interarmonicos originan.

- Flicker luminosos en presencia de interarmonicos cercanos a la frecuencia
del armonico

- Pueden estimular oscilaciones mecanicas de baja frecuencia (una tensién
debido a la oscilacion generador-carga)

- Variaciones en los procesos y otras mediciones

- Mal funcionamiento de la tele-regulacion
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Tensiones de senalizacion en la red eléctrica

- También llamadas sefalizaciones de red son sehales utilizadas por la
activacion remota dispositivos lejanos, utilizando la red de distribucion
eléctrica.

- Son senales de frecuencia no armodnica, de frecuencias estandarizadas,
qgue deben ser seleccionadas manualmente para su monitorizacion.

- Los operadores en centro de transformacién, mantenimiento eléctrico etc.,
muchas veces necesitan para medir la potencia de dichas sefales en
puntos concretos de la red, para evitar la interferencia con otros
dispositivos conectados a la misma. Estas sefales deben tener la
potencia justa para activar los dispositivos remotos. Y no mas.

La sefalizacién de red se clasifica en cuatro grupos:

- Sistemas de tele-regulacién (100Hz a 3000Hz)

- Sistemas de corriente portadora sobre linea de transporte de energia
media (3kHz-20kHz)

- Sistemas de corriente portadora sobre linea de transporte de energia de
radiofrecuencia (20kHz-148,5kHz)

- Sistemas de marca de red

Nota: Los limites de la normativa de la IEC para la sefalizacién tensién con
frecuencias superiores a 3kHz estan siendo estudiadas.

1.2.7 Ruido y notching.
Origen

El notching es un fenémeno causado por rectificadores controlados (SCR). En
un momento de conmutacion de corriente, se produce un cortocircuito entre dos
fases. El ruido es una sefal de amplio espectro sobrepuesta a la tensidén de
suministro. Es  originado principalmente por  equipamiento  de
telecomunicaciones, PC y corrientes portadoras sobre lineas de transporte de
energia.
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Impacto en el equipamiento del cliente

El notching puede tener influencia sobre los circuitos de paso por cero. Una
relacion dU/dt alta puede causar la desconexion defectuosa del SCR. La
solucion de problema a menudo requiere técnicas del dominio temporal.

Ambas perturbaciones son evaluadas a través del THD en el estudio de calidad
de energia. Sin embargo es realmente importante visualizar, capturar y estudiar
la forma de onda, con el objetivo de identificar y localizar la fuente de
perturbacion, asi como para dar con posibles soluciones.

W

pom oy Ly Mg =
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Tabla resumen de perturbaciones de red
PARAMETRO |  PERTURBACION DEFINICION
EN 50160
Frecuencia \iariacion de frecuencia | Variacion de [a frecuencia de red durante
Un tiempo dado.
Amplitud Variacion detension | Aumento o disminucion de &8 amplitud de
I3 seffal provocado por ina variacion de
carga en la red de distribucion o en la
propia nstalacion
Amplitud Huecodetension | Variacidn de tensidn entre &l 90%y &l 10°%
(el valornominal durante un iempo
Inferior 2 10 seq.
Amplitud Fluctuacion de tension | Sene de variaciones de tensidn de foma
clelica. S consecuencia es el flicker
Amplitud Corte Anulacion de la tensidn durante Un periodo
largo (mas de 1 minuto]
Amplitud Microcorte La tensian en el punto de suministro es
inferior &l 1% durante un tiempo muy breve
(Varios msgq|
Ampltud Sobretension transitoria | Impulsos repetidos que oscian sobre
osclatona cunva ms, de duracin inferior a 10mseg
Ampltud Sobretension transitoria | mpulsos ndviduales sobre (3 curva ms,
wsclatona de duracion inferior a 10 mseg.
Forma de onda Amdnicos Sefial de onda senoidal de frecuencia
mUitiplo entero de |2 fundamental
Forma de onda Interamanicos Seffal de onda senoidal de frecuencia
miftinlo no entero de |3 fundamental
Simeiria Desequiibrio monofasico | La sefal senoidal s diferents en e

semiciclo posttivo y en el negativo

Simetria

Desequiibrio trifasico

L35 tensiones del sistema trifasico
muestran distintas amplitudes o distintos
anqulos de fase
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1.2.8.1 Soluciones practicas para las perturbaciones de red mas comunes

Pretendemos en este apartado resumir una serie de soluciones electrotécnicas
disponibles en el mercado para la mitigacion de los efectos producidos por la
mayoria de las perturbaciones mas comunes conducidas en baja frecuencia.
Obviaremos entrar en grandes detalles técnicos. Se trata de informar al
estudiante de una serie de dispositivos que pueden ser utilizados segun el caso
y el problema en si. La mayoria de estas soluciones necesitan ser objeto de un
estudio previo a la hora de elegir la mas adecuada y dimensionarla.

Filtros pasivos para armoénicos de 3er orden en circuitos monofasicos

Uno de los casos mas comunes dentro de la problematica asociada a los
armonicos es la presencia de terceros armonicos en circuitos donde se conectan
cargas no lineales monofasicas, como hemos visto en capitulos anteriores.

Ademas del importante problema que supone la acumulacion de corrientes
armonicas en el conductor de neutro, a menudo nos encontramos con serios
problemas de mal funcionamiento de equipos informaticos, dafos fisicos en
tarjetas de red, equipos electrénicos, iluminacién fluorescente,etc.

Desde un punto de vista de filtrado local, podemos utilizar unos filtros pasivos
que se colocan en serie con la carga en el hilo de fase de los circuitos
monofasicos, a la salida del interruptor magneto térmico que protege dicho
circuito.

Son un tipo de filtro muy utilizado en instalaciones donde el nivel de terceros
armonicos es muy elevado y se encuentra localizado en partes o circuitos
concretos de la instalacion.
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Son de escaso tamano, facil instalacion, econdmicos y realmente efectivos.
Eliminan los terceros armoénicos entre un 80% y 90%. Disminuyen ademas el
propio valor RMS de la corriente consumida, eliminando en gran medida el
caracter pulsante con alto factor de cresta que caracteriza a estas cargas no
lineales monofasicas.

Disponen de un sistema de bypass automatico en caso de un posible
malfuncionamiento o dafio interno de alguno de sus componentes puentea el
filtro en si y avisa al usuario, sin dejar en ningun momento de alimentar el
sistema.

Transformadores de aislamiento para armonicos de tercer orden.

Desde un punto de vista de filtrado global, una de las técnicas mas utilizadas es
la ubicacién en los cuadros generales o de control transformadores de
aislamiento de tipo AY.

Mediante la utilizacion de este tipo de transformadores evitamos el paso de
todos los armdnicos homopolares aguas arriba de punto de conexion, eliminando
su efecto en dicha zona, reduciendo practicamente a cero la corriente de neutro
y todas sus consecuencias negativas.

Se trata de filtros puramente inductivos, por lo que en ningun caso se generaran
resonancia con el sistema.
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Ademas de la propia eliminacion de los armonicos, produce ademas un
aislamiento galvanico, con todas las ventajas que ello supone. Aunque no suele
ser habitual, también pueden adaptar el nivel de tensién en el secundario.

Reactancias de linea para arménicos impares

Este tipo de dispositivo supone un sencillo y econémico modo de mitigar los
armonicos impares no multiplos de tres generados por rectificadores de 6 pulsos
en cargas como por ejemplo los variadores de velocidad que controlan la
mayoria de motores de hoy en dia.

Conectadas en serie con la carga no lineal, no solo atenuan al 100% los
armonicos consumidos por dicha carga y que le generan pérdidas y mal
funcionamientos, sino que ademas absorben posibles transitorios de tension que
podrian disparar los relés de proteccion del que disponen la mayoria de estas
cargas.

Ademas reducen en gran medida las elevadas puntas de corriente que contienen
este tipo de sefales, reduciendo el factor de cresta y el propio valor RMS de la
corriente.

Reactancias anti armoénicas para baterias de condensadores

Este tipo de reactancias son similares en cuanto a concepto pero difieren en
cuanto a su construccion interna. Son utilizadas para desplazar la frecuencia de
resonancia que se produce al entrar en juego los sistemas de compensacion de
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reactiva (condensadores). De esta manera evitamos la peligrosa disminucion en
la impedancia de dichos condensadores, que puede llegar a su destruccion.

Hoy en dia, dado el alto contenido de componente inductivo en las instalaciones
industriales (motores, bombas) y del alto contenido de armonicos que generan
los sistemas electrénicos que los regulan, resulta impensable la colocacion de
baterias de condensadores sin la correspondiente proteccidon mediante este tipo
de inductancias. Es indispensable realizar un estudio de armédnicos previo a la
ubicacién de la bateria de condensadores.

También es importante aclarar que conviene hacer mediciones periddicas en
aquellas baterias ya existentes y que no dispongan de este tipo de proteccion
ante los armonicos, para determinar la posible necesidad de colocar baterias anti
armonicas Yy evitar dafnos serios en dichas baterias.

Desafortunadamente, en estos casos no basta soélo con colocar las reactancias,
sino que en la mayoria de los casos es necesario sustituir también los
condensadores (salvo que en su dia se hubiesen sobredimensionado).

Transformadores tipo K

Debido a los efectos sumamente negativos que producen los armonicos en los
transformadores en cuanto a pérdidas y calentamiento se refiere, cada vez mas
hoy en dia se recomienda la utilizacién de transformadores tipo K. Este tipo de
transformador esta disefado para acomodar el incremento en temperatura
generado por los armoénicos de corriente en los devanados del transformador,
anadidos a las pérdidas a la frecuencia fundamental.

El factor K es una constante que especifica la capacidad del transformador de
soportar el calentamiento armoénico. Dicho de otro modo, un transformador tipo
K=9 significa que dicho transformador puede soportar 9 veces mas calor
asociado a estas corrientes que un transformador normal. Los factores K mas
comunes van desde 5 hasta 21. Hoy en dia se debe contemplar este tipo de
transformadores como alternativa a los convencionales, para evitar problemas
seguros en el futuro.
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Filtros sintonizados y de banda ancha

Un filtro de armonicos sintonizado es una combinacion de dos elementos:
capacitivos e inductivo, el cual supone un circuito resonante a la frecuencia de
sintonizacion, de tal modo que su impedancia es muy baja para el armoénico
sintonizado. Por este motivo, a la frecuencia sintonizada el filtro actua como
“sumidero” de tal modo que la corriente arménica de ese orden circula por el
filtro y el THD disminuye.

Este tipo de filtro actua también como corrector del factor de potencia en cierta
medida. Se suelen conectar en cabecera, o en determinadas zonas de la
instalacion.

Deben ser utilizados cuando el factor de potencia es bajo y de valor mas o
menos constante. La magnitud del armonico que debe mitigar debe mantenerse
también constante.

Los filtros de banda ancha suponen una solucién un tanto mas compleja en
cuanto a su topologia, dando lugar a una solucion mas global, filtrando la
mayoria de los armdnicos impares mas comunes no multiplos de tres 5°,7° y
11°.

Son soluciones que también proporcionan correccion de factor de potencia. En
combinacion con impedancia de bloqueo, presentan un comportamiento
excelente en cuanto a filtrado de armdnicos impares y correccion de factor de
potencia, tanto a plena carga como a bajo nivel de consumo.

Filtros activos, filtros hibridos, filtros basados en transformadores
desfasadores, sistemas multiuso, etc.

Existen otras variedades de sistemas de filtrado basadas en distintas
tecnologias, las cuales se van haciendo mas complejas en funcion de la
aplicacion, y su precio también aumenta con dicha complejidad.
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CAPITULO I
OSCILOSCOPIO DE 4 CANALES “RIGOL”
2.1 INTRODUCCION

La presentacion en el mercado de estos equipos se la encuentra en 3 tipos de
osciloscopio de la serie DS1000B, los cuales son: DS1074B, DS1104B,
DS1204B. Estos equipos que son digitales con cuatro canales analogicos en
conexion, con un canal de disparo externo, estan disefiados para capturar las
senales multiples y satisfacer las necesidades de medicidon, junto con su
excelente rendimiento, de gran alcance y sus excelentes funciones. Este
instrumento esta disefiado para 2GSa/s de velocidad de muestreo en tiempo
real, 50GSa/s tasa maxima de la muestra equivalente y maximo ancho de
banda de 200 MHz. Ademas, abundantes modos de disparo, las matematicas
y las funciones que pueda adquirir facil de capturar y analizar formas de onda,
también el boton Auto esta disponible para mostrar una sefal de forma
automatica. Adicionalmente, el panel claro y lacénico de precisién, de
acuerdo con la tradicion y la intuitiva de los paneles hacen que el
funcionamiento del instrumento sea facil y comodo, asi como la pantalla LCD,
interfaz de botones y es todo muy amable y claro, haciendo la operacion mas
cémoda.

2.2 CARACTERISTICAS PRINCIPALES

e Cuatro canales, cuyo ancho de banda es 200 MHz para el DS1204B;
100MHz para el DS1104B y 70 MHz para el DS1074B.

e 2GSal/s en tiempo real de frecuencia de muestreo y 50GSa/s
frecuencia de muestreo equivalente.

e LCD de 5,7 pulgadas a color, con 320 x 240 pixeles de resolucion.

e USB de almacenamiento e impresién PictBridge.

e Disponible para interconectar con el generador de sefial RIGOL a la
perfeccion.

e Forma de onda de intensidad ajustable, una vision mas efectiva de la
forma de onda.

e Un toque de ajuste automatico, facilidad de uso (AUTO).

e Almacenamiento y recurrencia de formas de onda y configuraciones,
compatible con CSV, 8 o0 24 de mapa de bits y el formato PNG.
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Funcion de exploracion retardada, facil de dar atencién tanto a los
detalles y descripcion general de una forma de onda.

22 medidas automaticas.

Mediciones del cursor automaticas de seguimiento.

Registrador de forma de onda, grabacion y reproduccion de formas de
onda dinamica.

Construido en funcion de la FFT.

Filtros digitales, incluye LPF, HPF, BPF, BRF.

Funcién de deteccion pasa /no pasa, salida de aislamiento 6ptico Pasa
[falla.

Funciones matematicas de adicion, substraccion y multiplicacion de
formas de onda.

Tipos avanzados de disparo incluyen: Edge, video, anchura de pulso,
Disefio, Alternativa.

Sensibilidad de disparo ajustable.

Varios idiomas de interfaz de usuario.

Menu emergente hace que sea facil de leer y facil de usar.

Incorporado en los sistemas de ayuda con los idiomas multinacionales.

Facil de usar sistema de archivos compatible con archivos de Inglés y
Chino con caracteres de nombre de entrada.

De conformidad con la clase C del LXI consorcio de instrumentos
estandar.

2.3 ESPECIFICACIONES

Todas las especificaciones se aplican a los osciloscopios de la serie DS1000B
a menos que se indique lo contrario. Para cumplir con estas especificaciones,
dos condiciones deben cumplirse primero:

El instrumento debe haber estado funcionando de forma continua
durante treinta minutos en la temperatura de funcionamiento
especificado.

Debe realizar la operacion de Auto Calibracion, accesible a través del
menu de utilidades, si los que operan los cambios de temperatura de
mas de 5 ° C.
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NOTA:

Todas las especificaciones estan garantizadas a menos que sea "tipico".

2.3.1 Especificaciones Técnicas

Adquisicion

Modos de toma de
muestras

Tiempo Real Tiempo equivalente

Frecuencia de muestreo | 2 GS /s (medio canal )

1 GS / s (cada canal) 50
GSals [2]
Promedios N adquisiciones de tiempo, todos los canales

simultdneamente, N se puede seleccionar entre 2, 4, 8,
16, 32, 64, 128 y 256

Entradas

Acoplamiento de entrada

DC, AC,
GND

Impedancia de entrada

1MQ 2.0%
La capacidad de entrada es de 18pF

* 3pF

Atenuacion de las sondas

0.001X, 0.01X, 0.1X, 1X, 2X, 5X,
10X, 20X, 50X, 100X, 200X, 500X,
1000X

Tensiéon maxima de entrada del canal
analdgico:

CAT | 300Vrms, 1000Vpk; sobre
voltaje transitorio
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Voltaje de entrada maximo

1000Vpk
CAT Il 100Vrms, 1000Vpk

RP2200 10:01, CAT Il 300Vrms
RP3200 10:01, CAT Il 300Vrms
RP3300 10:01, CAT Il 300Vrms

Tiempo de retardo entre el canal
(tipico)

500ps

Horizontal

Muestra Rango de Tarifas

3.65Sal/s — 2GSa/s (tiempo-
real), 3.65Sa/s-

50GSals (equivalente a tiempo
parcial)

Forma de onda de interpolacion

Sen (x)/x

Longitud de registro

Hasta 16K muestras por medio de
canales [1], a los 2 GSa / s muestras
de 8k para cada canal

Rango de velocidad de escaneo

(Sec / div)

1ns/div ~ 50s/div, DS1204B
2ns/Div ~ 50s/div, DS1104B
5ns/Div ~ 50s/div, DS1074B

secuencia 1-2-5

Frecuencia de muestreo y precision del
tiempo de retardo

+50ppm (over any=1ms tiempo de
intervalo)

Exactitud de medicion de tiempo
delta (ancho de banda completo)

De un solo tiro: £ (1 intervalo de
muestreo + 50ppm x lectura +
0,6 ns)> 16 promedios:
(1sample intervalo de + 50

ppm x lectura + 0,4 ns)

Vertical

Resolucion de 8 bits, cada
uno muestra el canal de forma

54




OSCILOSPCOPIOS DE 4 CANALES “RIGOL””

Convertidor A/ D simultanea

Rango de voltios / div 2mV/div-10V/div en la entrada BNC

Rango de desplazamiento +40V(250mV/div~10V/div)
+2V(2mV/div~245mV/div)

Ancho de banda analégico 70MHz(DS1074B)
100MHz(DS1104B)
200MHz(DS1204B)

Ancho de banda de un solo disparo 70MHZz(DS1074B)
100MHz(DS1104B)
200MHz(DS1204B)

Limite de ancho de banda 20MHz (tipico)

analdgico seleccionable

Limite de frecuencia inferior < 5Hz (en la entrada BNC)

(AC-3 DB)

<1.75ns, <3.5ns, <5 ns,

Tiempo tipico de elevaciéon al BNC. | El 200MHz,100MHz, 70MHz,
respectivamente,

Rango dinamico +5div

2mV/div ~ 5mV/div: £ 4% (el modo de
L . adquisicion normal o

SUods i de geishce DG promedio) 10mV/div ~10V/div: + 3%
(el modo de adquisiciéon Normal

o Normal)

Promedio de = 16 formas de onda con
la posicién vertical en cero:

* (DC Precision de Ganancia x 0,1
leer div +1 mV)

Promedio de = 16 formas de onda con
DC Exactitud de la medicion, la posicion vertical de cero:

* [Precision ganancia de CC x (lectura
de posicion vertical, +) + (1% de la
Modo de adquisicién promedio. posicion vertical) de 0,2 div]

Anadir 2mV para la configuracion de
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2mV/div a 245 mV / div
Anadir 50mV para ajustes desde
250mV/div a 10V/div

Exactitud de medicidon de voltios
delta (modo de adquisicion

promedio)

Voltios delta entre dos promedios de
16 formas de onda adquiridos bajo la
misma configuracion y las condiciones
ambientales: £ (DC Precision de
ganancia x lectura + 0.05 div)

Disparo

Sensibilidad de disparo

0.1div-1.0div (ajustable)

Interno + 6 divisiones desde el
, centro de la pantalla
Rango del nivel de
disparo
EXT 1.2V
EXT/5 16V
+ (0.3div x V/ div) (£ 4
o ) divisiones desde el
P.reC|S|on del nlvellde Interno centro de la pantalla)
disparo (tipico)
aplicable a la senal del t (6% del ajuste + 40
tiempo de ascenso y| EXT mV)
descenso = 20ns
+ (6% del ajuste + 200
EXT/5 mV)
Modo normal: pre-disparo (profundidad de

Desplazamiento del

disparo

almacenamiento / (2 x frecuencia de muestreo)),

1s de disparo retardado

Modo de exploracion lenta: de pre-activacion, los
6div 6div retraso de disparo

Rango de retraso del
disparo

100ns~1.5s

Rechazo HF

100kHz +20%
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Rechazo LF

10kHz +20%

Posicién de nivel de un
50% (tipico)

Frecuencia de la sefal de entrada = 50 Hz

Flanco de disparo

Flanco pendiente de
disparo

Subiendo, bajando, subiendo + bajando

Pulso de disparo

Condicion de disparo

T (> <, =) de pulso positivo (>, <,
negativo

=) pulso

Pulso Ancho rango

20ns ~10s

Video de disparo

Estdndar de video vy
frecuencia de linea

Soporte estandar NTSC, PAL y SECAM de
difusion. Linea de rango de numeros: 1 ~ 525
(NTSC) y 1 ~ 625 (PAL / SECAM)

Patron de disparo

Posicionamiento del

Patrén

H, L X, 4+

Disparo Alterno

Disparo en CH1, CHZ2,
CH3, CH4

Edge, Pulso, Video

Las mediciones

Cursor

Diferencia de tensién entre
cursores (dV)
Diferencia de tiempo entre
cursores (DT)

Manual

Reciproca de DT en Hertz (1/AT)

Rastrear Valor de tension para el eje Y el
valor de tiempo de forma de onda

para el eje X de forma de onda
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Auto

Los cursores son visibles para la
medicion automatica

Auto Medida

Vpp, Vamp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vavg,
Vrms, Overshoot, Preshoot, Freq, Period, Rise
Time, Fall Time, +Width, -Width, +Duty, -Duty,
Delay{\—>B, Delay A—B, Phase A—B,Phase
A—B

2.3.2 Especificaciones Generales

Pantalla

Tipo de pantalla

5,7 pulgadas. (145 mm) en diagonal Pantalla TFT
de cristal liquido

Resolucién de la
pantalla

320 horizontales x RGB x 240 pixeles verticales

Color de pantalla

64k color
Contraste de la pantalla
(tipico) 150:1
Brillo de
retroiluminacion (tipico) | 300 nit
Salida del compensado de sonda

Voltaje de salida (tipico)

Aproximadamente 3Vpp (valor pico a pico)

Frecuencia (tipica)

1kHz

Potencia

Tensioén de

alimentacion

AC, 100~240 V, 45~440Hz, CAT Il
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Consumo de energia Menos de 50W
Fusible 2A, Grado T, 250 V
Ambiental

Funcionamiento 10°C~40°C

Temperatura ambiente

No esta en funcionamiento — 20 °C~ + 60 °C

Sistema de | Ventilador de flujo de aire forzado
enfriamiento

35°Co por debajo: <90% de humedad relativa

Humedad 35°C~40 °C: £60% de humedad relativa

Funcionamiento 3.000m o por debajo

Altitud Fuera de operacion, o por debajo de15.000 m
Mecanicas
Ancho 325 mm
Tamarno Altura 159 mm
Profundidad 133 mm
Sin paquete 3 Kg.
Peso Empaquetado 4.3 Kg.

Proteccion IP

IP2X

Intervalo de calibracion

El intervalo de calibracién recomendado es de un ano
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2.4 Operacion del osciloscopio

El usuario debe entender los sistemas de control Vertical, Horizontal y disparo
y saber como determinar la configuracion de la barra de estado de un
osciloscopio digital serie DS1000B.

En este capitulo se pasara por todos los grupos de botones de panel frontal,
botones y menus, y aun mas conocimientos de operacion y consejos de esta
guia.

Se recomienda llevar a cabo todos los siguientes ejercicios para sacar el
maximo provecho de las capacidades de mediciones de gran alcance del
osciloscopio.

En este capitulo se tratan los siguientes temas:

e Para configurar el sistema vertical (CH1, CH2, CH3, CH4, MATH, REF,
Vertical, POSITION Vertical SCALE)

e Para configurar el sistema horizontal (MENU, Horizontal, POSITION
Horizontal, SCALE)

e Para configurar el sistema de disparo (MODE, MENU, FUERZA, el

50%)

Para configurar el sistema de muestreo (Adquirir)

Para configurar el sistema de pantalla (la pantalla)

Para almacenar y recuperar (de almacenamiento)

Para configurar la utilidad (utilidad)

Para medir automaticamente (Medida)

Para medir con cursores (cursor)

Para utilizar Ejecutar botones de control (automatico, Run / Stop,

Single)

2.4.1 Para configurar el sistema vertical

Cuatro canales analodgicos son proporcionados por DS1000B: CH1, CH2, CH3
y CH4. Pulse el botén correspondiente en el panel frontal para activar los
canales de encendido / apagado. La luz de fondo indica que el canal esta
activo actualmente. Pulse el boton otra vez para desactivar el canal. Cuando
el canal esta seleccionado, presione OFF se apagara y la luz de fondo se
apaga.
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Tabla 2-1 menu de canales

Canales Configuracién Indicacion de estado
CANAL 1 ON ®lzll(letras amarillas con
(CH1) Seleccionado fondo negro)
CH1(letras negras con
OFF fondo amarillo)
Sin indicador
CANAL 2 ON ®jg¥(letras azul agua con
(CH2) Seleccionado fondo negro)
CH2(letras negras con
OFF fondo azul agua)
Sin indicador
CANAL 3 ON BB (letras rosadas con
(CH3) Seleccionado fondo negro)
@F8(letras negras con
OFF fondo rosa)
Sin indicador
CANAL 4 ON -(Ietras azul marino
(CH4) Seleccionado con fondo negro)
(letras negras con
OFF fondo azul marino
Sin indicador
MATH ON I (etras purpura con
Seleccionado fondo negro)
WIATH letras negras con

OFF

fondo purpura)
Sin indicador

Otras funciones tales como MATH y REF puede considerarse como canales

relativamente aislados.

Mandos de Explicacion

Utilice los controles verticales para mostrar formas de onda de la sefal
mediante el ajuste del mando SCALE y el mando POSITION y la

configuracion de los parametros de entrada.

61




OSCILOSPCOPIOS DE 4 CANALES “RIGOL””

e Uso de mando vertical POSITION EI control vertical POSITION cambia
la posicion vertical de la senal formas de onda en todos los canales
(excepto MATH y REF). La resolucion cambia de acuerdo a la posicion
de nivel vertical. Presionando este mando limpiara la posicion del con
la vertical.

e Uso de mando vertical SCALE. El control vertical SCALE cambia la
sensibilidad vertical de la senal de las formas de onda en todos los
canales (excepto MATH y REF). Si los VOLTS / DIV se establece
"Grueso", las escalas de forma de onda en una secuencia de pasos 1-
2-5 desde 2 mV, 5mv, ... 10mV a 10 V. Si los VOLTS / DIV se
establece en "Fino", cambia en pequenos pasos entre las posiciones
grueso. gire las perillas en sentido de las manecillas del reloj para
reducir la escala vertical, girar el mando hacia la izquierda para
aumentar los voltios verticales / DIV. Puede alternar entre "gruesa" y
ajuste "fino" a través de pulsar el mando SCALE

¢ Durante la colocacion vertical, un mensaje de posicion se muestra a la

izquierda inferior de la pantalla, tales como POS: 32.4mv en el mismo
color junto con el canal correspondiente. La unidad es V (voltios).

2.4.2 Para configurar el sistema horizontal

Pulse el botébn MENU para entrar en el sistema de ajuste horizontal.

Figura 2-35 Tabla 2-20 Menu Horizontal

Menu Configuraciones | Comentarios
Retardo ON Activar el modo de exploracion
OFF retardada, apagar el modo de
exploracion retardada.
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- La forma de onda se expande o se
Honzontal comprime horizontalmente
Centro de la alrededor del centro de la pantalla
E|E|ij'l|'E|:| pantalla cuando la base de tiempo horizontal
' se cambia. La forma de onda se
(FF expande o se comprime
. Expansion | Disparo horizontalmente alrededor del punto
de tiempo de disparo cuando la base de
TITIEIE-!IEI"j tiempo horizontal es cambiada.
La forma de onda se expande o se

S|y Usuario comprime horizontalmente

- alrededor de la referencia definida
por el usuario cuando la base de
T"”—l El.j']-l tiempo horizontal se cambia.

Y-T Muestra la relacion relativa entre la

-..-_-l- tension vertical y el tiempo
horizontal.

Muestra el valor del CH1 y la

Base de XY amplitud en el eje X;

tiempo muestra el valor del CH2 y la

amplitud en el eje Y.

Roll En el modo Roll, las actualizaciones

de forma de onda son de derecha a

izquierda.

Trig-Offset | Reiniciar Ajusta la posicion de disparo al
centro de la memoria

NOTA: [1] En el modo de desplazamiento, tanto horizontal como la perilla
POSITION de control de disparo son inoperantes. Una vez que el osciloscopio
esta configurado para lograr el modo Roll, la base de tiempo debe ser de 50
ms o0 mas lento.

Explicacion de los términos:

Modo de Analisis Lento: Este modo esta disponible cuando la base de
tiempo horizontal esta establecida en 50 ms o mas lento. En este modo, el
osciloscopio adquiere los datos suficientes para la parte izquierda del punto
de disparo, luego espera por el disparo, cuando el disparo ocurre, continua el
dibujo para el resto del punto de disparo hasta el final del lado derecho. Al
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elegir este modo para ver sefales de baja frecuencia, se recomienda que el
acoplamiento del canal se establece como DC.

Mandos de Explicacion

El horizontal controla la escala horizontal y la posicién de las formas de onda.
El centro horizontal de la pantalla es la referencia de tiempo para la formas de
onda. Cambiando a la escala horizontal, la senal se expande o se comprime
con respecto al centro de la pantalla. La posicidn horizontal cambia la posicion
de forma de onda mostrada, en relacién con el punto de disparo.

1. El mando horizontal POSITION ajusta la posicién horizontal de todas las
formas de onda de los canales (incluyendo Matematicas) . La resolucidon de
este control varia segun la base de tiempo. Al pulsar este botén se borra el
offset del disparo y mueve el punto de disparo al centro horizontal de la
pantalla.

2. SCALE se utiliza para seleccionar el tiempo/ division horizontal (factor de
escala) para el tiempo base principal o Retrasado. Cuando la exploracion
retardada esta habilitada, se cambia el ancho de la zona de ventana al
cambiar la base de exploracion en tiempo diferido.

Retraso en exploracion

La exploracion retardada es una parte ampliada de la ventana principal de la
senal.

Utilice retraso para explorar, localizar y ampliar horizontalmente la parte
principal de la forma de onda de la ventana para un analisis detallado de la
sefal (mayor resolucién horizontal) del analisis de la sefal. El ajuste del
tiempo base de exploracion retardada no puede ser mas lento que la
configuracion de base de tiempo principal.

Pulse MENU — Delayed — ON, o presione la perilla horizontal SCALE para
activar la funcidén de exploracién retardada. Véase la forma de onda siguiente.
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Wavelform o be Horizontally Expanded
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Figura 2-36 Ventanas de exploracion retardada

La pantalla se divide en dos partes. La parte superior muestra la ventana
principal de la senal y la parte inferior muestra una porcién ampliada de la
ventana principal de la sefal. Esta porcion ampliada de la ventana principal se
llama, ventana de exploracion retardada. Dos bloques sombreados en la
mitad superior; las partes no sombreadas se amplian en la mitad inferior.

Los mandos POSITION y SCALE controlan el tamano y posicién de la
exploracion retardada. El valor en la parte superior de la pantalla es la base
de tiempo principal y el valor en la parte inferior central significa el tiempo
base de exploracion retardada.

X-Y Formato

Este formato es util para el estudio de las relaciones de fase entre CH1 y CH2
(CH3 y CH4 no se puede utilizar). CH1 en el eje horizontal (X) y CH2 en el eje
vertical (Y), el osciloscopio utiliza un modo de adquisicion sin disparo, los
datos se muestran como puntos.

Horizo nial
| mE=RE= =T |

T e Bacso

T rig-Ofis=t
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Pulse MENU — Base— de tiempo X-Y para entrar en el modo X-Y.

Figura 2-37 X-Y Formato de Visualizacion

El osciloscopio puede adquirir formas de onda con cualquier frecuencia de
muestreo en el modo de YT (hasta 2GSa / s para un solo canal o el canal de
la mitad [1]). Pero en el modo X-Y, hasta 1GSa / s puede ser utilizado y el
valor predeterminado es 250MSa / s. En general, cuanto menor es la
frecuencia de muestreo, mejor sera la grafica de Lissajous.

NOTA [1]: La mitad del canal indica que la seleccién de uno de los canales en
el canal 1 y CH2, o CH3 y en el CH4.

Los siguientes modos o funciones no van a funcionar en el formato XY.

El cursor de medida (los modos de la pista y del auto)

La funcion Pasa/ Falla.

Operaciones REF y MATH

Modo de exploracion retardado.

Modo de visualizacién vectorial

Mando horizontal POSITION

Controles de disparo

2.4.3 Para configurar el sistema de disparo

El disparo determina cuando el osciloscopio empieza a adquirir datos y
mostrar una forma de onda. Cuando el disparo se ha configurado
correctamente, puede convertir imagenes inestables o pantallas en blanco en
las formas de onda significativa. Cuando el osciloscopio empieza a adquirir
una forma de onda, que recoge los datos suficientes para que se pueda
mostrar la sefal a la izquierda del punto de disparo. El osciloscopio continua
adquiriendo datos mientras espera a la condicidén de disparo que se produzca.
Después de que se detecte un disparo, el osciloscopio continua recogiendo
datos suficientes como para que pueda mostrar la sefal a la derecha del
punto de disparo.

Pulse el boton MENU para entrar en la interfaz de configuracion del sistema

de disparo
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Figura 2-38 Interfaz del sistema de disparo

DS1000B proporciona cinco modos de disparo: por flanco, pulso, video,
patrones y alternativa

Edge: Un disparo por flanco se produce cuando la entrada de disparo pasa a
través de un nivel de tension especificado en la direccion del cambio
especificado.

Pulso: Use este modo de disparo para capturar pulsos con un determinado
ancho de pulso.

Video: Utilice el modo de disparo en campos o lineas de sefiales de video
estandar.

Patron: El reconocimiento de disparo mediante la busqueda de coédigos
especificados.

Alternativa: Disparo en sefales no sincronizadas.

Flanco de disparo

Un disparo por flanco determina si el osciloscopio busca el punto de disparo
en el flanco ascendente o descendente de una senal. Seleccione el modo de
Disparo por flanco para disparar en el flanco ascendente, flanco descendente
o ascendente y flanco descendente.

Pulse MENU — Modo— Edge para acceder al menu siguiente.

Figura 2-39 Tabla 2-21 EI menu de disparo.
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, Menu Configuraciones | Comentarios
Tﬂgijﬁ“ CH1 Seleccione el canal CH1 como
fuente de disparo.

Ine CH2 Seleccione CH2 como fuente de
disparo.

CH3 Seleccione CH3 como fuente de
disparo.

= CH4 Seleccione CH4 como fuente de

m I Fuente disparo.

EXT Seleccione EXT TRIG como
fuente de disparo.

EXT/5 Seleccione atenuada EXT TRIG/
5 como fuente de disparo.

E|[||:|E Linea AC Seleccione la linea de
alimentacion como fuente de
disparo..

4 Disparo en el flanco ascendente
Cambio + Disparo en el flanco descendente.
E'I'l,l'EETJ T+ Disparo en ambos flancos.
Auto Adquiere la senal incluso si no se
produce el disparo.
Barrido Normal Adquiere la senal cuando se
produce el disparo.
Simple Cuando se produce el disparo,
!:I'Et |#-| adquiere una forma de onda y
- luego se detiene.
Para ir al menu de configuracion,
Configuracion véase el cuadro 2-34

Ancho de pulso de disparo

Disparador de impulsos se produce de acuerdo con el ancho de pulso. Las
senales anormales pueden ser detectadas mediante el establecimiento de la
condicion de ancho de pulso. Pulse MENU — Modo — PULSO para entrar

en el menu siguiente.
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Figura 2-40 Tabla 2-22 El menu de disparo (Pagina 1/2)

Figura 2-

Menu

Configuraciones

Comentarios

Fuente

CH1

CH2

CH3

CH4

EXT

EXT/5

Seleccione el canal CH1 como
fuente de disparo.

Seleccione CH2 como fuente de
disparo.

Seleccione CH3 como fuente de
disparo.

Seleccione CH4 como fuente de
disparo.

Seleccione EXT TRIG como fuente
de disparo.

Seleccione atenuada EXT TRIG / 5
como fuente de disparo.

Cuando

i
I3=1

=3
EC
|2=3

=

Establecer el ancho de pulso como
"+ ancho de pulso menor que"
Establecer el ancho de pulso como
"+ ancho de pulso mas"

Establecer el ancho de pulso como
"+ ancho de pulso igual a"
Establecer el ancho de pulso como
"ancho de impulso inferior a"
Establecer el ancho de pulso como
"-ancho de pulso mas"

Establecer el ancho de pulso como
"ancho de pulso igual a"

Configuracion

)
ancho

Para establecer el ancho del pulso
requerido

41 Tabla 2-23 El menu de disparo (Pagina 2/2)

Trigger

-

Menu Configuraciones |Comentarios
Barrido Auto Adquiere la sefnal incluso no se
produce el disparo.
Normal Adquiere cuando se produce el
disparo.
Simple Cuando se produce el disparo,
adquiere una forma de onda y
luego se detiene.
Configuracion Para ir al menu de configuracion,
véase el cuadro 2-34.
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NOTA: El ancho de pulso ajustar el rango es de 20ns ~ 10s. Cuando se
cumple la condicién, se disparara y adquirir la forma de onda

Video de disparo

Elija el disparo de video para disparar en campos o lineas de NTSC, PAL o
SECAM que son sefales de video estandar. Disparo de acoplamiento
programado para DC. Pulse MENU — Modo — Video para entrar en el menu

siguiente.

Figura 2-42 Tabla 2-24 El menu de disparo de video (Pagina 1/2)

Menu

Configuraciones

Comentarios

Trigger

Fuente

CH1

CH2

CH3

CH4

EXT

EXT/5

Seleccione el canal CH1 como
fuente de disparo.

Seleccione CH2 como fuente de
disparo.

Seleccione CH3 como fuente de
disparo.

Seleccione CH4 como fuente de
disparo.

Seleccione EXT TRIG como
fuente de disparo.

Seleccione atenuada EXT TRIG
/ 5 como fuente de disparo.

Polaridad

Polaridad Normal

Polaridad invertida

Disparo en el flanco negativo
del pulso de sincronismo.
Disparo en el flanco positivo del
pulso de sincronismo.

Sincronizar

Todas las lineas
Linea NUm.

Campo impar

Campo par

Disparar en todas las lineas.
Disparo en una linea
especificada.

Seleccione para activar el
campo impar.

Seleccione para activar el
campo par.

Nota: La polaridad normal se aplica a la senal con el impulso negativo de
sincronizacion horizontal; la polaridad invertida se aplica a la sefial con el

impulso positivo de sincronizacion horizontal
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igura 2-43 Tabla 2-25 El menu de disparo de video (Linea Num, Pagina 2/2)

Trigger

Menu Configuraciones | Comentarios
El rango es de N ° 1 al No.525 al video
S NTSC estandar se utilizaydelaN°1ala
Numero de Linea de No.625, cuando PAL / SECAM de video
Linea Sincronizacion estandar se utiliza.
PAL/SECM
Norma NTSC Seleccionar video normal
Adquiere la sefial incluso cuando no se
Auto produce el disparo.
Barrido Normal Adquiere cuando se produce el disparo.
Simple Cuando se produce el disparo, adquiere
una forma de onda y luego se detiene.
Configuracién Para ir al menu de configuracién, consulte

la Tabla 2-36.

Figura 2-44 Tabla 2-26 EI menu de disparo de video (Todas las lineas, el
campo impar y par de campo, Pagina 2/2)

Trigaer
i

Standartd

Sweep

ot Lk

Menu Configuraciones | Comentarios
Norma PAL/SECM Seleccionar video normal
NTSC
Barrido Auto Adquiere la senal incluso cuando
no se produce el disparo.
Normal Adquiere cuando se produce el
disparo.
Simple Cuando se produce el disparo,

adquiere una forma de onda y
luego se detiene.

Configuracion

consulte la Tabla 2-36.

Para ir al menu de configuracion,
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Seleccione "Sincronizaciéon de linea":  Seleccione "Archivado de sincronizacion":

e | Trigger =g O _dus I g | I_"lﬂ!JE"
Foce [} fnda-

Bl ] 0.
FI

e P
p L

i

Figura 2-45 Figura 2-46

Video Trigger: Sincronizacion de Archivos Video Trigger: Sincronizacion de Archivos
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Patron de activacion

El patron de activacion reconoce la condicidn de disparo a través de la
inspeccion de la preseleccion de codigo que significa que los valores logicos o
la combinacion l6gica. Cada canal tiene su propio valor logico, tales como, el
valor légico alto, el valor légico bajo, y el valor descuido. Pulse MENU —
Modo — Patrén para acceder al menu siguiente.

Figura 2-47 Tabla 2-27 El menu de Patron de disparo

Vienu

Configuraciones

Comentarios

Thoer
Ll

Fuente

Pale

Chimel

CH1

Seleccione el canal CH1 como fuente de
disparo.

(i
W)

alfee

i

CH2 Seleccione CH2 como fuente de disparo.

CH3 Seleccione CH3 como fuente de disparo.

CH4 Seleccione CH4 como fuente de disparo.

EXT Para establecer EXT TRIG como fuente de
disparo.

EXT/5 Para establecer EXT TRIG /5 como
fuente de disparo.

H Para establecer el codigo del canal
seleccionado como valor logico alto.

L Para establecer el codigo del canal
seleccionado como valor l6gico bajo.

X Para configurar el codigo del canal

~bdigo seleccionado como el valor de la

E3 negligencia.
Para especificar el disparo para el borde

+* ascendente de la senal
Para especificar el disparo para el flanco
de bajada de la sefal
Adquiere la seial incluso si no se produce

Barrido Auto el disparo.
Normal Adquiere cuando se produce el disparo.
Simple Cuando se produce el disparo, adquiere

una forma de onda y luego se detiene.

5t

configuracién

Para ir al menu de configuracion, véase el
cuadro 2-34
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“al b Trigger
Mode
Fattern
Charrnal
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Figura 2-48
Patrén de activacion: Cédigo de conjunto como el filo de la caida
Disparo Alternativo

Cuando el disparo esta alternativo, las fuentes de disparo provienen de dos
canales verticales. Este modo se puede utilizar para observar dos sefales no
relacionadas.

Usted puede elegir dos modos de disparo diferentes para los dos canales
verticales. Las opciones son las siguientes: Edge, del pulso y de video. La
informacion del nivel de disparo de los dos canales se mostrara en la parte
superior derecha de la pantalla. Pulse MENU — Modo — Alternativo para
acceder al menu siguiente.
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Figura 2-49 Tabla 2-28 El menu de disparo alternativo (Pagina Tipo 1/2 de

disparo: Edge)

Configuraciones

Comentarios

i Menu

i

Para especificar los canales

CH1-CH2 alternativos de disparo actuales como
el CH1-CH3 forma de cualquiera de los dos canales
Alt Channel CH1-CH4 seleccionados CH1, CH2, CH3, CH4
A Chant CH2-CH3
CH2-CH4
CH3-CH4
Para seleccionar el canal vertical entre
Seleccion CH1, CH2, CH3, CH4 en el modo de
CH1, CH2 : : .
CH3, CH4 disparo alternativo con el fin de
configurar los ajustes adicionales.
Edge Elige el tipo de disparador para el
Tipo Pulso canal actual.
Video

Figura 2-50 Tabla 2-29 EI menu de disparo alternativo (Pagina Tipo 2.2 de

disparo: Edge)

& flenu

Configuraciones | Comentarios

zdge Tipo + Disparo en el flanco ascendente.
A4 Disparo en el flanco descendente.
>onfiguracion Para ir al menu de configuracion.

Véase el cuadro 2-34
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Figura 2-51 Tabla 2-30 El menu de disparo alternativo (pagina tipo1/2 de

disparo: Pulse)

(I Menu

Configuraciones

Comentarios

Wide

A Chanrel

Para especificar los canales alternativos de

CH1-CHZ disparo actuales como forma de cualquiera de
8 CH1-CH3 los dos canales seleccionados CH1, CH2, CH3,
Alt Channel CH1-CH4 CH4
CH2-CH3
CH2-Ch4
CH3-Ch4
Para seleccionar el canal vertical entre CH1,
Seleccion CH2, CH3, CH4 en el modo de disparo
CHI, CH2 alternativo con el fin de configurar los ajustes
CH3, CH4 adicionales.
Edge trigger | Seleccione el tipo de disparador para el canal
Tipo Pulso trigger | actual.
Video trigger

Figura 2-52 Tabla 2-31 El menu de disparo alternativo (Pagina 2/2 Tipo

disparo: Pulse)

['ES  Menu

Configuraciones | Comentarios

-

iyl

o

Establecer el ancho de pulso como "+
ancho de pulso menor que"

Ancho de pulso

[ Establecer el ancho de pulso como "+
o4 ancho de pulso mas"
= Establecer el ancho de pulso como "+
Alt Channel K3 ancho de pulso igual a"
2] Establecer el ancho de pulso como
=1 "ancho de impulso inferior a"
Establecer el ancho de pulso como "-
ancho de pulso mas"
Establecer el ancho de pulso como
"ancho de pulso igual a"
Ajuste i) Para configurar el valor del ancho del

pulso
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Para ir al menu de configuracion. Véase la
Configuracién Tabla 2-34.

Figura 2-53 Tabla 2-32 El menu de disparo alternativo (Pagina Tipo 1/2 de
activacion: video)

Trigyer Jlall Configuraciones | Comentarios
e .
CH1-CH2 Para especificar los canales
CH1-CH3 alternativos de disparo actuales como
i It Channel CHI-CH4 forma de cualquiera de los dos canales
it CH2-CH3 seleccionados CH1, CH2, CH3, CH4
CH2-CH4
CH3-CH4

Para seleccionar el canal vertical entre

Seleccion CHL CH2 CH1, CH2, CH3, CH4 en el modo de

CH3: CHa disparo alternativo con el fin de
configurar los ajustes adicionales.

Edge trigger |Seleccione el tipo de disparador para
Tipo Pulso trigger |el canal actual.
Video trigger

Figura 2-54 Tabla 2-33 El menu de disparo alternativo (Pagina 2/2 Modo de
disparo: Video)

LLEEE lend Configuraciones | Comentarios

rojaridad ITPolaridad Dislpardo en el flapco negativo del
normal pulso de sincronismo.
I Polaridad Disparo en el flanco positivo del pulso
invertida de sincronismo.
Todas las Disparar en todas las lineas.

Sincronizar |lineas Disparo en una linea especificada.
Linea Num. Seleccione para activar el campo
campo impar impar.
Incluso el Seleccione para activar incluso en el
campo campo.
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Normal PAL/SECM Seleccionar Video Normal
NTSC
Configuracion Para ir al menu de configuracion,
consulte la Tabla 2-36.

* Nota: La polaridad normal se aplica a la sefial con el impulso negativo de
sincronizacion horizontal; la polaridad invertida se aplica a la sefal con el
impulso positivo de sincronizacion horizontal.

2.4.4 Configuracion de disparo

Programar diferentes opciones de disparo de acuerdo a los modos de disparo
diferentes. En los modos de disparo por flanco, pulso y el patrén. Es
necesario establecer el acoplamiento, sensibilidad y retencion del disparo, en
el modo de video de disparo, para establecer la sensibilidad y la retencion; de
disparo alternativa, los diferentes tipos de disparo diferentes opciones de
configuracion.

Figura 2-55 Tabla 2-34 El menu de configuracion de disparo (Pagina 1/2
Configuracion para desencadenadores Edge, y el patron de impulsos)

BT | Menu Configuraciones | Comentarios
DC Permitir que todas las senales pasen.
AC Bloquear las sefales de corriente
Acoplamiento continua.
LF rechazo Rechazar DC y sefales de baja
frecuencia.
HF rechazo |ON Pasa componente de alta frecuencia.
OFF Bloquea los componentes de alta
frecuencia, pasa componente de baja
frecuencia.
Sensibilidad v Ajuste la sensibilidad de disparo entre
Configuracion | 0.1div de 1.00div
de la
Sensibilidad
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Retencion L Establecer intervalo de tiempo antes
Configuracion | que otro evento de disparo, entre los
de la 100 ns de 1.5s.

Retencién

Figura 2-56 Tabla 2-35 Page 2/2 Ajustes para Edge, y el patrén de impulsos
desencadenantes

= lenu Configuraciones | Comentarios
Retencion Reinicio Tiempo de reinicio a la retencién
500ns
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Retencioén del disparo

Es posible utilizar la retencién del disparo para estabilizar una forma de onda
compleja, tal como una secuencia de impulsos. Tiempo de retencion es el
periodo de espera del osciloscopio antes de comenzar un nuevo disparo.
Durante la Retencion, el osciloscopio no se disparara hasta la terminacion de
la retencidén. Por ejemplo: Para disparar en el primer pulso de un grupo de
ellos, los usuarios pueden establecer el tiempo de retencion a la anchura del
pulso de cluster.

p=T= =T — F

Sellip
Coupling

Trigger __
Position

Trigger Holdoff

Time of Holdoff

Figura 2-58 Retencion del Disparo

Explicaciones de la operacién:

1. Pulse el boton MENU del sistema de control de disparo para mostrar el
menu.

2. Pulse Configuracién para visualizar el menu de configuracion de disparo.

3. Gire el botén multifuncién (% ) para cambiar el tiempo de Retencién de
forma de onda hasta que sea estable.

4. Presione el disparo de retencion — Restablecer el tiempo de retencion a su
valor por defecto (500ns).

5. Sensibilidad de disparo ajustable
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Condiciones de Explicacién de Disparo

a. Fuente de Disparos: Se produce de varias fuentes: canales de entrada
(CH1, CH2, CH3, CH4), Linea AC, Ext, Ext/ 5

e CH1, CH2, CH3, CH4:
Es la fuente de disparo mas comunmente utilizado. El canal funciona cuando
se selecciona como fuente de disparo lo muestra.

e Disparo Externo:
El instrumento puede ser disparado desde una fuente externa, mientras que la
adquisicidon de datos de CH1, CH2, CH3 y CH4. Por ejemplo, ser una fuente
de disparo con un reloj externo o una senal de otra parte del circuito de
prueba. La Ext, Ext / 5 fuentes de disparo utilizar una sefial de disparo externo
conectado al conector EXT TRIG. Ext. Utiliza la sefal directamente, sino que
tiene un rango de nivel de activacion de -0,6 V a 0,6 V. La fuente de disparo
EXT / 5 atenua la sefal en 5X, que amplia el rango de nivel de disparo de-3V
a +3 V lo que permite que el osciloscopio disparar en una sefal grande.

e Linea AC:
De alimentacion de CA se puede utilizar para mostrar las senales
relacionadas con la frecuencia de linea de energia, tales como equipos de
iluminacion y los dispositivos de suministro de energia. El osciloscopio se
dispara en su entrada de corriente alterna, pero una sefal de disparo de CA
Nno es necesaria.

b. Modo de disparo: Determina como se comporta el osciloscopio en
ausencia de un evento de disparo. El osciloscopio dispone de tres modos de
disparo: Auto, Normal, y una individual.

e Auto: Este modo de barrido permite al osciloscopio adquirir sefales
incluso cuando no se detecta una condicion de disparo. Si no hay ninguna
condicion de disparo se produce cuando el osciloscopio esta esperando
por un periodo especifico (segun lo determinado por la configuracién de la
base de tiempo), que obligara a si mismo para disparar. Cuando se
fuerzan disparos no validos, el osciloscopio no puede sincronizar la forma
de onda, y la forma de onda parece desplazarse por la pantalla. Si
produce un disparo valido, la visualizacidon se estabiliza en la pantalla.
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NOTA: Cuando el control horizontal esta por debajo de 50 ms / div, el modo
automatico permite que el osciloscopio no para capturar la sefal de disparo

e Normal: El modo Normal permite al osciloscopio adquirir una senal
so6lo cuando es disparado. Si no se produce el disparo, el osciloscopio
continua esperando, y la anterior onda permanecera en la pantalla.

e Individual: En el modo individual, después de pulsar la tecla individual,
el osciloscopio esta en espera de activacion. Mientras se produce el disparo,
el osciloscopio adquiere una forma de onda y luego se detiene.

e Acoplamiento: Determina las sehales de acoplamiento del disparo y
los componentes que pasan a la activacion del circuito. Los tipos de
acoplamiento incluyen AC, DC Rechazo LF y HF Reject.

e AC: Acoplamiento AC bloquea los componentes de CC y atenuar la

senal inferior a 10 Hz.

e DC: El acoplamiento de CC pasa de CA y componentes de corriente

continua.

e LF Reject: Rechazo LF acoplamiento bloques de componente

continua, y atenua todas las sefiales

e HF Reject: Rechazo AF atenua todas las senales de acoplamiento con

una mayor frecuencia

c. Adelanto del disparo/retraso del disparo: Los datos se recogen antes y
después del disparo. La posicion de disparo se encuentra normalmente en el
centro horizontal de la pantalla. En la pantalla completa los datos 6 div de
gatillo pre-disparo y retraso puede ser encuestado. Mas datos (14 div) de
retraso de disparo pre-disparo y 1 puede ser encuestados por la posicion del
mando horizontal POSITION.

Esta caracteristica es muy util para estudiar los acontecimientos que
condujeron hasta el punto de disparo. La posicién “todo a la derecha” del
punto de disparo se llama informacion de post-disparo.

El rango de retardo (pre-disparo y la informacion post-trigger) depende de
la

barrida de velocidad seleccionada.

d. Sensibilidad de Disparo Ajustable

Para evitar la influencia del ruido del mundo fisico, y conseguir el disparo
estable, el circuito de disparo ha adoptado la pegajosidad. En DS1000B serie,
la pegajosidad es ajustable de 0.1div-1.0div, lo que significa cuando se pone a
1.0div; el circuito de disparo no afectara ninguna sefal de pico a pico con
amplitud menor que 1.0div, a fin de evitar la influencia de la ruido.
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2.4.5. Para configurar el sistema de Muestreo

La figura 2-59 muestra el boton “Adquirir” en el menu del panel frontal.

Acguire Setup Butihom
_i__ - e —
T unre

() () (o)

_h-- H_
I e = I I i plhasy [ LIl

Figura 2-59
Boton de Configuracion Adquirir

Pulse el botdn Adquirir, el menu de la interfaz muestra de la siguiente manera:

Figura 2-60 Tabla 2-37 El menu de adquisicion

— Menu Configuraciones Comentarios
e Normal Adquisicion de modo normal
Alston Muestreo Adquisicion de modo muestreo
Adquisicion | Deteccion de Picos | Adquisicion de modo detector
de picos
LN Promedios Establecer los tiempos medios
l‘. 2 al 256 por la N-ésima potencia de 2
Fal desde 2 hasta 256
Samelng Muestreo Real-Time Muestreo en tiempo real el
Real Tin | modo.
Equ-Time El modo de muestreo
Siredx equivalente.
ON Establecer la interpolacion a
Sen x/x [2] sen x / Xx.
%3 Fate OFF Establecer la interpolacion en
la linealidad.
Velocidad Visualiza la velocidad de
muestreo
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NOTAS:
[1] Esta funcion aparece cuando la adquisicion como "medio".
[2] Esta funcion aparece cuando se toman muestras como "tiempo real".

[3] Canales de frecuencia de muestreo se muestran, respectivamente, en el
modo de disparo alternativo.

La forma de onda mostrada en la pantalla cambiara en conjuncién con el
ajuste de adquirir menu.

ePara reducir el ruido de muestra aleatoria, seleccionar el medio de
adquisicion. Este modo te hace volver a cargar la pantalla mas lenta.

e Para evitar el leasing de la sefal, seleccione deteccion de picos de
adquisicion.

e Seleccione adquisicion Real-time para observar las sefales de un solo
disparo o pulso.

eSeleccione Equ-Time para observar senales de alta frecuencia
repetitivas.
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Figura 2-61

Sefal con ruido, y sin muestreo promedio
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Figura 2-62

Visualizaciéon de la senal tras el muestreo promedio
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Figura 2-63

Adoptar adquisicion Normal
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Figura 2-64
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doptar pico de deteccidn de la adquisicion, sobre contenido de la seial.

Puntos clave:

Detener adquisicion: Cuando el alcance esta adquiriendo formas de onda,
las formas de onda esta en un estado vivo, cuando se detiene la adquisicion,
la forma de onda congelada se mostrara, la posicion y la escala aun se
puede ajustar por control vertical y horizontal de control.

Puntos clave:

Muestreo en tiempo real: DS1000B tiene en tiempo real de frecuencia de
muestreo de hasta 2GSa / s. En la base de tiempo de 20ns o mas rapido,
los osciloscopios de utilizar el sen (x) / x la interpolacion para ampliar la
base de tiempo horizontal.

Muestreo equivalente: Conocido como muestreo repetitivo para obtener
hasta 20pS de la resolucion horizontal (equivalente 50GSa / s). Este modo
es bueno para observar sefales repetitivas, y no se recomienda para un
solo disparo o pulso.

Adquisicion normal: El osciloscopio adquiere la sefal por intervalo de
tiempo igual.

Adquisicion de media: Aplica un promedio de la sefal para eliminar el
ruido no correlacionado y mejorar la precision de la medicion. Reduce el
ruido aleatorio o no correlacionado en la pantalla de la sefal. La forma de
onda promedio es un promedio sobre un numero determinado de
adquisiciones, entre 2 a 256.

Deteccion de picos: El modo deteccion de pico captura los valores maximo
y minimo de una sefal, y se encuentra los puntos altos y bajos de registro
de muchas adquisiciones.
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2.4.6. Para configurar el sistema de pantalla

El boton de menu para el sistema de visualizacién en el panel frontal se
muestra en la figura siguiente.

Display Lnility
. A

Mostrar configuracion del boton

Figura 2-65 El botdn de configuracion de la pantalla

Pulse el botén de la pantalla, el menu de la interfaz de configuracion se
muestra de la siguiente manera:
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Figure 2-66 Tabla 2-38 El menu de Display (pag. 1/3)

Display
Type

Persist

Interisity

Menu Configuracion | Comentarios
Vectores Mostrar formas de onda como
Tipo vectores.
Puntos Mostrar formas de onda en forma de
puntos.
Borrar Borrar todas las formas de onda
actual de la pantalla.
Los puntos de muestra permaneceran
Persistir Infinito encendidos hasta que gire a la
OFF persistencia de "OFF". Desactive la
funcion de la persistencia.
La forma de Establecer intensidad de forma de
Intensidad | onda onda (0% a100%).
intensidad

Grading
OFF
iGrid

WL Disgkesy

Menu Configuracion | Comentarios
ON La senal se muestra en
Clasificacion OFF multiples niveles de
intensidad de los pixeles.
Mostrar las redes y las
o coordenadas de la pantalla.
Red o Apague las rejillas.
] Apague las rejillas y las
coordenadas.
1s Ajusta el tiempo que se
2s desvanece menu de
Visualizacion del 5 afos distancia. El menu se oculta
menu 10s después de la hora fijada del
20 afos ultimo boton presionar.
infinito
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Figura 2-68 Tabla 2-40 El menu de la pantalla (Pagina3/3)

GridBright

B = =]
Marrma

Srreen Perast

Skin
Tradition

Menu Configuracion Comentarios
Cuadricula4] Brillo de la red Establecer brillo rejilla (0% a
brillante Configurarla red de | 100%).
brillo (0% a 100 %)
Normal Se establece en el modo
Pantalla normal.
Invertido Establecer para invertir el
modo de color de la pantalla
Para mostrar la ultima forma
de onda adquirida, cuando la
Persistir IE' adquisicion se detiene.
pantalla Para mostrar las formas de
M onda acumulada adquirida
cuando la adquisicién se
detiene.
Clasico Para configurar la pantalla del
Piel Moderno osciloscopio
Tradicional

Términos de explicaciones

Rango de actualizacion: Es una caracteristica muy importante en los
osciloscopios digitales. Esto significa que el numero de actualizacion de
pantalla por segundo va a afectar la capacidad de observar la sefial.

Ajuste de la intensidad de la forma de onda
Por defecto la configuracion de multi -funcién de la perilla (49 ) es el ajuste
de intensidad de forma de onda.
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2.4.7. Para almacenar y recuperar

La figura 2-69 muestra el botén de menu para el sistema de almacenamiento
en el panel frontal.

Almacenamiento de configuracion del boton

e MEMLU

Display ity
- o

Figura 2-69 El botdn de configuracion de almacenamiento
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Pulse el botéon de almacenamiento, el menu de la interfaz de configuracién se
muestra de la siguiente manera:

Figura 2-70 Tabla 2-41 El menu de almacenamiento (forma de onda y
configuraciones de almacenamiento).

Storage

Storane

Internal

External

Cliet: Moy

Menu

Configuracién

Comentarios

Almacenamiento

[1]

De forma de
onda [2]
Configuraciones
8 mapa de bits

24 mapa de
bits

PNG
CSV

Fabrica

Crear, guardar, recuperar,
borrar archivos de forma de
onda.

Crear, guardar, recuperar,
borrar archivos de
configuraciones.

Crear o eliminar los archivos
de mapa de bits 8 bits.
Crear o eliminar archivos de
24 bits de mapa de bits.
Crear o eliminar los archivos
PNG.

Crear o eliminar los archivos
CSV.

Recupera los valores de
fabrica.

Interno

Ir al menu de funcionamiento
de la memoria interna (véase
el cuadro 2-46).

Externo

Ir al menu de funcionamiento
de la memoria externa (véase
el cuadro 2-47).

Disk mgr.

Ir al menu Administrar el
disco (ver Tabla 2-48).
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NOTAS:

[1] La forma de onda y los archivos de configuraciones en la memoria interna
se pueden crear, guardar, recuperar y eliminar. Si bien, la forma de onda, las
configuraciones, 8 mapas de bits, 24 bits, PNG, archivos CSV se pueden
crear y eliminar.
[2] Ambas formas de onda y la configuracion del estado solo puede ser
salvada "de almacenamiento de forma de onda".

Memoria Interna

Presionar Almacenamiento —interna para ir al siguiente menu.

Figura 2-75 Tabla 2-46 El menu de la memoria

lcGEIN Menu Configuracion Comentarios
| acatidn Int_00(S) Configurar la ubicacion de los
i archivos en la memoria interna
m Int_01(S) entre Int_00 de Int_09.
BIETY |nterno Su interior, S entre paréntesis
indica la ubicacion de
almacenamiento de archivos
Int_09(N) tiene, N indica que no hay.
Recuperar archivos de forma de
Recuperar onda y los archivos de

configuracion de la ubicacion de
la memoria interna.

Guarde los archivos de forma de

Guardar onda y archivos de instalacion
en la ubicacion de memoria
interna.

L Eliminar Eliminar los archivos
archivos seleccionados

NOTA: Para garantizar las configuraciones que se guardaron correctamente,
sblo después de que se cambie la configuracién de mas de 5 segundos el

usuario puede apagar el instrumento. El osciloscopio puede almacenar hasta
10 ajustes de forma permanente y se puede restaurar en cualquier momento.
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Memoria Externa

Presionar almacenamiento externo —para ir a la siguiente interfaz.

Camino
Regreso a la :
Carpeta anterior Archivo
ey File
Carpeta
Corriente
Informacion de
Archivo 1+
Figura 2-76 Interfaz de memoria externa
Figura 2-77 Tabla 2-47 El menu de memoria
External Menu Configuracion Comentarios
Explarer Camino Cambia entre
— Explorador Directorios Camino, directorios y
Archivos ficheros.
Mewy File Para crear un
=l | Nuevo archivo archivo o una
(carpeta) carpeta nueva.
Cielete Filg (ver tabla 2-18)
Eliminar archivo Eliminar
(carpeta) archivo(carpeta)
Recordemos la
Recordar forma de onday la
configuracion de la
unidad flash USB.
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Seleccion U-Disco

Disk Mgr.

Explarer

Figura 2-78 U-Disco de seleccién

DS1000B serie tiene dos puertos USB en el panel frontal trasero. Cuando en
ambos puertos se inserta una unidad flash USB, en la pantalla aparecera un
interfaz de seleccion U-disco como muestra la Figura 2-78. Gire el botdn
multifuncion para elegir al conductor. El delantero marca una "F" y la parte
trasera una "G".
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Administrador de Discos

Presionar almacenamiento en disco — Mons...A continuacion, vaya al menu
siguiente.

Figura 2-79 Tabla 2-48 El menu de Administracion de discos (Pagina1/2)

Disk Mar Menu Configuracion Comentarios
Explarer Camino Cambia entre camino,
Files Explorador Directorios directorios y ficheros.
Archivos
New Faldar Para crear una nueva
LRl | Nueva carpeta carpeta (igual que los
nuevos archivos, ver
" tabla 2-18)
DElE L Eliminar archivo Eliminar archivo

seleccionado

Recordemos la forma de
onda, la configuracién,
Recordar de forma de onda
grabada, Pasa / No pasa
archivo.

Figura 2-80 Tabla 2-49 El menu de Administracion de discos (Pagina2/2)

SIEEIEE || Menu Configuracion Comentarios
Para cambiar el nombre
Cambiar el nombre de un archivo
(ver tabla 2-50).
Informacion de disco Mostrar informacion del
disco.
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Informacién del Disco

Presionar Almacenamiento — Mons. disco. —informacién de disco para ir a la
interfaz de la informacion del disco.

Figura 2-81 Interfaz de la informacién del disco

Cambiar el Nombre

Presionar Almacenamiento — Mons. disco. —Cambiar el nombre para ir a la
siguiente interfaz.

I Renarmea
|

File Mame ==

e

Figura 2-82 Cambie el nombre del archivo
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Figura 2-83 Tabla 2-50 EI menu de cambio de nombre

Rename QYY) Configuracion

Comentarios

Para mover el punto de
foco de entrada del
nombre del archivo arriba
y hacia abajo.

Para mover el punto de
enfoque a la siguiente
ubicacion.

Para eliminar la carta
elegida.

Cambie el nombre del
archivo.

Punto Clave

Fabrica: El osciloscopio tiene una configuracién por defecto y pueden ser
revocados en cualquier momento por el usuario.

La ubicaciéon de memoria: Especifica la ubicacién de memoria para guardar
/ recuperar las formas de onda y configuraciones.

Recuperar: recupera las formas de onda, las configuraciones y ajustes.
Guardar: Guardar las formas de onda y configuraciones.
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2.4.8. Para configurar la Utilidad

La figura 2-69 muestra el botdn de menu pa
en el panel frontal.

P— MENL me—,

(ﬁn: nuircj EStI:-raqej
(D-spla-.rj [ Urility j

'

ra el sistema de servicios publicos

Funciones del sistema

Configuracidn del botdn

Figura 2-84
El botdén de la Utilidad de Configuracion
Pulse el botén Utilidad para mostrar el menu de los ajustes en el sistema de

utilidades.

Tabla 2-51 El menu de utilidades (Pagina 1/3)

Liility Menu Configuraciones | Comentarios
I/o Ajuste Configuracion de 1/O de
I Setting configuracion
_— Sonido @K
5ound ON Gire a la sefial acustica del
e sonido de encendido / apagado
Counter OFF Apague el contador de
Contador frecuencia.
QOFF ON Encienda el contador de
______ frecuencia.
Language Chino simplificado

Chino tradicional
Lenguaje | Japonés

Inglés

Aleman

Francés

Italiano

Ruso

Portugués
Espafol

Seleccione los idiomas. (Mas
idiomas pueden ser anadidos en
posteriores versiones firmes de
consumo.)
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Figura 2-86 Tabla 2-52 El menu de utilidades (Pagina 2/3)

LItility

Menu Configuraciones | Comentarios

Pasa / No Pasa Configuracion Pasa / No
pasa la prueba

Registro Configuracion de forma de
onda de grabacion

Imprimir Configuracion de la

Conjunto impresion.

Figura 2-87 Tabla 2-53 El menu de utilidades (Pagina 3/3)

UHility Menu Configuraciones | Comentarios

Auto — cal Ejecuta Auto-calibracion.
Mostrar la siguiente

Sistema de informacion:

Informacion El numero de serie, version
de software, el médulo
instalado.

Preference Preferencia Ir al menu de preferencias.
Establecer la fecha y hora
EEIMINE | Fecha / hora reales para el sistema

Explicaciones plazo

Auto - Cal: En el osciloscopio calibrar los parametros del sistema vertical
(CH1, CH2, CH3, CH4 y Ext.), el sistema horizontal y sistema de disparo
para asegurarse de que el osciloscopio puede funcionar normalmente en
ambientes diferentes.
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La confiquraciéon de I/O

Presionar Utilidad de Configuracién — 10 para ir al siguiente menu.

Figura 2-88 Tabla 2-54 El menu de configuracion de 1/0

[0 | Mend Configuracion Comentarios
LAMN Set Configurar la
funcion de red, la
e LAN Set interfaz de red de
LSBDevice area local se

corresponde con el
estandar LXI.

5P IB#
“ Ajuste la funcion
7 Deteccién del dispositivo
USB DEVICE[1] automatica USB, conecte el
ordenador puerto USB en el
PictBridge dispositivo
necesario.
‘L GPIB# 0~30 Establecer la

direccion GPIB.

NOTA:

Si la conexion de instrumentos cambia de "PC" (o impresora compatible con
PictBridge) en la impresora PictBridge (o computadora), debe establecer el
tipo de dispositivo USB de forma manual, para asegurar un mismo tipo de
conexidn entre los instrumentos en condiciones de uso.



OSCILOSPCOPIOS DE 4 CANALES “RIGOL””

Marco LAN

Acceder al osciloscopio en la red, LAN y pulse Configurar para entrar en la
interfaz de configuracion, consulte la siguiente figura:

LAY 26660 R LAN Recordemos la LAN

LA Init Inicializar la creacion

LAM S5tatus : Initializing...
E'HEF'IF : OFF Mover el enfoque a
HutolIF - N . .

Manual =0 y hacia abajo
MAC HA-EB0-HE-BE

LITSH

Mover el enfoque a la
izquierda y derecho

IF Cont

Usuario -area definida

[CH LRI

Figura 2-89 Interfaz LAN Marco

Los articulos incluidos en el fondo negro en el area de la creacion estan
disponibles para su configuracion actual. Introduzca el tipo de parametro que
desee o parametros de los elementos con el botdn de presionar o girar.

PUNTOS CLAVE
Hay tres niveles de patrones de la direccion IP de prioridad alta a baja:
DHCP, Auto IP y la IP manual.

DHCP (Dynamic Host ConfigurationProtocol): Asigna la direccion
IP, mascara de red y el sub puerta de enlace predeterminada a través
del servidor DHCP en la red TCP / IP sobre la base de la
configuracion actual. Ajuste el elemento de ON para utilizar el DHCP.

IP automatica: La generacion de una direccion IP 169.254.0.1 y
169.254.255.254 dentro en relacion con una mascara de sub red de
forma automatica desde la base. Deshabilitar el servidor DHCP y
configurar la direccién IP Auto On antes de usarla.

IP manual: Introducir la direccion IP manualmente. Si utiliza este tipo,
ni el DHCP ni el IP automatico, deberian estar apagados.
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Control remoto

(1) En la pagina web

Escriba la direccion IP de un osciloscopio, entrara en la interfaz con la
informacion relativa a continuacion.

| L] RIGOL D512048 Welcome Page E3 |

RIGOL

Beyond Measure

RIGOL Web | Products | 8

RIGOL Web-Enable DS1000B Serles

Walcome
(Il s

Welcome to Web of DS1204B Digital Oscilloscope

Information About This Instrument:

LI Class: | ©

10-22-33-00-11-10
ss: | 172.16.3.104
00.03.03.00
ng: | TCRIPOD 7216304 GINSTR
Aulo-MDIX Capable; | NO
GFIB Addrass:
VISA LUSE Connect String

ieh Identincation indicator

Figura 2-90 Interfaz de control remoto
Haga clic en "Control de Red" y establecer los parametros correspondientes

que figuran en la ventana de abajo con el ratén.

B RrIcO. 0S1000B = =1 =

RFun comtrol FURMC Trigger Menu Help

Figura 2-91 Ventana de control remoto
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Mediante los comandos

El osciloscopio DS1000B es un instrumento USB TMC (USB clase de prueba
y Medicién), lo que podria ser controlada por los comandos en la base de NI-
VISA (NI-National Instrument, VISA-Virtual Instrument Software Architecture)
o Agilent VISA-(para los detalles sobre los comandos, consulte la Guia de
programacion relativa). USB o de red se recomienda para la comunicacion
entre el instrumento y una PC para integrar su sistema de pruebas.

La biblioteca relacionada con la VISA debe ser instalada antes de usarla. Si
tanto el NI-VISA y Agilent VISA se han instalado en su ordenador,
automaticamente identificara al conductor de visa disponible. Sélo un piloto
VISA se recomienda para ser usado en una computadora tal como NI-VISA
(en www.ni.com para descargar). Aqui se muestra NI-VISA como ejemplo:

Establecer una conexion por la red

e Cuando la red esta correctamente conectada, el osciloscopio la
detectara automaticamente y establecera la configuracion.

e En Medicibn y automatizacion del explorador seleccione
"Dispositivo de interfaz y de" — "Crear nuevo"

& Devices and Interfaces - Measurement & Automation Explorer -lox|
Eile Edt View Took Help
Al 7 Create New. . | 2 =how Help
20 by System

=Y Tcvices 2 Interfeces ! J

1P Syt (L) Devices and Interfaces
- B Serial & Paralel

. e USh Devices What is Devices and Interfaces?

- 2 Software Devices and Interfaces lists instaled and detectad CAN,

_ O Reroe ystams \[j?&f\l}i%ﬂoj?ﬂie\;g} Espdt\;oa\irls, GPIB, I¥I, Motion, Serial,

Figura 2-92
Medida y Automatizacion interfaz del Explorador

Seleccione "VISA TCP / IP de recursos" en el cuadro de dialogo "Crear
nuevo..." aparece.
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Create New ...

Measurement & *

Automation Explorer

= Devices and Interfaces
355 GPIBA Interface

Serial or Parallel]
Sa& TCPAAP Resourc

e T e = |//,

Figura 2-93
VISA interfaz TCP / IP de recursos

Haga clic en "Siguiente" y seleccione "Deteccion automatica del Instrumento
de LAN".

Create New VISA TCP/IP Besource...
Measurement &

‘
Automation Explorer \*_,

Choose the type of TEPAR resource you wish ta add

= Aito-detect of LARK Thstrurment

ze this option to select from a list of "We<l-17 Lar AL
instruments detected on pour local subnet.

£ Manual Entry of LAM Instrument

Lse this option if your %5117 LAN AL instrument is on
“another network.

" Manual Entry of Baw Socket

Uze this option to communicate with an Ethermet device
over a specific port number.

<'.Eiack| Mext = I Firish I Cancel I/

Figura 2-94
Deteccion automatica de la interfaz LAN del instrumento

El software de busqueda en el dispositivo de red de forma automatica.
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Establecer una conexion por USB

e Conecte el osciloscopio a un PC mediante un cable de datos USB.
Luego, encienda el osciloscopio y el equipo mostrara un asistente para la
instalacion y por favor, instale la "Prueba de USB y dispositivos de mediciéon”,
segun los asistentes.

e Después del Explorador de la instalacién, medicién vy
automatizacion abierta, se podra ver la informacién sobre el dispositivo USB
que se ha conectado en el subdirectorio.

X MMy Systemnm - Measurement & Automatior
Eile Edit %“iew Tools Help

L—__IIE Devices and Interfaces
F-PXE PHI System (Unidentified)
;,." Serial & Parallel

EI‘&F LSk Devices

S USBO:Ox1LABRL: :Ox0488::DS1024  INSTR
- g WISA TCP/IP Resources

=-E Software

]@ Femoe Systems

|

Figura 2-98
Medida y Automatizacion interfaz del Explorador

Seleccione el recurso de responder y abrir el panel de prueba de VISA para
enviar comandos Y leer los datos.
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% USBO::0x 1AB1::0x0488::D51024::INSTR (Session OxO 1AM =i

®IDNT\n

¥ USB0::0x1AB1::0x0488::051024::INSTR (Session OxO1ARNM =] £
r

T

Rigal Technologies,DS12048,D31024,00.08.08%n |

o
o
—

Figura 2-99 Dialogo de prueba Comunicacion
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Idioma

Los osciloscopios de la serie DS1000B tienen un menu en varios idiomas de
usuario, que se pueden elegir a su gusto.

Presionar Utilidad — Idioma para seleccionar el idioma. Presione el botdn
N ° 4 hasta que aparezca el idioma deseado.

£ U Uiilities

2 Setting

Sourid
» S
fE s Caunter

TR
=
H=58 :
English Englizh

EZIEIJIE: ch

OFF

Language

Figura 2-100 Pantalla de seleccion de idioma
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Pasa / No Pasa

Pasa / No pasa, funcién que supervisa los cambios de las sefiales mediante la
comparacion de la senal de entrada que esta dentro de la mascara de pre-
definido. Los resultados de las pruebas no sélo se pueden visualizar en la
pantalla, sino también pueden ser alarmados por la apertura de los ajustes de
sonido del sistema.

Presionar Utilidad — Pasa / No pasa para ir al siguiente menu.

Figura 2-101 Tabla 2-55 El Paso/ No menu (Pagina 1/2)

PassiFail Menu Configuracién Comentarios

ON Encienda Pasa / No pasa
LERE | pitar Prueba OFF 2 prueba,
Apague Pasa / No pasa
la prueba.

Seleccione Pasa / No

Salre Fent CH1 pasa la prueba en CHA1,
uente ,
[3|-|1 CH2. CH2, CH3 o0 CH4.
CH3,
CH4
Onerate
P EJCUTAR Pasa / No pasa la prueba
.] de parada, pulse para
Funci funcionar.
uncionar
ot il Pasa / No pasa la prueba
S LRy DETENER _ _
Mll [l'l'llj.lll ol ) de funcionamiento,
DFF presione para parar.
Encender
ON Pasa /Falla pantalla de
Mensaje de la informacion.

"l‘r Pantalla OFF Apague Pass /Falla
pantalla de informacion.
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Figura 2-102 Tabla 2-56 El Paso /Falla menu (Pagina 2/2)

PagsiFail
-

-,
s
[

Qutput
ShopOnutput
UFF

hkaskSeting

1=

Menu

Configuracion

Comentarios

Salida

Fallar

Fallar + <0k

Pasar

Pasar + <

Salida cuando falla la
condicién detectada.
De salida y el tono
cuando falla la
condicion detectada.
De salida cuando la
condicién de paso sea
detectada.

De salida y el pitido
cuando la condicion de
paso sea detectada.

Detener
en la salida

ON

OFF

Detener la prueba
cuando hay una salida.
Continuar, probar
cuando hay una salida.

Mascara
Ajuste

Ir al menu de
configuracién de
enmascarar
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Grabadora de forma de onda

La grabadora de forma de onda registra las entradas de forma de onda de
CH1, CH2, CH3 y CH4 con un registro maximo de 800 estructuras. Este
comportamiento también puede ser activado por la prueba Pasa / No pasa, lo
que hace que esta funcion sea especialmente util para capturar senales
anormales en el largo plazo sin perderlo de vista.

1) OFF: Se cerraran todas las funciones de grabacion.

2) Grabar: Para registrar la forma de onda de intervalo del tiempo
seleccionado hasta el ultimo fotograma.

Presionar Utilidad de Registro — — — Modo de grabacion para ir al siguiente

mendu.

Figura 2-107 Tabla 2-61 El menu de grabacién (Pagina 1/2).

Record
Made
Record

Colree

CHI
End Frame
|

Orerate

Menu Configuracion Comentarios
OFF Seleccione el modo
de grabacion.
Registro Seleccione el modo
de reproducir.
Modo Reproduzca Seleccione el modo
de almacenamiento.
Almacenamiento Desactive todas las
funciones de la
grabadora.
CH1, CH2 Seleccione el canal
Fuente CH3, CH4 a grabar.
P/ F-OUT [1]
Establecer el
Bastidor de extremo numero de cuadros
<1800> de registro.

Funcionar

o (EJECUTAR)

B DETENER)

Registro detenido,
pulse para iniciar la
grabacion. Pulse
para detener la
grabacion.

NOTA: La forma de onda cuando pasa / falla pase las pruebas.
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Figura 2-108 Tabla 2-62 El menu de grabacién (pagina 2/2)

Menu

Configuraciéon

Comentarios

Intervalo

L

<1.00ms-1000s> entre los fotogramas de registro.

Establecer el intervalo de tiempo

Reproduccion: Se reproduce la forma de onda registrada

Figura 2-109 Tabla 2-63 El menu reproduccién (pagina 1/2)

Record Menu Configuracién Comentarios
i ode e (EJECUTAR) Reproducir /
Detener pulse para
Funcionar B (DETENER) iniciar la
reproduccion. Pulse
para detener la
reproduccion.
Establecer el modo
m de repeticion de
Modo de reproduccion.
reproduccion ., e | Ajuste el modo de
un solo tiempo de
reproduccion
4] Establecer el valor
Intervalo <1.00ms-20s> del intervalo entre
fotogramas.
Figura 2-110 Tabla 2-64 El menu Volver Play (Pagina 2/2)
Menu Configuracion Comentarios
S Fotograma de inicio | 4) Establecer comienzo de
- <1-800> trama.
S 4) Selecciona el cuadro que
End Frame Marco corriente <1-800> se jugara.
hd 4) Establecer el marco final.
= Marco final <1-800>
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Botén de ejecutar /detener

El boton Ejecutar / Detener, también puede reproducir de nuevo y continuar
la visualizacion de forma de onda. El marco actual avanzara un fotograma
pulsando un solo boton en el modo de reproduccion.

Almacenamiento: Almacenar el registro de formas de onda en la memoria no
volatil de acuerdo a los marcos de configuracion.

Figura 2-111 Tabla 2-65 El menu de almacenamiento (Pagina 1/2)

Record
il ode

Menu

Configuracion

Comentarios

Fotograma de inicio

Storage

Start Frame

Selecciona el primer

1 "
== Marco final
4D

1
Location

Iternal

——

<1-800> cuadro para ser
guardado
Selecciona el ultimo
<1-800> cuadro para ser
guardado
Ubicacion Interno Establecer la
Externo ubicacion del

almacenamiento

Figura 2-112 Tabla 2-66 El menu de almacenamiento (Pagina lugar Interna

2/2)
Record
m_m [ Mend Configuraciéon | Comentarios
S Guardar forma de onda
Guardar registrada a la ubicacion de la
memoria interna.
Recordemos la forma de onda
Recordar registrada de ubicacién de la
TS, memoria interna.
Ir al menu Importar / Exportar
T IMP/EXP (igual que el de importacién
REF / menu de exportacion.
(Ver tabla 2-14)
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Figura 2-113 Tabla 2-67

El menu de almacenamiento (Pagina ubicacion externa 2/2)

e Menu Configuracion | Comentarios

Ir al menu de salvar (al igual que
Guardar REF menu de guardado. Véase el
cuadro 2 a 160).

Recall Recordar Ir al menu de recuerdo
(ver tabla 2-63).

Irrport Ir al menu de la importacion.
Importar (Igual que el menu de importacién
s REF, ver tabla 2-18).
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Imprimir Configuraciéon

DS1000B osciloscopios de la serie soportan dos modos de impresion:
"Normal" y "PictBridge". Por favor, ejecute la operacion de impresion de
acuerdo a los siguientes pasos:

1. Conecte la impresora:

Si usa la impresora PictBridge, por favor seleccione el modo "PictBridge" y
luego conecte el osciloscopio considerado como "equipo de dispositivos" y la
impresora a través del puerto de dispositivo USB en el panel trasero.

Figure 2-114 PictBridge print

Si utiliza la impresora normal, por favor, seleccione modo "Normal", y luego
conectar el osciloscopio considerado como "equipo anfitrion" y la impresora a
través del puerto host USB en el panel frontal.

Figura 2-115 de impresién Normal
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2. Para configurar los parametros de impresion:

Presionar Utilidad — Imprimir establecido en un menu de configuracion. Por
favor, configurar el tipo de impresora y el modo de impresiéon como sea el
caso, o0 bien el instrumento se negara a la impresidon si no pueden coincidir
bien.

Pulse el botdn impresa, elija el modo de impresion, como Normal, y navegar
en el menu siguiente.

Figura 2-116 Tabla 2-68 Menu de impresion (modo Normal)

Print Menu Configuracion Comentarios
: Establecer el modo
Printvod
' _ . Normal de impresion normal.
| Notmal Modo de impresidn oot Ajuste el modo de
. ictenage impresion como
| Print | PictBridge.
5 Imprimir Ejecutar la operacion
Iverted P jectitar.a op
de impresion.
| CFE
X ON Invierte el color para
Palette: . la impresion. Imprimir
Color Invertido OFF color original.
Paleta Escala de grises Establecer el color de
Color impresion.

Pulse el boton Modo de impresion, elegir el modo de impresion PictBridge,
como, y navegar en el siguiente menu:
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Figura 2-117 Tabla 2-69 Menu de impresiéon (modo PictBridge, Pagina 1/4)

Pritit Menu Configuracion Comentarios
Establecer el modo de
Frinthod Modo d Normal impresién normal.
'iriBririq im(:)rZsign PictBridg Ajuste el modo de impresion
e — como PictBridge.
Print Ejecutar la operaciéon de
‘ o impresion. El menu se
Imprllmlr convertira en "Continuar"
Continuar cuando aparezca error
recuperable. Para imprimir de
forma continua, pulse este
boton.
Anular Cancelar la impresion.
Estado Preguntar sobre el estado
actual de la impresora.

Figura 2-118 Tabla 2-70 Imprimir menu de configuracion (modo PictBridge,

Pagina 2/4)

Configuracion Comentarios
Por defecto, A2, A3, | Seleccione el tamaio del
A4, A5, A6, B5 papel para la impresion.
Defecto Para especificar el tipo de
Exif / JPEG imagen para la impresién
bmp de que Exif / formato JPEG
o BMP.
Para configurar las copias
de impresion desde 1 a
1~999 999
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Figura 2-119 Tabla 2-71 Imprimir menu de configuracion (modo PictBridge,

pagina 3/4)
=t Menu Configuracion Comentarios
i Calidad de Defecto Para especificar la calidad
impresion Normal de impresién.
374 Borrador
Print Cluality Multa
Default Defecto Para activar o desactivar la
, g . _ |EN fecha de impresion.
D,j:te #ilill Datos imprimir OFE
Encienda la inversion de la
_ ON impresion en color
Inversion OFF Apague la inversion de la
impresion en color

Figura 2-120 Tabla 2-72 Imprimir menu de configuracion (modo PictBridge,

Pagina 4/4)
4SS | Menu Configuracion Comentarios
= || Paleta Escala de grises Para establecer la
color imagen de impresion
en escala de grises o
color.
3. Imprimir:

Asegurese de que la impresora se ha conectado y los ajustes de impresion
estan listos antes de imprimir. A continuacion, pulse Utilidad — Imprimir o
presione para ejecutar la operacion de impresion, si quieres ir en la impresion,

por favor use el boton.
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Auto-Calibracion

La auto-calibracion ajusta los circuitos internos para obtener la mejor
precision. Utilice esta funcion para calibrar los sistemas verticales y
horizontales. Para la maxima precision en cualquier momento, ejecutar esta
calibracion si los cambios de temperatura ambiente de 5 °C o mas.

Antes de ejecutar este procedimiento, asegurese de que desconecte las
sondas o los cables de todos los canales de entrada, de lo contrario el fracaso
o dafos en el osciloscopio puede ocurrir. A continuacion, pulse la herramienta
— Self-Cal.

- Cal Date: 7-21-286C

Disconnect everything
from all inputs

LCH1 Usrtical Sustem

Figura 2-121 EI menu de auto-calibracion

NOTA: El osciloscopio debe haber estado trabajando o de calentamiento, por
lo menos 30 minutos antes de ejecutar el auto-calibracién para obtener la
mejor precision.
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Sistema de Informacion
Presionar Utilidad — Informacién del sistema para ver la informaciéon del

sistema, incluyendo el modelo, numero de serie, version de software y el
mddulo instalado.

Serial No.

Software version:

Installed module:

M m
oo

Figura 2-122 Interfaz del sistema de informacion.
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Preferencia
Presionar Utilidad — Preferencia para ir al siguiente menu

Figura 2-123 Tabla 2-73 El menu de preferencias

Preference (UL Configuracién | Comentarios
— Protector de | 1 min Pantalla de configuracion del
| pantalla 5 horas temporizador de ahorro
OFF
Expandir Suelo Establecer la forma de onda vertical
Expand Centro de expansion de referencia.

Gire el estado permanente de CH1,
CH2, CH3, CH4, MATH, REF,

g Clave sticky Trig.Lev. yTrig.Pos. encendido o
apagado.
Difault Load - _ :
Ultima Utilice la ultima creada en el
Last Set Cargar . - proximo encendido. Use la
defecto configuracion configuracion por defecto del
t sistema en el préximo encendido.

Puntos claves

Protector de pantalla: Esta funcion extiende la vida util del sistema de
retroiluminacién del LCD.

Ampliar Referencia: Al cambiar los voltios / div. Para los canales, la senal
se expande o se comprime alrededor del nivel del suelo de la senal, o el
centro de la pantalla. Cuando se selecciona Centro, la forma de onda se

expandira o comprimir alrededor del centro de la pantalla. Cuando se
selecciona baja, el nivel del suelo del canal se mantendra la misma posicion
en la pantalla y el zoom de forma de onda sobre el nivel del suelo.

Sticky key: Si la funcion Sticky key esta activada, al ajustar las posiciones
(CH1, CH2, CH3, CH4, MATH, REF, y Trig.LevTrig.Pos), la forma de onda se
detendra en la posicion cero hasta el proximo ajuste, para la facilidad de
volver a las posiciones iniciales.
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La serie del osciloscopio DS1000B proporcionan la acumulacion en el
sistema en tiempo real de fecha y hora. Los usuarios pueden configurar la
fecha y hora, como se muestra en la figura siguiente.

T L)

Time Display
EIFEE 1.00U
Figura 2-124 Configuracion de fecha y hora
Figura 2-125 Tabla 2-74 Menu de ajuste de la hora
DiateMimeLELRY Configuraciéon Comentarios
Bl=e - 0| Mostrar Visualizacion de la hora cerrar,
8FF abra visualizacion de la hora
N
Mover hacia arriba / abajo del
"r 1Ir ajuste del enfoque
Mover a la izquierda / derecha el
c=3 ajuste del enfoque
1-—_ OK Guardar la configuracion actual
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2.4.9 Para medir automaticamente

El botdn de medicion en el area de menu activa la funcién de medicion
automatica. La instruccion siguiente muestra la funcién de medicion de gran
alcance de osciloscopios de la serie DS1000B.

Auto de medicién

F

Display Utility
L .

Figura 2-126
El botén de configuracion de la Medida

El equipo dispone de 22 mediciones de automoviles: Vpp, Vmax, Vmin, Vtop,
Vbase, Vamp, Vavg, Vrms, el exceso, Pre-disparo, Frecuencia, Periodo,
Tiempo subida, Tiempo bajada, Delay A ¢ B, Delay A ¢ B, fase A ¢ B, fase A ¢
B, + ancho, de ancho, para tareas, para servicio (10 de tensién y 12 medidas
de tiempo).

Pulse el boton de medicidén para visualizar el menu de los ajustes de medidas
automaticas.
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Figura 2-127 Tabla 2-75 El menu Measure (Pagina 1/2)

NEEENTEN Menu Configuracién

Comentarios

Seleccione CH1 o CH2 como canal de

Source
origen para la medicion.
Fuente | CH1, genp
CH2,
CH3,
CH4
Voltaje Seleccione parametro de medicion de
tension
Tiempo Seleccione el parametro de medicion de
tiempo.
Borrar Resultado de la medicién clara en la

pantalla

Configuracion de Medicion Rapida

Pulse el botén — Medida QuickMea, vaya al menu de medida rapida

Figura 2-129 Tabla 2-77 Menu de medicion rapida

Iterm

=N MenU Configuracion | Comentarios

Elemento 1

Iterm2

Iterm=

Para especificar Elemento 1,
Elemento 2 y Elemento 3

Elemento 2

respectivamente, cada elemento
se puede elegir entre 22 tipos de

Elemento 3

elementos de medida.
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Retardo / Fase de Configuracién

Pulse Medida — Retardo / Fase botén de configuracion, e ir al menu de

configuracion de retardo / fase.

Figura 2-130 Tabla 2-78 El menu de configuracion de retardo / fase.

Comentarios

Delay/FhasellY PAY) Configuracién
Retraso A
CH1
Retraso B
_______ CH2
CH3
FUEEEEN Fase A
CH4

Para establecer la CHA de la
medicion de retardo como uno
de CH1, CH2, CH3, CH4

Para establecer la CHA de
medicion de fase como uno de
CH1, CH2, CH3, CH4

Mediciones de Tension

Los osciloscopios de la serie DS1000B proporciona la medicion automatica de
voltaje, incluyendo Vpp, Vmax, Vmin, Vavg, Vamp, Vrms, Vtop, Vbase, el
exceso Y el Pre-disparo. La figura 2-131 muestra un pulso con algunos de los

puntos de medicion de voltaje.

Figura 2-131 Parametros de tension
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Vpp: Pico a pico de tension.

Vmax: La amplitud maxima. El pico de tension mas positiva medida sobre la
forma de onda completa.

Vmin: La amplitud minima. La tension de pico mas negativo medido sobre la
forma de onda completa.

Vamp: Tensidn entre Vtop y Vbase de una forma de onda

Vtop: La tensidon de la parte superior plana de la forma de onda, util para la
plaza / del pulso de onda.

Vbase: La tension de base plana de la forma de onda, util para la plaza / del
pulso de onda.

Sobre impulso: Definido como (Vmax-Vtop) / Vamp, para sefiales cuadradas
y pulsos.

Pre-disparo: Se define como (Vmin-Vbase) / Vamp, para sefales cuadradas y
pulsos.

Media: La media aritmética de la sefial entera.

Vrms: El verdadero valor de tension Plaza de la sefal entera.

Pulse el botén — Medida de tensién, e ir al siguiente menu.

Figura 2-132 Tabla 2-79 El menu de medicion de voltaje (Pagina 1/3)

4D Menu Configuracion | Comentarios

II”"LI”'L Medir la tensién maxima de una forma
= Vmax de onda.
Vmax

FEULS S Mida la tensién minima de una forma
' Vmin de onda.

Medida de pico a pico de tension.
Vpp

Mida el voltaje superior plana de una
Vtop forma de onda cuadrada.
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Figura 2-133 Tabla 2-80 El menu de medicidn de voltaje (Pagina 2/3)

Yamp

§H
".I." 4 '|||'|_:;|
AT

Menu Configuracion Comentarios

Mide el voltaje de base plana de
Vbase una forma de onda cuadrada.

Mida la tensién entre la parte
Vamp superior y la base.

Mida el voltaje promedio de una
Vavg onda

Mide el voltaje de una onda
Vrms cuadrada.

Figura 2-134 Tabla 2-81 EI Menu de medicion de voltaje (Pagina 3/3)

Menu

Configuraciéon | Comentarios

Rebasamiento

Medir rebasamiento en
porcentaje de un borde

Pre rodaje

Medir rodaje previo en
porcentaje de un borde
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Medidas de Tiempo

Los osciloscopios de la serie DS1000B proporciona 12 tipos de mediciones de
parametros de sincronizacion auto-: Frecuencia, Periodo, tiempo de subida,
Tiempo bajada, ancho +,-Ancho, Delay A — B, Delay A — B, + de derechos y
de impuestos, la Fase A — B, la Fase A y B. — La figura 2-135 muestra un
pulso con algunos de los puntos de tiempo de medicion.

Figura 2-135 Parametros de tiempo

Tiempo de subida: Tiempo que el flanco de subida del primer impulso en la
forma de onda lleva a elevarse desde 10% a 90% de su amplitud.

Tiempo de caida: Tiempo que el flanco de bajada del primer impulso en la
forma de onda tarda en caer desde 90% a 10% de su amplitud.

+ Ancho: El ancho del primer pulso positivo en puntos de amplitud 50%.

- Anchura: La anchura del primer impulso negativo en los puntos de amplitud
50%.

Retraso A — B: Los retardos de tiempo entre el canal A y B del canal en el
flanco de subida.

Retraso A — B: Los retardos de tiempo entre el canal A y B del canal en el
flanco de bajada.

Fase A — B: La fase entre el canal A y B del canal en el flanco de subida.
Fase (delay / fuente de un periodo) x 360 °

Fase A — B: La fase entre el canal A y B del canal en el flanco de bajada.

+ Duty: Ciclo, que se define como + Ancho / Periodo

- Duty: Ciclo, que se define como - Ancho / Periodo.
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Pulse el botén — Medida de tiempo, e ir al siguiente menu

Figura 2-136 Tabla 2-82 El menu de calculo del tiempo (Pagina 1/3)

44} Menu Configuracion | Comentarios
L 2eriodo Medir periodo de una onda.
Period | = - . .
-recuencia Medir la frecuencia de una onda.
FT'E’E Tiempo de Mide el tiempo de subida de un
—a subida flanco de subida.
Fise Time
| Tiempo de Mide el tiempo de caida de un flanco
caida de bajada.

Fall Tirre

Figura 2-137 Tabla 2-83 El menu de calculo del tiempo (Pagina 2/3)

Menu Configuraciéon | Comentarios
+ Ancho Medida + ancho de pulso de una
onda de pulso.
+ Width
35 f - Ancho Medida - ancho de pulso de una
~ Width onda de pulso.
SWARN +Impuestos Medida + ciclo de trabajo de una
+ Dty onda de pulso.
”s:ﬂ - Impuestos Medida - ciclo de trabajo de una

onda de pulso.
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Figura 2-138 Tabla 2-84 El menu de calculo del tiempo (Pagina 3/3)

A . Menu Configuraciéon | Comentarios
B Medir el retardo de las senales
Delayicd § Delay entre los dos canales en el flanco
: A—B de subida.
Medir el retardo de las senales
Delayib ¥ Delay entre los dos canales en el flanco
A—B de bajada.
Fase A0 B Medir la diferencia de fase entre
dos canales en el flanco de subida
Fase A0 B Medir la diferencia de fase entre
dos canales en el flanco de bajada

Puntos Clave:

1. Seleccione el canal de la sefal de medicion. CH1, CH2, CH3, CH4 segun el
interés. Pulse los botones blandos de la siguiente manera: Mida — — Fuente
CH1, CH2, CH3, CH4.

2. Para ver todos los valores de medicion, pulse el boton N ° 2 para ajustar la
visualizacion de todos en ON. 18 parametros de medicidn se muestran en la
pantalla.

3. Seleccione la pagina de parametros para medir y pulse el boton N°3 N°
2, o0 para seleccionar los parametros de tension o el tiempo de las paginas
pulsando las teclas de la siguiente manera:

Medida — tension o Tiempo— Vmax, Vmin......

4. Para obtener el valor medido en la pantalla; seleccionar los parametros de
interés pulsando el botén suave a la derecha del menu, y leer los datos en la
parte inferior de la pantalla.

Si los datos se muestra como "*****", significa que el parametro no se puede
medir en las condiciones actuales.
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5. Borrar los valores de medida: pulse el boton N ° 4 Borrar para eliminar
todos los valores de medida que desaparecen de la pantalla.

6. En el modo de Mostrar todo, hay 18 tipos de parametros podria ser
utilizado y medir el resultado hasta 3 y se muestran debajo de la pantalla.
Cuando el area de la pantalla se llen6 de 3 resultados, el nuevo se mostrara a
la derecha de creacion de instancias de los primeros, mientras tanto, los otros
dos resultados eliminados a la izquierda, a su vez.

feasure Weasure

Solfre

ZH1

Activar / desactivar la
medicion de la masa

Borrar los Dielay/Phage
parametros Setip

Figura 2-139 Explicacion del menu
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2.4.10 Para medir con Cursores
La figura 2-140 muestra la tecla del cursor en la parte frontal del panel.

MERL) C____________________________ "

Pl e Storage

Cursor Ciisplay Limilicy

0]
0
I

Medicién del cursor
Figura 2-140 El bot6n de configuracion del cursor
La medicion del cursor tiene tres modos: Manual, rastrear y medir automatico.

1. Manual
En este modo, la pantalla muestra dos cursores paralelos. Mueva los cursores
para realizar medidas personalizadas de tension o el tiempo de la senal. Los
valores se muestran en los cuadros de abajo del menu. Antes de utilizar los
cursores, asegurese de establecer la fuente de senal como el canal para la
medicion.

2. Rastrear
En este modo, la pantalla muestra dos cruces. El cursor en cruz establece la
posicion en la forma de onda de forma automatica. Ajuste la posicion
horizontal del cursor en la forma de onda girando el botén multifuncional. El
osciloscopio muestra los valores de las coordenadas en las cajas debajo del
menu.

3. Auto Medida
Este modo se llevara a efecto con medidas automaticas. En los instrumentos
se mostraran los cursores mientras la medicion de parametros de forma
automatica. Estos cursores demostraran significados de estas mediciones
eléctricas.
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NOTA: El modo de medicidn automatica para la medicion del cursor se llevara
a efecto sin la medicién automatica.

Modo Manual
Pulse el cursor—— Modo Manual para visualizar el menu del modo manual.

Figura 2-141Tabla 2-85 El menu Cursores

MIEEEN Menu | Configuracion | Comentarios
UNEERY Modo | Manual Ajustar el cursor para medir X / Y los
hlanual parametros manualmente.
Type Como muestra la linea vertical para
_ X medir los valores de tiempo/
— Tipo v frecuencia. Como muestra la linea
- horizontal para medir los valores de
CHI tension.
CH1 Seleccione la fuente de senal de
[ 4] CH2 medicién
Fuente CH3
CH4
) MATH

el os valores de tiempo de un par de cursores X e incremento el tiempo
puede medirse en el modo manual dela hora de seleccionar el
tipo X. (Los valores de frecuenciay su incremento de un par
de cursores X se puede medir la hora de seleccionar la fuente MATH).

eLos valores de voltaje de un parcursores Y e incremento el tiempo
puede medirse en el modo manual cuando se selecciona tipo Y.

Para medir manualmente cursor, por favor hacer los siguientes pasos:

1. Seleccione el modo Manual para la medicion del cursor pulsando las
teclas: Cursor -— Modo Manual.

2. Seleccionar la Fuente para medir pulsando

las teclas: Cursor - — Fuente CH1, CH2, CH3, CH4, MATH.

NOTA: Durante la medicion del canal con las matematicas, los resultados
se evaluan con "d" (division) como unidades.
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3. Seleccione el tipo de cursores pulsando las teclas del cursor,
como — — Tipo Xo'Y.

4. Mueva los cursores para ajustar el incremento entre los
cursores: (Detalles en la siguiente tabla)

Tabla 2-86 El menu Cursor

Cursor Incremento Operaciéon
X Gire el mando multifuncional ‘E.J para
mover el cursor A horizontalmente.
Cursor A . . . t}
Y Gire el mando multifuncional para
mover el cursor en sentido vertical.
X Gire el mando multifuncional t}
para mover el cursor
Cursor B B horizontalmente.
Y Gire el mando multifuncional t} para
mover el cursor verticalmente B

NOTA: El cursor puede ser movido solamente cuando el menu de funciones
aparece en la pantalla.

1. Para obtener los valores de medicion:
Posicion del cursor A: Cursor de tiempo centrado en el punto medio de
la pantalla, el cursor de tensién centrado en el nivel del suelo del
canal. Posicion  delcursor B:lgual que el anterior. Espacio
horizontal entre el cursor A y B (A X): Tiempo entre cursores (1 /A X),
las unidades en Hz, kHz, MHz y GHz. Espacio vertical entre el cursor A
y B (A Y): Voltaje entre cursores.
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NOTA: Los valores se muestran automaticamente enla esquina superior
derecha de la pantalla cuando el cursor del menu de funciones se oculta
0 muestra otros menus.

Plazo explicaciones:

Cursor Y: Aparece como lineas horizontales en la pantalla para medir los
parametros verticales. Por lo general, se utiliza para medir los voltios. Cuando
la fuente se establece como funcién, las unidades se asignan a la funcién.

Cursor X: Aparece como lineas verticales en la pantalla para medir los
parametros horizontales. Por lo general, indica el tiempo de recorrido del
gatillo. Cuando la fuente se establece como FFT, X significa frecuencia.

Modo de Pista

Pulse el cursor — — Modo de pistas para mostrar el menu del modo manual

LAUPS0rs Menu Configuraciéon | Comentarios
Mode MODO Rastrear Ajuste el modo de pistas en la
Track medicion del cursor.
CLrsar & CH1 Un conjunto de cursores en relacion con
e el CH1.
CH1 CH2 Ajuste del cursor A
en conjuncién con CH2.
Cursor B CH3 Ajuste del cursor A
CURSOR en conjuncion con CH3.
CH A CH4 Un conjunto de cursores en conjunto con
el CH4.
MATH Un conjunto de cursores en relacion con
m las matematicas.
None Apague el cursor A
CH1 Ajuste el cursor B junto con CH1.
CURSOR | CH2 Ajuste el cursor B junto con CH2.
B CH3 Ajuste el cursor B junto con CH3.
CH4 Ajuste el cursor B junto con el CH4.
MATH Ajuste el cursor B junto con las
matematicas.
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None Apague el cursor B.
CUR A IS Gire el botdn multifuncional £ para
CURSOR mover el cursor A horizontalmente.
A
CUR B L) Gire el mando multifuncional & para
CURSOR mover el cursor B horizontalmente.
B

En el modo de pista, los cursores se mueven junto con laforma de onda
seleccionada.

Para hacer las mediciones de pista modo cursor, siga estos pasos:

1. Seleccione el modo de pistas para la medicién del cursor pulsando
las teclas: Cursor —— Modo de pista.

2. Seleccionar la Fuente para el cursor B A y el cursor pulsando las
teclas como: Cursor —-Cursor A o Cursor B — CH1, CH2, CH3, CH4,
matematicas o Ninguno.

3. Muevalos cursores paraajustar la posicibn horizontal de los
cursores: (Detalles en la siguiente tabla)

Tabla 2-88 El uso del cursor

Cursor Operacion

Cursor A Gire el mando multifuncional () para mover el
cursor A horizontalmente.

Cursor B Gire el mando multifuncional (&) para mover el
cursor B horizontalmente.
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NOTA: El cursor se mueve horizontalmente no se permite cuando otro (no el
seguimiento del cursor) esta activado.

4- Para obtener los valores de medicion:

Posicion del cursor A: Cursor de tiempo centrado en el punto medio de la
pantalla, el cursor de tension centrado enel nivel del suelodel canal.
Posicion del cursor B: Cursor de tiempo centrado en el punto medio de la
pantalla, el cursor de tension centrado enel nivel del suelo del canal.
Lea elespacio horizontal entreel cursor Ay B (a X): Tiempo entre
cursores, unidades en cuestion de segundos. (1 / A X), las unidades en Hz,
kHz, MHz, GHz espacio vertical entre el cursor A y B (A Y): Voltaje entre
cursores, unidades en V.

El Modo Auto

Pulse el cursor - — Modo automatico para visualizar el menu del
modo manual.

Figura 2-143 Tabla 2-89 El ajuste del modo de auto

Menu Configuraciéon | Comentarios

Muestra los cursores para
la medicion automatica de la

Modo Auto corriente. (Véase la siguiente figura).

No habra ningun cursor sino hay parametros que se eligen en el menu
Medir. El equipo podra mover el cursor de forma automatica para medir 22
parametros en el menu Medir.
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Figura 2-144
Modo Automatico, Medicidn del cursor

2.4.11. Para utilizar / ejecutar botones de control
Los botones de control de ejecucion incluyen Automatico (ajuste automatico),
Run / Stop y el unico.

Auto: El auto cuenta con ajustes automaticos para producir una imagen
estable de la sefial de entrada. Pulse el boton Auto, aparece el siguiente
menu:
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Figura 2-145 Tabla 2-90 El menu Auto

Menu Configuracion | Comentarios
Pulse para
JULL visualizar multiples ciclos
de forma de onda en la
Multi — ciclo pantalla.
T1LIL Pulse para mostrar la
_ forma de onda de ciclo
Un solo ciclo unico en la pantalla.
Pulse para visualizar el
flanco ascendente de
f la forma de onda y medir
Rise Edge su tiempo de

subida automaticamente.

S

Pulse para visualizar el
flanco descendente de la
onda y medir su tiempo

FallEdge de caida de forma
automatica.
Pulse para cancelar todas
las acciones de Auto Set,
Deshacer

el osciloscopio se
recuperara a su
estado anterior.

Sistema Automatico de Funciones

Cuando el auto se pulsa el osciloscopio esta configurado de la orma siguiente:
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Tabla 2-91 El menu Auto

Menu Configuracion
Formato de pantalla Y-T
Adquirir el modo Normal

Posiciéon Vertical

Ajustado a la posicion de la derecha

Vertical "V / div" Ajustado a escala de la derecha
Volts/Div Grueso

Ancho de banda Completo

de limite

Senal del inversor OFF

Posicion horizontal Centro

Horizontal "S / div"

Ajuste a la posicion derecha.

Tipo de disparo

Borde

Fuente de disparo

Buscar el canal con la senal de entrada de forma
automatica

Disparo de
acoplamiento

DC

Disparador de tension

Punto medio de ajuste

Modo de disparo

Auto

NOTA: El limite de ancho de banda se encendera automaticamente tan
pronto como la medicion de la senal sea pequefia.
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Run / Stop: Inicia o detiene la adquisicion de la seial.

NOTA: En estado de parada,los VOLTS / DIVy la base detiempo
horizontal se puede ajustar en un plazo fijo. Es decir, hacer zoom entrada /
salida de la seial en las direcciones vertical y horizontal.

Individual: Cuando se ejecuta, presione esta tecla para detener el

osciloscopio, cuando se detuvo, pulse este boton para hacer una sola
adquisicién, cuando se produce el disparo, y luego se detiene.
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CAPITULO Il

APLICACIONES Y EJEMPLOS
3.1 REALIZAR MEDICIONES SENCILLAS

La funcion se utiliza para observaruna sehal desconocida; para
visualizar, medir la frecuencia y la amplitud pico a pico.

1. Para mostrar una senal rapidamente, por favor, siga los pasos de la
siguiente manera:
(1) Ajuste de la sonda y la atenuacion del canal a 10 veces.
(2) Conecte la sefial de CH1 con la sonda.
(3) Pulse el boton Auto.

El osciloscopio establece los controles verticales, horizontales y de
disparo en el mejor estado de forma automatica. Para optimizar la forma
de onda, ajustar estos controles manualmente para cumplir los requisitos.

2. Seleccion de medidas automaticas.

El osciloscopio toma medidas automaticas en la mayoria de las
sefales. Para medirla frecuencia y la amplitud de pico a
pico, hacer estos pasos como sigue:

(1) Medidade pico apico dela amplitud dela Medidade
Prensa — — Fuente CH1 para seleccionar la fuente de medicién de
la tensién de Prensa — Pico-Pico para seleccionar las medidas de
pico a pico, y el resultado se mostrara en la pantalla.

(2) La frecuencia de medidade Prensa — — Fuente CH1 para
seleccionar la fuente de la medicién del tiempo de
Prensa — Freq para seleccionar las mediciones de frecuenciay el
resultado se mostrara en la pantalla.

NOTA: Las medidas de frecuencia, periodo, yde pico apico se
muestran en la pantalla y se actualizan periédicamente.
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3.2 RETARDO DE LA SENAL CAUSADA POR UN CIRCUITO

Este ejemplo es para comprobar las sehalesde entrada vy
salida de uncircuito y observar la senfal de retardo. En primer
lugar, establece la sonda y la atenuacion del canala 10X y CH1 sonda a
la entrada, CH2 para la salida del circuito. Siga estos pasos de la siguiente
manera:

1. Muestra las senales (CH1 y CH2):
(1) Pulse el boton Auto.
(2) Ajuste de la vertical y la escala horizontal girando los
mandos para establecer los intervalos adecuados para su
visualizacion.
(3) Pulse el boton CH1 para seleccionar el canal 1, y girar a la
vertical el mando para ajustar la posicion vertical del canal 1 de
forma de onda.
(4) Pulse el boton CH2 para seleccionar el canal 2, y girar a la
vertical el mando para ajustar la posicién vertical del canal 2 de
forma de onda.

2. Mida el tiempo de retardo cuando la senal pasa por el circuito.
Medida automatica del retraso:
Pulse Medida — — Fuente CH1 para seleccionar la fuente de
medicion.
Presione hora para seleccionar el tipo de medicion.
Pulse Delay A — B para mostrar el resultado en la pantalla.
Usted puede ver el cambio de la forma de onda en la figura
siguiente:

By Lirmit
i2FF
Frobe

100

/\/\/Digitﬂl Filter

Dlo Rl1-Z=40:0u=

CH1z= S&d@ml)

Figura 3-1 Distorsion de la onda
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3.3 CAPTURA DE UNA SENAL DE DISPARO UNICO

Para capturar un Unico evento, se necesita reunirun poco de
conocimiento previo a la prueba de la senal con el fin de establecer el nivel
de disparo y la pendiente correcta. Por ejemplo, si el evento se deriva de la
l6gica TTL, un nivel de activacion de 2 voltios deben trabajar en un flanco
de subida.

Los pasos siguientes muestran como utilizar el osciloscopio para capturar
un unico evento.

1. Establecer la sonda y la atenuacion del canal a 10 veces.

2. Configurar el gatillo.
(1) Pulse el boton MENU en el area de control del disparo para
mostrar el menu.
(2) Pulse Edge para seleccionar el modo de disparo.
Pulse para seleccionar la pendiente.
Pulse Source para seleccionar CH1.
Pulse para seleccionar barrido unico.
Pulse Configuracion — acoplamiento para seleccionar CD.
(3) Gire los mandos verticales y horizontales para ajustar los Volts /
Div y la base de tiempo en un rango apropiado para la seial.
Gire la perilla para ajustar el nivel de disparo.
(4) Presione Run / Stop para iniciar la captura. Cuando las
condiciones de disparo se cumplen, los datos aparecen en la
pantalla que representa los puntos de datos que el osciloscopio
debe obtener con una adquisicion.

Esta funcion ayuda a capturar facilmente la ocurrencia, tales como el ruido
de gran amplitud, y establecer el nivel de activaciéon mas alta un poco por
encima del nivel normal y pulse Run / Stop y esperar. Cuando se produce
ruido, el instrumento registrara la forma de onda antes y después del
disparo. Ajuste el mando en el area de control horizontal y cambiar el
nivel de la posicion de disparo, tendran la invertida gatillo demora. Es
util para observar la forma de onda antes de que ocurra el ruido.
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3.4 PARA REDUCIR EL RUIDO ALEATORIO EN UNA SENAL

Si la senal es ruidosa (Figura 3-2), configurar el osciloscopio para reducir
el ruido en la senal y evitar su interferencia a la sefial.

Acquire
Acouisition
Mormal

Samipling

S

Figura 3-2 Sefal con ruido

1. Establecer la sonda y la atenuacion del canal a 10 veces.
2. Conecte una senal al osciloscopio y obtenga una imagen estable.
3. Mejorar el gatillo ajustando el acoplamiento.

(1) Pulse el boton MENU en el area de control del disparo.

(2) Pulse configuracién —acoplamiento y seleccione "LF
Reject". Rechazo de baja frecuencia, a saber, la adicion de un filtro de
paso alto, filtra los componentes de la senal de baja frecuencia (inferior a
10KHz), mientras que permite que componentes de alta frecuencia de la
sefiala transmitir. O pulse Configurar - HF Reject y seleccione
"ON". Alta frecuencia rechazar, a saber, la adicion de un filtro
paso bajo, filtra los componentes de la sefal de alta frecuencia (mayor
que 100 KHz, como sefal de radiodifusion de FM), mientras que
permite bajos componentes de la senal de frecuencia a pasar. A través
de LF Rechazar o Rechazar HF, de baja frecuencia o ruido de alta
frecuencia es rechazada para obtener disparo estable.
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4. Para reducir el ruido mediante el ajuste del tipo de adquisicion y ajustar
la intensidad de forma de onda.

(1) Si hay ruido en la senal y la forma de onda se ve demasiado amplia,

en este caso, elegir medio de adquisicion. En este modo la forma de

onda sera delgada y facil de observar y medir.

Para utilizar el medio de adquisicion de los siguientes pasos:
e Pulse el botdén suave como adquirir — — adquisicion medio.
e Activar el botdn promedio blanda para seleccionar el numero de
promedios que mejor se elimina el ruido dela sefial mostrada. Se
puede ajustar desde 2 a 256 (ver figura 3-3)

Sarmpling

S
Sa Rate

S8 .8kSS

Figura 3-3 Senal sin ruidos

5. Para reducir el ruido que también se puede lograr mediante la reduccién
de la intensidad de la pantalla.

NOTA: Es normal que la frecuencia de actualizacion se realizara cuando el
modo de medio de adquisicion esta en ON.
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3.5 MEDICIONES CON CURSOR

Hay de diferentes tipos en las mediciones automaticas. También
pueden llevarse a cabo utilizando los cursores para hacer mediciones de
tiempo y el voltaje de una forma de onda rapidamente.

3.5.1 Medir la frecuencia maxima de la primera forma de onda Sinc.

Para medir la frecuencia cada vez mayor en el flanco de subida de una
sefal, siga estos pasos:

1. Pulse la tecla del cursor para ver el menu cursor.

2. Presione mode para seleccionar el modo manual.

3. Pulse para seleccionar Tipo X.

4. Gire el mando (%J) para colocar el cursor A en el primer pico de la onda.
5. Gire el mando (&) para colocar el cursor B en el segundo pico de la
onda.

Observe los datos en tiempo y frecuencia que aparece en la pantalla.

RUH

Figura 3-4 Visualizacion de forma de onda
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3.5.2 Medir la amplitud del pico de forma de onda de la Primera Sinc.

Por favor, siga estos pasos:

1. Pulse la tecla del cursor para ver el menu cursor.

2. Presione Mode para seleccionar el modo manual.

3. Pulse para seleccionar tipo de Y.

4. Gire el mando (&) para colocar el cursor A en el primer pico de la onda.
5. Gire el mando (&) para colocar el cursor B en el segundo pico de la
onda.

Tenga en cuenta las siguientes medidas en el menu del cursor: (Ver Figura
3-5)

e El delta tensidn (pico a pico de voltaje de la onda)
e Latension en el cursor A

e Latension en el cursor B

Figura 3-5 Forma de Onda pantalla
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3.6. LA APLICACION DE LA OPERACION X-Y
Ver los cambios de fase en una red

Tema: Conecte el osciloscopio para monitorear la entrada y salida del
circuito y capturar los cambios de fase.

Para ver la entrada y salida del circuito en una presentacion XY, siga estos
pasos:

1. En el menu de la sonda establece la atenuacion de 10X. Ajuste el
interruptor de 10 veces en la sonda.

2. Conectar el CH1 de la sonda a la entrada de lared, y

conectar la sonda CH2 a la salida.

3. Si los canales no se muestran, pulse las teclas CH1 y CH2.

4. Pulse el botén AUTO.

5. Ajuste el mando vertical para mostrar aproximadamente la misma
amplitud

y sefales en cada canal.

6. Pulse el boton MENU en el area de control horizontal para mostrar el
menu.

7. Pulse el boton de base de tiempo pre programado para seleccionar X-Y.
El osciloscopio muestra una figura donde se representa la entrada y salida
de las caracteristicas del circuito.

8. Ajuste de la vertical y las perillas a una deseable forma de onda de
visualizacion.

9. Aplicar el método de la elipse para observar la diferencia de fase entre
los dos canales. (Ver Figura 3-6)
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Y /

Figura 3-6
Elipse método para observar la diferencia de fase...

Sin6=A/B o C/D, donde 6 = cambio de fase (en grados) entre las dos
senales. De la férmula anterior, se puede obtener:

6 = Darcsine (A/B) orJarcsine (C/D)
6 debe estar en el intervalo de (0 ~1/2) o (3 /2 ~ 2m) si el
eje principal de la elipse se encuentra en el cuadrante 1 y lll, si el
eje principal se encuentra en el cuadrante IV y 1,6 debe ser en el intervalo
de(m/2~1r)o (m~31m/2).

150



APLICACIONES

3.7. DISPARO EN UNA SENAL DE VIDEO

Poner a prueba un circuito de video en el DVD. Usar el disparo de video
para obtener una presentacion estable.

3.7.1. Disparo en los campos de video

Para activar en los campos de video, realice los siguientes pasos:
1. Latecla de menu en el area de control de disparo para ver el menu de
desencadenador.

2. Modo de prensa para seleccionar video.

3. Fuente de prensa para seleccionar CH1 como fuente de
desencadenador.

4. Prensa polaridad seleccionar.
5. Pulse Sync como campo impar o incluso.

6. Ajustar la perilla para establecer el nivel de activacion en el pulso de
sincronizacion de video para conseguir el gatillo estable.

7. Gire el pomo horizontal para ver una forma de onda completa en la
pantalla.
] | T”QQE'T
hlode
Yiden
Source
CH1
Polarity

L[
S
Even Field

~li

Figura 3.7.1 Disparo en los campos de video
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Desencadenadores de serie de DS1000B en el campo impar o incluso.
Para evitar confusion al campo impar y campo incluso desencadenan
simultaneamente, elegir campo impar o incluso como paso 5 anterior.

3.7.2. Disparo en las lineas de video

1. Pulse la tecla MENU en el area de control de disparo para mostrar

el menu de disparo.

2. Presione el boton Mode para seleccionar Video.

3. Pulse Source para seleccionar CH1 como fuente de disparo.

4. Pulse para seleccionar la polaridad.

5. Pulse Sync para seleccionar Num. de linea.

6. Gire el mando (&) para disparar en un nimero de linea especificado.
7. Ajustar el nivel de disparo en el pulso de sincronizacién de video para
obtener una senal estable.

8. Gire el mando horizontal para observar una senal completa en la
pantalla.

FLH

[HIBEE  16Gm

Figura 3.7.2 Disparo en las lineas de video
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3.8. MEDIDA DE FFT CON CURSORES
Las medidas de FFT incluyen:
La medicion de amplitud (Vrms o dB Vrms) y Medida de la frecuencia (Hz).

Siga estos pasos de la siguiente manera:

1. Pulse el cursor — Pulse el botdn N ° 1 para establecer el modo de
cursor en Manual.

2. Pulse el boton N ° 2 asociado con el tipo para seleccionar Xo Y.

3. Pulse el boton MATH — configurar el modo de operar como APC.

4. Pulse el cursor — pulse el boton N © 3 para especificar la fuente,
como MATH.

5. Gire el mando (&) para mover el cursor B Ay el cursor a un punto de
interés.

Wl araal

Twpe

Source

P11 H

=2

2

Figura 3-10 Medicion de Cursor (Tipo X)
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3.9. PASA / NO PASA PRUEBA

En apto / no apto, el osciloscopio se compara la sefial de entrada a la
mascara de forma de onda establecida.

Ejecute los pasos de la siguiente manera:

1. Utilidad de Prensa — Pasa / No pasa.

2. Pulse Enable Test y seleccionar ON.

3. Prensa configuracion de la mascara y, a continuacion: Recuperacion de
prensa a una de la mascara guardada o pulse X Mask y la mascara de S
para ajustar el limite horizontal y vertical con el mando multifuncional 42 a
continuacion, pulse Crear mascara para crear una nueva mascara.

4. Presione la salida para seleccionar la condicion de salida: aprobar o
reprobar, y si el sonido esta incluido.

5. Presione funcionar para iniciar la prueba.

6. Presione mensajes Mostrar y seleccionar "ON" u "OFF". Cuando en "ON"
se selecciona, los resultados de las pruebas que se mostrara en la esquina
superior izquierda de la pantalla.

Enable Test
Total=2628 2FF
Source
ZH1

Operate

M= Display
CIFF

Figura 3-11 Forma de onda
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CAPITULO IV
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
4.1. CUIDADOS GENERALES Y LIMPIEZA

Este moderno osciloscopio no debe estar expuesto a la luz solar directa
durante largos periodos de tiempo.

Precaucion

Para evitar dafios al instrumento o a las sondas, no los expongaa los
liquidos que tienen causticidad.

Limpieza

Limpie el instrumentoy las sondas de acuerdo a sus condiciones de
funcionamiento. Para limpiar la superficie exterior, realice los siguientes
pasos:

1. Desconecte el instrumento de todas las fuentes de energia.

2. Limpie el polvo de la parte exterior del instrumento y las sondas con
un pano libre de pelusa (con un detergente suave y agua). Cuando
se limpiala pantalla LCD, tenga cuidado, para evitar Ia
escarificacion.

ADVERTENCIA: Para evitar lesiones provocadas por corto circuito,
asegurese de que el instrumento esté completamente seco antes de volver a
conectar a una fuente de alimentacion.
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4.2. SOLUCION DE PROBLEMAS

1.- Cuando el osciloscopio se enciende y la pantalla permanece oscura
(sin pantalla):

(1) Verifique la conexion del cable de alimentacion.

(2) Asegurese de que el interruptor de encendido esté encendido.

(3) Compruebe si el fusible esta quemado o no.

(4) Después de la inspeccion anterior, reinicie el osciloscopio.

(5) Si el problema persiste, pongase en contacto con su distribuidor de
RIGOL.

2.- Sidespués de la adquisicion de la senal de la forma de onda no
aparece:

(1) Compruebe las sondas conectadas con las senales.

(2) Verifique las sondas conectadas a los canales con firmeza.

(3) Compruebe las sondas conectadas con el objeto de ser probado.

(4) Verifique si el circuito, genera una sefal en el punto de prueba (Para
juzgar si el canal determinado puede introducir la compensacion de la sonda
de la sefial de salida a un canal en cuestion).

(5) Repita la adquisicion.

3.- El resultado de la medicion es 10 veces mayor o menor que el valor
esperado.

Compruebe si la atenuacion de la sonda es la misma que la atenuacion del
canal.

4.- Si el osciloscopio no muestra una senal estable:

(1) Verifique la fuente de disparo y observe si se establece en el canal en
uso.

(2) Comprobar el tipo de disparo. Use "Edge" de las senales normales, y
"Video" para sefales de video.

(8) Cambie el acoplamiento en la LF Reject con el fin de filtrar el ruido de
baja frecuencia que perturbe el gatillo o presione HF Reject y seleccione
"ON" para filtrar el ruido de alta frecuencia que perturbe el gatillo.

(4) Ajuste de la sensibilidad de disparo y el tiempo de retencion.

5.- Después de pulsar el botén Run / Stop, el osciloscopio no muestra
ninguna sefal en la pantalla.

Compruebe si el modo de disparo esta ajustado en "Normal" o "Single" y ver
si el nivel de disparo esta fuera del alcance de la sefal. En caso afirmativo,
establecer el nivel de disparo dentro del rango apropiado girando el boton o
pulsando el boton de un 50%. O ajuste el disparo en modo "AUTQO". Por otra
parte, presione el boton Auto para mostrar la forma de onda en la pantalla.
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6.- Después de la adquisicion se establece en "promedios" o la
persistencia de visualizacion se establece en ON, la seial se refresca
lentamente.

Es normal en estos entornos.

7.- La senal se muestra como escalera como forma de onda.

(1) El ajuste de la base de tiempos es muy baja. Gire el mando horizontal
para aumentar la resolucion horizontal para mejorar la visualizacion.
(2) Tal vez el tipo de visualizacion se ajusta a los vectores, y la puso a modo
de puntos para mejorar la visualizacion.

8. No se puede conectar al PC o a la impresora compatible con
PictBridge a través de USB:

(1) Cuando se conecta a la PC, si el mensaje "Dispositivo desconocido”
aparece o incitando escaner o la camara se ha encontrado. Presione utilidad
para elegir el menu de ajustes de E / S, es posible que vea el menu de
dispositivos USB se ha establecido que "PictBridge", usted debe cambiar a
"Deteccion automatica" o "Equipo". Si es necesario, reinicie el osciloscopio.
(2) Si se conecta a una impresora PictBridge o la impresion del éxito es, tal
vez el menu de dispositivos USB se ha establecido en "Equipo". Usted debe
cambiar para ser "deteccidn automatica" o "PictBridge". Si es necesario,
reinicie el osciloscopio.
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4.3. ACCESORIOS PARA LA SERIE DS1000B

4.3.1 Accesorios Estandar

Sonda x 4, 01:01 (10:01) Sondas pasivas

Cuando el interruptor de la sonda se activaal ajuste de la
atenuacion 1X, la sonda tiene ancho de banda de 6 MHz, de
acuerdo con 150V CAT Il. Cuando el interruptorde la sonda se
establece en ajuste de atenuacion 10X, ancho de bandade la
sondaes igual al limite superiordel osciloscopio, de
acuerdo con 300V CAT II.

Un cable de alimentacion que se ajuste ala norma del pais de
destino.

Un Cable USB

Un CD-ROM (incluye la Guia del usuario de una aplicacion de
software)

Una guia rapida.

4.3.2. Accesorios opcionales:

e Cable BNC

¢ USB-GPIB adaptador

¢ 50Q de impedancia adaptador

¢DS1000B especial bolsa blanda conveniente

Todos los accesorios (estandar y opcionales) estan disponibles poniéndose
en contacto con su oficina local de RIGOL.
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CONCLUSIONES

Estas perturbaciones en la red pueden ocasionar un mal funcionamiento de un
equipo eléctrico o electrénico y en ocasiones pueden llegar a dafarlo
permanentemente, trayendo como consecuencia principal perdidas econdmicas
en instalaciones industriales que cuenten con procesos continuos, como por
ejemplo:

La industria metalurgica, cementera e industrias quimicas, también pueden
ocasionar problemas en centros de calculos, centros de disefio por
computadora, centro de computo de oficinas, o bien trastornos en la vida
cotidiana e incluso poner en riesgo vidas humanas si hablamos por ejemplo de
los equipos electronicos que controlan los signos vitales de un paciente o las
computadoras que controlan una planta nuclear.

Por eso es necesario que las cargas eléctricas de los usuarios cuenten con una
seguridad de alimentacion y ademas, calidad en la onda de tension que reciben
de la red eléctrica para el funcionamiento correcto de los equipos.



RECOMENDCIONES

RECOMENDACIONES

Una vez finalizado nuestro trabajo investigativo, queremos dejar plasmado la
necesidad de seguir aportando al estudio y manejo en este importante tema
sobre las perturbaciones eléctricas en un sistema trifasico, para permitir al
estudiante de nuestra escuela mantenerse actualizado sobre el moderno
equipo con tecnologia de punta con sus respectivos accesorios que estaran
disponibles en el laboratorio y asi seguir mejorando sus conocimientos y
desempeio en el campo de la ingenieria eléctrica.

También consideramos conveniente que todos los estudiantes reciban la
suficiente capacitaciéon sobre el correcto manejo, utilizacion y ventajas del
osciloscopio de 4 canales cuando sea requerido en las practicas de
laboratorio y de esta forma, se pueda sacar provecho al maximo.

Como recomendacién final y para que la formacion del estudiante sea mas
integral, se deberia dotar al laboratorio de modernos equipos, con el
proposito de crear en ellos el deseo de superacion, aprendizaje para que se
vuelvan mas competitivo en el ambito profesional, para asi mejorar su
formacion académica.
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