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RESUMEN

La contaminacién acustica es considerada por la mayoria de la poblacion como un
factor medioambiental muy importante, que incide de forma principal en la calidad de
vida, donde se formula el siguiente objetivo general el cual pretende determinar la
contaminacion por ruido en la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi y su
incidencia en los procesos académicos — administrativos periodo 2017, a su vez se
conoce que la contaminacidon acustica ambiental o ruido comunitario es una
consecuencia directa no deseada de las propias actividades que desarrolla la

humanidad en la actualidad.

En la investigacion, se muestra una evaluacion del ruido ambiental presente en la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, realizado a través de un estudio empirico,
con mediciones de ruido en diferentes puntos de la institucion, y un estudio subjetivo
sobre el ruido, mediante la implementacion y aplicacién de un aforo vehicular, asi

como la encuesta.

Se aplicd una metodologia de tipo exploratoria y descriptiva, para realizar el
estudio, la zona evaluada, sus caracteristicas y se determind los niveles de ruido a los
que se encuentra expuesta la poblacion universitaria, de tal forma que se sugieren
recomendaciones como: realizar campafias informativas sobre los efectos del ruido
en las personas por el no cumplimiento de normativas ambientales vigentes. Se
identific6 como principal fuente de ruido ambiental el trafico rodado, para la zona
estudiada, tomando como referencia la Normativa Ambiental Europea, la Normativa

de Ecuador en materia de ruido.

Como conclusion se logrdé conocer que existe un desconocimiento elevado en la
poblacidn universitaria sobre la contaminacidn por ruido y también sobre la incidencia
negativa en el desarrollo de las actividades, a su vez todos los valores registrados en
cada sitio medido superan la norma (normativa ecuatoriana, y europea) establecida lo

que permite determinar que estdn contaminados acusticamente afectados por el ruido.
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ABSTRACT

The acoustic contamination is considered by the majority of the population as a
very important environmental factor, which has a major impact on the quality of
life, where the following general objective is formulated, which aims to determine
noise pollution at the Laica Eloy Alfaro University of Manabi and its incidence in
the academic - administrative processes of the period 2017, in turn it is known
that environmental noise pollution or community noise is a direct unwanted

consequence of the actual activities that humanity is developing at present.

In the investigation, an evaluation of the environmental noise present in the
Laica Eloy Alfaro de Manabi University is shown, carried out through an
empirical study, with measurements of noise in different points of the institution,
and a subjective study on the noise, by means of the implementation and

application of a vehicle capacity, as well as the survey.

An exploratory and descriptive methodology was applied to carry out the
study, the evaluated area, its characteristics and the noise levels to which the
university population is exposed were determined, in such a way that
recommendations are suggested such as: conducting information campaigns on
the effects of noise on people due to non-compliance with current environmental
regulations. The traffic source was identified as the main source of environmental
noise for the studied area, taking as reference the European Environmental

Regulation, the Norm of Ecuador on noise.

As a conclusion, it was known that there is a high level of ignorance in the
university population about noise pollution and also about the negative impact on
the development of activities, in turn all the values registered in each measured
site exceed the norm (Ecuadorian regulations, and European) established what

allows to determine that they are contaminated acoustically affected by noise.
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INTRODUCCION

Actualmente se pueden encontrar mas estudios que lo analizan y que sirven
para demostrar una clara relacion entre los altos niveles de ruido y el aumento de
enfermedades en la poblacion. “También se ha ido avanzando en la aplicacion de
una legislacion, impulsada principalmente por organizaciones internacionales
como la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) y la Unién Europea (UE), que
buscan estandarizar normas que permitan reducir los niveles de ruido en las

diferentes actividades de los seres humanos” (Fernandez & Sanchez, 2005).

Esta investigacion se ha realizado por el impacto sonoro causa de
contaminacion en la Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi, donde
menciona Gonzdlez & Fernandez (2014) que: “la incidencia en los procesos
académicos y administrativos ya que el ruido como un contaminante ambiental
afecta de manera fisica y psicologica, lo que termina afectando a la salud de los

usuarios del centro de estudios” (pag. 11).

“El ruido ambiental es un problema que genera consecuencias en la salud y la
calidad de vida de las personas y otras poblaciones dentro de la naturaleza,
actualmente empieza a existir una mayor concienciacion sobre la contaminacién

acustica” (Osman, 2015).

Sin embargo, atin existe una clara falta de atencion por parte del sector politico y
las administraciones responsables de establecer medidas para su control y
reduccion. De hecho, la OMS considera que el ruido es la primera molestia

ambiental en todo el mundo. (Riera, 2013, pag. 71)

Hoy existe una tendencia marcada para mejorar los niveles de vida de las
personas respecto a la contaminacion ambiental por ruido, segiun Gil (2016)
afirma que “uno de estos mecanismos es la implementacion de reductores de

velocidad que sirven para que los vehiculos circulen a velocidades reducidas que



minimizaran los niveles de ruido, otra forma es proponer que a las paredes de
aulas u oficinas se le adhiera aislantes acusticos para que los ruidos exteriores que
son sonidos desagradables y molestosos tengan menor incidencia y que permitan
que las labores académicas y administrativas se realicen de forma totalmente

eficiente” (pag. 03).

Bajo esta deduccion introductoria, el maestrante se plantea la hipdtesis “Los
niveles excesivos de ruido inciden en el impacto sonoro en el interior de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi reduciendo la calidad de desarrollo en

los procesos académicos — administrativos periodo 2017”

Acorde a lo expuesto se presenta el capitulo I, en el cual se presenta el tema, el
planteamiento del problema bajo el contexto macro, meso y micro, partiendo al
analisis critico investigativo, planteando una prognosis que permita demostrar
como contribuird a un futuro este estudio, se realiz6 la formulacidon y delimitacion
del problema, seguido de la justificacion y objetivos tanto general como

especificos.

En el capitulo II se presenta el marco teodrico, desglosado en base a los
antecedentes del estudio sobre el tema en cuanto a medio ambiente, el ruido y los
equipos para medir el ruido de igual modo se presenta la fundamentacién
filosofica, socioldgica y tedrica a partir de la categoria, de igual modo la
fundamentacion legal, la hipotesis, el sefialamiento de variables y sus categorias

fundamentales.

En el Capitulo III, se realizé la metodologia dentro de su modalidad, nivel o
tipo de investigacion, concretando la poblacion y muestra que estd inmersa en el
estudio realizado, de igual modo se presenta la operacionalizacion de las variables
para determinar los indicadores y categorias, las técnicas e instrumentos para la
recoleccion de la informacion para proceder al andlisis y recopilacion de toda la

informacion aplicada en el estudio de campo.



En el capitulo IV, se realiza la descripcion y analisis de los resultados, donde se
realizan los analisis de las encuestas aplicadas, segiin con el monitoreo efectuado

en las partes descritas como poblacion.

En el capitulo V, se presentan las conclusiones en base a los resultados
obtenidos para plantear las recomendaciones que serviran como fomento para

mejorar aspectos encontrados.

En el capitulo VI se presenta la propuesta aplicada en base a los resultados
obtenidos con su tema “identificar en un plano los lugares criticos por emision de
ruido que genera el parque automotor en la Universidad Eloy Alfaro de Manabi,
para implementar medidas de reduccion y mitigacidon durante el periodo 20177, la
justificacion presentada y fundamentacion para plantear los objetivos de accion, se

aplica y expone la matriz de marco 16gico bajo la descripcion de los beneficiarios.



CAPITULO 1

1. TEMA:

“CONTAMINACION POR RUIDO EN LA UNIVERSIDAD LAICA ELOY
ALFARO DE MANABI Y SU INCIDENCIA EN LOS PROCESOS
ACADEMICOS — ADMINISTRATIVOS PERIODO 2017”

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La contaminacién por ruido en la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi
incide en los procesos académicos y administrativos disminuyendo la calidad en

las labores de los mismos.

1.1.1. Contextualizacion

La Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, también conocida con el
acronimo de ULEAM es una universidad publica, de caracter laico, cuya sede
principal se encuentra en Manta, Ecuador. “La Universidad cuenta con diversas
edificaciones donde se encuentran los departamentos y facultades, existen también
vias vehiculares que sirven para realizar la conexion interna de su poblacion tanto
en sus labores académicas como las administrativas, sin embargo con la demanda
de transporte los vehiculos provocan vibraciones, emisiones de gases y sobre todo
contaminacion acustica por lo que se deben tomar las medidas correctivas para

contrarrestar los impactos sonoros que ocasionan” (CES, 2015).

El crecimiento de ruido es causado especialmente por la constante acumulacion
de vehiculos especificamente en horas picos, asi mismo por la utilizacién de
aparatos eléctricos. “Lo que puede disminuir la calidad ambiental reduciendo la
eficacia en el desarrollo de las actividades administrativas y académicas en la

ULEAM, haciéndose necesario localizar los puntos criticos donde el ruido causa



mayores efectos y proponer soluciones para minimizar el mismo” (Ramirez &

Dominguez, 2011)

1.1.2. Contexto macro

La presente investigacion se desarrolla en Ecuador, en la Provincia de Manabi,
la misma que esta asentada en una superficie de 18.940 Km?. Se localiza en la
region litoral costa la cual limita al norte con la Provincia de Esmeraldas, al Sur
con la Provincia del Guayas y Santa Elena, al Este con la Provincia de Santo
Domingo de los Tsachilas y Los Rios, y al Oeste con el Océano Pacifico. “El
crecimiento poblacional y un desarrollo acelerado conllevan a que se incrementen
niveles de contaminacion y uno de ellos por la acumulacion de vehiculos y el
trafico rodado del mismo, esto aumenta los niveles de ruido que de a poco se
convierten en contaminacion acustica que terminan afectando el entorno natural y
por consiguiente a la salud de la poblaciéon. Manabi es la tercera Provincia mas

poblada de Ecuador” (Alcivar, Ortiz, & Mufoz, 2015).
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Figura 1: Mapa Politico del Ecuador.
Fuente: Google Maps



Se conoce que el ruido se ha convertido en algo tan habitual que se olvidan los
importantes problemas de audiciéon que puede causar. “Hoy en dia varias
unidades académicas estan expuestas a niveles de ruido que muchas veces
sobrepasan los limites saludables que puedan inducir a un déficit en el desarrollo
laboral y educativo, siendo nocivo incrementando las cuestiones de
modificaciones aprensivas que se ven inequivocamente en los individuos, una
circunstancia que recientemente no sucedid, similar a la de los intercambios
constantes entre amigos, la ausencia de tolerancia en su vida cotidiana. y el tono
de voz levantada que se escucha con frecuencia, una circunstancia que en algunos
casos es vista por los adultos que trabajan en la Institucion, se les llama

educadores o personal académico/administrativo” (Guevara, 2015).
1.1.3. Contexto meso

La provincia de Manabi se ubica en las coordenadas geograficas de latitud:
01°03 08” S, y longitud 80° 27 20” O, aqui existe un alto indice de ruido por la
indisciplina de las personas donde la mayor contaminacion se percibe por donde
circulan los buses urbanos y las industrias. “Los conductores no respetan las
reglas y hacen sonar sus cornetas de manera desaforada, perjudicando la salud de

todos” (Pefiarrieta, 2013)

El impacto acustico en nuestra provincia se convierte en un tema de interés para
las autoridades de control ambiental ya que existen varias areas consideras
protegidas por lo que se ha empezado a realizar campafias de concientizacion
para que las personas contribuyan a reducir los niveles de ruido al circular por las

vias. (Delgado, Gonzalez, & Gamez, 2016)

Asi mismo las industrias y maquinas de trabajo diario aportan de manera

considerable el aumento de ruido contaminando al ambiente.
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Figura 2: Mapa de Manabi.
Fuente: Google Maps

1.1.4. Contexto micro

Manta ciudad del Ecuador se ubica en la parte occidental de la Provincia de
Manabi, en la bahia de Manta, en la Costa Centro - Sur del Ecuador. “Esta zona,
por influencia directa de la Corriente Fria de Humboldt 1la mayor parte del afio, es
muy seca y las lluvias son sumamente escasas, ya que solo llueve entre 150 a 250
mm3 anuales. La orografia del cantén y la ciudad son sumamente irregulares y
accidentadas, ya que su altura promedio en todo el canton es de entre 6 y los 400

m.s.n.m” (Bermudez, 2018).

En el Cantén Manta, el ruido excesivo es causado por unidades moviles que
transitan sin control, los descontrolados pitos, autos parlantes colocados sobre el
techo de los automotores que promocionan productos o hacen proselitismo
politico y buses que cuando aceleran sus motores sobrepasan los niveles de

decibeles permitidos por las ordenanzas y las leyes (Bermudez, 2018).



“Manta Posee 248.473 habitantes en todo el canton, centrandose en el area
urbana de la ciudad del mismo nombre una poblacion de 224.317 habitantes. Se
caracteriza por tener personas jovenes, lo que permite tener un alto crecimiento en
los niveles de educcidén que se refleja en la poblacion estudiantil que tiene la

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi” (INEC, 2011).

Figura 3: Mapa de la ciudad de Manta.
Fuente: Google Maps

1.2. ANALISIS CRITICO.

“El ruido es un problema que nos esta afectando a todos, provoca efectos
nocivos en la salud que muchas veces desconocemos, este tipo de impacto lo
evidenciamos hasta en nuestros propios hogares y en lugares que frecuentamos,

visitamos, por trabajo, estudio o diversiéon” (Osman, 2015).

Las instituciones de educacion superior en el Ecuador mantienen un papel de
vital importancia en el desarrollo del mismo, “es a partir de una evaluacion
especifica que la institucion anima a un cambio, personal administrativo, docentes
y estudiantes piensan que es imperativo mejorar el nivel académico, perfeccionar
lineamientos del buen vivir y ejecutar formalidades de calidad ambiental dentro de

la universidad” (Quiloango, 2014).



“Actualmente el ingreso de estudiantes es intenso, gran parte de ellos ingresan
con diversos tipos de vehiculos propios, los docentes, autoridades y empleados
contribuyen en esto, ocasionando el trastorno por la movilidad de vehiculos,
como de personas dentro de la Universidad, produciendo una contaminacion de
ruido que no es apreciable en todas las areas de la institucion, resultando molestas
para el buen desarrollo de las actividades diarias de la Universidad” (Sanchez,

2014).

La falta de conocimiento de los niveles de contaminacion generados por trafico
rodado en la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, corresponde a la no
existencia de los mecanismos de manutencion del medio ambiente que lentamente
ha generado elevados niveles de contaminacion por ruido con efectos

perjudiciales para el ser humano.

En este sentido, el presente trabajo analitico estd organizado para atender el
problema de los diversos tipos de ruidos que se comunican por actividad de
tramites viales, entradas de aviones, organizaciones cercanas a la institucion, que
se han ido expandiendo cada vez mas clases tal como ha estado observando la
conducta diferente de los estudiantes, lo que es un indicio inequivoco de tipos
especificos de problemas aprensivos como un impacto de las conmociones

actuales. (Guevara, 2015)

1.3. PROGNOSIS

Las situaciones en la actualidad sobre la contaminacién acustica en la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi son muy altas por la intensa actividad
de las personas, vehiculos y demds. “De conservarse, se puede correr el peligro
de quedar rezagada de otras instituciones publicas que estin empleando normas de
seguridad, condiciones del buen vivir y calidad ambiental en su medio, que
influyen de una u otra manera en el proceso de ensefianza y aprendizaje en la

acreditacion” (Pérez, Ramirez, & Quintero, 20016, pag. 33).



“Actualmente el contexto actual de la Ley de Educacioén Superior lo requiere y
posee el aval para continuar orientando a profesionales de alto nivel, que
beneficien al desarrollo de la provincia y del pais” (CES, 2015). Todos nosotros
conocemos la problematica, por lo que es ineludible implicarse de forma directa y

proponer soluciones.

1.4. FORMULACION DEL PROBLEMA

(De qué manera incide el elevado impacto sonoro en el desarrollo de los
procesos académicos - administrativos periodo 2017 dentro de la Universidad

Laica Eloy Alfaro de Manabi?

1.5. DELIMITACION DEL PROBLEMA

La contaminacion sonora dentro de la Universidad Laica Eloy Alfaro de
Manabi es provocada por ruido generado por el trafico vehicular y demas
actividades que se efectuian en el interior de la misma institucion, esta
contaminacion causa problemas en los seres humanos, en los procesos académicos
- administrativos y el medio ambiente, por lo que es necesario reconocer los
lugares especificos de mayor generaciéon de ruido e implementar las siguientes

acciones.

1.5.1. De contenido

e Identificacion de los lugares donde se genera mas ruido en la Universidad

Laica Eloy Alfaro de Manabi.

e Monitoreo del ruido generado por trafico vehicular en la Universidad

Laica Eloy Alfaro de Manabi.

10



1.5.2. De extension

e Determinacion del nivel de la contaminacién generada por ruido en la

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.

1.5.3. De tiempo

+ Lainvestigacion se desarrollara durante el periodo 2017.

1.6. JUSTIFICACION

El impacto sonoro se considera como la uniéon de ruidos que provienen de
diferentes fuentes, si lo consideramos como un componente de la contaminacion
ambiental este ocasiona perjuicios en la salud de la poblacidon. “Se sabe que los
autos y motocicletas generan ruido de diferentes niveles, dependiendo del modelo
y afios de fabricacion, por lo tanto, con esta investigacion se pretende evaluar y
determinar el impacto producido para tomar medidas correctivas” (Ayala &

Gonzilez, 2014).

La Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi igualmente como otras
instituciones de educacion superior del pais, posee mucho interés en la
investigacion ambiental para optimizar las condiciones de trabajo administrativo -
académico, originando estudios en el area de la generacion de ruido, considerado
como un agente contaminante impalpable siendo este un enemigo silencioso del
mundo moderno. Actualmente no existen investigaciones con aportes cientificos,
que informen sobre los diversos niveles de ruido producidos en las diferentes
areas de estudio o trabajo en la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi y por
consiguiente no se conocia el grado de contaminaciéon en el interior de la

institucidon universitaria.
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“La orientacion de campo que se le otorga a esta investigacion, consiste en que
sea de utilizacion como un medio didéctico, en el proceso ensefianza aprendizaje
donde el docente participa con los estudiantes para analizar la problematica de la
contaminacion acustica generada por ruido y proponer las posibles soluciones
para buscar alternativas de solucion que disminuyan el impacto sonoro en la

universidad” (Gil, 2016).

El presente proyecto se justifica por el caracter cientifico para ayudar a nuevos
investigadores a extender el tema, también que se utilice de base para generar
otras investigaciones de vital importancia como por ejemplo la afectacion al ser
humano, al desarrollo de procesos académicos - administrativos y al cuidado del

medio ambiente.

1.7. OBJETIVOS

1.7.1. Objetivo general

Determinar la contaminacion por ruido en la Universidad Laica Eloy Alfaro de

Manabi y su incidencia en los procesos académicos — administrativos periodo

2017.

1.7.2. Objetivos especificos

¢ Identificar las fuentes emisoras de ruido que se generen en la Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi.

¢ Determinar mediante monitoreo los decibeles del ruido producido por el
transito de vehiculos en la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.

¢ Analizar los niveles de ruido que repercute en la actividad de la
comunidad Universitaria.

¢ Plantear un procedimiento para reducir el exceso de ruido producido en la

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
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CAPITULO II

2. MARCO TEORICO.

2.1 ANTECEDENTES DE ESTUDIOS SOBRE EL TEMA QUE SIRVEN
DE BASE A LA INVESTIGACION.

2.1.1. Medio ambiente.

“El medio ambiente es un sistema formado por elementos naturales y
artificiales que estan interrelacionados y que son modificados por la accién
humana. Incluye factores fisicos (como el clima y la geologia), bioldgicos (la
poblaciéon humana, la flora, la fauna, el agua) y socioecondémicos (la actividad
laboral, la urbanizacion, los conflictos sociales)” (Fernandez & Séanchez, 2005).
Se trata del entorno que condiciona la forma de vida de la sociedad y que incluye
valores naturales, sociales y culturales que existen en un lugar y momento

determinado.

“Actualmente el constante y acelerado avance tecnolédgico y el crecimiento de
la poblacion producen alteraciones al medio, logrando en varias ocasiones
quebrantar el equilibrio de la Tierra. No es que exista una discordancia arbitraria
entre el desarrollo cientifico, el avance de la civilizacion y el mantenimiento del
equilibrio ecoldgico, pero es importante que el ser humano sepa concertar”
(Rodriguez, Martinez, & Martinez, 2012). Para ello es ineludible que preserve los
recursos renovables y no renovables y que tome cuidado de que la depuracion del

ambiente es primordial para la vida en la Tierra.

a) Contaminacion ambiental.

“La contaminacion ambiental es la presencia de cualquier agente fisico,

quimico, bioldgico, o bien de una combinaciéon de varios agentes en lugares,
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formas y concentraciones tales que sean o puedan ser nocivos para la salud,
la seguridad o para el bienestar de la poblacidon, o bien, que puedan ser
perjudiciales para la vida vegetal o animal, o impidan el uso normal de las

propiedades y lugares de recreacion y goce de los mismos™ (INDS, 2015)

En el mundo actual el tema de contaminacion es el principal problema tratado
que afectan a nuestro mundo y surge cuando se produce un desequilibrio, como
resultado de la adicion de cualquier sustancia al medio ambiente, en cantidad tal,
que cause efectos adversos a cualquier ser vivo. “La contaminacion puede surgir a
partir de ciertas manifestaciones de la naturaleza (fuentes naturales) o bien debido
a los diferentes procesos productivos del hombre (fuentes antropogénicos) que

conforman las actividades de la vida diaria” (Gilden, Huffling, & Sattler, 2010).

b) Contaminacion ambiental segin el contaminante.

“En la actualidad, el resultado del desarrollo y progreso cientifico ha originado
diversas formas de contaminacion lo que termina generando una serie de
contaminantes con caracteristicas diferentes y dafios al medio natural con
agravantes mas especificos dia tras dia” (Algorol, 2012). Debido a esto, la actual

contaminacion se convierte en un problema mas critico que en épocas pasadas.

e Contaminacién quimica: se refiere a cualquiera de las comentadas en los
apartados anteriores, en las que un determinado compuesto quimico se
introduce en el medio, (Domenech, 2007).

e Contaminacion radiactiva: es aquella derivada de la dispersion de
materiales radiactivos, como el uranio enriquecido, usados en instalaciones
médicas o de investigacion, reactores nucleares de centrales energéticas,
municiéon blindada con metal aleado con uranio, submarinos, satélites
artificiales, etc., y que se produce por un accidente (como el accidente de
Chernobil), por el uso, y por la disposicion final deliberada de los residuos

radiactivos, (Domenech, 2007).
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e Contaminacion térmica: Esta se refiere a la emision de fluidos a elevada
temperatura; se puede producir en cursos de agua. El incremento de la
temperatura del medio disminuye la solubilidad del oxigeno en el agua,
(Domenech, 2007).

e Contaminacion electromagnética: es la producida por las radiaciones del
espectro electromagnético que afectan a los equipos electronicos y a los
seres vivos, (Domenech, 2007).

e Contaminacion luminica: se refiere al brillo o resplandor de luz en el
cielo nocturno producido por la reflexién y la difusion de la luz artificial
en los gases y en las particulas del aire por el uso de luminarias y excesos
de iluminacion, asi como la intrusién de luz o de determinadas longitudes
de onda del espectro en lugares no deseados, (Doméenech, 2007).

e Contaminacion visual: se produce generalmente por instalaciones
industriales, edificios e infraestructuras que deterioran la estética del
medio, (Domenech, 2007).

e Contaminacion acustica: es la contaminacién debida al ruido provocado
por las actividades industriales, sociales y del transporte, que puede
provocar malestar, irritabilidad, insomnio, sordera parcial, etc.

(Domenech, 2007)

¢) Contaminacion ambiental urbana

“La zona urbana, no solo es contaminada por el usuario de la via publica, sino
también por vehiculos, aviones, maquinarias y por supuesto las industrias que se
encuentran en las proximidades de la ciudad, entre otras” (Caldwell, 2003). “Sin
desconocer la incidencia que las industrias tienen en la contaminacion ambiental
vial urbana, podemos decir que la contaminacion producida por la propia zona, en
su caracter de urbanidad, genera grandes trastornos en la salud de los ciudadanos”

(Balestrini, 2004)
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“A la hora de evaluar el impacto ambiental vial en la zona urbana, podemos
dividir a la contaminacién en dos grandes grupos, por un lado la contaminacién
atmosférica (aire y ruido) y por otro lado la contaminacién visual” (Recuero,

2010)

La contaminacion por ruido en la zona urbana en diversidad de lugares es muy
aguda. “El ruido produce efectos psicologicos dafiinos como son interrumpir el
suefio (cuando la intensidad supera los 70 decibelios), disminuir el rendimiento
laboral y provocar un constante estado de ansiedad. Se dice que las generaciones
jovenes de hoy seran futuros sordos, pues cada vez es mayor el ruido de las

ciudades” (Thomas & Dietrich, 2010).

2.1.2. El ruido en la historia

“El ruido es el contaminante mds comun, y puede definirse como cualquier
sonido que sea calificado por quien lo recibe como algo molesto, indeseado,

inoportuno o desagradable” (Chavez, 2011).

Asi, lo que es musica para una persona, puede ser calificado como ruido para
otra. En un sentido mas amplio, ruido es todo sonido percibido no deseado por el
receptor, y se define al sonido como todo agente fisico que estimula el sentido del

oido. (Recuero, 2010)

El ruido siempre ha sido un problema ambiental importante para el ser
humano. En la antigua Roma, existian normas para controlar el ruido emitido por
las ruedas de hierro de los vagones que golpeaban las piedras del pavimento y
perturbaban el suefio y molestaban a los romanos. En algunas ciudades de Europa
medieval no se permitia usar carruajes ni cabalgar durante la noche para asegurar
el reposo de la poblacion. Sin embargo, los problemas de ruido del pasado no se
comparan con los de la sociedad moderna. Un gran numero de autos transitan
regularmente por nuestras ciudades y campos. “Los camiones de carga pesada con

motores diésel sin silenciadores adecuados circulan en ciudades y carreteras dia y
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noche. Las aeronaves y trenes también contribuyen al ruido ambiental. En la
industria, la maquinaria emite altos niveles de ruido y los centros de

esparcimiento y juegos perturban la tranquilidad” (Cyril, 1995).

“En la Roma del siglo I, Plinio el Viejo describi6 en su tratado Historia natural
la observacion que hizo de personas que vivian junto a las cataratas del Nilo,

muchas de las cuales sufrian sordera” (Sanchez, 2014)

Fosbroke menciona que en 1830 hace otra referencia, describe la pérdida de
audicién de los trabajadores de las fraguas, en tanto que otros autores definen esta
patologia como la enfermedad de los caldereros. Haberman estudia la anatomia
patoldégica de una coclea de un calderero, y otros investigadores en el siglo XX
provocan en cobayas lesiones inducidas por ruidos crénicos y hacen estudios del

oido interno. (Carmona R., 1970)

“Se puede concluir que el ruido desde un principio se ha encontrado presente
en todos los momentos en que se ha ido desarrollando el ser humano, aun cuando
no cabia el término de crecimiento demo Figura” (Reinoso, 2014). Hoy, el
crecimiento del parque vehicular estd presente en cualquier lugar, donde hace
presencia la humanidad incluyendo la industria, la musica, y otras tantas

actividades etc.

a) El ruido en las ciudades

“La contaminacion sonora en las ciudades es un problema que se aborda desde
muy variadas posiciones. Mas que una cuestion de salud, suele tratarse como un
problema politico e incluso ético” (Caldwell, 2003). Numerosas encuestas e
informes de expertos, sefialan el ruido de las actividades de ocio (musica callejera,
conciertos, botellones), y no otros ruidos, como uno de los principales causantes
de la contaminacion acustica.

La musica alta, la aglomeracion vehicular, las fabricas y discotecas aglutinan el

mayor numero de criticas por parte de los ciudadanos de los centros urbanos,
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como causantes del ruido que impide llevar una vida mas saludable a las personas.
“Asi mismo, estudios delatan que parte del ruido es también producida por los
taladradores de las obras o el paso de los aviones por encima de los edificios,
generan hasta 130 decibelios (dB), mientras que el ruido de discotecas es de 110

dB y el de una conversacion en la calle, de 50 dB de media” (Canter, 1998).

Con esto, se concluye que, pese al pensamiento generalizado en muchas capas
de la poblacion, no son los jovenes ni las actividades de ocio los principales

causantes de la contaminacion acustica en las ciudades.

b) Contaminacion acustica.

Se llama contaminacion acustica o contaminacion sonora al exceso de sonido que
altera las condiciones normales del ambiente en una determinada zona. Si bien el
ruido no se acumula, traslada o mantiene en el tiempo como las otras
contaminaciones, también puede causar grandes dafios en la calidad de vida de las

personas si no se controla bien o adecuadamente. (Gonzalez & Fernandez, 2014)

El término "contaminacion acustica" hace referencia al ruido (entendido como
sonido excesivo y molesto), provocado por las actividades humanas (trafico,
industrias, locales de ocio, aviones, barcos, entre otros.) que produce efectos

negativos sobre la salud auditiva, fisica y mental de los seres vivos.

“Las principales causas de la contaminacion acustica son aquellas relacionadas
con las actividades humanas como el transporte, la construccién de edificios,

obras publicas y las industrias, entre otras” (Germel, 2010).

Se ha dicho por organismos internacionales, que se corre el riesgo de una
disminucion importante en la capacidad auditiva, asi como la posibilidad de
trastornos que van desde lo psicoldgico (paranoia, perversion) hasta lo fisioldgico

por la excesiva exposicion a la contaminacion sonica.
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Un informe de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), considera los 70

dB, como el limite superior deseable.

2.1.3. Ruido (sonido).

El ruido es sonido no deseado, y en la actualidad se encuentra entre los
contaminantes mas invasivos. “El ruido del transito, de aviones, de camiones de
recoleccion de residuos, de equipos y maquinarias de la construccion, de los
procesos industriales de fabricacion, de cortadoras de césped, de equipos de
sonido fijos o montados en automdviles, por mencionar s6lo unos pocos, se
encuentran entre los sonidos no deseados que se emiten a la atmdsfera en forma

rutinaria” (Thomas & Dietrich, 2010).

El problema con el ruido no es Unicamente que sea no deseado, sino también
que afecta negativamente la salud y el bienestar humanos. Algunos de los
inconvenientes producidos por el ruido son la pérdida auditiva, el estrés, la alta
presion sanguinea, la pérdida de suefio, la distraccion y la pérdida de
productividad, asi como una reducciéon general de la calidad de vida y Ia

tranquilidad.

Experimentamos el ruido en diversas formas. En ocasiones, podemos ser a la
vez la causa y la victima del ruido, como sucede cuando utilizamos equipos
electrodomésticos como aspiradoras, procesadores de alimentos o secadores de
cabello. También hay oportunidades en las que sufrimos el ruido generado por
otras personas, al igual que sucede con el humo del cigarrillo. Aunque en ambos
casos el ruido es igualmente perjudicial, el ruido ajeno es mas problematico

porque tiene un impacto negativo sin nuestro consentimiento.

“El aire en el cual se emite y propaga el ruido ajeno es un bien publico, de uso
comun. No pertenece a nadie en particular sino a la sociedad en su conjunto. Por
consiguiente, ni la gente ni las empresas ni las organizaciones tienen derecho

ilimitado a propalar sus ruidos a discrecion, como si esos ruidos se limitaran
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solamente a su propiedad privada” (Capilla, 2012). Por el contrario, tienen la

obligacion de usar dicho bien comun en forma compatible con otros usos.

Las personas, empresas y organizaciones que no asumen esta responsabilidad
de no interferir en el uso y disfrute del aire comin y en cambio crean
contaminacion por ruido, actian en forma similar a un maton en el patio de la
escuela. Aunque quizas sin proponérselo, ignoran los derechos de los demas y

reclaman para si derechos que no les corresponden.

Fue en 1972 que la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) catalogd6 al ruido
como una forma mds de contaminacidn. “Actualmente es considerado como uno
de los contaminantes ambientales mas molestos y que inciden sobre el bienestar
de los ciudadanos, pero sigue siendo la contaminacion menos y peor reguladas de

todas las existentes” (Canter, 1998).

2.1.3.1. Caracteristicas del ruido.

Las diferencias del ruido con relacion a otros contaminantes son muy diferentes:
e “Su produccidn es muy barata y su emision requiere muy poca energia.
¢ Su medicion y cuantificacion es compleja.
e No genera residuos, no produce un efecto acumulativo en el medio,
aunque si puede producirlo en el hombre.
e Suradio de accidn es inferior al de otros contaminantes.
e No se propaga mediante los sistemas naturales como seria el caso del aire
contaminado que se mueve por la accion del viento.
e Se percibe por el unico sentido del oido, esto hace que su efecto sea
subestimado” (Conesa, 2005, pag. 34).
2.1.3.2. Niveles de intensidad del sonido.

140 dBA Umbral del dolor.
130 dBA Avioén despegando.
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120 dBA Motor de avion en marcha.
110 dBA Concierto musica.

100 dBA Perforadora eléctrica.

90 dBA Tréfico.

80 dBA Tren.

70 dBA Aspiradora.

50 dBA Aglomeracion de gente.
40 dBA Conversacion.

20 dBA Biblioteca.

10 dBA Ruido de campo.

0 dBA Umbral de la audicién. (Ayala & Gonzalez, 2014)

Principales fuentes de ruido:
e “Transito vehicular: automdviles livianos y transporte publico.
e Actividades industriales, comerciales y artisticas.
e Actividades de construccion y demolicion.
e Vuelo de aeronaves (aviones y helicopteros).
e Animales domésticos.
e Equipos de musica.
e Pregén de mercaderias.

e Bocinas y Alarmas” (Enkerlin, Cano, Garz, & Vogel, 2007, pag. 104).

2.1.3.3. Efectos del ruido ambiental.

Segin estudios recientes, el exceso de ruido puede causar traumas

psicoldgicos, econdmicos, sociales y fisioldgicos.

Es importante tomar en cuenta las vibraciones producto de la contaminacion
acustica, las mismas que pueden terminar afectando al cerebro, a mas de esta
afeccion, el ruido exagerado y prolongado (por semanas, meses, aflos) puede

causar:
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e ‘“Alteraciones en la coordinacion del sistema nervioso central.
e Alteraciones en el proceso digestivo.

e Aumento de la tension muscular y presion arterial.

e Dificultades para conciliar el suefio.

e [Irritabilidad momentanea.

e Bajo rendimiento de la memoria.

e Desordenes de atencion” (Efrén, 2012).

El ruido es un factor de riesgo, en especial para la salud de los nifios y
repercute negativamente en el aprendizaje; afecta directamente su concentracion y
atencion, pues altera la capacidad de escuchar y retrasa el aprendizaje de la

lectura.

Dificulta la comunicacion verbal, favoreciendo el aislamiento, la poca
sociabilidad y, ademds aumenta el riesgo de suftrir estrés. “Otros factores en los
que incide el ruido son el social y el econdomico. Junto con las ciudades, se estan
abandonando estilos de vida y de convivencia que han durado milenios, sin que
existan por el momento alternativas econdmica y psicolégicamente aceptables”

(Fundamentals, 1989).

La presencia del ruido es consustancial en nuestro entorno y forma parte de los
elementos cotidianos que nos envuelven. Pero el ruido se puede convertir en el
agresor del hombre, es un contaminante de primer orden y puede generar unas

patologias especificas.

En la siguiente tabla se puede comparar distintos niveles de intensidad sonora

(ruido) y sus diversos efectos que repercuten al medio que rodea:

Tabla 1: Niveles (DB) producidos referente al ruido y efectos del mismo.

Sonido Nivel (dB) Efecto

Zona de despegue de cohete (sin 180 Perdida irreversible del oido
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proteccion auditiva)

Operaciéon en pista de Jet. 140 Fuerte dolor
Sirena de ataque aéreo.

Trueno. 130

Concierto de rock. 120 Umbral de dolor
Maximo esfuerzo vocal.

Martillo neumatico (1 m). 110 Extremadamente fuerte
Tren. 100 Muy fuerte
Petardos.

Camion pesado (15 m). 90 Muy molesto
Cataratas del Niagara. Dafio auditivo (8 Hrs)
Reloj  despertador (60 cm). 80 Molesto
Secador de cabello.

Restaurante ruidoso. 70 Dificil uso del teléfono
Tréafico abundante.

Conversacion normal. 60 Intrusivo
Oficina calma. 50 Calmo
Biblioteca. 40

Susurro a 5 m. 30 Muy calmo
Susurro de hojas. 20

Respiracion. 10 Apenas audible
Aleteo de una mariposa. 0 Umbral de audicién

Fuente: Anarkasis 2011

2.1.3.4. Influencia de la temperatura y del viento en la propagacion del ruido.

“Las variaciones de temperatura tienen una neta influencia sobre la densidad

del aire, y por lo tanto, sobre la velocidad de propagacion de las ondas sonoras”

(Gonzalez, 2010, pag. 104).
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La temperatura del aire puede decrecer con la altitud (caso més usual), o bien,
crecer con ella (inversion térmica). “Si la temperatura decrece con la altura, los
rayos sonoros se curvan con pendiente creciente, provocando una zona de sombra
alrededor de la fuente. Sin embargo, en el caso de inversion térmica, los rayos se
curvan hacia el suelo, eliminando la zona de sombra. Esta situacion de inversion
térmica puede provocar un aumento de 5 a 6 dB(A) con relacidon a la situacion

normal” (Maza, 2008).

Ondlas sonorgs

Ondos sonoros

Diminucidn de
temperatura

Increments de
temperatura

f/"?ﬂ///f’/KJX///KXK{X/XNIWHEHJ*/’/’/,"/f/’/////’/
Zonade Foco Zono'de Foco

1l
sombra cclstica sombro oclsficn

Figura 4: Influencia de la temperatura en la propagacion del ruido.

Fuente: Magisquam (20014)

“La influencia del viento puede motivar, asi mismo, variaciones del orden de 5
dB(A) entre las distintas situaciones. En presencia del viento, el sonido, en lugar

de propagarse en linea recta, se propaga segun lineas curvas” (Wiley, 1994).

En el sentido del viento, el sonido se propaga mejor, y los rayos sonoros se
curvan hacia el suelo. Contra el viento, el sonido se propaga peor que en ausencia
del mismo, y los rayos sonoros se curvan hacia lo alto, formandose, a partir de una
cierta distancia de la fuente (normalmente superior a los 200 metros), una zona de

sombra.

“La atenuacion debida al viento es un fendmeno muy complejo dificil de

modelizar, en los casos en que existan en un lugar vientos dominantes
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caracteristicos es aconsejable realizar mediciones directas para la estimacion de su

efecto sobre la propagacion del ruido” (Caldwell, 2003).

Influenda de las condiciones climaticas yelnrldad el wendo
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Figura 5: Influencia del viento en la propagacion del ruido.

Fuente: Magisquam (2014)

2.1.4. Equipos para medicion del ruido.

Aunque cada equipo de medida del sonido es distinto, basicamente todos ellos
consisten en un transductor (normalmente un micréfono), una secciéon de analisis
compuesta de varios circuitos para acondicionar la sefial eléctrica, ponderarla e
integrarla si es necesario y una unidad de visualizacion que puede ser de lectura
digital, de pantalla, impresora o de cualquier otro sistema. (Ayala & Gonzilez,
2014)

Existe una amplia gama de aparatos de medicion de ruido. La eleccion del
equipo de medicidon en cada caso dependerd de los datos que se deseen obtener,
asi como del tipo de ruido que se pretende medir. Entre los equipos mas utilizados
estan:

2.1.4.1. Sonometros.

“Son una herramienta primordial y basica a la hora de estudiar los ruidos. La

medicion del ruido, determinar sus niveles, es el primer paso en la identificacion
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de aquellos sonidos, que por sus intensidades pueden ser perjudiciales para la

salud” (Tous, 2009).

Basicamente es como un oido electromecanico, el cual oye y registra lo oido en
términos de decibelios, y fue disenado para apreciar ademas las diferencias de
intensidades para diferentes frecuencias, al igual que el oido humano. Una vez que
el sonido es recogido por el micréfono se genera una pequena carga eléctrica que

es proporcional a la presion de sonido que registra.

El microfono de un sondémetro es una pieza fundamental, existen diferentes tipos
de ellos segiin sus caracteristicas de construccion, materiales, de todos los
existentes son los microéfonos piezoeléctricos y los de condensadores los mas
utilizados. Estos ultimos se caracterizan por una mayor precision, mas alta

calidad y mayor sensibilidad que los piezoeléctricos. (Granadillo, 2016)

Una vez detectada la sefial la energia sonora ha sido transformada en voltaje
eléctrico, se amplifica y se somete a un filtrado, que serd mas complejo cuanta
mayor diferenciacion del ancho de banda o determinacion de frecuencia queramos
determinar.

Los sondmetros en general presentan tres o cuatro escalas diferentes, las mas
usadas son las llamadas escalas A, By C.

e “La escala A fue disenada para aproximarse lo mas posible a la respuesta
del oido humano ante niveles bajos de presion sonora, es la escala indicada
para el estudio de las frecuencias sonoras que mas afectan a la audicion
humana.

e La escala C responde de manera similar a como lo hace el oido ante
elevados niveles de presion sonora.

e La escala B se corresponde con valores intermedios entre las dos

anteriores” (Mayorga, 2013).
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Una vez que el sonometro ha detectado el ruido, lo ha amplificado y lo ha

pasado a través de una de las escalas, vuelve nuevamente a amplificarse y va a un

promediador de energia que servira para definir su dimension.

Todos los sondmetros han de seguir unas normas basicas o minimas que se
recogen en las diferentes normativas por las que se rigen los diferentes paises, de
ellas, las mas frecuentes son la norma ANSI S1.4-1971 (American National
Standards Institute), o la IEC 179-1973 (International Electrotechnical
Commision), en ellas se hace referencia a sus caracteristicas, tolerancia de

micréfonos, requerimientos eléctricos, etc. (Avila, 2017)

Atendiendo a la norma ANSI S1.4-1971, podemos diferenciar los sondmetros

en tres tipos:

“Tipo 1: sondmetros de precision
Tipo 2: sondmetros para propositos generales

Tipo 3: sondmetros de control o vigilancia” (Avila, 2017)

Caracteristicas del sonometro.

“Modelo de Clase 1
Ideal para la monitorizacién ambiental u ocupacional.
Mediciones de octava y 1/3 de octava en tiempo real.

Conexién por USB.
Rango tnico de medicidn hasta 140dB” (Avila, 2017)

27



Figura 6: Sonémetro tipo I

Fuente: Cesva (2016)
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Figura 7: Esquema de sonémetro.

Fuente: Ehu (2016)
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2.1.4.2. Sonometros integradores.

“Estos equipos son similares a los anteriores, pero poseen una funcion mas, que
es la de integrar el ruido que llega al aparato, y promediar los resultados
puntuales” (Arboleda, 2015). Los sondmetros integradores obtienen un valor
llamado nivel continuo equivalente, que es el valor promedio del nivel sonoro que

existe durante todo el periodo de medicion.

2.1.4.3. Dosimetros.

Es un pequefio sondmetro integrador que permite calcular la dosis de ruido a la
que estd sometida una persona. Lleva incorporado un sistema lector en el que se
expresa la dosis acumulada en el tiempo que ha estado funcionando. “Los mas
modernos nos dan directamente el nivel de presion sonora equivalente de
cualquier ruido y el nivel sonoro continuo equivalente diario. Por su tamafio son
portatiles, lo cual permite medir todo tipo de ruidos tanto en puestos de trabajo
fijos como moviles. Un dosimetro tiene que incorporar la ponderacidén
exponencial de tiempo, habitualmente la lenta, y el umbral de ruido especificado

por el fabricante” (Nasel, 2010).
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I dosis de de t.E']‘I‘IP o
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Figura 8: Esquema de dosimetro.

Fuente: Ehu (2016)
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2.1.4.4. Calibrador acustico.

“Instrumento capaz de generar un nivel de presion acustica constante a una
determinada frecuencia para ser aplicado al micréfono de un instrumento de
medicion acustica, a fin de ajustar o ratificar la lectura del instrumento de medida”
(Ferran, 2003). En general disponen de un selector que permite generar uno o mas

tonos a una frecuencia de 1 KHz.

2.2. FUNDAMENTACION FILOSOFICA.

La ejecucion diaria del trabajo de los representantes de la Universidad Laica
“Eloy Alfaro” de Manabi, se describe mediante la consideracion agil, amigable y
consciente de sus clientes. El deber, la afectividad, la equidad, la resiliencia, la
responsabilidad y el transporte seran valores que deben reflejarse y vivirse tanto
en el trabajo como en la comunicacion entre los personajes instructivos en

pantalla. (ULEAM, 2012).

“La Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi, creada mediante Ley No. 10
publicada en el Registro Oficial No. 313 de noviembre 13 de 1985, es una
institucion de Educacién Superior, con personeria juridica de derecho publico sin
fines de lucro, de caracter laico, autonoma, democratica, pluralista, critica y

cientifica” (ULEAM, 2012).

La Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi tiene su sede principal en
Manta, cuenta ademds con campus universitarios para sus 4 extensiones dentro de

la provincia de Manabi: Chone, Bahia de Caraquez, El Carmen y Pedernales.

Manta es una de las cinco principales ciudades del Ecuador, ciudad riberena
al mar, centro pesquero de los mas importantes del Pacifico Sur y ciudad de gran
potencialidad en cuanto a desarrollo turistico.

Su mision:
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“Formar profesionales competentes y emprendedores desde lo académico, la
investigacion, y la vinculacion, que contribuyan a mejorar la calidad de vida de la

sociedad” (ULEAM, 2012).

Su vision:
“Ser un referente nacional e internacional de Institucion de Educacion Superior
que contribuye al desarrollo social, cultural y productivo con profesionales éticos,

creativos, cualificados y con sentido de pertinencia” (ULEAM, 2012).

Cabe recalcar que la investigacion y demas aportes en la actualidad son
indispensables para convertirse hoy en dia en una pieza fundamental necesaria
para el desarrollo de las universidades, condiciéon capaz que permite a sus

docentes y estudiantes continuar por el camino trazado por la entidad.

Los niveles de ruido generados por trafico vehicular, talleres, laboratorios y la
intercomunicacion personal en la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi
afectan de una u otra manera el comportamiento humano y reducen la calidad
ambiental, por la cual es necesario que se identifiquen los puntos mas criticos
donde especificamente existe una mayor contaminacioén por ruido, todo esto con
el objetivo de poder reducir los impactos negativos y concienciar la necesidad de
vivir en un ambiente sano, de calidad y calidez para asi poco a poco poder
ayudarnos mutuamente y reducir la contaminacién acustica que aporta diversos

dafios a nuestro medio.

2.3. FUNDAMENTACION SOCIOLOGICA

“La Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi tiene un papel de importancia en
la formacién de capacidades que le otorguen al territorio administrar su propio
desarrollo” (UNIVERSIDAD LAICA, 2013).

La institucidon tiene como objeto y norma los conceptos e ideales que se

mencionan a continuacidon: “Libertad académica y respeto por la pluralidad de

31



pensamiento, espiritu de equipo para la mejora continua de la institucion;
responsabilidad social y vocacién de servicio; eficiencia y transparencia en la
gestion; respeto por el trabajo ajeno y ambiente de trabajo” (UNIVERSIDAD
LAICA, 2013).

Como ya se sabe la educacion en las instituciones superiores se considera como
un bien publico y la principal responsabilidad de las universidades es ser lider de
la sociedad en la generacion de conocimientos y capacidades que accedan a
enfrentar los problemas generales a los que nos desafiamos, es por eso que se
requiere que las universidades favorezcan de manera mas activa en el

fortalecimiento de los tantos valores de la sociedad.

2.4. FUNDAMENTACION TEORICA A PARTIR DE LA CATEGORIA
BASICA.

Fuentes de ruido.

“Reconocer las fuentes del ruido son necesarias para tomar medidas correctivas
y mitigar este tipo de contaminacion, la cual es conocida a nivel mundial como
una de las mas dafiinas para el ser humano y el entorno” (Orozco & Gonzélez,

2015).

Las fuentes de ruido mas importantes que se pueden encontrar en zonas
habitadas son las siguientes:

e “Trafico rodado: constituye la principal fuente de ruido en zonas
urbanizadas.

e Ferrocarriles: En general, la poblacion expuesta al ruido del trafico
ferroviario es menor que la expuesta al ruido de carretera y sus diversos
vehiculos (carros, motocicletas, etc.).

e Aecropuertos y aviacion: afecta a las personas que trabajan o habitan cerca

del aeropuerto, en un area bastante amplia, también a la tripulacion,
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pasajeros y personal de tierra de los aeropuertos. La principal fuente de
ruido en los aeropuertos se produce en las maniobras de aterrizaje y
despegue.

e Actividades industriales: es muy variado en intensidad y frecuencia, y
depende de multiples factores. Cabe destacar el ruido originado en areas
de construccion, tanto de infraestructuras como de edificacion.

e Actividades recreativas: propio de areas urbanas, las fuentes mas
problematicas se ubican proximas a lugares de ocio nocturno como bares y
discotecas.

e Vecindario: las actividades producidas a diario por las comunidades de
vecinos: perros, equipos e instrumentos de musica, voces, etc.

e Instalaciones: aparatos de climatizacidén, ascensores, etc.” (Orozco &

Gonzalez, 2015).

Mapas de ruido.

El mapa de ruidos es la representacion cartografica de los niveles de ruido en una
zona especifica. este mapa es util porque determina el grado de ruido al que esta
expuesto un determinado grupo de personas, a partir del diagndstico se realizan
planes para prevenir y reducir el ruido ambiental, en especial cuando éste es

perjudicial para la salud. (Iberacustica, 2012).

La representacion grafica del ruido se representa de dos formas:
e “Por medio de Is6fonas, o lineas que unen puntos cuyos niveles de presion
sonora son iguales.
e Por medio de Colores, en cuyo caso los puntos cuyo nivel de presion

sonora es igual se representan con un mismo color” (Iberacustica, 2012).

La forma presentar la informacion, tiene la virtud de que mediante una rapida
inspeccion visual sea posible obtener una imagen bastante ilustrativa de la
ubicacion y la magnitud de los principales problemas de contaminacién acustica y

pueden ser utilizados para asociar los parametros geo Figuras con los datos del
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ruido y sus fuentes, haciendo posible la planificacion de espacios, el control de
impacto de fuentes sonoras sobre el ambiente, la zonificacidon acustica, el control
administrativo de la aplicacion de normas, entre otros. (Cattaneo, Vecchio, &

Lopez, 2013).

De acuerdo con la OMS, Organizacion Mundial de la Salud, un componente
crucial de la implementacion de planes para reducir el ruido, es tener un
conocimiento cuantitativo razonable de la exposicidon a este, lo cual se logra a
través de mapas de ruido entre otros instrumentos. La OMS, a través de sus
“Guias para el ruido urbano (1999)”, sefiala que en la Unidén Europea, alrededor
de 40% de la poblacidon, estdn expuestos al ruido de transito con un nivel
equivalente de presion sonora que excede los 55 dBA en el dia, que el 20% estan
expuestos a mas de 65 dBA. El problema también es grave en ciudades de paises

en desarrollo. (Cattaneo, Vecchio, & Lopez, 2013).

Por otra parte, la directiva Europea de medio ambiente, 2002/49/CE, construye
diversas pautas y obligaciones en la evaluacién y gestion del ruido, exige se
midan los niveles de ruido, con el fin de contar con indicadores de ruidos
comunes, elaborar mapas de ruido y planes de accidon destinados a reducir los

efectos nocivos de ruido ambiental. (Cattaneo, Vecchio, & Lopez, 2013).

Metodologia de la cuadricula.

“La definicion de numerosos puntos de medicion se determina mediante la
superposicion sobre el plano de una reticula cuyas cuadriculas poseen
dimensiones de igual proporcion a la superficie del area” (Arcgis, 2013). En los
nodos de la cuadricula se ubican las estaciones de medida, o bien en el punto mas
cercano al mismo en la via mas proxima. El valor medido en este punto sera

asignado a la reticula que lo contiene como centro.

Este proceso lleva asociado un alto grado de representatividad de la zona de

estudio como un conjunto (como un todo), y es posible calcular valores globales
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con seguridad en cuanto a su significacién. Por ejemplo, es posible identificar las
zonas de mas ruido y aquellas con menos contaminacidn para actuar sobre ambas,

en un caso para disminuir el ruido y en el otro para protegerla.

“También es posible obtener descriptores como niveles equivalentes de ciertas
zonas, o de la ciudad o la zona completa, percentiles y estadisticos que describan
el comportamiento del area de estudio como un todo” (Lobos, 2008). Para muchos

autores, la técnica de rejilla es la mas directa para proporcionar informacion.

“Otra ventaja de la metodologia es que no necesita un estudio previo sobre las
caracteristicas urbanisticas particulares de la zona que se estudiard, ya que la

propia reticula define la ubicacion de los puntos de medida” (Lobos, 2008).

Metodologia de viales.

Referente a esta metodologia los puntos de medicion se ubican a lo largo de las
fuentes sonoras mas importantes, que mayormente corresponden a las calles en
una ciudad. Por tal motivo, es necesario realizar un estudio urbanistico de la zona
de estudio, definir vias principales y secundarias, determinar tramos de vias
similares y fijar las estaciones de medida de acuerdo a estos criterios. Con este
procedimiento es posible estudiar una zona mas amplia de la ciudad, en
comparacion con el método de reticula (se seleccionan puntos), se limita sélo a

las vias con trafico. (Bastian, 2015)

Una ventaja de este método y que se diferencia del de reticula, es que éste
ultimo comete imprecisiones al considerar a la cuidad como un campo isétropo y
desconocido, cuando es un campo complejo posible de estudiar por las ciencias

urbanisticas, para reducir el nimero de medidas y reducir costos.

“Viendo desde otro punto de vista, este procedimiento obstaculiza la obtencion

de indicadores acusticos globales de la zona de estudio, ya que sélo evalua trafico
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y generalmente so6lo de las vias principales” (Bastidn, 2015). No ofrece una vision

general del ambiente actstico de la ciudad o zonas urbanas consideradas.

Metodologia de zonas especificas.

“En este método los puntos de medida quedan determinados segun el tipo de
fuente a medir, distribuidos segiin aquellos intereses a los que responden la
realizacion de las medidas” (Ministerio del Medio Ambiente, 2011). Como
ejemplo, es posible nombrar los mapas de ruido de zonas industriales, utilizando
normativas especificas para este caso y que determinaran tanto la ubicacion de los

micréfonos (emision o inmision), tiempo de la medida, parametros a utilizar, etc.

Las fuentes fijas (talleres, discotecas, industrias, etc.), generalmente tienen
limitaciones de inmisién y métodos propios o nacionales de evaluacién, un mapa
con estos requisitos podra satisfacer a esta normativa, pero no sera valido para
otras fuentes (trafico, por ejemplo), por lo tanto sus resultados no son

comparables con otros mapas. (Ministerio del Medio Ambiente, 2011).

Claramente esta metodologia tiene la limitacién que sélo es valida para las
condiciones y caracteristicas de fuente y método de evaluacidon y no es posible
obtener valores globales. Sin embargo, estos mapas son de gran utilidad para las
administraciones y las planificaciones que éstas puedan llevar a cabo en estas

zonas de estudio.

Metodologias aleatorias.

“En este caso, los puntos de medida son determinados al azar siguiendo algun
tipo de proceso establecido. Puede manipularse, tal como en un trabajo de
encuestas, sorteos por manzanas y numeros de casas por medio de dados,

asignacion de numeros aleatorios a distintas zonas o manzanas de la ciudad, etc.”
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(Del Rey & Alba, 2008) Otra forma de determinar estos puntos es por medio de la
utilizacion de una cuadricula (similar al método de la cuadricula), pero no se
toman en cuenta todos los puntos de ella, sino se eligen al azar cuales de estos se

mediran.

Este proceso tiene mayores limitaciones que los descritos anteriormente y es

poco utilizado

Metodologias por modelos predictivos.

“Es el método mas reciente para la elaboracion de mapas de ruido, se basa en
la aplicaciéon de modelos matematicos que predicen los niveles de ruido segun la
fuente sonora que los genera (trafico urbano, carreteras, zonas industriales,

aeropuertos, etc.).” (Antillanca, 2005, pag. 11)

“En estos métodos es posible definir los puntos de "medida", receptores u
observadores (como se llaman con frecuencia) casi con total libertad, segun el
interés de lo que se quiera modelar” (Antillanca, 2005, pag. 21). Es asi como en
los software utilizados en computadores se pueden establecer medidores en los
vértices de una reticula muy densa, de hasta 2 metros de lado (y a distintas
alturas), en las ecuaciones de ruido de trafico determinar la distancia del

observador a la via, etc.

Este es el unico modo para analizar distintos escenarios en el tiempo y
condiciones de disefio de fuentes de ruido (distribucion de trafico, disefo
urbanistico, planificacidn territorial, etc.). Es posible realizar predicciones del
impacto de los cambios en el ambiente acustico producido por el desarrollo
urbano, utilizarlos como herramienta de apoyo para la evaluacion de impacto

ambiental, etc.

“Entre las metodologias de prediccion se encuentran los métodos de ingenieria,

basados en ecuaciones de prediccion (de ruido de trafico, por ejemplo), los
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métodos de programas informdticos (ecuaciones, modelos) y aquellos basados en
modelos a escala (utilizando aire, gas o agua). Sin duda que el empleo masivo de
computadores ha llevado consigo a un amplio desarrollo tanto a las ecuaciones de
predicciéon como a aquellos modelos mas complejos (y sobre todo en éstos
ultimos)” (Antillanca, 2005, pag. 29). La utilizacion de modelos a escala es escasa

para fines de mapas de ruido de zonas extensas, como ciudades.

“En el mercado existen varios software comerciales que permiten modelar
situaciones acusticas en exteriores y es posible nombrar entre ellos a Mithra,
SoundPlan, Cadna, Predictor, IMMI, LIMA, ENM, etc.” (Antillanca, 2005, pag.
31) Todos funcionan de modo independiente y aun no existe un algoritmo
reconocido internacionalmente que éstos puedan seguir. Ademés de sus propios
modelos y formas de calculo, algunos tienen la capacidad de adaptarse a normas

internacionales o locales.

2.5. FUNDAMENTACION LEGAL.

2.5.1. Norma técnica de las politicas basicas ambientales del Ecuador.

“La presente norma técnica es dictada bajo el amparo de la Ley de Gestion
Ambiental y del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y
Control de la Contaminacién Ambiental y se somete a las disposiciones de éstos,
es de aplicacion obligatoria y rige en todo el territorio nacional” (Norma

Ecuatoriana de la Calidad del Aire, 2016).

La presente norma técnica determina o establece:
e Los niveles permisibles de ruido en el ambiente, provenientes de fuentes
fijas.
e Los limites permisibles de emisiones de ruido desde vehiculos
automotores.

e Los valores permisibles de niveles de vibracion en edificaciones.
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e Los métodos y procedimientos destinados a la determinacion de los

niveles de ruido.

OBJETO.

La presente norma tiene como objetivo el preservar la salud y bienestar de las
personas y del ambiente en general, mediante el establecimiento de niveles
maximos permisibles de ruido. La norma establece ademds los métodos y
procedimientos destinados a la determinaciéon de los niveles de ruido en el
ambiente, asi como disposiciones generales en lo referente a la prevencion y
control de ruidos. Se establecen también los niveles de ruido maximo permisibles
para vehiculos automotores y de los métodos de medicion de estos niveles de
ruido. Finalmente, se proveen de valores para la evaluacion de vibraciones en

edificaciones. (Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag. 410)

2. DEFINICIONES.

Para el propdsito de esta norma se consideran las definiciones establecidas en
el Reglamento a la Ley de Prevencion y Control de la Contaminacién y las que a

continuacion se indican:

2.1. Decibel (dB).

Unidad adimensional utilizada para expresar el logaritmo de la razon entre una
cantidad medida y una cantidad de referencia. El decibel es utilizado para
describir niveles de presion, de potencia o de intensidad sonora. (Ley de Gestion

Ambiental, 2010, pag. 417)

2.2. Fuente Fija.
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En esta norma, la fuente fija se considera como un elemento o un conjunto de
elementos capaces de producir emisiones de ruido desde un inmueble, ruido que
es emitido hacia el exterior, a través de las colindancias del predio, por el aire y/o
por el suelo. La fuente fija puede encontrarse bajo la responsabilidad de una sola

persona fisica o social. (Ley de Gestiéon Ambiental, 2010, pag. 417)

2.3. Generadores de Electricidad de Emergencia.

Para propdsitos de esta norma, el término designa al conjunto mecéanico de un
motor de combustidn interna y un generador de electricidad, instalados de manera
estatica o que puedan ser transportados e instalados en un lugar especifico, que es
empleado para la generacion de energia eléctrica en instalaciones tales como
edificios de oficinas y/o de apartamentos, centros comerciales, hospitales,
clinicas, industrias. Generalmente estos equipos no operan de forma continua.
Esta norma no es aplicable a aquellas instalaciones de generacion de energia
eléctrica destinadas al sistema nacional de transmision de electricidad, que utilizan
tecnologia de motores de combustion interna. (Ley de Gestion Ambiental, 2010,

pag. 417)

2.4. Nivel de Presion Sonora.

Expresado en decibeles, es la relacion entre la presion sonora siendo medida y

una presion sonora de referencia, matematicamente se define:

PS

NPS = 20[0g10[m

]

Donde PS es la presion sonora expresada en pascales (N/m2). (Ley de Gestion

Ambiental, 2010, pag. 417)

2.5. Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (NPSeq).
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Es aquel nivel de presidon sonora constante, expresado en decibeles A [dB(A)],
que en el mismo intervalo de tiempo, contiene la misma energia total que el ruido

medido. (Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag. 418)

2.6. Nivel de Presion Sonora Corregido.

Es aquel nivel de presion sonora que resulte de las correcciones establecidas en

la presente norma. (Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag. 418)

2.7. Receptor.

Persona o personas afectadas por el ruido. (Ley de Gestion Ambiental, 2010,

pag. 418)
2.8. Respuesta Lenta.

Es la respuesta del instrumento de medicion que evalua la energia media en un
intervalo de un segundo. Cuando el instrumento mide el nivel de presidon sonora
con respuesta lenta, dicho nivel se denomina NPS Lento. Si ademds se emplea el

filtro de ponderacion A, el nivel obtenido se expresa en dB(A) Lento. (Ley de

Gestion Ambiental, 2010, pag. 418)

2.9. Ruido Estable.
Es aquel ruido que presenta fluctuaciones de nivel de presion sonora, en un
rango inferior o igual a 5 dB(A) Lento, observado en un periodo de tiempo igual a

un minuto. (Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag. 418)

2.10. Ruido Fluctuante.
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Es aquel ruido que presenta fluctuaciones de nivel de presion sonora, en un
rango superior a 5 dB(A) Lento, observado en un periodo de tiempo igual a un

minuto. (Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag. 418)

2.11. Ruido Imprevisto.

Es aquel ruido fluctuante que presenta una variacion de nivel de presion sonora
superior a 5 dB(A) Lento, en un intervalo no mayor a un segundo. (Ley de

Gestion Ambiental, 2010, pag. 418)

2.12. Ruido de Fondo.

Es aquel ruido que prevalece en ausencia del ruido generado por la fuente

objeto de evaluacion. (Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag. 418)

2.13. Vibracion.

Una oscilacion en que la cantidad es un parametro que define el movimiento de

un sistema mecanico, y la cual puede ser el desplazamiento, la velocidad y la

aceleracion. (Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag. 419)

2.14. Zona Hospitalaria y Educativa.
Son aquellas en que los seres humanos requieren de particulares condiciones de
serenidad y tranquilidad, a cualquier hora en un dia. (Ley de Gestion Ambiental,

2010, pag. 419)

2.15. Zona Residencial.
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Aquella cuyos usos de suelo permitidos, de acuerdo a los instrumentos de
planificacion territorial, corresponden a residencial, en que los seres humanos
requieren descanso o dormir, en que la tranquilidad y serenidad son esenciales.

(Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag. 419)

2.16. Zona Comercial.

Aquella cuyos usos de suelo permitidos son de tipo comercial, es decir, areas
en que los seres humanos requieren conversar, y tal conversacion es esencial en el

proposito del uso de suelo. (Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag. 419)

2.17. Zona Industrial.

Aquella cuyos usos de suelo es eminentemente industrial, en que se requiere la
proteccion del ser humano contra dafios o pérdida de la audicion, pero en que la
necesidad de conversacion es limitada. (Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag.

419)

2.18. Zonas Mixtas.

Aquellas en que coexisten varios de los usos de suelo definidos anteriormente.
Zona residencial mixta comprende mayoritariamente uso residencial, pero en que
se presentan actividades comerciales. Zona mixta comercial comprende un uso de
suelo predominantemente comercial, pero en que se puede verificar la presencia,
limitada, de fabricas o talleres. Zona mixta industrial se refiere a una zona con uso
de suelo industrial predominante, pero en que es posible encontrar sea residencias

o actividades comerciales. (Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag. 419)

3. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE NIVELES DE RUIDO
AMBIENTE PARA FUENTES FIJAS.
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3.1. Niveles maximos permisibles de ruido.

Los niveles de presion sonora equivalente, NPSeq, expresados en decibeles, en
ponderacion con escala A, que se obtengan de la emision de una fuente fija
emisora de ruido, no podran exceder los valores que se fijan en la Tabla 2. (Ley de

Gestion Ambiental, 2010, pag. 420)

Tabla 2: Niveles maximos de ruido permisibles segiin uso del suelo

Tipo de zona segin uso de Nivel de presion sonora equivalente
suelo NPS eq [dB(A)]
DE 06H00 A 20H00 | DE 20H00 A 06H00

Zona hospitalaria y Educativa 45 35

Zona Residencial 50 40

Zona Residencial mixta 55 45

Zona Comercial 60 50

Zona Comercial mixta 65 55

Zona Industrial 70 65

Fuente: (Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag. 420)
Elaborado por: LIBROVI Anexo 5 Ruido.

3.2. Ruidos producidos por vehiculos automotores.

e La Entidad Ambiental de Control establecera, en conjunto con la autoridad
policial competente, los procedimientos necesarios para el control y
verificacion de los niveles de ruido producidos por vehiculos automotores.

e Se establecen los niveles maximos permisibles de nivel de presién sonora
producido por vehiculos, los cuales se presentan en la Tabla 3. (Ley de

Gestion Ambiental, 2010, pag. 420)

Tabla 3: Niveles de presion sonora maximos para vehiculos automotores

CATEGORIA DE | DESCRIPCION NPS MAXIMO (dBA)
VEHICULO
Motocicletas: De hasta 200 centimetros cubicos. 80

Entre 200 y 500 c. c. 85
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Mayores a 500 c. c. 86

Transporte de  personas, nueve 80
Vehiculos: asientos, incluido el conductor.
Transporte de  personas, nueve 81

asientos, incluido el conductor, y peso
no mayor a 3,5 toneladas.

Transporte de personas, nueve 82
asientos, incluido el conductor, y peso
mayor a 3,5 toneladas.

Transporte de personas, nueve 85
asientos, incluido el conductor, peso
mayor a 3,5 toneladas, y potencia de
motor mayor a 200 HP.

Peso maximo hasta 3,5 Toneladas
Peso maximo de 3,5 toneladas hasta

12,0 Toneladas
Vehiculos de | Peso maximo mayor a 12,0 toneladas 81
Carga: 86
88

Fuente Espol — Fac. Ambiental, (2014) - LIBROVI Anexo 5 Ruido.

De la medicion de niveles de ruido producidos por vehiculos automotores.
las mediciones destinadas a verificar los niveles de presion sonora arriba
indicados, se efectuaran con el vehiculo estacionado, a su temperatura
normal de funcionamiento y acelerado a % de su capacidad. En la
medicion se utilizara un instrumento decibelimetro, normalizado,
previamente calibrado, con filtro de ponderacion A y en respuesta lenta. El
micréfono se ubicard a una distancia de 0,5 m del tubo de escape del
vehiculo siendo ensayado a una altura correspondiente a la salida del tubo
de escape, pero que en ningun caso sera inferior a 0,2 m. El micréfono
sera colocado de manera tal que forme un angulo de 45 grados con el
plano vertical que contiene la salida de los gases de escape. En el caso de
vehiculos con descarga vertical de gases de escape, el micréfono se situara

a la altura del orificio de escape, orientado hacia lo alto y manteniendo su
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eje vertical, y a 0,5 m de la pared més cercana del vehiculo. (Ley de

Gestion Ambiental, 2010, pag. 423)

Consideraciones generales.- En la matriculacion de vehiculos por parte de
la autoridad policial competente y en concordancia con lo establecido en
las reglamentaciones y normativas vigentes, se verificara que los sistemas
de propulsion y de gases de escape de los vehiculos se encuentren
conformes con el disefio original de los mismos; que se encuentren en
condiciones adecuadas de operacion los dispositivos silenciadores, en el
caso de aplicarse; y permitir la sustitucion de estos dispositivos siempre
que el nuevo dispositivo no sobrepase los niveles de ruido originales del

vehiculo. (Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag. 423)

La Entidad Ambiental de Control podra senalar o designar, en ambientes
urbanos, los tipos de vehiculos que no deberan circular, o deberan hacerlo
con restricciones en velocidad y horario, en calles, avenidas o caminos en
que se determine que los niveles de ruido, debido a trafico exclusivamente,
superen los siguientes valores: nivel de presion sonora equivalente mayor
a 65 dBA en horario diurno, y 55 dBA en horario nocturno. La definicion

de horarios se corresponde con la descrita en esta norma. (Ley de Gestion

Ambiental, 2010, pag. 423)

3.3. De las vibraciones en edificaciones.

Ningin equipo o instalacion podrd transmitir, a los elementos solidos que

componen la estructura del recinto receptor, los niveles de vibracion superiores a

los sefalados a continuacién (Tabla 4). (Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag.

427)

Tabla 4: Limite de transmision de vibraciones
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USO DE EDIFICACION PERIODO CURVA BASE
Hospitalario, Educacional y | Diurno 1
Religioso Nocturno 1 1
Residencial Diurno 2 2
Nocturno 1,4 1,4
Oficinas Diurno 4 4
Nocturno 4 4
Comercial Diurno 8 8
Nocturno 8 8

Fuente:http://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456789/6078/51/
LIBROVI Anexo 5 Ruido.

e La determinacion de vibraciones se efectuard de acuerdo a lo establecido
en la norma ISO-2631-1. La medicidon se efectuard con instrumentos
acelerometros, y se reportara la magnitud de la vibraciébn como valor
eficaz (rms), en unidades de metros por segundo cuadrado (m/s?), y
corregida con los factores de ponderacion establecidos en la norma en

referencia”. (Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag. 427)

NORMATIVA EUROPEA.

“18397 REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a

zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. (Ley de Gestion

Ambiental, 2010, pag. 428)

La Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de
junio de 2002, sobre evaluacidon y gestion del ruido ambiental marca una nueva
orientacion respecto de la concepcion de la contaminacidon acustica en la
normativa de la Union Europea. Con anterioridad, la reglamentacion comunitaria

se habia centrado en las fuentes del ruido, pero la comprobacion de que
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diariamente inciden sobre el ambiente multiples focos de emisiones sonoras, ha
hecho necesario un nuevo enfoque del ruido ambiental para considerarlo como un
producto derivado de multiples emisiones que contribuyen a generar niveles de
contaminacion acustica inadecuados desde el punto de vista ambiental y sanitario.

(Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag. 428)

La Directiva 2002/49/CE define el ruido ambiental como «el sonido exterior no
deseado o nocivo generado por las actividades humanas, incluido el ruido emitido
por los medios de transporte, por el trafico rodado, ferroviario y aéreo y por
emplazamientos de actividades industriales como los descritos en el anexo I de la
Directiva 96/71/CE del Consejo, de 24 de septiembre de 1996, relativa a la
prevencién y al control integrados de la contaminacién». (Ley de Gestion

Ambiental, 2010, pag. 428)

En la legislacion espanola, el mandato constitucional de proteger la salud
(articulo 43 de la Constituciéon) y el medio ambiente (articulo 45 de la
Constitucidon) engloban en su alcance la proteccion contra la contaminacidon
acustica. Ademads, la proteccion constitucional frente a esta forma de
contaminacion también encuentra apoyo en algunos derechos fundamentales
reconocidos por la Constitucion, entre otros, el derecho a la intimidad personal y
familiar, consagrado en el articulo 18.1. (Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag.
428)

En cuanto a los lugares en los que se padece por el ruido, segun la Directiva
sobre Ruido Ambiental ésta se aplica «al ruido ambiental al que estén expuestos
los seres humanosy», esto se produce en particular en zonas urbanizadas, en
parques publicos u lugares tranquilos dentro de una aglomeracion urbana, en
zonas tranquilas en campo abierto, en las proximidades de centros escolares y en
los alrededores de hospitales, y en otros edificios y lugares vulnerables al ruido,

pero no Unicamente en ellos. (Ley de Gestion Ambiental, 2010, pag. 429)

CAPITULO 1
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Disposiciones Generales

Articulo 1. Objeto y finalidad.

Este real decreto tiene por objeto establecer las normas necesarias para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 37/ 2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo
referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

(Reglamento de la Ley del Ruido, 2007)

Articulo 2. Definiciones.

e Area urbanizada: superficie del territorio que reuna los requisitos
establecidos en la legislacion urbanistica aplicable para ser clasificada
como suelo urbano o urbanizado y siempre que se encuentre ya integrada,
de manera legal y efectiva, en la red de dotaciones y servicios propios de
los nucleos de poblacion.

e Efectos nocivos: los efectos negativos sobre la salud humana o sobre el
medio ambiente.

e Indice de vibracién: indice actstico para describir la vibracion, que tiene
relacidn con los efectos nocivos producidos por ésta.

e Molestia: el grado de perturbacidon que provoca el ruido o las vibraciones a
la poblacion, determinado mediante encuestas sobre el terreno.

e Valor limite: un valor de un indice acustico que no debe ser sobrepasado y
que de superarse, obliga a las autoridades competentes a prever o a aplicar
medidas tendentes a evitar tal superacion. Los valores limite pueden variar
en funcion del emisor acustico, (ruido del trafico rodado, ferroviario o
aéreo, ruido industrial, etc.), del entorno o de la distinta vulnerabilidad a la
contaminacion acustica de los grupos de poblacion; pueden ser distintos de
una situacion existente a una nueva situacion (cuando cambia el emisor
acustico, o el uso dado al entorno).

e Objetivo de calidad acustica: conjunto de requisitos que, en relacion con la

contaminacion acustica, deben cumplirse en un momento dado en un
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espacio determinado, incluyendo los valores limite de inmision o de

emision. (Reglamento de la Ley del Ruido, 2007)

CAPITULO 111

Zonificacidn acustica. Objetivos de calidad acustica

Seccidon 1. Zonificacion Acustica

Articulo 5. Delimitacion de los distintos tipos de areas acusticas.

1. A los efectos del desarrollo del articulo 7.2 de la Ley 37/2003, de 17 de

noviembre, en la planificacion territorial y en los instrumentos de planeamiento

urbanistico, tanto a nivel general como de desarrollo, se incluird la zonificacion

acustica del territorio en areas acusticas de acuerdo con las previstas en la citada

Ley.

Las areas acusticas se clasificaran, en atencion al uso predominante del suelo, en

los tipos que determinen las comunidades auténomas, las cuales habran de prever,

al menos, los siguientes:

a)
b)
©)

d)

g)

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de
espectaculos.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del
contemplado en el parrafo anterior.

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y
cultural que requiera de especial proteccion contra la contaminacion
acustica.

Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de
transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la

contaminacion acustica. . (Reglamento de la Ley del Ruido, 2007)
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CAPITULO V

Procedimientos y métodos de evaluacion de la contaminacion Acustica

Articulo 30. Instrumentos de medida.

1.

Los instrumentos de medida y calibradores utilizados para la evaluacion
del ruido deberan cumplir las disposiciones establecidas en la Orden del
Ministerio de Fomento, de 25 de septiembre de 2007, por la que se regula
el control metrologico del Estado de los instrumentos destinados a la
medicion de sonido audible y de los calibradores acusticos.

En los trabajos de evaluacion del ruido por medicidn, derivados de la
aplicacion de este real decreto, se deberan utilizar instrumentos de medida
y calibradores que cumplan los requisitos establecidos en la Orden del
Ministerio de Fomento, de 25 de septiembre de 2007, a que se refiere el
apartado anterior, para los de tipo 1/clase 1.

Los instrumentos de medida utilizados para todas aquellas evaluaciones de
ruido, en las que sea necesario el uso de filtros de banda de octava o 1/3 de
octava, deberan cumplir lo exigido para el grado de precision tipol/clasel
en las normas UNE-EN 61260:1997 «Filtros de banda de octava y de
bandas de una fraccion de octavay y UNE-EN 61260/A1: 2002 «Filtros de
banda de octava y de bandas de una fraccion de octavay.

En la evaluacion de las vibraciones por medicion se deberan emplear
instrumentos de medida que cumplan las exigencias establecidas en la
norma UNE-EN ISO 8041:2006. «Respuesta humana a las vibraciones.
Instrumentos de mediday. . (Reglamento de la Ley del Ruido, 2007)
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CAPITULO VI

Evaluacién de la contaminacion acustica. Mapas de ruido

Articulo 32. Elaboracion de mapas de ruido.

En desarrollo del articulo 15.3 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, se

establecen los tipos de mapas de ruido siguientes:

a)

b)

Mapas estratégicos de ruido, que se elaboraran y aprobaran por las
administraciones competentes para cada uno de los grandes ejes viarios, de
los grandes ejes ferroviarios, de los grandes aeropuertos y de las
aglomeraciones.

Mapas de ruido no estratégicos, que se elaboraran por las administraciones
competentes, al menos, para las areas acusticas en las que se compruebe el
incumplimiento de los objetivos de calidad acustica. . (Reglamento de la

Ley del Ruido, 2007)

Articulo 33. Delimitacion del ambito territorial y contenido de los mapas de ruido

no estratégicos.

1.

Para la delimitacion del ambito territorial y contenido de los mapas de
ruido no estratégicos que se elaboren en aplicacion del apartado b), del
articulo 14.1 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, que correspondan a
areas acusticas en las que se compruebe el incumplimiento de los objetivos
de calidad acustica, se aplicaran los criterios que establezca la
administraciéon competente para la elaboracion y aprobacion de estos tipos
de mapas de ruido.

En el caso de que no se disponga de criterios especificos de delimitacién
del ambito territorial para los mapas de ruido no estratégicos se aplicaran
los establecidos en el articulo 9 del Real Decreto 1513/2005, de 16 de
diciembre.

Sin perjuicio de normas mads especificas que se pudieran establecer, los

mapas de ruido no estratégicos cumpliran los requisitos minimos
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establecidos en el anexo IV del Real Decreto 1513/2005, de 16 de
diciembre. . (Reglamento de la Ley del Ruido, 2007)

Disposicion adicional primera. Determinacion del nivel de emision sonora a

vehiculo parado.

En el caso de que la correspondiente ficha de caracteristicas de un vehiculo,
debido a su antigiiedad u otras razones, no indique el nivel de emision sonora para
el ensayo a vehiculo parado, o que este valor, no haya sido fijado
reglamentariamente por el Ministerio competente en la homologacién y la
Inspeccién Técnica de Vehiculos, dicho nivel de emision sonora se determinard, a
efectos de la obtencion del valor limite a que se refiere el articulo 18.2, de la
forma siguiente:

a) Si se trata de un ciclomotor, el nivel de emision sonora sera de 87 dB(A).

b) Para los vehiculos de motor, la inspeccion técnica debera dictaminar que el

vehiculo se encuentra en perfecto estado de mantenimiento. En estas
condiciones, se determinard el nivel de emisién sonora para el ensayo a
vehiculo parado siguiendo el procedimiento reglamentariamente
establecido. El nivel de emisién sonoro asi obtenido sera, a partir de este
momento, el que se considerara para determinar el valor limite de emision

aplicable al vehiculo” (Reglamento de la Ley del Ruido, 2007)

2.6. HIPOTESIS.

“Los niveles excesivos de ruido inciden en el impacto sonoro en el interior de
la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi reduciendo la calidad de desarrollo

en los procesos académicos — administrativos periodo 2017”

2.6.1. Senalamiento de variables
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VARIABLE INDEPENDIENTE:

Es aquella caracteristica o propiedad que se supone ser la causa del fendémeno
estudiado. En investigacion experimental se llama asi, a la variable que el
investigador manipula. Son los elementos o factores que explican un fenémeno

cientifico, se identifica como causa o antecedente.

VARIABLE DEPENDIENTE:

Es la propiedad o caracteristica que se trata de cambiar mediante la
manipulacidon de la variable independiente. La variable dependiente es el factor
que es observado y medido para determinar el efecto de la variable independiente.

Son los efectos o resultados del fendmeno que se intenta investigar.

2.6.2. Categorias fundamentales.

VARIABLE INDEPENDIENTE:

Contaminacién por ruido.

VARIABLE DEPENDIENTE:

Incidencia en los procesos académicos — administrativos periodo 2017.
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CAPITULO 111

3. METODOLOGIA.

3.1. Modalidad basica de la investigacion

Método cuasi experimental.

3.2. Nivel o tipo de investigacion.

Exploratorio-descriptivo.

Exploratorio, en la Universidad Eloy Alfaro de Manabi, no se tienen
estudios realizados sobre los niveles de ruido producidos al interior de la
misma porque el tema es poco estudiado, es por esa razon que se decidio
realizar preguntas, a estudiantes, docentes, empleados sobre su
conocimiento acerca del ruido y sus posibles afectaciones en sus labores
cotidianas.

Descriptivo, porque buscamos determinar los niveles de ruido generados

por el trafico vehicular y otras actividades en el interior de la universidad.

3.3. Poblacion y muestra.

La poblacién es la totalidad de elementos a investigar, se recurre a un método

estadistico de muestreo que busca seleccionar una parte de toda la poblacion que

sea representativa del colectivo buscando las caracteristicas del estudio donde se

incluyen, docentes, estudiantes y empleados de la universidad Eloy Alfaro de

Manabi.

Muestreo Casual: Un elemento importante en la muestra es que los investigados

sean de facil acceso, que se puedan localizar facilmente cumpliendo sus
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actividades, encontrando esta caracteristica en los docentes, estudiantes y
empleados de la institucion, por ser los protagonistas directos, para efecto
estadistico otra herramienta efectiva es que la muestra sea elegida al azar,

buscando que la muestra represente de mejor forma a toda la poblacion.

Determinacion del tamaiio de la muestra: Se busca tomar el tamafio adecuado

de la muestra con la finalidad de no desperdiciar recursos en el proceso.

Muestra: Docentes, Estudiantes y Empleados de la Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi, ULEAM

Para determinar el tamafio de nuestra muestra se aplica la siguiente formula de

calculo.

Z2PQN
Z2PQ+Ne?

Doénde:

n= Tamafo de la muestra.

Z= Nivel de confiabilidad. 0,95% = 0,95% /2 =0,4750 = 1,96

P = Probabilidad de ocurrencia. 0,5

Q = Probabilidad de no ocurrencia 1- 0,5 = 0,5

N = Poblacion del centro de estudio. 18415 (Docentes, Estudiantes y Empleados)

e = Error de muestreo 0,05 (5%).
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Muestra poblacion universidad:

(1,96)2(0,5) (0,5)18415

- (1,96)2(0,5) (0,5)+ 18415(0,05)2

_ 17685.766
46.9979

n=2376

Resultado de la muestra 376
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3.4. Operacionalizacion de variables.

VARIABLE INDEPENDIENTE: CONTAMINACION POR RUIDO

Conceptualizacion

Categorias

Indicadores

Items

Técnicas instrumentos

La presencia en el ambiente de ruidos
o vibraciones, cualquiera que sea el
emisor acustico que los origine, que
implique riesgos o dafio para las
personas y/o sus actividades.

Ruido o vibraciones

Emisor acustico.

Afectaciones al ser

humano.

Niveles de ruido.

Cumplimiento de la
norma respectiva.

Cumplimiento  de
los objetivos de la
calidad acustica.

Prediccion acustica.
Equipo de medicion

Prediccion acustica.
Equipo de medicion

VARIABLE DEPENDIENTE: INCIDENCIA EN LOS PROCESOS ADMINISTRATIVOS - ACADEMICOS PERIODO 2017

Conceptualizacion

Categorias

Indicadores

Items

Técnicas instrumentos

La gestion administrativa-académica
es un proceso que tiene entradas de
insumos materiales y humanos,
proceso  de
produccion de conocimientos,
como la generacion de un servicio

y posee

transformacion y
asi

administrativo-académico

salidas que son los nuevos

conocimientos.

Ruido en areas

administrativas

Ruido en areas

académicas

Proceso administrativo

Proceso académico

Cumplimiento de la
norma aplicada

Cumplimiento de la
norma aplicada

Prediccion acustica
Plano de la Zona

Prediccion acustica
Plano de la Zona
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3.5. Técnicas e instrumentos.

Recoleccidn de la informacion:

Observacion, aforo manual de vehiculos que ingresan a los predios de la

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.

Encuesta, se elabor6 una lista de preguntas.

3.6. Recoleccion y tabulacion de la informacion.

Mediante un aforo de vehiculos en horas pico realizado en los ingresos y
salidas del campo universitario se determina la cantidad de ingresos y
salidas considerandolos como posibles fuentes de ruido en la Universidad

Laica Eloy Alfaro de Manabi.

Se realiz6 una serie de preguntas mediante encuesta a los Docentes,
Estudiantes y Empleados en el campus de la Universidad Laica Eloy

Alfaro de Manabi.

Se realiz6 un trabajo insitu utilizando un sonémetro para determinar los
niveles de ruido en las diferentes areas de muestreo seleccionadas

previamente.

Sobre ruido: Ingreso de vehiculos en horas pico.

Sobre contaminacién sonora: prediccion acustica realizada en las diferentes

areas de muestreo.
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3.7. Procedimiento y analisis.

Se identifican los puntos de generacion de ruido en los predios de la
universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, los mismos que se realizan haciendo

una observacion directa.

Se delimita las areas de sensibilidad acustica: en funcion de la normativa local,

nacional, y la normativa europea como referencia internacional.

Se definen los niveles de ruido y se contrastan con la normativa de ruido
aplicados en la normativa local, nacional y la normativa europea como referencia

internacional.
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CAPITULO IV

4. DESCRIPCION Y ANALISIS DE LOS RESULTADO

4.1. DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

Procesamiento y analisis.

Tomados los datos se sigue con el procedimiento requerido para el
cumplimiento del objetivo final que es la determinacion de los niveles de ruido a
través del monitoreo realizado en diferentes areas de la Universidad y que se

podran observar las zonas y la informacion de los resultados obtenidos.

Para hacer uso de los datos obtenidos se realizé una descarga de la informacion
desde un sonometro CESVA SC310 que dispone de un software de comunicacién
CAPTURE ESTUDIO, que permite volcar a un ordenador personal todos los
datos registrados y los medidos en tiempo real, para tenerlos disponibles en
formato electronico y exportarlo a otros programas para mostrarlos en formato
numérico y Figura, también a través de un cable R232 o un USB que le permite
comunicarse con un computador, donde posteriormente es posible manejar esta
informacion, logrando visualizar desde la fecha, hora y dia los datos porcentuales

obtenidos por el equipo.

Procesamiento de informacion: revision de la informacion; tabulacion,

representaciones graficas.

Se aplicaron técnicas de estadistica descriptiva a fin de determinar las fuentes
de ruido, los niveles de ruido y realizar una valoracidn sobre la base de las medias
aritméticas de los niveles de presion sonora (dBA), obtenidos en los periodos de

evaluacion y cada una de las dreas de muestreo. Se presentan los datos, mediante
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una distribucion de frecuencias, utilizando grafico de barras, en las encuestas; y

Figuras de lineas para los niveles de ruidos.

4.2. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Con los resultados obtenidos en la investigacion considerando los predios
universitarios como area de investigacion, determinamos que los mayores
problemas en la emisién de ruidos se concentran en las puertas de ingresos y
salidas, teniendo como fuente principal la generacion de ruido que producen los
automotores en las denominadas horas pico donde existe una gran concentracién
de vehiculos que ingresan a los predios universitarios, circulando sin ninguna
restriccion ya que al interior de las vias no existe ningun tipo de sefalética que
permita un control sobre la circulacion, dificultada por vias angostas y de doble
sentido que ocasionan congestionamiento, dando lugar muchas veces al uso del
pito por ciertos conductores que por desconocimiento de la normativa actstica
que rige para los establecimientos educativos utilizan el mismo, inclusive para
llamar la atencidn, también hay que sumar la cantidad de vehiculos que circulan
cerca de los ingreso y salida, ya que son calles que tienen mucho trafico, pasando
frente a la universidad donde también convergen varias calles que tiene una

influencia alta de vehiculos.
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4.3. RESULTADOS DE LA ENCUESTA

4.3.1. Resultado

1. ;Qué nivel de conocimiento tiene Ud. sobre el ruido como contaminante

del ambiente?

Tabla 5: Nivel de conocimiento

ALTERNATIVAS FRECUENCIA %
Ninguno 0 0
Poco 243 64.63
Bastante 87 23.14
Suficiente 46 12.23
TOTAL 376 100

Fuente: Campus de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Elaborado por: Jaime Parrales Canto

ANALISIS

Se puede evidenciar que un 64.63% de las personas encuestadas consideran
que tienen poco conocimiento sobre el ruido como contaminante del ambienta.
Por lo que debe existir mucha preocupacion en los centros de estudio por cuanto
el conocimiento es la base para que muchos problemas actuales sobre
contaminacion, bien pudieran minimizarse si se conociera el origen de los
mismos, en la pregunta formulada sobre el conocimiento del ruido como un
contaminante ambiental un porcentaje muy alto conoce poco el tema, unos

conocen bastante, otros suficientes.
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2. ;Considera usted que el ruido generado por trafico rodado afecta las

actividades diarias?

Tabla 6: Ruido generado por trafico rodado

ALTERNATIVAS FRECUENCIA %
Ninguno 0 0
Poco 39 10.37
Bastante 304 80.85
Suficiente 33 8.78
TOTAL 376 100

Fuente: Campus de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Elaborado por: Jaime Parrales Canto

ANALISIS
Se observa en la tabla No. 6, que el 80.85% de las personas encuestadas
consideran que el ruido generado por trafico rodado afecta bastante a las
actividades diarias, debido a que las actividades realizadas tanto como los
estudiantes, docentes y personal administrativo requieren condiciones que
permitan desarrollar sus tareas, el ruido afecta bastante estas labores si no hay

control en las fuentes emisoras y se pueden dar en cualquier lugar.

3. (Cree Ud. que el nivel de ruido generado dentro de la universidad afecta

las labores diarias?

Tabla 7: Nivel de ruido generado dentro de la universidad

ALTERNATIVAS FRECUENCIA %
Ninguno 13 3.46
Poco 105 27.92
Bastante 204 54.26
Suficiente 54 14.36
TOTAL 376 100

Fuente: Campus de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Elaborado por: Jaime Parrales Canto
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ANALISIS
Se evidencia en la tabla No. 7, que el 54.26% del personal encuestado
considerando que el nivel de ruido generado dentro de la universidad afecta
bastante a las labores diarias. Existe la certeza que el ruido generado por trafico
vehicular si afecta las actividades diarias en la Universidad, esto lo determina un
alto porcentaje de la muestra encuestada lo que significa tomar acciones para para

mejorar las areas de estudio.

4. ;Contribuye Ud. a generar ruido por trafico rodado en la Universidad

Laica Eloy Alfaro de Manabi?

Tabla 8: Contribuye Ud. a generar ruido por trafico rodado

ALTERNATIVAS FRECUENCIA %
Ninguno 181 48.14
Poco 165 43.88
Bastante 24 6.38
Suficiente 6 1.6
TOTAL 376 100

Fuente: Campus de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Elaborado por: Jaime Parrales Canto

ANALISIS
Se observa que el 48.14% consideran que no genera ningun ruido el trafico
rodado en la universidad, mientras que un 43,88% afirman que poco genera ruido
el trafico rodado. Aqui se toman en consideracidn el ninguno y poco, que dan un
importante numero, ya que la mayoria de estudiantes ingresan al predio

universitario caminando.
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5. El ruido generado por trafico rodado afecta fisiologicamente [Qué

ponderacion le daria Ud. a esta afirmacion?

Tabla 9: Ruido generado por trafico rodado afecta fisiologicamente

ALTERNATIVAS FRECUENCIA %
Ninguno 24 6.38
Poco 117 31.12
Bastante 192 51.06
Suficiente 43 11.44
TOTAL 376 100

Fuente: Campus de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Elaborado por: Jaime Parrales Canto

ANALISIS
Se puede observar en la tabla No. 9 que un 51.06% del personal encuestado
afirman que el ruido generado por trafico afecta bastante fisiologicamente,
mientras que un 31.12% consideran que afecta poco. Si existe la apreciacion de
afectacion fisiologica, considerando en nivel de conocimiento de los estudiantes,

docentes y empleados.

6. ;Conoce Ud. la normativa legal que determina los niveles maximos de

ruido en los centros educativos?

Tabla 10: Normativa legal que determina los niveles maximos de ruido

ALTERNATIVAS FRECUENCIA %
Ninguno 198 52.66
Poco 159 42.29
Bastante 16 4.25
Suficiente 3 0.8
TOTAL 376 100

Fuente: Campus de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Elaborado por: Jaime Parrales Canto
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ANALISIS
Se puede constatar que un 52.66% no conocen la normativa legal que
determina los niveles maximos de ruido en los centros educativos, mientras que
un 42.29% afirman conocer poco. Entre nada y poco se suma un gran porcentaje
de desconocimiento de la normativa existente para controlar los niveles de

emision en un centro educativo.

7. ¢Visualiza en el interior de los predios de la Universidad Eloy Alfaro de
Manabi seialética que indica areas identificadas con la contaminacién por

ruido?

Tabla 11: Visualiza en el interior de los predios de la Universidad

ALTERNATIVAS FRECUENCIA %
Si 27 7.18
No 330 87.77
Suficiente 19 5.05
Bastante 0 0
TOTAL 376 100

Fuente: Campus de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Elaborado por: Jaime Parrales Canto

ANALISIS
El 87.77% del personal encuestado consideran que no visualizan en el interior
de los predios de la Universidad sefialética que indica areas identificadas con la
contaminacion por ruido. Esta reflejado de acuerdo al grafico que es casi nula la
identificacion de ninguna sefalética que contribuya a visualizar el problema

generado por ruido.
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8. (Cree Ud. que existe control suficiente sobre el parque automotor que

ingresa y sale de la universidad para prevenir la contaminacion por ruido?

Tabla 12: Existe control suficiente sobre el parque automotor

ALTERNATIVAS FRECUENCIA %
Si 54 14.36
No 279 74.2
Bastante 27 7.18
Suficiente 16 4.26
TOTAL 376 100

Fuente: Campus de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Elaborado por: Jaime Parrales Canto

ANALISIS
Los niveles de control en cuanto a ingreso y salida tiene sus niveles de
deficiencia por lo que es necesario mejorarlo, de igual manera se hace necesario el
uso del parqueadero para minimizar el ingreso hasta los lugares donde se

encuentran las oficinas y aulas de clases.

9. Conociendo que el ruido afecta las actividades en la universidad,

JAsumiria un compromiso para contribuir a minimizar la contaminacion por

ruido?
Tabla 13: El ruido afecta las actividades en la universidad
ALTERNATIVAS FRECUENCIA %
Si 324 86.17
No 15 3.99
Bastante 22 5.85
Suficiente 15 3.99
TOTAL 376 100

Fuente: Campus de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Elaborado por: Jaime Parrales Canto
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ANALISIS
Hay un marcado interés por contribuir a bajar los niveles de ruido conociendo

las areas donde se generan.

10. En la universidad existe un edificio para parqueo, como autoridad,
docente, estudiante, empleado y trabajador, ;estaria en condiciones de
utilizarlo sabiendo que se van a minimizar los niveles de ruido al interior de

la universidad.

Tabla 14: Existe un edificio para parqueo, como autoridad, docente,

estudiante, empleado y trabajador.

ALTERNATIVAS FRECUENCIA %
Si 282 75
No 78 20.74
Bastante 13 3.46
Suficiente 3 0.8
TOTAL 376 100

Fuente: Campus de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Elaborado por: Jaime Parrales Canto

ANALISIS
Existe suficiente confianza en los participantes, sobre todo por la decision de
parte de las autoridades que estarian interesados en mejorar las condiciones

acusticas en la Universidad.
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4.4. RESULTADOS GENERALES DE MONITOREO EN LA ENTRADA
PRINCIPAL DE LA ULEAM

Tabla 15: Puntos y ubicacion

PUNTOS UBICACION
P1 ENTRADA PRINCIPAL DE LA ULEAM
P2 FACULTAD DE AGROPECUARIA
P3 FACULTAD DE ARQUITECTURA
P4 FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS
P5 SEGUNDA PUERTA DE LA ULEAM

Fuente: Campus de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Elaborado por: Jaime Parrales Canto

Tabla 16: Resultados generales de monitoreo en la entrada principal de la

ULEAM
FECHA: 04/06/2018 TIEMPO NPSeq(A)
frecuencias |[limites | 07:00 a 07:05 |07:10a207:13 |07:18 a 07:21
max 62,2 61,7 69,1
20hz min 56,8 58,3 56,2
prom 60,58 59,31 66,84 62,243333
max 71,5 73,5 78,1
100hz min 58,5 64,1 70,6
prom 65,9 66,05 75,38 69,11
max 63,2 67,8 68,5
200hz min 54,8 58,7 64,5
prom 59,86 60,86 66,45 62,39
max 58,8 60,1 66,6
500hz min 55,8 54,9 63,6
prom 57,3 58 64,43 59,91
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max 59,6 53,3 60,4
1khz min 50,6 49,4 56,6
prom 51,85 50,53 59,15 53,843333
max 51,4 514 56,6
2khz min 46,7 47,3 54
prom 49 48,2 55,15 50,783333

Fuente: Campus de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Elaborado por: Jaime Parrales Canto

Consideramos que para realizar el andlisis de cada una de las muestras del
monitoreo utilizamos la frecuencia de 100 Hz, ya que es donde se reflejan los
niveles mas altos de emision, aclarando que el oido humano esta en condiciones

de percibir sonidos que van desde los 20 Hz, hasta los 20000Hz.

Asi mismo es necesario indicar que en el grafico el tiempo de duracién de la
muestra estd determinado por una duracion de tiempo de 17 segundos, aunque la
toma de la muestra total es de 3 minutos pero por razones de presentacion no es
posible presentar el grafico completo por su extensidon, por lo que se tomo la
decision de presentar solo los niveles donde existe la ponderacion mas alta de

ruido.

Los datos del registro corresponden a la puerta principal de ingreso a la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, se realizd en el horario de entrada
considerando que a esta hora de la mafiana se genera una gran congestion
vehicular lo que incide directamente para que los niveles de ruido aumenten
considerablemente por emisiones del trafico vehicular como fuente y el ingreso de
estudiantes, ddndonos una media de 75 Db lo que implica que se estan rebasando
los niveles permisibles determinados en el Tulas para los Centros Educativos y

que estan fijados durante el dia como méaximo 45 Db y en las noches en 35Db.
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Tabla 17: Resultados generales de monitoreo en la Facultad de Agropecuaria

FECHA: 04/06/2018 TIEMPO NPSeq(A)
frecuencias |limites | 08:00 a 08:05 |08:10 a 08:13 | 08:18 a 08:21
max 62,19 62,7 64,4
20hz min 62,5 62,5 51,4
prom 63,87 63,21 59,53 62,42
max 62,7 65,3 68,1
100hz min 54,9 54,9 58,2
prom 60,14 68,3 63,98 64,14
max 60 60 61,5
200hz min 55,9 55,9 59
prom 57,89 54,81 59,65 58,48
max 59,8 59,8 67,6
500hz min 55,3 55,3 56
prom 58,69 56,74 61,16 59,51
max 54,8 54,8 68
1khz min 50,9 50,9 52,3
prom 52,83 53,94 58,95 54,87
max 52,4 52,4 56,4
2khz min 49,3 49,3 511
prom 50,61 54,21 52,66 51,29

Fuente: Campus de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Elaborado por: Jaime Parrales Canto

La muestra realizada en la Facultad de Agropecuaria, también nos genera una

informacion de registro promedio de 68.3 Db lo que indica que se estd también

sobre los limites permisibles, hay que considerar que en esta area existen aulas de

clases y oficinas administrativas que son afectadas por la emision de ruido, al

existir areas de parqueo y calles de circulacion vehicular los niveles se van a

mantener variando de acuerdo al flujo vehicular, igualmente la muestra esta
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graficada con una duracion de 17 segundos, aunque la toma realizada fue de 3

minutos.

Tabla 18: Resultados generales de monitoreo en la Facultad de Arquitectura

FECHA: 04/06/2018 TIEMPO NPSeq(A)
frecuencias |limites | 09:45 a2 09:48 |09:53 a 09:56 |10:01 a 10:04
max 64,7 57,3 55,21
20hz min 55,7 48,2 45,92
prom 56,97747253 54,77912088 54,28 55,345531
max 71,9 59,3 57,29
100hz min 52,5 48,2 51,72
prom 69,03901099 59,69230769 61,69230769 63,474542
max 63,3 55,1 57,23
200hz min 50,3 48 45,91
prom 60,76648352 51,68736264 54,89 55,781282
max 63,3 55,2 57,25
500hz min 51 52,3 50,98
prom 59,54285714 54,35604396 57,86 57,252967
max 55,7 51,5 52,27
1khz min 47,1 45 49,21
prom 52,67802198 49,84395604 50,27 50,930659
max 51,6 48,3 46,54
2khz min 43,8 44,9 49,21
prom 49,1967033 47,25879121 45,28 47,245165

Fuente: Campus de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Elaborado por: Jaime Parrales Canto
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Tabla 19: Resultados generales de monitoreo en la Facultad de Ciencias

Medicas

FECHA: 04/06/2018 TIEMPO NPSeq(A)
frecuencias |limites | 10:27 a 10:30 10:35210:38 [10:43 a 10:46
max 58,7 56,9 59
20hz min 53,1 53,3 53,8
prom 57,18 56,01 57,56 56,92
max 60 66,3 64,9
100hz min 56,5 58,3 571
prom 64 64,18 65,24 64,47
max 54,8 55,6 54,3
200hz min 52 52,1 49,8
prom 52,99 53,6 52,74 53,11
max 57,3 59,9 55,5
500hz min 53,4 51,1 51,4
prom 56,32 56,24 54 55,52
max 50,6 50,9 52,3
1khz min 49,6 46 45,6
prom 50,4 48,41 49,34 49,39
max 48,6 48,4 48,6
2khz min 46,6 41,7 42,3
prom 48,17 46,13 45,79 46,7

Fuente: Campus de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Elaborado por: Jaime Parrales Canto

En la Facultad de Arquitectura se realizd un muestreo aproximadamente a las

9:45 horas de la manana existiendo movimiento vehicular como peatonal por el

desarrollo de las labores tanto académicas como administrativas, se hizo la

medicion en tiempos de 3 minutos cada una y en el grafico que presento con una

duracién de 17 segundo se observa una ponderacion de 69.03 Db lo cual nos
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indica que también estamos por sobre los niveles permisibles determinados en el

TULAS.

La facultad de Ciencias Médicas, asi como la de Enfermeria también son
afectadas por las emisiones de ruidos encontrandonos con un promedio de 65.24
Db lo que significa estar sobre los limites permisibles, aqui también se realizaron
muestras de 3 minutos, pero en el grafico representamos el promedio ponderable

mas alto con un tiempo de representacion de 17 segundos.

Tabla 20: Resultados generales de monitoreo en la segunda puerta de la

ULEAM

FECHA: 04/06/2018 TIEMPO NPSeq(A)
frecuencias |limites | 12:00 a 12:03 12:08 a 12:11 12:16 a 12:19
max 60,3 74,6 75,5
20hz min 55,1 61 67,3
prom 59,13 70,27 72,72 67,37
max 65,4 77 76,4
100hz min 58,6 59,4 64,3
prom 63,99 70,92 70,58 68,5
max 65,9 72 66,8
200hz min 61,6 57,5 64,5
prom 64,21 68,12 65,89 66,07
max 63 64,7 67,9
500hz min 59,9 55,7 60,3
prom 62,22 62,73 61,78 62,24
max 60,1 64,9 64,2
1khz min 53,1 52,9 57,9
prom 57,27 61,19505495 59,1 59,19
max 56,8 56,8 61,3
2khz min 52,5 52,3 54,6
prom 53,77 55,47 56,05 55,09

Fuente: Campus de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Elaborado por: Jaime Parrales Canto
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En esta area los niveles de ruido son perceptibles con mayor intensidad, ya que
se la estd utilizando como puerta de ingreso y salida de vehiculos, aqui también
converge trafico vehicular que pasa por la calle que limita la salida desde el centro
de estudios, lo cual causa algin nivel de embotellamiento que dificulta la
circulacion y por ende incide en aumentar los niveles de ruido, aqui tenemos
ponderado un promedio de 70.92 Db y que al igual que las otras areas

monitoreadas rebasan lo que esta determinado en el TULAS.

4.5. COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

Para probar la hipdtesis, se utilizd la descripcion general con consultas
organizadas y una investigacion paramétrica persistente en las preguntas de
consulta, realizando pruebas no paramétricas bivariadas por métodos para el
examen de conexién de Kendall's Tau-b, relacion Spearman y R de Pearson para;
La comprobacion de las teorias en el software medible SPSS v.19. De la misma
manera, se continué haciendo la traduccion de los resultados pensando en los

parametros de estimacion que se toman a consideracion:

En el caso de que el coeficiente de conexidn sea entre
0-0,2 =correlacion es minima
0,2 - 0,4 = correlacion baja
0,4 - 0,6, = correlaciéon moderada
0,6 - 0,8 = correlacion buena
0,8 y 1 = correlacion Muy buena. Este resultado también es valido para

negativo
Hipotesis: Los niveles excesivos de ruido inciden en el impacto sonoro en el

interior de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi reduciendo la calidad de

desarrollo en los procesos académicos — administrativos periodo 2017.
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Tabla 21: Medidas simétricas correlacionales

Error tip. T Sig.
Valor asint.? aproximada® | aproximada
|Ordinal por ordinal Tau-b de Kendall ,742) ,020 14,993 ,000
Correlacion de ,783 ,023 24,396 ,000¢
Spearman
Intervalo por R de Pearson ,819 ,014 27,670 ,000¢
intervalo
IN de casos validos 378

Fuente: IBM SPSS, (Editor de datos estadisticos)

Elaborado: Jaime Parrales Canto

Asumiendo la hipotesis alternativa, basada en que los niveles excesivos de
ruido si inciden en el impacto sonoro en el interior de la Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi reduciendo la calidad de desarrollo en los procesos académicos

— administrativos periodo 2017.

— Correlacion de Tau-b de Kendall, que da como valor P= 0,742 con un
error de 0,020 se puede comprobar que existe una buena correlacion.

— Correlacion de Spearman, que da como valor P= 0,783 con un error de
0,023 se puede comprobar que existe una buena correlacion.

— Correlacion R de Pearson, que da como valor P= 0,819 con un error de

0,014 se puede comprobar que existe una muy buena correlacion.

Ante lo expuesto se toma a consideracion la Hipdtesis alternativa, evidenciada
mediante las preguntas a la poblacion PE2, PE3, PE5 y PE9, y en los analisis
paramétricos aplicados en la entrada principal de la ULEAM, en la Facultad de
Agropecuaria, en la Facultad de Arquitectura, en la Facultad de Ciencias Médicas

y la segunda puerta de la ULEAM, en los analisis P1, P2, P3, P4 y P5.

Al establecer la comprobacion alternativa, se comprueba que es factible la

ejecucion del proyecto mediante la propuesta que se presenta en el capitulo VI.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES.

Con relacion a los objetivos planteados se pudo concluir:

e Se ha logrado monitorear y evaluar los niveles de ruido obtenidos en
diferentes puntos de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, lo que
permitio determinar el grado de percepcion y el grado de molestia del

ruido ambiental que tiene la poblacidn universitaria.

e Se cumplid con el objetivo general, puesto que se logré determinar la
contaminacion por ruido ya que todos los valores registrados en cada sitio
medido superan la norma (normativa ecuatoriana y europea) establecida,
lo que permite determinar que estan contaminado acusticamente afectados

por el ruido.

e Los niveles excesivos de ruido inciden en el impacto sonoro en el interior
de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, reduciendo la calidad de
desarrollo en los procesos académicos — administrativos.

5.2. RECOMENDACIONES.
Se recomienda a todas las Autoridades de la Uleam:
e Realizar una campana educativa de informacion sobre el ruido ambiental

dirigida a estudiantes, profesores y trabajadores de la Universidad Laica

Eloy Alfaro de Manabi.
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e Realizar un estudio de movilidad interna que permita la restructuracion

vial peatonal y de trafico rodado.

e Restringir el parqueo automotor en las areas delimitadas como de mayor

sensibilidad acustica.

e Control al ingreso de vehiculos con escape modificados

e Concientizar en los estudiantes, profesores y empleados en el uso de

vehiculos alternativos.

e Ubicar un sistema de sefialética para la organizacion del trafico rodado, y
en lo posible derivarlos al area del edificio de parqueo que tiene la

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi.
El procedimiento planteado para el excesivo ruido provocado en la Uleam es

identificar en un plano los lugares de mayor incidencia de contaminacion

ambiental por ruido.
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CAPITULO VI

6. PROPUESTA

6.1. Titulo de la Propuesta

“IDENTIFICAR EN UN PLANO LOS LUGARES CRITICOS POR
EMISION DE RUIDO QUE GENERA EL PARQUE AUTOMOTOR EN LA
UNIVERSIDAD ELOY ALFARO DE MANABI, PARA IMPLEMENTAR
MEDIDAS DE REDUCCION Y MITIGACION DURANTE EL PERIODO
20177,

6.2. JUSTIFICACION

En la actualidad los diferentes medios de transporte que utiliza el ser humano
genera algun tipo de impacto al medio natural, su uso aplicado a varias
actividades de desarrollo del hombre ha crecido de forma no ordenada generando

una serie de afectaciones en los entornos donde existe alta presencia de estos.

Y en funcién de las recomendaciones planteadas en la fase final de la
investigacion se propone identificar en un plano los lugares criticos por emision
de ruido que genera el parque automotor en los predios de la Universidad Laica

Eloy Alfaro de Manabi.

La propuesta se justifica porque en los predios de la Universidad Eloy Alfaro
de Manabi, circulan por varias razones una gran cantidad de vehiculos de
diferentes tipos que generan niveles de ruido que afectan las actividades

académicas como administrativas, se busca identificar a través de un mapa los
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lugares criticos de emision de ruido, asi como de otras actividades que se llevan a
cabo en la universidad, afectando de manera general las condiciones del entorno,
el parque automotor es considerado una de las causas, por lo que a través del
mapa se podrian organizar areas de circulacion y parqueo que permitan tener un

mayor control en la circulacioén y de esa manera minimizar los niveles de ruido.

6.3. FUNDAMENTACION

Estd comprobado cientificamente que el ruido afecta las condiciones
fisiologicas y Psicologicas del ser humano donde desarrolla sus actividades, al
existir niveles de ruidos altos en el interior de la universidad se estan afectando los
procesos educativos y administrativos de la poblacién universitaria, por lo que se
hace necesario realizar una redistribucion del trafico interno del parque automotor

y de varias actividades que se realizan al interior del centro de estudio.

6.4. OBJETIVOS

6.4.1. OBJETIVO GENERAL

Identificar en un plano las 4reas de mayor emision de ruido al interior de la
Universidad Eloy Alfaro de Manabi, y aplicar medidas para minimizar los niveles

de ruidos.
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6.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Se logro identificar las fuentes generadoras de ruidos de los vehiculos de
docentes, empleados — trabajadores, alumnos y de los trabajos de

remodelacion y construccion por el departamento técnico y contratista.

e Se pudo determinar los decibeles del ruido producido por el transito

vehicular dentro de los predios Universitarios.

e Se alcanz6 analizar los niveles de ruidos que repercuten en las diferentes

actividades diarias dentro del campo universitario.

6.5. IMPORTANCIA

En los paises desarrollados los mapas acusticos se han convertido en una
verdadera herramienta que sirve para identificar los lugares donde existe una alta
emision de ruidos que permite a la ves tomar medidas correctivas para minimizar
los impactos acusticos que esta causa, al interior de los predios universitarios a
través de un plano se ha identificado algunos lugares criticos por lo que se busca
a través de una redistribucion del trafico interno, asi como otras actividades

reducir los niveles de ruido.

6.6. UBICACION SECTORIAL Y FiSICA

La Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi, (ULEAM) creada mediante
Ley No. 10 publicada en el Registro Oficial No. 313 de noviembre 13 de 1985, es
una institucion de Educacion Superior, con personeria juridica de derecho publico
sin fines de lucro, de caricter laico, autdbnoma, democratica, pluralista, critica y

cientifica.
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La Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi, tiene su sede principal en la
ciudad de Manta, cuenta con instalaciones, infraestructura y tecnologia, acorde a
las necesidades de sus diferentes actividades especialmente académicas, es una
comunidad de autoridades, personal académico, estudiantes, personal
administrativo y de servicios; su mision es formar profesionales e investigadores
de excelencia, creativos, humanistas, con capacidad de liderazgo, pensamiento
critico y alta conciencia ciudadana; generar, aplicar y difundir el conocimiento y,
proporcionar e implementar alternativas de solucion a los problemas de la

colectividad, para promover el desarrollo integral del Ecuador.

La universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, ha crecido en los ultimos afios en
su poblacion estudiantil, asi como el 4rea administrativa, de igual forma hoy en
dia se encuentra rodeada de multiples negocios, instituciones de servicio, asi
como de un desarrollo urbanistico acelerado que ha incrementado el trafico del
parque automotor en varios niveles, todo esto conlleva a ser afectada por los

niveles de ruido desde estas fuentes.

6.7. FACTIBILIDAD

El monitoreo, asi como el aforo y la percepcion de los involucrados en el
estudio determino los niveles de ruido, por lo que se hace necesaria la
implementacion de medidas para minimizar los efectos que causa el ruido
generado por el trafico automotor, en un principio lo asumira la universidad a
través de la organizacion interna con la que cuenta la institucidén, generando
medidas correctivas de aplicacion organizando al personal encargado del ingreso

y salida de vehiculos de la universidad.
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6.8. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

La Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi como instituciéon publica de
servicio, tiene el compromiso con la comunidad de alcanzar y proyectar calidad
ambiental, asi como alcanzar metas que sirvan para evaluar el nivel y los
estandares de confort de la poblacién estudiantil y administrativa, creando los
espacios adecuados que involucra el buen vivir, estipulado acertadamente en la
Constitucion de la Republica donde se recoge una vision centrada en el ser
humano como parte de un entorno natural y social, determinado en uno de sus
componentes a vivir en naturaleza y un ambiente sano, por lo tanto minimizar los
niveles de contaminacidn acustica al interior de los predios universitarios debe
ser una de las prioridades de las autoridades para alcanzar una convivencia

armonica al interior de la universidad.

En un plano se identificaran los lugares donde existe la mayor emision de
ruido, lo que permitira que se realice una distribucion organizada de circulacién
de vehiculos que sera coordinada por personal que cuida el ingreso y salida de
vehiculos, asi como permitir el parqueo en areas donde no se den problemas de

congestionamiento que es una de las causas para aumentar los niveles de ruido.
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6.9. ANALISIS INVOLUCRADO

Tabla 22: Matriz de involucrados

PROBLEMAS RECURSOS Y INTERESES DEL
SN INTERESES PERCIBIDOS MANDATOS PROYECTO
Altos niveles de ruido por Autoridades de la Monitorear y controlar los
Universidad Laica Eloy Implementacion de control | trafico rodado y actividades Universidad cubren . . o
Alfaro de Manabi de ruido en la Universidad sociales y deportivas al econdmicamente la niveles de ruido al interior

interior de la Universidad

propuesta.

de la Universidad

Docentes, estudiantes,
administrativos.

Obtencién de una mejora
en el entorno donde
desenvuelven sus
actividades.

El ruido afecta el normal
desarrollo de las
actividades docentes, y
laborales.

Funcionario, de la
Universidad desarrolla
propuesta en la maestria,
tiene el apoyo de
estudiantes y personal
administrativo.

Establecer a través del
monitoreo de ruido,
estrategias que minimicen
su impacto, ubicando
senaléticas de prevencion
en lugares determinados
con mayores niveles de
ruido.

Estudiante del master.

Identificar las zonas de
mayor sensibilidad acustica
en la Universidad

Desconocimiento de las
afectaciones que provoca el
ruido en el desarrollo de las

actividades dentro de la

Universidad

El egresado aporta con el
estudio y propuesta a las
autoridades de la
Universidad

Requisito previo la
obtencion del grado de
magister.

Elaborado por: Jaime Parrales Canto

85




PLAN DE ACCION

Tabla 23: Medidas Propuestas

MEDIO DE
ITEM ACTIVIDADES RESPONSABLES INDICADOR VERIFICACION PRESUPUESTO | TIEMPO
Corto plazo:
Resultado del 3 meses
diagnosti .
Disefiar un Plan de areas Ci)?’l%:rlll(;:i;)(iloe,s Monitoreo de Mediano
01 .. Departamento Técnico . decibeles de ULEAM Plazo: 6
criticas recomendaciones y , ..
areas criticas meses
propuesta de esta
investigacion Largo Plazo:
1 afio
Corto plazo:
3 meses
Restringir el ingreso de Bits d Mediano
02 vehiculos a las areas de Guardia de la Uleam Exceso de vehiculos pracorade ULEAM Plazo: 6
) L ingreso y salida
mayor 1mpacto acustico meses
Largo Plazo:
1 afio
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Corto plazo:

3 meses
Vice Rectorado
Coordinar horarios cuando Administrativo Pésima Mediano
03 se presente eventos APU Cierre de calle circulacion ULEAM Plazo: 6
sociales y deportivos FEUE vehicular meses
ASOET Largo Plazo:
1 afio
Corto plazo:
3 meses
Generar programas de Altas
04 afe{:rg(():?c’:;azle(inrsio;()r eelllalos Departamento Medio Fai:;;ri: dmedio | | iocidades ULEAM ﬁiiing
.. Ambiente de la Uleam : vehiculares
procesos gcademlcos - ambiente Uso inapropiado meses
administrativos del pito Largo Plazo:
1 afio
Introducir en las Corto plazo:
construcciones de nuevos 3 meses
espacios la variable .
ambiental de ruido para ) Falta de normativas Permiso Mediano
0s Departamento Técnico . . ULEAM Plazo: 6
que se  hagan las ambientales Ambiental
adecuaciones fisicas y se meses
minimice los niveles de Largo Plazo:
emision de ruido 1 afo
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6.10. DESCRIPCION DE LOS BENEFICIARIOS

Los principales beneficiarios de la propuesta sera toda la poblacion universitaria que
tendrd oportunidades de mejora en su entorno ya que los niveles de ruido al ser
minimizados reduciran los niveles de estrés y por lo tanto el rendimiento en los
procesos de aprendizaje permitiran una mayor concentracion, asi como el desarrollo del

entorno administrativo.

6.11. PLAN DE ACCION

En el Ecuador existe el Ministerio del Ambiente que es el encargado de realizar los
controles ambientales a través de una serie de normas establecidas, una de ellas es el
TULAS, (Texto unificado legislacion ambiental secundaria), que en el libro VI, anexo
V através de la presente norma determina o establece:

e Los niveles permisibles de ruido en el ambiente, provenientes de fuentes fijas.

e Los limites permisibles de emisiones de ruido desde vehiculos automotores.

e Los valores permisibles de niveles de vibracion en edificaciones.

e Los métodos y procedimientos destinados a la determinacion de los niveles de

ruido.

La presente norma tiene como objetivo el preservar la salud y bienestar de las
personas, y del ambiente en general, mediante el establecimiento de niveles maximos
permisibles de ruido. La norma establece ademas los métodos y procedimientos
destinados a la determinacion de los niveles de ruido en el ambiente, asi como

disposiciones generales en lo referente a la prevencion y control de ruidos.

Se establecen también los niveles de ruido méximo permisibles para vehiculos

automotores y de los métodos de medicidn de estos niveles de ruido.

6.12. ADMINISTRACION

La administracion de la propuesta debe estar coordinada por una unidad de control

ambiental que debe ser parte de la Universidad Eloy Alfaro, asi como personal que
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labora en las areas de ingreso y parqueo de vehiculos que deben ser los encargados de la

distribucién y organizacion interna del parque automotor.

6. 13. FINANCIAMIENTO

El financiamiento es responsabilidad de la administracion del centro de estudio por
cuanto serd el personal que labora en la institucidon quienes ejecutaran el control de
ruido a través del monitoreo y distribucion de las diferentes actividades realizadas al

interior del centro.

6.14. PRESUPUESTO

Tabla 24: Presupuesto

COSTO INICIAL DE LA PROPUESTA

PERSONAL Y EQUIPOS PRECIO

Un sonémetro tipo 1 marca CESVA 310 que se utiliz6 para el estudio. $ 5000.00

1 Computador para instalar el Software para la conectividad del | $ 800.00
equipo.

Dos personas del centro que serdn capacitados y los encargados de $ 1600.00
monitorear las emisiones cada cierto tiempo y que seran empleados de
la universidad.

TOTAL $ 7400.00

Elaborado por: Jaime Parrales Canto

6.15 EVALUACION

El éxito de la unidad de monitoreo y control de la calidad ambiental dentro de los
predios universitarios, estara en dependencia de que las autoridades que administran el
centro educativo, determinen como prioridad la salud de la poblacion estudiantil, asi
como el personal administrativo, del interés de la comunidad también en mejorar su
entorno ambiental y que a través del equipo de control se aplique lo que esta

determinado en la normativa ambiental vigente en el pais.
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ANEXOS

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI
“ULEAM”
DIRECCION DE POSTGRADO, COOPERACION Y RELACIONES
INTERNACIONALES.

La presente encuesta forma parte de un trabajo de investigacion, previo la obtencion del
titulo de Magister en la especialidad de Gestion Ambiental, para lo cual solicitamos su
colaboracion.

Agradecemos de antemano y confirmamos la confidencialidad de los datos obtenidos.

1. ;Qué nivel de conocimientos tiene Ud. sobre el ruido como contaminante del
ambiente?

a) Ninguno O
b) Poco O
c) Bastante O
d) Suficiente O

2. ;(Considera usted que el ruido generado por trafico rodado afecta las actividades
diarias?

a) Ninguno O

b) Poco O

c) Bastante O

d) Suficiente I

3. (Cree Ud. que el nivel de ruido generado dentro de la universidad afecta las
labores diarias?

a) Ninguno O
b) Poco O
c) Bastante O
d) Suficiente O

4. ;Contribuye Ud. a generar ruido por trafico rodado en la Universidad Laica
Eloy Alfaro de Manabi?

a) Ninguno O
b) Poco O
c) Bastante O
d) Suficiente O
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2. El ruido generado por trafico rodado afecta fisiolégicamente. ;Qué
ponderacion le daria Ud. a esta afirmacion?

a) Ninguno O
b) Poco

c) Bastante O
d) Suficiente I

3. (Conoce Ud. la normativa legal que determina los niveles maximos de ruido en
los centros educativos?

a) Ninguno O
b) Poco

c) Bastante O
d) Suficiente O

4. ;Visualiza en el interior de los predios de la Universidad Eloy Alfaro de Manabi
sefialética que indica areas identificadas con la contaminacion por ruido?

a) Ninguno O
b) Poco O
c) Bastante O
d) Suficiente O

5. ¢Cree Ud. que existe control suficiente sobre el parque automotor que ingresa y
sale de la universidad para prevenir la contaminacion por ruido?

a) Ninguno O
b) Poco

c) Bastante O
d) Suficiente O

6. Conociendo que el ruido afecta las actividades en la universidad, asumiria un
compromiso para contribuir a minimizar la contaminacion por ruido?

a) Ninguno O
b) Poco O
c) Bastante O
d) Suficiente O

7. (En la universidad existe un edificio para parqueo, como autoridad, docente,
estudiante, empleado y trabajador, estaria en condiciones de utilizarlo sabiendo
que se van a minimizar los niveles de ruido al interior de la universidad?

a) Ninguno O
b) Poco O
c) Bastante O
d) Suficiente O
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ESTUDIO DE CAMPO

ENTRADA PRINCIPAL ULEAM (P1)
NPSeq(A) 59.71
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FACULTAD DE ARQUITECTURA (P3)
NPSeq(A) 55
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FACULTAD DE AGROPECUARIA(P2)
NPSeq.(A) 58.45
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PUERTA POSTERIOR(PS)
NPSeq.(A) 63.07
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FACULTAD DE AGROPECUARIA(P2)
NPSeq.(A) 58.45
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