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RESUMEN

Se realizd un trabajo de investigacion en una plantacion de platano ubicada en la granja
Experimental Rio Suma de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, extension en El
Carmen, con el objetivo de evaluar los diferentes tipos de enfunde con sus moléculas aditivas
en el platano de exportacion (Musa ABB), para lo cual se utilizd un Disefio de Bloques
Completamente al Azar (DBCA) con arreglo factorial A x B. Para el andlisis estadistico se
realiz6 la prueba de significacion de Tukey al 0,05% con la ayuda del software estadistico
INFOSTAT; los tratamientos consistieron en dos métodos de enfunde (bellota cerrada y bellota
abierta) como factor Ay la aplicacién de moléculas aditivas en el racimo para el control de
plagas (natural, azufre, Bifentrina y Pyriproxifen) dando un total de 8 tratamientos con 3
repeticiones. Los resultados referentes a la produccion del nimero de manos por racimo y
numero de dedos exportable por racimo no se encontraron diferencias significativas (p > 0,05)
ni en los métodos de enfunde ni las moléculas aditivas, sin embargo, en la interaccion de los
factores el uso del enfunde en bellota cerrada mas pyriproxifen con 28,87 y bellota abierta con
azufre con 29,53 como los de mayor produccion; en lo relacionado al ataque de las plagas el
métodos de enfunde y las moléculas aditivas presentaron diferencias estadisticas (p < 0,05),
siendo el enfunde con la bellota abierta (0,82%) y los productos quimicos bifentrina (0,4%) y

pyriproxifen (0,82%) tuvieron la menor incidencia de plagas en el racimo.

Palabras claves: Enfunde, bellota, plagas, azufre, bifentrina, pyriproxifen.
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ABSTRATC

A research work was carried out in a banana plantation located in the Rio Suma Experimental
farm of the Laica Eloy Alfaro de Manabi University, extension in EI Carmen, with the objective
of evaluating the different types of casings with their additive molecules in the banana of export
(Musa ABB), for which a completely randomized block design (DBCA) with A x B factorial
arrangement was used. For the statistical analysis, Tukey's significance test was performed at
5% with the help of the INFOSTAT statistical software; The treatments consisted of two
sheathing methods (closed acorn and open acorn) as factor A and the application of additive
molecules in the bunch for pest control (natural, sulfur, Bifenthrin and Pyriproxifen) giving a
total of 8 treatments with 3 repetitions. . The results referring to the production of the number
of hands per bunch and the number of exportable fingers per bunch did not find significant
differences (p > 0.05) neither in the sheathing methods nor in the additive molecules, however,
in the interaction of the factors the use of sheathing in closed acorn plus pyriproxyfen with
28.87 and open acorn with sulfur with 29.53 as the highest production; Regarding the pest
attack, the sheathing methods and the additive molecules presented statistical differences (p <
0.05), being the sheathing with the open acorn (0.82%) and the bifenthrin chemical products
(0.4% ) and pyriproxyfen (0.82%) had the lowest incidence of pests in the bunch.

Keywords: sheath, acorn, pests, sulfur, bifenthrin, pyriproxyfen.



INTRODUCCION

Ecuador ha sido considerado como el primer exportador del mundo de las musaceas
debido a los grandes volimenes que envia fuera del pais durante el afio, este aporta al comercio
internacional el 35% del mercado y se encuentra en el cuarto puesto de la produccion mundial
de platano; la historia de este cultivar en el pais se remonta desde los afios 50 donde empez6 su
apogeo y con el paso de los afios se ha convertido en el gran generador de ingresos de divisas
y ocupa el tercer lugar en la produccién de recursos del pais, por debajo del petréleo y las
remesas que envian los migrantes (Benitez, 2017). Este mismo autor sefiala que el platano se
ha convertido en la actividad agricola de produccion de mayor importancia, tanto por el ingreso
econdmico que genera al agricultor como al pais y a la creacion de fuentes de empleos que
ayudan a sostener a las familias rurales donde se cultiva esta musacea, segun los registros de
cultivos en el pais, el platano se encuentra cultivo en alrededor de 163 039 hectareas, de las
cuales la mayoria se concentran en las provincias de Manabi, Santo Domingo, Los Rios y El
Oro.

Sin embargo, esta importancia del platano ecuatoriano a nivel internacional se debe a
los altos estandares de calidad que tiene la fruta y que se exporta, la cual es evaluada mediante
el establecimiento de los procedimientos de revision que producen efectos en la generacion del
comercio exterior en los referente a las exportaciones del platano; los elementos de inspeccion
son Utiles para que el productor pueda disefiar estrategias de produccion y control de calidad
para seguir buscando nuevos mercados de exportacion de la fruta, garantizando la calidad y la

excelencia (Espinoza y Mosquera, 2016).

Estas estrategias son Utiles para mantener los mercados mas importantes de exportacion,
ya que en los Estados Unidos y paises europeos las exigencias siempre tienen rangos altos, esto
desde las primeras exportaciones realizadas, lo que obligd a las empresas y productores a
buscar alternativas en las que se cuide el racimo y la fruta se pueda mantener sin manchas,
ataques de plagas o temperaturas por debajo de lo requerido que dafien o afecten al racimo, lo

que provocara un rechazo en la comercializacion (Lopez y Vargas, 2018).

Entre las opciones que se implementaron para esta finalidad se encuentra la técnica del
enfunde del racimo, una préactica cultural que se realiza obligatoriamente en los cultivos de
platano para exportacion, esta consiste en colocar una funda plastica, de polietileno u otro
material al racimo para protegerlo de dafios por roce con las hojas o insectos como el thrips o
la cochinilla, las caracteristicas de estas fundas son sus perforaciones que permiten ingresar el

aire para mantener la temperatura del racimo de manera adecuada, otra de las caracteristicas es
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el tamafio, la cual se disefia pensando en el crecimiento y desarrollo de los dedos (Vasquez
et al., 2019).

El método del enfunde del racimo de platano segin los historiadores aparecié por
primera vez en Guatemala alrededor del afio de 1956, a partir de aqui se extendi6 a los demas
paises en los que se producia platano para exportacién, la idea de las fundas actuales ademas
de ayudar en la proteccion de la fruta, consiste en brindar en el racimo un ambiente adecuado
para incrementar el rendimiento, mediante el desarrollo de los dedos, esto gracias a que se
disefian con la finalidad de proporcionar temperaturas adecuadas a los frutos (Vézina y Baena,
2020).

Las investigaciones sobre el enfundado del racimo apuntan que el tipo de funda y
métodos de enfunde no ayudan al incremento de la produccion, y a pesar de este proceso que
se realiza, los racimos no estan libres totalmente del ataque de insectos y plagas dafiinas, por
esta razon, los experimentos han incluido el uso de productos aditivos en las fundas para que la
proteccion de racimo esté garantizada y exista un mayor control de ataque de organismos no
deseados en los dedos (Villalobos et al., 2018).

Objetivo General:

Evaluar los diferentes tipos de enfunde con sus moléculas aditivas en el platano de

exportacion (Musa ABB).
Objetivos Especificos:

e Determinar el mejor método de enfunde en el control de plagas en la fruta de platano de
exportacion (Musa AAB).

e Definir la molécula aditiva mas adecuada en el control de plagas en la fruta de platano
de exportacion (Musa AAB).

e Realizar el andlisis econdmico de los costos por tratamientos.
Hipotesis alternativa:

El uso de fundas de polietileno con moléculas aditivas tiene incidencia significativa en

el manejo de plagas en el cultivo de platano (Musa AAB)



CAPITULO I

1 MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes

Durante los Gltimos afios las musaceas (platano y banano) en el Ecuador se han
posicionado como los cultivos de mayor crecimiento en importancia, tanto en lo econdémico
como en lo social, en la actualidad el pais ocupa el cuarto puesto a nivel internacional en lo
relacionado a la produccion de platano, alcanzado valores anuales que bordean los 8 millones
de toneladas; esto ha provocado que esta actividad agricola se convierta en un sostén
indispensable en la economia social de los sectores rurales y una fuente de produccion de
alimento de primera necesidad que garantiza la seguridad alimentaria (Armendariz et al., 2014).

1.2 Generalidades del cultivo

1.2.1 Origeny distribucion

El platano o como también se lo ha reconocido a nivel mundial Musa paradisiaca tiene
su origen segun los historiadores en el continente asiatico, en la parte sudeste entre los paises
de Tailandia, India y Malasia; a partir de aqui se ha logrado extender a casi todas las regiones
calidad del planeta, especialmente en el continente africano y América del sur, con los avances
en el transporte de productos y mercancias, el platano se convirtié en uno de los principales

para la exportacion (Merchan y Ochoa, 2016).

El cultivo y produccién de la fruta de las musaceas comenzo aproximadamente hace 10
000 afios a.C. las teorias sobre su distribucion suponen que desde el sudeste asiatico el platano
fue transportado a la parte occidental de Africa, y este con el transporte de esclavos en la época
de la colonia fueron llevados a Republica Dominicana en Centroamérica, de donde se comenzé
a distribuir a los demas paises de América central y Sudamérica, en la actualidad gracias a cruce
genético se han producido todos los cultivares conocidos del platano, especialmente de los

géneros Musa acuminata y M. balbisiana (Chuchuca, 2019).

La exportacién del platano se ha producido durante las Ultimas décadas, y cada vez mas
incrementa la demanda en los mercados internacionales, Ecuador esta considerado como uno
de los paises de mayor participacion, y compite en las exportaciones de esta fruta con Colombia

y Costa Rica, paises con grandes extensiones de platano cultivadas; estos paises cuentan con
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condiciones agrocliméaticas que han beneficiado la produccién y el desarrollo de las plantas,

mejorando los genotipos de algunos cultivares (Buitron y Morillo, 2017).

1.2.2 Clasificacion taxondmica

En los ultimos afios, los cientificos e investigadores han buscado los origenes de las
musaceas Y sus cultivares, entre las técnicas empleadas se encuentran los estudios genéticos,
los cuales han ayudado a determinar que la mayoria de los hibridos del género Musa se
componen de la combinatoria entre los cruces de genomas de ploidia como diploides resultando
AA, AB y BB; asi mismo de forma triploide AAA, AAB y ABB por esta razon para realizar
una clasificacion adecuado de las musaceas se toman en cuenta aspectos fenolégicos como la

morfologia de las plantas y el fruto (Buitrago et al., 2020).

Segun la clasificacion de Chiriboga, (2018) el platano y todas sus variedades y cultivares

taxondmicamente se clasifican de la siguiente manera:
Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Zingiberales

Familia: Musacea

Género: Musa

Especie: acuminata x balbisiana

1.2.3 Morfologia del platano

La planta de platano esta caracterizada como una herbacea, que tiene un gran tamafio y
es de ciclo perenne, entre las partes que la componen se encuentra el pseudotallo, cormo, raices,
hojas y el fruto agrupado en un racimo; las producciones de este cultivo han representado una
importancia vital por las exportaciones que se realizan cada afio y los ingresos econémicos que

genera, los cuales dan soporte a la sociedad rural (Ramén, 2017).

Las raices que componen a la planta se encuentras y se desarrollan a partir del cormo, o
tallo verdadero, se pueden identificar las raices primarias que ayudan a soportar el peso de la

planta, las secundarias Yy terciarias que sirven en la absorcién de los nutrientes y el agua del
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suelo; estas crecen de manera superficial sobre el suelo, las medidas que llegan alcanzar no
superan los 40 cm de longitud y 10 mm de circunferencia; estas cuentan con la capacidad de
penetrar el suelo, aunque pueden limitar su desarrollo si existen obstaculos, las raices dan

soporte a la planta y ayudan a generar alimento para ella (Herrera, 2021).

Las hojas del platano se componen como el punto de crecimiento de la planta, estas se
ubican de manera espiral y dan estructuracién al pseudotallo, la tasa de emisién foliar llega a
una por semana, el tamafio es variado segun la edad de la planta, son alargadas y presentan una
contextura fragil en los bordes, la coloracién normal es verde y detienen su crecimiento con la
aparicion del tallo floral (R. A. Mufioz, 2015); al principio las hojas no cuentan con limbo y se
desarrollan en forma de espadas, cuando la planta llega a la madurez la forma cambia a ser oval-
oblongas y poseen limbo (Galan et al., 2018).

El pseudotallo esta constituido por las hojas de la planta, este alcanza un tamarfio en
longitud de entre 2 has los 5 metros, dependiendo de la variedad, en este se conservan reservas
de nutrientes para ser consumidas acorde la planta crece y se desarrolla, especialmente en la
época de formacion del racimo y la aparicion de las yemas o hijuelos; el grosor del pseudotallo
llega a los 40 centimetros, mantiene una contextura dura y logra soportar el peso de las hojas y
del racimo (Azuero, 2020).

1.3 El racimo

El racimo de platano este compuesto por los dedos o frutos, los cuales son comestibles
y a diferencia de otros cultivos no necesita de la polinizacion, ya que es considerado un fruto
estéril; la cosecha de este se realiza cuando los dedos alcanzan el grosor y tamafio adecuado, y
aun presenta una coloracion verde (Mufioz, 2015); sin embargo, el tamafio y calidad del racimo
esta directamente influenciado por la interaccion de los fotosintatos que se movilizan entre las
hojas de la planta y el fruto y la competencia para asimilar estos componentes, aunque para

mejorar el desarrollo se pueden utilizar hormonas vegetales (Lima et al., 2016).

1.3.1 Plagas

Ademas del problema de crecimiento y tamafio del fruto del platano en el racimo, estos
presentan los problemas de plagas que afectan la calidad y estética de los dedos, entre los mas
frecuentes se encuentra el Trips de la mancha roja, la cual incide sobre la estética del dedo
produciendo manchas de coloracidn rojizas, esta se previene con enfundes a tiempo del racimo,
en las primeras semanas de aparicion, esta plaga suele depositar sus huevos sobre la fruta y al

pasar los dias llegan a eclosionar (Chiriboga, 2018).



6

Otro de las plagas frecuentes en la fruta del platano es la denominada cochinilla harinosa
(Dactylopius coccus), insecto del grupo de las Hemiptera y de la familia de las Pseudococcidae,
el ataque de esta plaga inicia en el pseudotallo, alimentandose de la savia producida por este,
pero puede llegar aparecer en los dedos del racimo, entre las complicaciones de este insecto es

que transmite patdgenos y llega a generar deformaciones en el fruto (Palma et al., 2019).

1.4 Enfunde

Para el control de plagas y dafios del racimo se implement6 la préctica cultural del
enfunde del racimo, esta tiene un efecto directo sobre la calidad final de la fruta, ya que les
brinda proteccion a los dedos y segun los estudios beneficia en la produccion ayudando con el
incremento del peso y tamafio, generalmente se recomienda enfundar los racimos en las
primeras semanas después de la emision de la bellota, para que proteja al racimo mientras crece

y se desarrolla, asi al momento de la cosecha tener una fruta de calidad (Borja y Tigreros, 2018).

La practica del enfunde a nivel de campo se realiza bajo dos sistemas: el primero en el
que la bellota se encuentra totalmente, esto ocurre durante la primera semana de la emision del
tallo floral, la finalidad de esto es reducir las posibilidades del dafio del racimo por plagas y
para ganar un mejor ambiente dentro del racimo desde el inicio, el otro método implica la espera
de la abertura del racimo para el enfunde, la finalidad de esta técnica es la homogenizacion del
enfunde por tamafio para la cosecha, asi se lleva un control mas eficiente de la edad de la edad

de los racimo en relacion con el tamafio (Saavedra, 2017).

1.5 Productos para el control de plagas

Adicional a la practica del enfunde para la proteccion del racimo, las nuevas tecnologias
han involucrado el uso de productos adicionales para le prevencidn del ataque de insectos en la
fruta, en algunos casos se fumiga de manera externa el racimo y en otras las fundas llevan
adheridos componentes que actlan como insecticidas, estos actlan como repelente ante las

plagas que pueden llegar al racimo durante su desarrollo (Rodriguez et al., 2020).

Entro los componentes que se pueden utilizar encontramos extractos de tipo natural o
productos de la industria quimica; los extractos naturales son obtenidos de las plantas, estos
cuentan con algunas sustancias de tipo quimicas que actuan sobre las plagas con efectos
antimicrobianos, reduciendo su accion y multiplicacion, la ventaja de estos productos son el
efecto positivo sobre el ambiente, ya que no producen dafios secundarios o dejan particulas

toxicas sobre la fruta (Pastrana et al., 2017).
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La forma de extraccion de estos compuestos se realiza por medios fisicos, quimicos o
microbioldgicos, los cuales se pueden disolver de manera eficiente en agua o productos como
el alcohol o éter, estos extractos contienen un ingrediente activo que ayuda a repeler, inhibir la
accion de los insectos o patégenos (Cordova, 2019); el principal componente de los extractos
son los azucares reductores de tipo fructosa o glucosa, también aminoacidos y acido ascérbico
(Mufioz et al., 2017).

1.5.1 Extracto de canela

El aceite de canela (Cinnamomum zeylanicum) cuenta con propiedades antimicrobianas,
ademas de antioxidantes y antiparasitarias, estd compuesto principalmente de eugenol, en
proporciones de 70 a 95% y se lo puede aplicar en procesos de postcosecha para el control de
plagas (Montero et al., 2017); el extracto de canela puede ser aplicado en forma de repelente
térmico como alternativa al manejo técnico de plagas, esta opcion es natural y disminuye la

toxicidad y resistencia de insectos a otros productos (Corrales et al., 2018).

1.5.2 Control quimico

Para el control de plagas y enfermedades del fruto de platano las exportadoras utilizan
productos de la industria quimica, sin embrago, este método se utiliza exclusivamente para la
exportacion de la fruta, pero para el manejo del racimo en la funda existen productos con
sustancias adheridas que ayudan directamente al control de insectos y otras plagas, estas fundas
son las mas utilizadas con la finalidad de controlar los patdgenos, ya que al estar rociada en la
funda disminuye el costo de aplicaciones extras y proporcionan el mismo efectos, aunque

existen productos de facil aplicacién que cumplen el mismo rol de proteccién (Pasiche, 2018).



CAPITULO Il

2 INVESTIGACIONES EXPERIMENTALES AFINES AL PROYECTO DE
INVESTIGACION

El uso de productos alternativos para el control de plagas en el racimo de platano se ha
extendido al uso de extractos naturales que limiten la accién de quimicos tdxicos y
contaminantes, como el caso del experimento de Herrera, (2021) en el que estudio el efecto del
extracto de canela sobre el control de la pudricion de la corona del dedo de muséaceas, el cual

obtuvo el siguiente resumen de investigacion:

Se realiz6 el presente trabajo la aplicacion de un extracto etanolico de canela y un
fungicida para controlar la pudricion de corona. Se probd un extracto vegeta con diferentes
concentraciones, un testigo quimico mas un testigo absoluto que solo se aplic6 agua.... El mejor
tratamiento fue con extracto de canela fue T3 (extracto etanolico al 10%), dichos tratamientos
presentaron una menor afectacion de enfermedad, logrando inhibir el desarrollo del patdgeno.
Se evidencio que el T3 (extracto etanolico al 10%) supero a todos los demas tratamientos le
sigue el orden de eficiencia los tratamientos T1 (extracto etanolico al 1%), T2 (extracto
etanolico al 5%), T6 (extracto etanolico al 25%), el tratamiento 10 (tratamiento quimico) y
tratamiento 8 (extracto etanolico al 35%) mostraron similitud. Esto convierte al T3 como el
mejor del ensayo, debido a disminuyo el progreso de la enfermedad y el T9 (extracto etanolico

al 40%), T11 (testigo absoluto) mostraron menor eficacia. (pp 3-4).

De la misma manera en la investigacion de Torres, (2017) en la que evalud la incidencia
de un biofungicida a base de aloe vera y moringa en forma de extracto para controlar la
pudricion por hongo de la corona del platano, de este se obtuvo en siguiente resumen de

investigacion:

... Dentro el objetivo general que se planted en la investigacion fue, evaluar el efecto
biofungicida de los extractos botanicos de aloe vera y moringa en el control de la
pudricion de corona en la fruta de banano y como objetivo especifico, determinar la
menor severidad de la enfermedad a la aplicacion de los diferentes tratamientos.Para el
control de la pudricion de la corona, en nuestra investigacion se realizé aplicaciones a
base de extractos vegetales como Aloe vera y Moringa oleifera, dejando esterilizar
algunas muestras y otras sin esterilizar y utilizando un producto quimico Imazabil y
tiabendazol, siendo sus tratamientos T1 (Aloe vera esterilizado), T2 (Moringa sin

esterilizar), T3 (Moringa esterilizado), T4 (Moringa sin esterilizar), T5 (Mertect +
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Fungaflor) y T6 (Testigo absoluto), midiendo su grado de severidad en la escala de
acuerdo a la tabla de Frossard . Y conforme a los resultados, el que obtuvo menor grado
de severidad, inhibiendo el desarrollo de la enfermedad fue el tratamiento 2 (Aloe vera
sin esterilizar) con dosis de (50 cc), obtuvo un promedio menor de la escala antes
mencionada junto con el tratamiento 5 compuesta por (Mertect + Fugaflor). Aloe vera
L. proporciona una nueva alternativa bioldgica para el uso de fungicidas quimicos para
el control de la pudricién de la corona de la fruta de banano en post-cosecha. (pp 3-4).
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CAPITULO 111

3 DIAGNOSTICO O ESTUDIO DE CAMPO

3.1 Ubicacion del ensayo

El presente trabajo investigativo se llevo a cabo en tres plantaciones de platano; la primera
ubicada en la parroquia San Pedro de Suma Recinto Cohete, la segunda en la via Sumita Pita
en el Recinto Las Palmitas, y el tercero en la via Tigrillo sector la Raiz, todas pertenecientes en
el cantdn EI Carmen provincia de Manabi.

3.2 Caracteristicas agroecolégicas de la zona.

Tabla 1. Caracteristicas meteoroldgicas presentadas en el ensayo.

Caracteristicas El Carmen
Temperatura (°C) 24
Humedad Relativa (%) 86
Heliofania (Horas luz afio™) 1026,2
Precipitacion media anual (mm) 2 806
Altitud (msnm) 260

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2018).
3.3 Variables en estudio

3.3.1 Variables independientes
Factor A: Momento de enfunde

e el: Enfunde prematuro

e ¢2: Enfunde abierto

Factor B: Moléculas

e m1: Natural
e m2: Azufre
e m3: Bifentrina

e m4: Pyriproxifen
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3.3.2 Variables dependientes

» Porcentaje de frutos afectados por plagas
> Numero de dedos exportables por racimo

» Anélisis econémico

3.4 Caracteristica de las Unidades Experimentales

Tabla 2. Descripcion de la unidad experimental.

Caracteristicas de las unidades experimentales

Superficie del ensayo 2160 m?
Numero de parcelas 32
Plantas por parcela 9 plantas

Plantas a evaluar 8 plantas

Poblacién del ensayo 288 plantas

3.5 Tratamientos
De la combinacidn de factores obtenemos los siguientes tratamientos de investigacion.

Tabla 3. Disposicion de los tratamientos.

N° Factor A Factor B Descripcion

1 el ml Enfunde Prematuro + Natural

2 el m2 Enfunde Prematuro + Azufre

3 el m3 Enfunde Prematuro + Bifentrina
4 el m4 Enfunde Prematuro + Pyriproxifen
5 e2 ml Enfunde Abierto + Natural

6 e2 m2 Enfunde Abierto + Azufre

7 e3 m3 Enfunde Abierto + Bifentrina

8 ed m4 Enfunde Abierto + Pyriproxifen

3.6 Disefio experimental

En el presente ensayo se aplicd un Disefio de Bloque Completo al Azar (DBCA) con arreglo
factorial A x B. Para el analisis estadistico se realizo la prueba de significacion de Tukey al 5%

con la ayuda del software estadistico INFOSTAT versién 2020.



Tabla 4. Esquema del ADEVA
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F.V. gL
Total (t*rn-1 30
Factor A A-1 1
Factor B B-1 3
Interaccion A x B 3
Repeticion r-1 2
Error Experimental t-1)(r—1) 8

3.7

3.7.1

3.7.2

Materiales e instrumentos

Equipos de campo

e Machete

e Mascarilla

e Overol

e (Guantes
e Puntal

e Escalera
e Botas

e Cintas

e Moléculas aditivas

e Fundas de polietileno

Materiales de oficina

e Computadora

e Cuaderno
e Lapiz
e Esferos

e Calculadora
e Celular
e Impresora

e Hojas de papel bond



3.8 Manejo del Ensayo
Seleccion de la parcela

Limpieza de parcela

Aplicacion de moléculas aditivas
Toma de datos

Tabulacion, analisis e interpretacion de resultados

13
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CAPITULO IV

4 EVALUACION DE LOS RESULTADOS

De los tratamientos aplicados en la investigacion sobre el método de enfunde y la aplicacion de
moléculas para el control de plaga se obtuvieron los siguientes resultados:

4.1 NUmero de manos por racimo

Segun los resultados del analisis estadistico en cuanto a la produccién de manos por cada racimo
de platano, el andlisis de varianza determind que no existe diferencias significativa (p > 0,05)
entre los tratamientos aplicados, esto indica que el método de enfunde y la molécula utilizada
en la proteccion del racimo no influye sobre la cantidad de manos que se contabilizan por
racimo; tampoco se encontré diferencias estadisticas (p > 0,05); en promedio la produccion de

manos por racimo en esta investigacion llegd a 5,91 manos racimo (Tabla 5).

Tabla 5. Respuesta del platano en cuanto a la cantidad de manos por racimo bajo efecto del

método de enfunde y cuatro moléculas para el control de plagas del racimo.

Enfunde Molécula Medias
Bellota cerrada Natural 5,912
Bellota cerrada Azufre 5,52a
Bellota cerrada Bifentrina 5,4a
Bellota cerrada Pyriproxifen 5,9a
Bellota abierta Natural 5,4a
Bellota abierta Azufre 6,32a
Bellota abierta Bifentrina 6,63a
Bellota abierta Pyriproxifen 6,27a

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
4.2 Numero de dedos por racimo

En relacion con la producciéon de dedos por racimo el analisis estadistico determind que no
existe diferencias significativas (p > 0,05) para los factores en estudio (métodos de enfunde y
moléculas aditivas), sin embargo, para la interaccion de estos factores, el analisis estadistico

determiné diferencias significativas (p < 0,05) lo que muestra el efecto de la interaccién entre
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los métodos de enfunde y las moléculas aditivas en el desarrollo de dedos por racimo del platano

de exportacion.

En la figura 1 se determina las cantidades de dedos por racimo producido por los tratamientos
en estudio; los tratamientos 4 (enfunde con bellota cerrada mas Pyriproxifen) y 6 (enfunde con
bellota abierta mas azufre) los cuales alcanzaron 28,87 y 29,53 dedos por racimo, siendo los
resultados mas altos entre los tratamientos, mientras que el enfunde con bellota cerrada
Bifentrina y el enfunde con bellota abierta sin aplicacion de moléculas aditivas fueron los de

menor valor en esta variable.

Figura 1. Interaccién de los factores métodos de enfunde y moléculas aditivas para la

proteccion de racimo en la produccion de dedos por racimo del platano.
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Método de enfunde y molécula

Se ha determinado en diversas investigaciones que el rendimiento del racimo de platano no esta
influenciado por el enfunde ni la aplicacidn de productos de manera externa a los dedos, como
en el caso de la investigacion Basurto, (2019) en donde evalu6 el efecto de los colores de las
fundas de platano y la aplicacion de algunos fitorreguladores del crecimiento y desarrollo en
platano barraganete y no encontr6 diferencias significativa (p > 0,05) entre los tratamientos

aplicados en la investigacion, dando como resultado peso de racimos y dedos iguales.

Esta respuesta fue similar a la reportada por Dominguez (2016), que bajo el uso de

biorreguladores suministrado a racimos de platano no encontraron diferencias estadisticas (p >
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0,05) en los parametros longitud de dedos, didmetro y peso de racimos; aunque esto difiere a lo
mencionado por Aristizabal et al., (2008) en cual con la aplicacidn de productos organicos para
mejorar la calidad y el rendimiento del racimo encontrd diferencias estadisticas (p < 0,05)

logrando incrementos las variables de rendimiento en el cultivo.

Sinembargo, estas variaciones segun los expuesto y explicado Basurto, (2019) estas variaciones
en los rendimientos del racimo a la aplicacion de productos que mejoran las caracteristicas
productivas se debe especificamente a las caracteristicas ambientales de las zonas donde se
realizan las investigaciones, asi mismo con el efecto de las fundas y los colores utilizados, en
zonas con mayor cantidad de horas luz y climas tropicales el rendimiento del cultivo incrementa

su produccidn considerablemente.

4.3 Incidencia de plagas en los dedos

En el ataque de plagas encontrados en los racimos se establecieron diferencias estadisticas (p <
0,05) entre la media obtenida de los factores en estudio, es decir, tanto el método de enfunde y
las moléculas aditivas influyen diferentamente en el control de plagas al racimo de platano para
exportacion; sin embargo, en el cuanto a la interaccidn de los factores no se encontr6 diferencias

significativa (p > 0,05).

Figura 2. Métodos de enfunde sobre la proteccion de ataque de plagas del racimo al momento

de la cosecha.
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En la figura 2 se observa la incidencia en porcentaje del ataque de plagas en los dedos del
racimo de platano, en el método de enfunde con bellota cerrada se encontré mayor dafio de los
dedos por ataque de plagas con un porcentaje 3,18% por racimo, mientras que para el enfunde
con bellota abierta el porcentaje no supera al 1% de dedos dafiados o afectados por cada racimo

de platano.

En cuanto a la aplicacion de moléculas aditivas los resultados determinaron que bajo el método
natural (sin aplicacion de moléculas) se observa la mayor incidencia de ataque de plagas al
racimo, afectando al 4,35% de los dedos, mientras que con las moléculas quimicas de Bifentrina
y Pyriproxifen se alcanza un mayor control en el cuidado de los dedos del racimo contra el
ataque de plagas (Figura 3)

Figura 3. Resultados de la aplicacién de moléculas aditivas para la proteccion de racimo de

platano.
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En la investigacion de Villalva, (2017) en el que se utilizaron fundas con quimicos adheridos
para el control del trips en orito, encontrd diferencias no significativas (p > 0,05) en la cantidad
de trips en el racimo al momento de la inflorescencia, de la misma manera en la determinacién
del porcentaje de manos afectados tampoco reportd diferencias estadisticas entre los

tratamientos, con un promedio de 8% de incidencia en el dafio de las manos del racimo.
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Los productos quimicos que se adhieren a las fundas del racimo de platano cuentan con las
caracteristicas de ser insecticidas y nematicidas, y buscan controlar la accion de los insectos y
hongos, tratando de impedir el desarrollo de las plagas en todas sus etapas morfoldgicas
(Ecuaquimica, 2023); el ingrediente activo de este producto es el azadirachtina, la cual tiene la
facultad de introducirse en el cuerpo de la plaga y limita su desarrollo interrumpiendo su ciclo
de vida del trips (Colonia, 2020).

4.4 Andlisis econdmico

En cuanto al costo de enfunde de las bellotas cerradas y abiertas para la mano de obra no
representa costos extras, sin embargo, en el caso del uso de las fundas con moléculas aditivas
estos si se generan cambios; como se observa en la tabla 6 se determinan los costos por los tipos
de fundas, en el caso de las fundas con Pyriproxifen son las de mayor costo con un valor de
$12,00 el paquete de 100 fundas, mientras que en el caso de la funda azufrada fue la mas

econdmica con apenas $5,00.

Tabla 6. Costo de inversion de las fundas con moléculas aditivas para el control de plagas.

Tipo de funda Costo de la funda (100 U)
Natural $ 5,50
Azufrada $ 5,00
Bifentrina $ 7,00
Piryproxifen $ 12,00
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CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos se concluye que el método de enfunde con bellota abierta
presenta un mejor control en el ataque de plagas del racimo; ya que reduce el porcentaje de

dedos dafiados por racimo.

Para las moléculas aditivas los controladores quimicos adheridos a las fundas ayudan a un mejor
control de las plagas del racimo de platano, sin embargo, ni los métodos utilizados ni las
moléculas suministrada ayudan al incremento del rendimiento y produccion del racimo de

platano.

En cuanto al uso de las fundas de acuerdo con el costo de inversion la Pyriproxifen muestra un
mayor costo de inversion en la proteccion del racimo seguido de la bifentrina; mismas que

disminuyen la incidencia de plagas en mayor proporcion.
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RECOMENDACIONES

Con el andlisis de la informacion y los resultados obtenidos se recomienda a los plataneros del
cantén realizar el enfunde del racimo con la bellota abierta, ya que esta proporciona un mejor
control en el ataque de plagas, esto debido a que la funda ya queda fija entre los dedos del

racimo.

En cuanto al control con productos se recomienda la aplicacién de quimicos como la Bifentrina

y el Pyriproxifen, ya que garantizan un menor dafio en los dedos por racimo.

Por el costo de inversidn y el efecto sobre el racimo se recomienda el uso de la funda con
bifentrina, ya que el costo aunque es un poco mas elevado en comparacién la funda natural y

azufrada, muestra mayor proteccion del racimo que la pyriproxifen que tiene el costo mas alto.
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Anexo 1. ADEVA del nimero de manos por racimo bajo dos métodos de enfunde y cuatro

moléculas aditivas.

F.V. SC gl CM F p-valor
Repeticion 5,01 2 2,5 6,62 0,0095 **
Enfunde 1,34 1 1,34 3,54 0,0808 ns
Molécula 0,64 3 0,21 0,56 0,6489 ns
Enfunde*Molécula 2,49 3 0,83 2,2 0,1336 ns
Error 5,29 14 0,38
Total 14,77 23
CV %: 10,39

Anexo 2. ADEVA del nimero de dedos por racimo bajo dos métodos de enfunde y cuatro

moléculas aditivas.

F.V. SC

gl CM F p-valor
Repeticion 36,14 2 18,07 3,84 0,0468 *
Enfunde 0,24 1 0,24 0,05 0,8246 ns
Molécula 33,39 3 11,13 2,37 0,115 ns
Enfunde*Molécula 66,91 3 22,3 4,74 0,0175 *
Error 65,89 14 471
Total 202,58 23
CV %: 8,13

Anexo 3. ADEVA de la incidencia de las plagas en el racimo bajo dos métodos de enfunde y

cuatro moléculas aditivas.

F.V. SC

gl CM F p-valor
Repeticion 4,79 2 2,4 0,8 0,468 ns
Enfunde 33,44 1 33,44 11,19 0,0048 **
Molécula 58,04 3 19,35 6,47 0,0057 **
Enfunde*Molécula 17,91 3 5,97 2 0,1607 ns
Error 41,84 14 2,99
Total 156,02 23

CV %: 86,42
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Anexo 4. Enfunde del racimo de platano en bellota abierta.
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Anexo 6. Toma de datos de los dedos del racimo.
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