Q“"‘-:’f'o

S,

N W
)

Uleam J W\

ELOY ALFARO DE MANABI AGROPECUARIA

UNIVERSIDAD LAICA “ELOY ALFARO” DE MANABI
EXTENSION EL CARMEN
CARRERA DE INGENIERIA AGROPECUARIA

Creada Ley No 10 — Registro Oficial 313 de Noviembre 13 de 1985

PROYECTO DE INVESTIGACION

“RESPUESTA AGRONOMICA DEL CULTIVO DE PIMIENTO
(Capsicum annum L.) VARIEDAD MIRELLA CON DIFERENTES DOSIS
DE BIOCOMPOST”

Trabajo experimental previo a la obtencion del titulo de

INGENIERA AGROPECUARIA

AUTORA
MARCILLO VITE GABRIELA MISHELL

TUTORA
ING. MYRIAM ELIZABETH ZAMBRANO MENDOZA, MG

EL CARMEN - MANABI
2023



NOMBRE DEL DOCUMENTO:
CERTIFICADO DE TUTOR(A)

Uleam PROCEDIMIENTO: TITULACION DE ESTUDIANTES DE REVISION: 2
ELOY ALFARO DE MANABI GRADO Péglna || de 71

CODIGO: PAT-01-F-010

CERTIFICACION

En calidad de docente tutor(a) de la Extension de EI Carmen de la Universidad Laica “Eloy
Alfaro” de Manabi, CERTIFICO:

Haber dirigido y revisado el trabajo de investigacion, bajo la autoria de la estudiante Marcillo
Vite Gabriela Mishell, legalmente matriculada en la carrera de Ingenieria Agropecuaria,
periodo académico 2021(1) — 2022(2), cumpliendo el total de 440 horas, bajo la opcion de
titulacion de proyecto de investigacion, cuyo tema del proyecto es “Respuesta agronémica
del cultivo de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella con diferentes dosis de

biocompost”.

La presente investigacion ha sido desarrollada en apego al cumplimiento de los requisitos
académicos exigidos por el Reglamento de Régimen Académico y en concordancia con los
lineamientos internos de la opcidn de titulacién en mencién, reuniendo y cumpliendo con los
méritos académicos, cientificos y formales, suficientes para ser sometida a la evaluacion del

tribunal de titulacion que designe la autoridad competente.

Particular que certifico para los fines consiguientes, salvo disposicion de Ley en contrario.

El Carmen, 10 de Enero de 2023.

Lo certifico,

Ing. Myriam Elizabeth Zambrano Mendoza, Mg
Docente Tutor(a)

Area: Agricultura, Silvicultura, Pesca y Veterinaria



DECLARACION DE AUTORIA

Yo, Marcillo Vite Gabriela Mishell con cédula de ciudadania No. 230044547-1 egresada de la
Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi Extension El Carmen, de la Carrera de Ingenieria
Agropecuaria, declaro que las opiniones, criterios y resultados encontrados en la aplicacion de
los diferentes instrumentos de investigacion, que estan resumidos en las recomendaciones y
conclusiones de la presente investigacion con el tema: “Respuesta agrondémica del cultivo de
pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella con diferentes dosis de biocompost™, son
informacion exclusiva de su autora, apoyada por el criterio de profesionales de diferentes
indoles, presentados en la bibliografia que fundamenta ente trabajo; al mismo tiempo declaro
que el patrimonio intelectual del trabajo investigativo pertenece a la Universidad Laica “Eloy

Alfaro” de Manabi Extension El Carmen.

Gabriela Mishell Marcillo Vite
AUTORA



APROBACION DEL TRABAJO DE TITULACION

UNIVERSIDAD LAICA "ELOY ALFARO" DE MANABI
EXTENSION EL CARMEN

CARRERA DE INGENIERIA AGROPECUARIA

TITULO

“Respuesta agronodmica del cultivo de pimiento (Capsicum annum L.) variedad

Mirella con diferentes dosis de biocompost”

AUTORA: Gabriela Mishell Marcillo Vite
TUTORA: Ing. Myriam Elizabeth Zambrano Mendoza, Mg

TRABAJO EXPERIMENTAL PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE
INGENIERA AGROPECUARIA

TRIBUNAL DE TITULACION

MIEMBRO: Ing. De La Cruz Chicaiza Marco Vinicio, Mg
MIEMBRO: Ing. L6pez Mejia Francel Xavier, PhD

MIEMBRO: Ing. Cedefio Zambrano José Randy, Mg



DEDICATORIA

La presente investigacion la dedico con carifio y esfuerzo:

A Dios por ser mi mentor y fortaleza, por guiarme y nunca abandonarme, brindarme su amor
y una excelente familia, por permitirme conocer excelentes personas que se han cruzado en el

trayecto de mi vida, siendo parte del aprendizaje, y que ain han estado conmigo.

A mis padres Eduardo y Lucy, quienes han sido mi impulso en todos sus matices, con su
esfuerzo y apoyo a lo largo de este trayecto con un Unico propdsito, que es cumplir una de mis
metas, que ayer se plasmaba como un suefio, y hoy se viste de realidad, agradezco infinitamente
por inculcar en mi valores, e instruirme siempre que, con perseverancia y enfoque se logran

nuestros fines, dispuestos a enfrentar con rigor las adversidades que se manifiesten.

Finalmente, a mi hermano Alex por su apoyo incondicional durante todo este proceso, por
siempre estar, y a mi tia Katherine por su apoyo, consejos y afecto, me alienta a ser mejor, y

de cierta manera han presenciado y acompafiado en todos mis suefios y metas.

De quien los ama...

Gabriela Mishell Marcillo Vite



AGRADECIMIENTO

En primer lugar, agradezco a nuestro Dios por brindarme capacidades necesarias como:
sabiduria, intelecto y el empefio, para el correspondiente desempefio de forma inteligente en el

transcurso del periodo académico.

A mi padre por financiar este proyecto y asi brindarme la oportunidad de cumplir uno de mis

objetivos.

A Ing. Myriam Zambrano tutora del trabajo de investigacion, quien ha estado en el transcurso
de la investigacion, con las correspondientes correcciones con un interés y entrega que ha
superado mis perspectivas como estudiante, quien me brindé la guia correspondiente y su

apoyo en el presente trabajo.

A mis amigos Thalia, José, Daniela, Jamileth, Junior y Ronald por ser quienes siempre han
estado presentes en el proceso brindando su apoyo, extendiéndome su mano y acompafidndome
en este camino, compartiendo numerosos momentos y por tenerlos estaré agradecida siempre

con la vida, siempre los llevo en mi corazon.

A la Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi (ULEAM) por dar apertura y oportunidad de

adquirir conocimientos y realizarme como profesional bajo esta alma mater.

Finalmente, a todas aquellas personas que de una u otra forma colaboraron conmigo para la

realizacion del trabajo durante toda la fase de campo experimental.

Vi



INDICE

PORTADA ..ttt bbbt bbb e e bt e e e et e b e st et be bt neen et nes I
CERTIFICACION ..ottt Il
DECLARACION DE AUTORIA ..o I
APROBACION DEL TRABAJO DE TITULACION ....ccoooovieeveieeeeese s v
DEDICATORIA. ... ottt ettt e et et e be s beebeese e st e s e sbesbeseearaaneeneas Vv
AGRADECIMIENTO ..ottt VI
RESUMEN. ...ttt et bbbt b ettt b e bbb bt beene e ens X1
ABSTRACT ..ottt et e et et et et e R e Re e Reer e r e et et et nrenreenenren X1
INTRODUCCION ....ooiiiiiiiiiiiieiee sttt 1
1. Objetivos de 1a INVESTIGACION ........ccueiieiiieiicie sttt ae e sre s 2
1.1, ODBJEtiVO GENEIAL ......coiiiieiii e 2
1.2, ODbJetiVOS ESPECITICOS. ... .ccuiiieiieciiiic st 2
IR TR o 11010 (=T 1SS RPSPUSURRRIS 2
1.3.1.  HipOLeSiS @ltErNatiVA........cccoiiiiiiiieieeese e 2
1.3.2. HIPOLESIS NUIA.......ceiiiieece et ae e 3
CAPTTULO e 4
MARCO CONCEPTUAL DE LA INVESTIGACION .......coooviiiieieeeeeeeeeeevers e 4
1.1  Produccion de pimiento en el ECUAdOr..........cc.cooeviiiiiiicii e, 4
1.2 Produccion con Manejo OFJANICO........cceiiriieieiiiesieeiteseeste et e e sre e nne e 4
IR T = - T (o] [0 T PSSR 5
1.3.1  Origeny distribucion del pimiento.........ccccooevieii i, 5
1.3.2  Cultivo de pimiento en el ECUAAON .........cccccveiieiieiii e 5
1.3.3  Clasificacion taXonOmMICa..........cviviieieieieie e 6

1.4 Generalidades del CUILIVO..........cccooveiiiiiic e 6
1.4.1  DeSCripCiON DOtANICA........c.ccviiiiiiieiecee st 6
1.4.2 INFOrmacion NUEKICIONAL ............cocveiviieceee e 6
1.3.3.  CaracteristiCas DOtANICAS ..........ccciieiiiiicie e 7
1331, RAIZ ittt 7
1.3.3.2.  TaAllO i e be e 7

I TR TR o (o] - T ST PRPROPRS 7
1.3.314.  FIOTES e e 7
I R 8 T 11 | (o PP ROUPPPRRRTS 8
1.3.4. Ciclo del cultivo de PIMIENTO........ccccoviiiieiie e 8
1.5 Requerimientos edafoclimAatiCos ..........ccccceiieiiiiiiici e, 8
151 TeMPEIATUNE......coiiiiiiiiie ittt 8
I T o 11 ] o =T =T RSP 9



T B o T [ o 1 = T [ ) o SRS OP 9

154  LUMINOSIAAA........oiiiiiiie ittt sre e e e 9
155 AU oottt 9
158 SUBIOS ...ttt 9

1.6 Manejo del cultivo de PIMIENTO .......oiiiiiiiiee e 9
1.6.1  PreparacCion del SUEIO...........cooiiiiiiiiiiiee e e 9
1.6.2  SEMUIIEIOS. ..ot bbb 10
1.6.3  TrASPIANTe.....cooiiiiii e 10
1.6.4  RIBQO ...ttt ettt 10
1.6.5  Poda de FOrMACION ......coeiviiiiiiiiiesee e 11
1.6.6  APOFCAUOD. ..ottt ettt bbbt 11
0T A V1 (0] ¢ Uo (o SR PS 11
1.6.8  FertiliZaCiON ......cooiiiiiiiee e 11
1.6.9  COSBCNA ..o e 12

1.7  Requerimientos NUELFICIONAIES .........c.cceiiiiiiiiiiie i 12
1.8  ADONOS OFQANICOS ....cuviivieiiieie ittt te et e e s e e e et e e beenaesneesreenneenes 12
1.8.1  BIOCOMIPOST. ...c.eitiiiitieiieiieite ettt sttt sttt sn bbbt 12

LS Y 4= 1 g 1< F- Lo ST PR 13
1.9.1  Pimiento variedad Mirella ...........ccoooiiiiiiii e 13
CAPTTULO T ot 15
MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION .......coooviiiiiiiieiseese s 15
CAPTTULO Tttt 17
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION .....c.oiieiieeeeeeeeeeeree e 17
3 MATERIALES Y METODOS .......cocitieiceeeteeseteee st sn s enes s sn s senes e 17
3.1. Localizaciony descripcion de la unidad experimental .............cccccocovevviieiiennenn, 17
3.1.1  Caracterizacion agroecoldgica de la zona............ccccceeeeiieieeieiic e, 17

3.2 MEtodoS de INVESTIGACION .......oviiiiiiiieiieieeee et 18
3.3, DescripCion de tratamientosS..........coceiieiieiiiiieii e 18
3.4,  Diseflo eXPerimental.........c.coviiiiiiicc e 18
3.5, ANALISIS ESTATISTICO. ... ciieiiieeie ettt 19
3.6. Especificaciones de la parcela experimental..............ccccoooviviiiiiciic e, 19
3.6.1. Caracteristicas de Unidad Experimental.............c.cccccoceiviiiiiiiiciecic e, 19

3.7.  FaCtOres eStUAIAT0S ... .ccuveveeeiecieeiieee e e et e e raeae e sreenee e 19
3.2.1  Detalle de aplicacidon de experimentacion..............ccccceceveeieeiiiie e, 19

3.8, VANIADIES ... e 20
3.8.1.  Variables iNndependientes...........cccviveiierieiieieeie e 20
3.8.2.  Variables dependientes. .........ccoiiiiiiiiiiiieeee e 20



3.9.  Manejo de 1a iNVESTIGACION ........cceeviiieiiec e 21

3.9.1.  ANALISIS A8 SULIO ... 21
3.9.2.  Medicion, delimitacion y preparacion del terreno...........cocecvvvveeeicieiiennnn 22
3.9.3.  SEIMIIIEIO . s 22
3194, TraSPIANTE ..o 22
310,58, RIBQO .ttt bbbt 22
3.9.6.  CONLIOl 0B ArVENSES.......oiviiiiiiiiieieeeeie ettt 22
3.9.7.  TTAMPEBO ... e b et 23
3.9.8.  FertilizaCion OFgANICA ......c.cooeiiiiiiei e e 23
3.10.  Descripcion de costos en la produccion de la investigacion en 440mz. ........... 23
CAPITULO IV .ottt 26
RESULTADOS Y DISCUSION ..ottt sn st 26
4. EVALUACION DE LOS RESULTADOS .....ooiieietieeteeeresssssesesesesssesisnes s 26
4.1, ARUIa de Planta.... ... 26
4.2, NUMEFO dE FrULOS.....ccviiieiieieieie ettt re e ene e e e 28
4.3, DIiametro del frUO ... ..o s 30
4.4, LONGITUD A& TrULO ..o 31
4.5, PESO UEI TIULO ..ttt ne e 32
4.6, RENAIMIBNTO....ciiiiiiii ittt be st e s e ree e 34
4.7, ANALISIS BCONOIMICO .....iiiiiiieiieieie ettt sttt st st re e eneeneeneas 35
L@ = I 1 I I PSS 36
CONCLUSIONES.... .ottt bbbttt st et e beene et e e s 36
CAPTTULO Vit 37
RECOMENDACIONES ...ttt e e e e e e e e nae e anneas 37
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........ooieveeeeeeeeeeeeeeeeeeeves s sesasss s 38
ANEXOS ...t b e bbbt b re et n e e ne e 50



INDICE DE TABLA

Tabla 1.Ciclo del cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.) ........cccceevvevveieniieneene e 8
Tabla 2. Composicion quimica de biocompost (Marca INDIA) .........cccoceveiienieiieseeieieiee, 13
Tabla 3. Generalidades del hibrido Mirella...........cccoooiiiiiiiiiii e, 14
Tabla 4. Caracteristicas climaticas de 12 ZONa..........cccoceveieiiiiiieciece e, 17
Tabla 5. Descripcion de 10S trat@mientos .........c.cccveveeriiieiiece e 18
Tabla 6. Esquema de ADEVA empleado............ccoiiieieiiiisieeeeeee e 19
Tabla 7. Resultados de andlisis de suelo emitidos por Laboratorio ...........c.cccceeevvevveiieiiennnn, 21
Tabla 8. Resultados de andlisis de SUEIO ...........ccerueieriereieie e 21
Tabla 9. Informacion detallada de costos fijos de producCion...........ccocevvvevveveieeseene s, 23
Tabla 10. Cantidad de frutos por planta en el cultivo de pimiento (Capsicum annum L.)
variedad Mirella con diferentes dosis de biocompost al tercer mes. ..........cccceevvvveveerecieennnn, 28
Tabla 11. Diametro del fruto de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella con
diferentes dosis de biocompost al tErCer MES. .......ccvevviiieieeie e 30
Tabla 12. Longitud del fruto de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella con diferentes
dosis de DIoCOMPOSt Al tEFCEN MES. ......cviieiiceee e e 31
Tabla 13. El peso del fruto de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella con diferentes
dosis de biocOMPOSt Al tEFCEN MES. ......cviieiiiece e 33
Tabla 14. Rendimiento del fruto de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella con
diferentes dosis de biocompost al tErCEr MES. .......ccveveiieiieie e 34
Tabla 15. Costos de produccion de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella con
diferentes dosis de DIOCOMPOSL. .......ccvciiiiiiiice e e 35

INDICE DE GRAFICOS

Grafico 1 Forma y dimensién de parcelas experimentales en el estudio de rendimiento del
cultivo con aplicacion de DIOCOMPOSL. .........coviiiiieiie e 24
Grafico 2 Modelo y dimension de unidad experimental dimensiones entre plantas e hileras.25
Grafico 3 Caracteristicas de lote experimental.............ccoooeiiieiiieneinii e, 25
Grafico 4 Altura de planta al primer mes antes del trasplante del cultivo de pimiento
(Capsicum annum L.) variedad Mirella bajo diferentes dosis de biocompost. .............c.c....... 26
Gréfico 5 Promedio de la altura de planta durante los 3 meses después del trasplante del
cultivo de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella bajo diferentes dosis de

o ToTot] 111010 LY ST PP P PP 27
Gréfico 6 Cantidad de frutos por planta en el cultivo de pimiento (Capsicum annum L.)
variedad Mirella con diferentes dosis de biocompost al tercer mes. ..........ccccoeeeveveiieeveeenne. 29
Graéfico 7 Diametro del fruto de PIMIENTO .........coeiiiiiieieie e, 30
Grafico 8 Longitud del fruto de PimieNto ........c.coveiieiiiiccece e, 32
Gréafico 9 Peso del fruto de PIMIENTO. .......ooveiuiiiiiiiiiee e 33
Grafico 10 Rendimiento del fruto de pimiento ..........ccccoveiieiiiic i, 34


file:///C:/Users/usuario/Desktop/TESIS%20PIMIENTO%20MIRELLA%20GABY.docx%23_Toc132065578
file:///C:/Users/usuario/Desktop/TESIS%20PIMIENTO%20MIRELLA%20GABY.docx%23_Toc132065578
file:///C:/Users/usuario/Desktop/TESIS%20PIMIENTO%20MIRELLA%20GABY.docx%23_Toc132065579

INDICE DE ANEXOS

Anexo 1 Altura de planta en el primer mes con diferencia significativa..............cccccceeviiiennn. 50
Anexo 2Promedio de la altura de planta durante los 3 meses después del trasplante del cultivo
.................................................................................................................................................. 50
Anexo 3. Cantidad de frutos por planta en el cultivo de pimiento (Capsicum annum L.) ...... 51
Anexo 4. Diametro del fruto de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella................. 51
Anexo 5. Longitud del fruto de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella ................. 51
Anexo 6. Peso del fruto de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella....................... 51
Anexo 7. Rendimiento del fruto de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella............ 51
Anexo 8. Costos de produccion de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella............ 52
Anexo 9. Costos fijOS A& PrOAUCCION ........c.eiviiiiriiieieie e 52
Anexo 10. Semillas de pimiento (Capsicum annuum L.) variedad Mirella............................ 53
ANEXO 11, GEIMINACION .....oviviieicieeeie ettt et b e reeneeneenes 53
Anexo 12. Trasplante al dia 30, después de la fase de VIVEIrO ........c.ccevvvieiveveiie s, 54
Anexo 13. Toma de datos (Altura de planta) ..........coceeriiiiiiii e 54
ANEXO 14. TULOFEO Y APOICAUOD......ecvieieeiteeie ettt ettt e e sreere s e sbeeeeaneenneas 55
Anexo 15. Aplicacion de dosis de DIOCOMPOSE .........ccuierririiiieire e 55
Anexo 16. Biocompost (ab0N0 OrganiCo).........cccueiuiiiiiieiicie e 56
Anexo 17. Toma de datos (peso en gramos y largo del fruto) .........ccceveveieiiiiniiiniccee, 56
ANEXO 18, COSECNA.....veiuiiieie ettt bbbt r s 57

Anexo 19. Resultados de Analisis de suelo obtenido de la Granja Experimental "Rio Suma"58

Xl



RESUMEN

La presente investigacion se desarroll6 con la finalidad de comprobar la efectividad del uso de
un abono organico como lo es el biocompost, mediante diversas dosis aplicadas al cultivo de
pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella, desde su fase germinativa hasta su fase
productiva, complementado con las debidas labores culturales, para no invadir en su enfoque
organico y no afectar en ciertos ambitos con el uso de quimicos, ejecutado en el canton El
Carmen, perteneciente a la provincia de Manabi, cuya ubicacion geogréafica se encuentra a 245
msnm, una latitud 0° 16' 00" Sy 79° 26' 00" O de longitud, con un clima isotérmico, con una
temperatura media de 23°C y precipitacion alrededor de 2 400 mm. El trabajo experimental se
desarroll6 en un area de 356m?, conformado por 20 lotes de 10,5m?, cuya extension de ancho
cubria los 4,00m y de largo 2,60m con 5 unidades experimentales siendo evaluadas. La
metodologia empleada para su determinacion fue la prueba de Tukey al 5% de significancia,
con disefio de blogues completamente al azar (DBCA), donde se sometieron todas las variables
al anélisis de varianza (ADEVA). De acuerdo con los resultados emitidos, el ADEVA establece
que el testigo (0 g planta-1) no contiene biocompost, obtuvo el promedio mas alto en la variable
de altura de planta durante el primer mes estimado. Las dosis de biocompost aplicadas al suelo
de las plantas no influyen en el numero de frutos encontrados en cada planta. En la variable de
diametro de fruto segun el andlisis estadistico no se encontraron diferencias significativas (p >
0,05) entre la media de los tratamientos recopilados. Respecto al promedio del rendimiento
entre todos los tratamientos aplicados logré 2 094,92 kg7ha, determinando que el cultivo de
pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella no present6 diferencias significativas (p >
0,05) entre la media de los tratamientos, esto demuestra que el uso del biocompost no influye

sobre el rendimiento final del cultivo de pimiento.

Palabras claves: Variable/ Significancia/ Tukey/ Organico/ Germinativa
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ABSTRACT

The present investigation was developed with the purpose of verifying the effectiveness of the
use of an organic fertilizer such as biocompost, through various doses applied to the cultivation
of pepper (Capsicum annum L.) Mirella variety, from its germination phase to its productive
phase, complemented with the appropriate cultural work, so as not to invade its organic
approach and not affect certain areas with the use of chemicals, carried out in the EI Carmen
canton, belonging to the province of Manabi, whose geographical location is 245 meters above
sea level, a latitude 0° 16' 00" S and 79° 26' 00" W longitude, with an isothermal climate, with
an average temperature of 23°C and precipitation around 2 400 mm. The experimental work
was carried out in an area of 356m2, made up of 20 experimental units of 10.5m2, whose
extension covered 4.00m in width and 2.60m in length with 6 random plants being evaluated.
The methodology used for its determination was Tukey's test at 5% significance, with a
completely randomized block design (DBCA), where all the variables were subjected to
analysis of variance (ADEVA). According to the results issued, ADEVA establishes that the
control (0 g plant-1) does not contain biocompost, obtained the highest average in the plant
height variable during the first estimated month. The doses of biocompost applied to the soil
of the plants do not influence the number of fruits found on each plant. In the fruit diameter
variable, according to the statistical analysis, no significant differences (p > 0.05) were found
between the mean of the collected treatments. Regarding the average yield among all the
treatments applied, it achieved 2 094.92 kg7ha-1, determining that the pepper crop (Capsicum
annum L.) variety Mirella did not present significant differences (p > 0.05) between the average
of the treatments, this shows that the use of biocompost does not influence the final yield of

the pepper crop.

Keywords: Variable/ Significance/ Tukey/ Organic/ Germinative
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INTRODUCCION

La presente investigacion se realizd en un lote localizado en la Granja Experimental “Rio
Suma” perteneciente a el canton El Carmen, provincia de Manabi, con el propdsito de evaluar
el rendimiento y desarrollo del cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.) variedad Mirella
con diferentes dosis de biocompost, y, a través de este estudio, se adicionaron diferentes dosis
de biocompost en diferentes etapas, donde se evaluo el rendimiento y desarrollo del cultivo,

directamente enfocado en las variables productivas establecidas.

Inicialmente algunas organizaciones de desarrollo y no gubernamentales impulsaron a la
creacion de proyectos, que establecieron un eje de interposicion en apoyo a la agricultura
organica por los afios noventa, y Ecuador como pais productor no estan exento en lo que
concierne al crecimiento productivo agricola, a partir de ese acontecimiento se aprecié un
incremento significativo referente a superficies empleadas a produccion agricola organica,

especialmente para la exportacion. (Andrade & Ayaviri, 2018)

El cultivo dentro del pais despliega gran importancia en el area econémica y social,
ofreciendo posibilidades de crear fuentes de ingresos, de empleo y proveedores centrandose
en su productividad y cierta dimension comercial en diferentes regiones, resaltando también

su aporte nutricional como un factor de vitaminas y proteinas. (Lascano, 2020)

Segln Rodriguez, Casanova, Rodriguez, Camejo, y Auléan, (2018) en su investigacion
hacen referencia en que varios autores establecieron que, mediante el uso de hibridos de
pimiento en Espafa especificamente en la region de Almeria, alcanzando un mayor impacto
favorable por implementar un sistema de cultivo protegido, inclinandose al uso de hibridos
por sus caracteristicas de desarrollo indeterminado, precocidad, periodo de cosecha
prolongada, produccion de calidad, haciendo referencia en que actualmente no se ha

aprovechado su potencial productivo.

Los abonos organicos mediante la evolucion y paso del tiempo se han implementado, y
1



consecuentemente la influencia en los suelos en cuanto a fertilidad, ha sido demostrada a
través de investigaciones, y el empleo de abonos organicos aumenta la presencia de nitratos,
lo que conllevaria a no usar nitrogeno haciendo excepcion que al inicio de un nuevo ciclo
agricola, y la adicién de residuos orgénicos en el suelo incrementa la cantidad y actividad de
la biomasa microbiana, que en los ya sembrados fluctia de 100 a 600 mg kg-1. (Hernandez,
y otros, 2009)

1. Objetivos de la investigacion

1.1. Objetivo General

Evaluar el rendimiento y desarrollo del cultivo de pimiento (Capsicum annum L.)

variedad Mirella, mediante diferentes dosis de biocompost.

1.2. Objetivos Especificos

e Demostrar y comparar diferencias estadisticas de las dosis que seran aplicadas para
su factibilidad.

o Establecer el efecto de las diferentes dosis de biocompost sobre el comportamiento
agronémico del cultivo.

e Realizar un anélisis econdmico de la implementacion de biocompost en el cultivo de
pimiento de variedad Mirella.

1.3. Hipdtesis

1.3.1. Hipotesis alternativa

Con la aplicacion de biocompost obtendremos una buena respuesta agronomica del

cultivo de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella en EI Carmen, Manabi.



1.3.2. Hipétesis nula

Con la aplicacion de biocompost no obtendremos una buena respuesta agronémica del

cultivo de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella en EI Carmen, Manabi.



CAPITULO |
MARCO CONCEPTUAL DE LA INVESTIGACION

1.1 Produccién de pimiento en el Ecuador

Segtin Alvarez y Armendaris, (2015) destacan que en el Ecuador la produccion horticola
cumple un rol importante como actividad en el abastecimiento de alimentos para la
poblacién, aportando de la misma forma a la economia del pais, no obstante, la importancia
que recae sobre esta actividad es que contribuye a la reactivacion econdémica priorizando al
sector campesino, asimismo al sector agroindustrial y objetivamente a las exportaciones,
destacando como principal problema la importacion de semillas, debido a que la produccién
horticola y economia del pais depende de su posesion.

En el Ecuador el cultivo del pimiento (Capsicum annuum L.), ha tenido gran acogida y se
ha visto favorecido en el &mbito geografico, climatico y edafico que posee el territorio, siendo
el mismo establecido en ciertas zonas del pais idoneas para su desarrollo, en la zona costera
y parte de la serrania, en especial en las provincias que gozan del clima tropical, seco a
humedo desde suroeste hasta el norte: Guayas, Santa Elena, Manabi, EI Oro, Imbabura,
Chimborazo y Loja donde el clima, la altitud y el suelo son componentes propicios. (Parrales,
2015)

1.2 Produccion con manejo organico

De acuerdo con Escobar, (2019) los cultivos sometidos a un tratamiento organico son mas
vulnerables a plagas, de igual manera para el control de maleza, motivos que repercuten a
perjudicar las cosechas, y el costo de sus productos organicos aplicados es mas elevado que
los tradicionales, por motivos de insolvencia de oferta, pero Cajamarca, (2012) recalca su
importancia radicada principalmente en mejorar diversas particularidades fisicas, quimicas y
biolégicas del suelo, y en este caso el biocompost juega un papel fundamental, ya que
mediante el uso de abono organico la capacidad que posee el suelo de absorber los distintos
elementos nutritivos aumenta. Actualmente se esta optando por buscar nuevos productos para

emplearlos en la agricultura, de preferencia que sean naturales u organicos.



Aunque en la actualidad se estan proponiendo nuevas opciones de manejo como el
organico, para los agricultores ha sido dificil cambiar el manejo tradicional o metodologia
empirica que han venido aplicando mayormente con el uso quimico, y el cultivo del pimiento
es econémicamente rentable, conociendo las caracteristicas fisiolégicas y eco-ambientales

en que necesita desenvolverse la planta. (Gallardo, Sanchez, y Zarate, 2010).

1.3 Bases tedricas

131 Origen y distribucion del pimiento

Segln Ldépez (2018), el pimiento (Capsicum annuum L.) originario de Sudamérica
especificamente de Peru y Bolivia, donde cultivaban varias especies de este, siendo
transportado por Cristobal Colon en 1493 con direccién al Viejo Mundo concretamente en
Espafia, donde para el siglo XVI, el cultivo ya se encontraba esparcido en todo el pais de
destino, distribuyéndose objetivamente al resto del continente y el mundo, originandose un
desarrollo culinario, debido a su uso como complemento o sustituto, derivando importancia

comercial.

1.3.2 Cultivo de pimiento en el Ecuador

La produccion de pimiento (Capsicum annuum L.) en el Ecuador, simboliza un rubro
comercial significativo, para ser mas precisos, en el sector agricola que se encuentra enlazado
con dicha actividad, que se cultiva en diversos sitios de la zona costera, y de la zona
interandina. Cabe recalcar que, segun Borbor y Suarez, (2007), en su investigacion
mencionan mediante una informacion censada que en el pais se cultivaron 956 hectareas
como monocultivo y 189 hectareas como cultivo asociado aproximadamente, encabezando

en la lista Guayas, Manabi y Esmeraldas como las provincias de mayor produccion.



1.3.3 Clasificacion taxondémica

Deker, (2011) mencionando a Fasagua sostiene que la taxonomia del pimiento es:

o Reino: Vegetal

o Sub-reino: Embriobionta

o Division: Magnoliophyta

o Sub-divisién: Magnoliopsida
o Clase: Asteridae

o Orden: Solanales

o Familia: Solanaceae

o Género: Capsicum

o Especie: annum

1.4 Generalidades del cultivo

1.4.1 Descripcion botanica

Segln Garcia, (2008) el pimiento es una planta herbacea- anual, conformado por un
sistema radicular pivotante, que podria llegar alcanzar hasta los 70-120 cm, gracias a su

namero alto de raices adventicias que refuerzan la misma.

1.4.2 Informacién nutricional

Referente al pimiento (fruto), se ha visto favorecido en la implementacion de dieta
alimenticia, gracias a su enriquecimiento nutricional para el consumidor o poblacién en
general, a causa de su demanda se ha convertido en fuente de ingresos para las familias de

sectores rurales y urbanas del pais. (Freire, 2020)

Para dar énfasis, este destaca inicialmente por su alto contenido en vitaminas C y B6, por
ende, es esencial para el sistema nervioso central y la parte cerebral, ademas de enfatiza

también por su alto contenido en betacaroteno y vitaminas del grupo B2, sin dejar de lado la



vitamina E, y, de hecho, para resaltar, el betacaroteno favorece en la prevencion de cancer,

hemorragias cerebrales, enfermedades cardiacas y cataratas. (Knals, 2011)

1.3.3. Caracteristicas botanicas
1.3.3.1. Raiz

Raiz principal pivotante que podria alcanzar hasta 1,2 m, contando con gran cantidad de
raices ramificadas secundarias, en direccién lateral u horizontal podria extenderse hasta unos
50 cm. Sin obstaculos en siembras directas podria Ilegar hasta 3m de profundidad, a
diferencia de una planta trasplantada el crecimiento de su sistema radicular se reduce, siendo

mas superficial y ramificada con un porcentaje de 80. (Del Pino, 2022)

1.3.3.2. Tallo

El tallo se caracteriza por ser erecto y de crecimiento limitado, con un promedio que varia
entre los 0,5y 1,5 m, sin embargo, cuando la planta alcanza cierta edad, éstos toman una

contextura levemente de madera, es decir se lignifican de manera sutil. (Garcia, 2008)

1.3.3.3.  Hojas

Las hojas son barbilampifias (sin pelos), ovaladas y enteras, con un pronunciamiento

evidente en el apice (puntiagudo) y un largo peciolo. (Garcia, 2008)

1.3.3.4. Flores

Las flores del pimiento se encuentran incorporadas al tallo por un pedicelo de 10 - 20 mm
de extension, constituidas por un eje y apéndices foliares que conforman los fragmentos
florales. Siendo éstas: el caliz (5 - 8 pétalos), el androceo (5 -8 estambres) y el gineceo (2 - 4
carpelos). Por un lado, afiadiendo a su descripcion, es que las giberelinas (hormonas), son

imprescindibles para el desarrollo estandar de los tallos que portan flores. (Martinez, 2011)



1.3.3.5. Fruto

El fruto se caracteriza por su textura carnosa o baya, con variedad de colores que van
desde el verde, rojo, amarillo hasta la tonalidad blanca, de la misma manera su tamario varia,
logrando pesar desde gramos mas bajos hasta un poco méas de 500 gramos, y, en cuanto a las
semillas, estas se localizan insertadas en una placenta puntiaguda central, de longitud
aproximada de 3-5 mm, tomando forma redondeada de tonalidad amarilla palida. (Garcia,
2008)

1.3.4.Ciclo del cultivo de pimiento

Tabla 1.Ciclo del cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.)

FASES DEL CULTIVO TEMPERATURA (°C)
OPTIMA MINIMA  MAXIMA
Germinacion 20-25 13 40
Crecimiento vegetativo 20-25 (dia) 15 32
16-18 (noche)
Floracion y fructificacion 26-28 (dia) 18 35

18-20 (noche)
Fuente: (Infoagro, 2003)
1.5 Requerimientos edafoclimaticos
15.1 Temperatura
Para este cultivo latemperatura éptima es de 18 a 27 °C donde se aprovecha la floracién
y formacion de frutos sin problemas, a diferencia de las temperaturas mayores a los 32 °C
que provocan aborto de flores, en consecuencia, interfiriendo el proceso de fructificacion,

siendo este un cultivo de verano, por su sensibilidad a las heladas y la interrupcion de su

desarrollo por debajo de los 6°C. (Buiiay, 2017)



15.2 Humedad

Segun Borbor y Suérez, (2007) el porcentaje 6ptimo de humedad relativa del aire es de
50 — 70, si esta es mas elevada, la planta se ve perjudicada en sus partes superiores por
enfermedades dificultando su fecundacién, por el contrario, si la humedad baja del rango

Optimo, en conjunto con altas temperaturas, causa aborto de flores y frutos.

153 Precipitacion

El cultivo para un 6ptimo desarrollo requiere de una precipitacion de 600 a 1 200 mm

de forma regular distribuidas a lo largo del ciclo vegetativo. (Pinto, 2013)

154 Luminosidad

El cultivo de pimiento es bastante exigente en cuanto a luminosidad se refiere, y de
manera intensa en las etapas iniciales de crecimiento y floraciéon, demandando de 6-8
horas/sol/dia. (Pinto, 2013)

155 Altitud

Segun Pinto, (2013) este cultivo se adapta de manera apropiada hasta los 1 800 msnm.

156 Suelos

Es una planta que opta por suelos drenados, profundos, sueltos, fértiles, arenosos, con
materia organica, y un pH que fluctte entre 6,5 a 7,5 en la escala, tolera moderadamente

la salinidad del suelo y del agua de regadio. (Pinto, 2013)

1.6 Manejo del cultivo de pimiento

1.6.1 Preparacion del suelo

La preparacion del terreno es de gran importancia antes de establecer el cultivo en el sitio,
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puesto que, una preparacion idonea facilitard el desarrollo adecuado de las raices de las
plantas, lo que conllevara a una adecuada extraccion del agua y nutrientes del suelo, y, por
consiguiente, se deberia incorporar residuos organicos, con el fin de mejorar la aireacion y
drenaje de este, facilitando del mismo modo la descomposicion de la materia orgénica,
favoreciendo el control de plagas y enfermedades en el suelo; Si se opta por la aplicacion de
abono o enmienda se recomienda, hacerlo después del segundo arado, ya que facilitaria la
incorporacion de estos al terreno; es de suma importancia observar la textura del suelo, si
estos se tornan pesados o arcillosos, se debe tomar en cuenta su humedad, pero si este ya se
encuentra arado y presenta mucha humedad se formaran terrones, lo que conllevaria a

desmenuzarlo. (Martinez, 2005)

1.6.2 Semilleros

Intriago (2022) indica mediante autoria de otros autores en su investigacion que, el manejo
tradicional que se emplea en el cultivo de pimiento es la aplicacion de las semillas en
respectivos semilleros, para el correspondiente trasplante, introduciendo a las semillas a una

profundidad de 2 a 3 mm, mientras germinan entre los 8 a 20 dias.

1.6.3 Trasplante

Para el trasplante Intriago (2022) hace mencion en referencia a informacion de otros
autores que, al segundo mes de haber ubicado las semillas en el semillero, tras la germinacion
se puede realizar el trasplante 0 méas bien cuando las plantulas alcancen aproximadamente

los 15 centimetros de altura, o a su vez de 5 a 6 hojas verdaderas.

1.6.4 Riego

Segun Reche, (2010) seria lo ideal regar por la mafiana o por la tarde, con la finalidad de
evitar un impacto por el cambio de temperatura, y evitar totalmente el exceso de agua, y
provocar encharcamiento, debido a la sensibilidad de la planta, podria causar asfixia
radicular, por el contrario, la insolvencia de agua aumenta la salinidad en el suelo, lo cual

desencadena perjuicios a las plantas por su sensibilidad al suelo salino.
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De acuerdo con Deker, (2011), regar durante el trasplante es lo mas conveniente por el

enraizamiento después de dos a tres dias.

1.6.5 Poda de formacion

La poda de formacion se lleva a cabo para demarcar el nimero de tallos de la planta con
los que en su crecimiento desarrollard de 2 o 3, del mismo modo se podria aplicar la limpieza
respectiva de las hojas y brotes debajo de la cruz, con el objetivo de facilitar la aireacion.
(Intriago, 2022)

1.6.6 Aporcado

El aporcado en el cultivo consiste en cubrir los alrededores del tallo de la planta con el
suelo, para reforzar la base y brindarle estabilidad a la planta. (Intriago, 2022)

1.6.7 Tutorado

Deker, (2011) menciona que el tutorado es una préactica indispensable para conservar las
plantas erectas, debido a la fragilidad de los tallos del pimiento se podrian fisurar facilmente.
Considerando la modalidad cotidiana, que consiste en ubicar palos en direccion vertical de

los extremos del cultivo, para posterior unir con hilos o alambre.

1.6.8 Fertilizacion

Segln Deker, (2011) recalca que el nitrégeno en exceso estimula a un alto desarrollo
vegetativo, lo cual provoca aborto floral y posterior de los frutos, y durante la aparicién de
las primeras flores, la planta demanda fosforo; en cuanto al potasio, su absorcion es
determinante para la coloracion, precocidad y calidad de los frutos, el mismo que incrementa
de manera continua hasta la aparicion de sus flores; el cultivo ademas es muy exigente

respecto a la adquisicion de magnesio, aumenta su absorcion en la maduracion.
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1.6.9 Cosecha

Una vez cuando el fruto ha desarrollado su tamafio idoneo, se procede a la extraccion de
este, ya sea con tijeras de podar con cuidado, con la finalidad de evitar perjudicar la

estabilidad y erguimiento de la planta; ademas de su coloracién objetiva. (Intriago, 2022)

1.7 Requerimientos nutricionales

Referente a esta temética de requerimientos nutricionales Arias (2016) recomienda aplicar
material organico y estiércol, con la finalidad de aumentar la capacidad de suelo de retener
agua y optimizar la conformidad y accion microbiol6gica del suelo, la baja calidad del
estiércol, es decir que no se encuentre totalmente fermentado, puede desencadenar a la

propagacion de enfermedades.

Mencionando asimismo que la pollinaza (estiércol de pollo), es mas concentrada a
diferencia del estiércol seco de vacuno, ejemplificando que con 10 ton de pollinaza, se
aplican 243 kg/ha de nitrégeno.

Recomendando que no se debe aplicar materia organica, ni fertilizantes con sulfatos y
cloruros (KCI, sulfato de amonio y sulfato de potasio), en condiciones de salinidad, con la
finalidad de evitar un incremento de la conductividad eléctrica del suelo, es decir los suelos
salino-sodicos podrian imposibilitar el crecimiento, si es el caso, la alternativa que se podria
adoptar son cultivos hidroponicos.

(Arias, 2016)

1.8 Abonos organicos
1.8.1 Biocompost

El compostaje es una técnica que reproduce la descomposicion natural que existe en los
ecosistemas, la diferencia es que se potencializan las condiciones de manejo para lograr

apresurar el tiempo para transformar en abono organico y ser utilizado en la agricultura. Las
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ventajas de la implementacion de esta estrategia incluyen aumentar la cantidad de nutrientes
y microorganismos del suelo, logrando mejoras o restauracion de sus ecosistemas. Esto
reduce la cantidad de basura organica, que termina en los lugares asignados en cada

municipio.
En la siguiente tabla, se exhiben elementos o nutrientes y su respectivo rango de porcentaje
de los que esta compuesto el abono organico empleado en la investigacion, de acuerdo con

informacion relevante acerca del mismo con valores similares al adquirido en el estudio.

Tabla 2. Composicion quimica de biocompost (Marca INDIA)

COMPOSICION

Componente nutricional  Elemento Rango

Materia Organica (M.0.) 48.989 %
Nitrégeno (N) 2.304 %
Fésforo (P205) 3.3227 %
Potasio (K20) 141 %
Calcio (Ca0) 2.344 %
Magnesio (MgO) 0.6739 %
Cobre (Cu) 0.0223 %
Zinc (Zn) 0.0414 %
Manganeso (Mn) 0.0413 %
Hierro (Fe) 0.8283 %
Boro (B) 0.0385 %
Molibdeno (Mo) 0.000049 %
Azufre (S) 0.3183 %

Fuente: (Megagro, 2019)

1.9 Variedad
1.9.1 Pimiento variedad Mirella

Esta variedad cumple requisitos indispensables para un cultivar seguro y productivo, con
cualidades iddneas que se adaptan a ciertas zonas del clima tropical que posee Ecuador,

destacado de la misma manera por sus caracteristicas de uniformidad, vigorosidad,
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precocidad, resistencia a plagas especificas y alto potencial productivo, brindando proteccion

al fruto ante quemaduras solares, permitiendo una recoleccién secuencial y alto cuajado.

Haciendo énfasis en sus cualidades respecto a su resistencia a enfermedades como
Phytophthora, proteccién ante Xanthomonas y nematodos, adicionalmente a los virus PVY
(Potato virus Y) y ToMV (Tomato mosaic virus), ofreciendo seguridad ante las adversidades

meteorologicas especificamente calidas y lluviosas.
Se optd por recurrir a la eleccion de este hibrido como material destinado para la siembra,
debido a las cualidades de su cosecha, por poseer particularidades favorables con enfoque

comercial, ademas de ser una variedad nueva en el ambito agricola. (Sakata, 2021)

A continuacion, en la siguiente tabla se describiran generalidades del cultivo.

Tabla 3. Generalidades del hibrido Mirella

Cosecha Cuaje alto

Ciclo productivo 120 dias

Vigorosidad Alta

Peso de fruto promedio 260 g

Color de fruto Verde brillante

Tipo de fruto Lamuyo

Recoleccion Secuencial

Seguridad productiva Nematodos y Xanthomonas

Fuente: (Sakata, 2019).
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

Condor (2021) evalud en su investigacion de produccion de papa (Solanum tuberosum)
variedad chaucha por ser de ciclo corto y resistente a plagas y enfermedades y éptima
adaptacion climatica, recurriendo a la aplicacion de fertilizantes organicos dentro de estos el
biocompost en diferentes dosis, concluyendo en sus resultados una gran aceptacién con cada
tratamiento empleado, evidenciando notables cambios en datos desde la germinacion hasta
la cosecha, de la misma manera influyé como aporte para el suelo, de acuerdo con analisis
realizados aumentando la materia organica y nutrientes de este, dicha investigacion

desarrollada en el canton Latacunga perteneciente a la provincia de Cotopaxi.

En otra investigacion ejecutada por Guaynalla (2020) también en el cantdn Latacunga con
dosis de abonos organicos en el cultivo de girasol (Helianthus annuus.), donde se identifico
tres rangos de significancia en el campo experimental donde el biocompost resultd ser el
mejor fertilizante organico influyendo en el diametro del tallo arrojando un resultado de
22,07mm promedio, en comparacion con el abono Ecuabonaza que arroj6 un promedio de
17,01lmmy en dltimo lugar quedando el Humus emitiendo un promedio de 16,0mm, ademas
de determinar su significancia en altura de planta a los 45 dias donde nuevamente el
biocompost T9 se posiciona en el primer rango con un promedio de 49,23 cm en altura de
planta.

En una investigacion realizada por Fortis, y otros (2009) haciendo uso de abonos
organicos, evaluando ciertos parametros en la produccién de forraje de un hibrido de maiz,
obteniendo resultados favorables con biocompost que, a diferencia del otro abono que uso
(vermicomopost), este obtuvo cantidades altas de nitratos (49.44 mg kg*), un alto porcentaje
de fibra 4cido detergente (28.68%) y un porcentaje de sodio intercambiable de 4.19 y una
conductividad eléctrica de 2.85 mS cm™ , concluyendo en su trabajo que el uso de dichos
abonos aumenta la presencia de nitratos, lo que conllevaria a no usar nitrégeno, por lo menos

en la fase inicial de un cultivo, evidenciando que la aplicacion de abonos organicos
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mencionando el biocompost, son una opcion favorable para obtener una produccion de

calidad, ademas de ser eco-amigables.

La presente investigacion realizada por Contreras y otros autores (2013) empleando
cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.), con la finalidad de determinar la densidad,
variedad y dinamica de esporas de hongos micorricicos arbusculares (HMA), en el municipio
de San Felipe del Progreso, Estado de Meéxico, donde se sometid en invernadero, para evaluar
la influencia de los HMA en la absorcion de fosforo (P), evaluando variables como: altura,
didmetro (tallo), nimero de hojas, entre otras, obteniendo resultados que indicaron que los
hongos lograron un efecto positivo (p> 0.05) en diametro del tallo, area foliar, peso seco de

parte aérea y raiz de manera significativa.

En la investigacion de Freire (2020) con pimiento de la variedad Mirella, empleando sobre
este tres tipos de fitohormonas para la determinacion de su efecto durante el desarrollo y
produccién del mismo, dicha investigacion se ejecut6 en una propiedad en el canton Mocache
de la provincia de Los Rios, mencionando que la eleccion del hibrido se debe a sus
caracteristicas favorables y apetecibles por el consumidor (color, tamafio y sabor).
Destacando en sus conclusiones que la aplicacion de Eco hormonas en altas dosis (0.75L/ha),
mejora particularidades del fruto (peso, longitud y didmetro) ademas de su produccion a
diferencia de las otras hormonas aplicadas, demostrando ademéas su rentabilidad y la
importancia que tienen las hortalizas, en especial el pimiento por su alto valor nutritivo y la

demanda del mismo en el mercado.

La finalidad de esta investigacion realizada por Reyes, Luna, Reyes, Zambrano y Vazquez
(2017) es que mediante la aplicacién de abonos organicos se comparen el rendimiento y
variables en el cultivo del pimiento, donde se emplearon tratamientos con humus de lombriz,
compost de jacinto de agua y una mezcla de estos (50 % humus de lombriz + 50 % jacinto
de agua) a los 10, 25 y 45 dias después del trasplante, obteniendo resultados que demostraron
que, las plantas que a las que se les aplicd humus de lombriz y adicional Jacinto de agua
emitieron resultados significativos respecto a las variables evaluadas como: largo, diametro

y peso de los frutos, a diferencia de los abonos no combinados.
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CAPITULO 11l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3 MATERIALES Y METODOS

3.1.Localizacion y descripcion de la unidad experimental

La presente investigacion se realizé en un lote localizado en la Granja Experimental “Rio

Suma” del canton El Carmen, provincia de Manabi.

3.1.1 Caracterizacién agroecolégica de la

Z0na

Cuya ubicacion geografica se encuentra a 245
msnm, una latitud 0° 16' 00" Sy 79° 26' 00" O de
longitud, con un clima isotérmico, con una
temperatura media de 23°C vy precipitacion
alrededor de 2400 mm.

Tabla 4. Caracteristicas climaticas de la zona

ULEAM Facultad
de Agronomia
Visitados recientemente

Universidad Laica @
Eloy Alfaro de/Manabi...

Redondel nuestrafi
e
SECIECE Carmen I
9 S Y,

o

IMPERIAW®
-

Caracteristicas El Carmen
Clima Isotérmico
Temperatura (°C) 24-25
Humedad Relativa (%) 80%
Precipitacion media anual (mm) 2400
Altitud (msnm) 245

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2020)
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3.2 Métodos de investigacion

3.2.1. Metodo inductivo: Este método permitio observar los resultados obtenidos
con la finalidad de cumplir los objetivos tanto especificos como generales y las hipétesis
planteadas.

3.2.2. Metodo analitico y sintético: Este método permitio establecer y relacionar

los resultados para asi erigir la discusion y conclusiones relacionas bajo la perspectiva de

totalidad de la investigacion.

3.2.3. Meétodo experimental: Este método permiti6 comprobar autenticidad de

hipotesis planteadas con ayuda del trabajo de campo o trabajo experimental.

3.3. Descripcién de tratamientos

Los tratamientos evaluados se detallan en la tabla 4.

Tabla 5. Descripcion de los tratamientos

Tratamientos Descripcion
T1 Dosis baja: 25 g pl*
T2 Dosis media: 35 g pl*?
T3 Dosis alta: 45 g pl*
T4 Testigo relativo (0 g pl?)

3.4. Disefio experimental

El disefio que se utilizd fue Disefio de Bloques Completamente al Azar (D.B.C.A.) con 4

tratamientos y 5 repeticiones, con un total de 20 unidades experimentales.
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Tabla 6. Esquema de ADEVA empleado.

Fuentes de variacion

Grados de libertad

Total
Tratamientos
Repeticiones
Error

20-1=19
4-1=3
5-1=4
12

3.5. Anélisis Estadistico

Todas las variables se sometieron al analisis de varianza (ADEVA), y para su respectiva

determinacion de diferencia estadistica entre las medias de los tratamientos, se empled la

prueba de Tukey al 5% de significancia.
3.6.Especificaciones de la parcela experimental

3.6.1. Caracteristicas de Unidad Experimental

El total del lote fue de 440 m?, el area experimental cont6 con 356,00 m?, la siembra se
establecio en el area y contd con intervalos de 1 m entre hilera, de 0,40 m entre planta, efecto
borde de 0,50 m y caminos de 0,80m conformado por 20 unidades experimentales de 10,5m?,

cuya extension de ancho cubria los 4,00m y de largo 2,60m con 5 plantas al azar siendo

evaluadas.

3.7.Factores estudiados

3.2.1 Detalle de aplicacion de experimentacion

T1: 25g de biocompost a los 30, 60 y 90 dias dando un total de 75g pl*
T2: 35g de biocompost a los 30, 60 y 90 dias dando un total de 105g pl*
T3: 45g de biocompost a los 30, 60 y 90 dias dando un total de 135g pl*

T4: Testigo relativo: Aplicacion de humus de lombriz Unicamente en la fase germinativa.



3.8.Variables

3.8.1. Variables independientes

e Dosis de biocompost: (Dosis baja: 25 g pl™t; Dosis media: 35 g pl*; Dosis alta: 45 g
pI)

3.8.2. Variables dependientes

e Altura de planta

e  Peso del fruto

e Longitud de frutometo
e Diametro de fruto

e Rendimiento

e Andlisis econdmico

3.8.2.1.Toma de datos

Las unidades experimentales fueron evaluadas durante:

30 dias (fase germinativa); 60 dias (posterior al trasplante); 90 dias (posterior a la floracion)

3.8.2.2.Altura de planta

Se eligieron de 5 a 6 plantas al azar, para medir la altura, haciendo uso de un flexémetro,

desde la base de esta hasta la parte mas alta, las mediciones se realizaron a los 30, 60 y 90.

3.8.2.3.Peso del fruto

La toma de peso se realizd mediante una gramera, pesando todos los frutos de cada planta

durante tres cosechas secuenciales.
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3.8.2.4.Longitud de fruto

La toma de este dato se realiz6 mediante un calibrador, instrumento de medicion de

diametros a lo largo del fruto con unidad de medida de centimetro.

3.8.25. Diametro de fruto

El diametro de fruto se realizd con el mismo calibrador y unidad de medida de todos los

frutos recolectados.

3.9. Manejo de la investigacion
3.9.1. Andlisis de suelo

Previo a la preparacion del terreno, se realizo el respectivo analisis de suelo del sitio a
establecer cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.) variedad Mirella, recopilando muestras
de suelo al azar con un barreno, para posteriormente enviarlos al laboratorio en las respectivas
fundas selladas y etiquetadas, con el fin de obtener resultados de la composicion nutricional

(macro y micro) pH, contenido de materia organica, entre otros parametros.

Tabla 7. Resultados de andlisis de suelo emitidos por Laboratorio

pH CE. | Mmo. | NH& | P | s K | ca | wmg
ds/m % ppm meq/100g
571 | 021 | 685 | 31,23 | 1068 | 751 | 058 10 1,88
Me.Ac. | N.S. A M M M A A M

Tabla 8. Resultados de analisis de suelo

Cu ‘ B Fe ‘ Zn ‘ Mn Ca/Mg Mg/K | (Ca+Mg)/K| X bases
ppm Ppm R1 R2 R3
3,70 0,39 201,6 15,80 13,20 5,32 3,24 20,48 12,46
M M A A M A (0] 0] M

Fuente: Resultados obtenidos de Laboratorio de analisis quimico agropecuario (2022); Datos pertenecientes al

analisis de suelo muestreado.
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3.9.2. Medicién, delimitacién y preparacion del terreno

Para proceder a medir el terreno, se recurrio al uso de una cinta métrica y estacas para
delimitar el lote con malla y las parcelas, repercutiendo un area experimental de 356m?, con
una medida de 20m de ancho por 17,80m de largo, y por cada parcela 4m de ancho por 2,60m
de largo dando un total de 20 parcelas. Para la respectiva preparacion del terreno se opt6 por
usar pico y azadon, es decir el arado, para asi obtener un suelo méas desprendido,
posteriormente se aplicé cal agricola para mejorar y enmendar pH, para la respectiva siembra

de pléntulas o trasplante.

3.9.3. Semillero

Se prepararon los semilleros (bandejas plasticas) con sustrato de biocompost y humus de
lombriz, ubicados dentro de una estructura tipo vivero para posterior germinacion de semillas

aplicadas dentro de cada uno de los orificios abarrotados.

3.9.4. Trasplante

El respectivo trasplante se lo ejecutd cuando las plantulas cumplieron un mes desde la
colocacion de las semillas hasta su brote, contando con aproximadamente 12 centimetros de
altura o con 5 - 6 hojas verdaderas, la dimensién de siembra fue de 100cm entre hileras y

0,40 cm entre plantas teniendo asi 20 plantas por cada area experimental (parcela).

3.9.5. Riego

El riego se perpetr6 con la ayuda de regadera de manera constante, para asi cubrir las

necesidades hidricas del cultivo.

3.9.6. Control de arvenses

El control de maleza se realiz6 de forma manual y con machete, eliminando la misma de

los caminos y entre los bloques y parcelas; ademas, se aplicé un herbicida organico a base de
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baba de cacao mediante aspersion con bomba de mochila sobre la maleza.

3.9.7. Trampeo

Se empled trampeo cromatico con plastico de dos colores (azul: trips y amarillo: mosca

blanca, minadores, mosca esciérida, pulgones y la tuta absoluta), cubiertos por ambos lados

de goma adhesiva (Biotac), debido a que son atraidos por colores.

3.9.8. Fertilizacién orgéanica

La fertilizacion organica se realizo a través de la adicién de humus de lombriz.

3.10. Descripcion de costos en la produccién de la investigacion en 440mz,

Tabla 9. Informacién detallada de costos fijos de produccion

Detalles Descripcién uXi?[:iorrio Cantidad  Total
Semillas Mirella (1000g) Compra 72 1 72
Abono biocompost (23kg) Compra 4,24 2 8,48
Abono humus (40kg) Compra 9 1 9
Bandeja de germinacion Compra 2,5 8 20
Malla pléastica Compra 0,5 40 20
Examen de suelo Laboratorio 31 1 31
Insecticida NAKAR Compra 28 1 28
Goma Biotac Compra 20 1 20
Fundas plasticas Compra 1,5 4 6
Regadera Compra 6 1 6
Tijeras de podar Compra 1 4 4
Piola (tutoreo) Compra 2,1 7 14,7
Chapeo (limpieza) Jornales 10 3 30
Arado de terreno Jornales 30 2 60
Siembra Jornales 10 1 10

Total 339,18
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Gréfico 1 Formay dimensidon de parcelas experimentales en el estudio de rendimiento
del cultivo con aplicacion de biocompost.

20m

050m 080m 080 m 0.80m

T3rl T1r3 T2r2 Torl
0,80m 3

T2r3 TOr3 Tlrd TOrs
080m

17,80 m T2rd T2r5 Tlr2 T3r2

080m

T3r3 T3r5 T0r2 Tlr5
080m

T3r3 Tirl T2rl T3rd
0.80m 0.50m 0,80m 0.50m




Grafico 2 Modelo y dimensién de unidad experimental

dimensiones entre plantas e hileras.
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Grafico 3 Caracteristicas de lote experimental
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4. EVALUACION DE LOS RESULTADOS

Respuesta agrondmica del cultivo de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella con

diferentes dosis de biocompost.

4.1.Altura de planta

En la evaluacion de los resultados referente a la altura de la planta del pimiento (Capsicum
annum L.) el anélisis de varianza determin6 que existe diferencias significativas (p < 0,05)
entre la media de los tratamientos durante el primer mes, mientras que para el segundo y
tercer mes de evaluacion no se encontraron diferencias estadisticas (p > 0,05) entre los
promedios obtenidos de los tratamientos aplicados, esto determina que el uso del biocompost

influye en la altura de planta durante el primer mes.

Gréfico 4 Altura de planta al primer mes antes del trasplante del cultivo de pimiento
(Capsicum annum L.) variedad Mirella bajo diferentes dosis de biocompost.
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Segln los establecido en el grafico 4 la prueba de significancia de Tukey todos los
tratamientos fueron clasificados bajo la misma letra, sin embargo, considerando el ADEVA
se determina que el testigo relativo (0 g planta™) mantiene el promedio maés alto en la altura
de planta durante el primer mes evaluado, seguido del tratamiento 2 (35 g planta™) y por
Gltimo los tratamientos 1y 3 con 25y 45 g planta™* de biocompost suministrado al suelo.

La respuesta encontrada es similar a la investigacion realizada por Armijos, (2014) en
donde aplicdé diversos bioestimulantes en el cultivo de pimiento (Capsicum annum L.) en el
canton Pasaje, entre los resultados destaca la diferencia significativa obtenida en la altura de
la planta a los 30 dias, en la que con Cytokin alcanzé la altura mas alta (11,10 cm) mientras
que el testigo fue el mas bajo con apenas 7,23 cm, estos valores son inferiores a los reportado

en esta investigacion.

En el grafico 5 se determina el promedio de los tratamientos en el crecimiento de la planta
durante los tres primeros meses de los tratamientos, el desarrollo muestra una tendencia
lineal, comenzando en el primer mes con un promedio de 15,24 cm y alcanzando al tercer

mes un promedio de 70,16 cm por planta.

Gréfico 5 Promedio de la altura de planta durante los 3 meses después del trasplante del
cultivo de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella bajo diferentes dosis de
biocompost.
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La respuesta no significativa encontrada a los 60 y 90 dias en la investigacion en los
tratamientos es similar a lo reportado por Armijos, (2014) en el cual al analizar
bioestimulantes tampoco encontrd diferencias estadisticas (p > 0,05) entre los productos
utilizados en esos dias; entre los promedios obtenidos a los 60 dias segln su investigacion
alcanzo alturas de planta de 27,57 cmy lleg6 a los 52,91 cm a los 90 dias de evaluacion, estos

valores son menores a los expuesto en la figura 2 de esta investigacion.

4.2 NUmero de frutos

Segln el andlisis de los resultados en la cantidad de fruto encontrado por planta se
determind que existen diferencias no significativas entre la media de los tratamientos
aplicados, esto muestra que las dosis de biocompost suministrado al suelo de las plantas de
pimiento (Capsicum annum L.) no influyen en el numero de frutos encontrados en cada
planta. En la tabla 10 se observan los promedios obtenidos en cuanto al nimero de frutos por
planta al tercer mes, el promedio obtenido entre los cuatro tratamientos lleg6 a 4,1 frutos por
planta.

Tabla 10. Cantidad de frutos por planta en el cultivo de pimiento (Capsicum annum L.)
variedad Mirella con diferentes dosis de biocompost al tercer mes.

Biocompost g planta* NuUmero de frutos #
25 4,408
35 3,00a
45 5,20°
0 3,80°

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Gréfico 6 Cantidad de frutos por planta en el cultivo de pimiento (Capsicum annum L.)
variedad Mirella con diferentes dosis de biocompost al tercer mes.
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Este resultado es similar al encontrado en la investigacion de Bustos et al., (2020) en el
que determind la produccién y el rendimiento del pimiento (Capsicum annum L.) bajo la
aplicacion de diferentes abonos de tipo organicos, la respuesta fue no significativa (p > 0,05)
en promedio de todos los tratamientos aplicados alcanzaron una produccién de 6,14 frutos
por planta, promedio superior al obtenido en esta investigacion.

La respuesta encontrada en el analisis estadistico en la investigacion difiere a la
establecida en el ensayo de Armijos, (2014), en la que report6 diferencias significativas (p <
0,05) en el conteo del nimero de frutos por plantas, llegando a valores de 7,03 frutos en el
valor mas alto con el bioestimulante “Evergreen” y 5,8 frutos por planta en el tratamiento

con el resultado més bajo (testigo), siendo mayores a los obtenidos en el tabla 10.

Por otra parte en la época de mayor fructificacion del pimiento (Capsicum annum L.)
variedad California Wonder el numero de frutos por planta no presentd diferencias
significativas (p > 0,05) a la aplicacion de QuitoMax, en esta investigacion Jiménez et al.,
(2018) reportd producciones por planta de 11 frutos con dosis de 350 mg ha* y 8 frutos por
planta con el tratamiento testigo.
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4.3.Didmetro del fruto

Segun el analisis estadistico en la variedad diametro del fruto no se encontraron
diferencias significativas (p > 0,05) entre la media de los tratamientos al tercer mes después
del trasplante; esto determina que las dosis de biocompost en las plantas no afecta el grosor
de los frutos de pimiento (Capsicum annum L.); en la tabla 11 se observan los resultados en
esta variable, en promedio de todos los tratamientos aplicados fue de 3,37 cm por fruto.

Tabla 11. Diametro del fruto de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella con

diferentes dosis de biocompost al tercer mes.

Biocompost g planta* Diametro de fruto cm
25 3,752
35 3,742
45 3,602
0 3,812

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Gréfico 7 Diametro del fruto de pimiento
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La respuesta obtenida en el diametro del fruto es similar a la reportada por Yance, (2015)
en la que no se encontraron diferencias significativas (p > 0,05) en esta investigacion el autor
busco determinar la influencia de la aplicacion de abonos organicos en la produccion del
pimiento; los promedios obtenidos fueron superiores a los reportado en esta investigacion y

estuvieron por encima de los 10 cm de didmetro.

4.4.Longitud de fruto

Los resultados encontrados determinaron que no existe diferencias estadisticas (p > 0,05)
entre los promedios obtenidos entre los tratamientos en lo referente a esta variable, esto indica
que las dosis de biocompost suministrado por planta no influye en la longitud que tienen los
frutos del pimiento (Capsicum annum L.) en la variedad Mirella en el tercer mes de
evaluacion de los datos; el promedio calculado entre todas las dosis de biocompost fue de

6,44 cm por cada fruto.

Tabla 12. Longitud del fruto de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella con

diferentes dosis de biocompost al tercer mes.

Biocompost g planta™ Longitud de fruto cm
25 6,60a
35 6,46a
45 6,08a
0 6,63a

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Grafico 8 Longitud del fruto de pimiento
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En la investigacion de Jiménez et al., (2018) con el uso de QuitoMax (producto liquido
elaborado a base de quitosana) para evaluar la respuesta agrondmica del pimiento variedad
California Wonder determiné que existe diferencias significativas entre las dosis aplicada (p
<0,05), la respuesta mas baja obtenida fue de 8,62 cm en dosis de 200 mg ha, valor superior
al promedio reportado en esta investigacion; en la investigacion de Armijos, (2014) esta
variable fue no significativa (p > 0,05) y alcanz6 un promedio de 12,89 cm por fruto, valor

superior al de este experimento.

4.5.Peso del fruto

En el andlisis de la varianza se establecié que en la variable peso del fruto no existen
diferencias significativas (p > 0,05) entre la media de las dosis de biocompost suministrada
en las plantas de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella; esto determina que el
biocompost en sus diferentes dosis no afecta el peso que ganan los frutos de pimiento, el
promedio reportado entre todos los tratamientos en esta variable llegé a 21,94 g por fruto en
las plantas (Tabla 13).
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Tabla 13. El peso del fruto de pimiento (Capsicum annum L..) variedad Mirella con diferentes

dosis de biocompost al tercer mes.

Biocompost g planta Peso del fruto g
25 22,272
35 22,542
45 18,632
0 24,332

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Gréfico 9 Peso del fruto de pimiento.
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En la investigacion de Armijos, (2014) también se reportd diferencias no significativa (p
> 0,05) entre los bioestimulantes utilizados, en promedio los pesos alcanzados tuvieron 62,33
g, valor superior a los establecidos en la tabla 4; respuesta similar se encontrd en el trabajo
experimental de Bustos et al., (2020) bajo el uso de distintos abonos organicos, los cuales no
incidieron en el peso del fruto de pimiento (p > 0,05) sin embargo, el peso promedio
reportado en la investigacion apenas fue de 1,07 siendo inferior a los de esta investigacion y

otros trabajos experimentales.
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4.6.Rendimiento

El andlisis de la varianza determiné que el rendimiento del cultivo de pimiento (Capsicum
annum L.) variedad Mirella no presento diferencias significativas (p > 0,05) entre la media
de los tratamientos, esto demuestra que el uso del biocompost no influye sobre el rendimiento
final del cultivo de pimiento (Tabla 14), el promedio del rendimiento entre todos los

tratamientos aplicados llego a 2 094,92 kg.

Tabla 14. Rendimiento del fruto de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella con
diferentes dosis de biocompost al tercer mes.

Biocompost g planta Rendimiento kg
25 2268,332
35 1517,38%
45 2563,13?
0 2030,83?

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Gréfico 10 Rendimiento del fruto de pimiento
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Este resultado difiere al obtenido por Bustos et al., (2020) en el que probando diferentes
abonos orgéanicos si encontro diferencias significativas (p < 0,05) en el rendimiento del fruto
de pimiento, en el que establecio6 al guano de murciélago como el de mayor produccion por
hectarea, mientras que el testigo cont6 con el menor valor en rendimiento de fruta; misma

respuesta encontrd Jiménez et al., (2018) a la aplicacion del QuitoMax.

4.7 .Analisis econdmico

En la tabla 15 se encuentra resumida la informacion sobre los costos generados por el
cultivo de pimiento en cada tratamiento, méas el costo de acuerdo con la aplicacion de
biocompost, en esta se observa un mayor costo de inversion en el tratamiento 3 con 45 ¢
planta® de biocompost, debido a que usa la mayor cantidad de este abono, mientras que el

testigo sin biocompost requiere el menor costo de inversion.

Tabla 15. Costos de produccion de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella con

diferentes dosis de biocompost.

Biocompost g

lanta Costos Biocompost Total
planta
25 $ 8450 $ 2,02 $ 86,52
35 $ 8450 $ 2,83 $ 87,33
45 $ 8450 $ 3,63 $ 8813
0 $ 8450 $ - $ 8450
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CAPITULOV

CONCLUSIONES

e El biocompost aplicado durante el ciclo vegetativo del pimiento (Capsicum annuum
L.) variedad Mirella en diferentes dosis y etapas, tomando en cuenta ciertas variables, de
acuerdo con resultados emitidos durante la investigacion el uso del biocompost influye en la
altura de planta durante el primer mes determinado mediante el analisis de varianza que

revelo diferencias significativas.

e La aplicacion de biocompost no influye sobre el rendimiento final del cultivo de
pimiento, llegando a un promedio de 2 094,92 kg/ ha? entre todos los tratamientos

estudiados.

e El costo generado por el cultivo respecto a cada tratamiento se determino que el tercer
tratamiento con la aplicacién dosificada de biocompost mas alto, revel6 un alto costo de
inversion, debido a la cantidad de abono aplicado, a diferencia del testigo sin aplicacién de

biocompost tuvo menor costo de inversion.
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CAPITULO VI

RECOMENDACIONES

e Serecomienda de acuerdo con observaciones realizadas en esta investigacion, durante
la fase de germinacidn, se utilice sustrato de humus de lombriz, debido a que en el testigo
relativo se utilizé humus de lombriz que favorecié al brote, en comparacion del biocompost
utilizado como sustrato en esta fase en los tratamientos, este retraso la germinacion debido a
la poca humedad que retiene, en cambio con humus en la primera semana ya se pudo observar

brotes, a diferencia del biocompost los brotes fueron notorios en la segunda semana.

e Optar por el uso de hibridos, debido a su rendimiento y ventajas que portan, como
beneficio para el agricultor, ya que gracias a sus caracteristicas se puede obtener un cultivo
homogéneo, resistente a plagas, entre otras peculiaridades, y realizar estudios e
investigaciones con semillas modificadas genéticamente, para mayor seguridad en un
proyecto a futuro de produccion rentable, ademas podrian realizar indagaciones de este

sustrato en otro hibrido durante la época de lluvias.

e Realizar investigaciones con este hibrido en combinacion con otros abonos organicos,
enfocarse en la fase germinativa, debido a las observaciones en esta investigacion, que
emitieron resultados con significancia y evidentes en esta fase, por la comparacion de dos

sustratos aplicados.
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ANEXOS

Anexo 1 Altura de planta en el primer mes con diferencia significativa
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Anexo 2Promedio de la altura de planta durante los 3 meses después del trasplante del cultivo
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Anexo 3. Cantidad de frutos por planta en el cultivo de pimiento (Capsicum annum L.)

Biocompost g planta™ Numero de frutos #
25 4,40a
35 3,00a
45 5,20a
0 3,80a

Anexo 4. Diametro del fruto de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella

Biocompost g planta™ Didmetro de fruto cm
25 3,75a
35 3,74a
45 3,60a
0 3,81a

Anexo 5. Longitud del fruto de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella

Biocompost g planta Longitud de fruto cm
25 6,60a
35 6,46a
45 6,08a
0 6,63a

Anexo 6. Peso del fruto de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella

Biocompost g planta™ Peso del fruto g
25 22,27a
35 22,54a
45 18,63a
0 24,33a

Anexo 7. Rendimiento del fruto de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella

Biocompost g planta Rendimiento kg
25 2268,33a
35 1517,38a
45 2563,13a
0 2030,83a
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Anexo 8. Costos de produccion de pimiento (Capsicum annum L.) variedad Mirella

Biocompost g planta™ Costos Biocompost Total
25 $ 8450 $ 2,02 $ 86,52
35 $ 8450 $ 2,83 $ 8733
45 $ 8450 $ 3,63 $ 8813
0 $ 8450 $ - $ 8450
Anexo 9. Costos fijos de produccion
Detalles Descripcién V_a Ior_ Cantidad  Total
unitario
Semillas Mirella (1000g) Compra 72 1 72
Abono biocompost (23kg) Compra 4,24 2 8,48
Abono humus (40kg) Compra 9 1 9
Bandeja de germinacion Compra 2,5 8 20
Malla pléstica Compra 0,5 40 20
Examen de suelo Laboratorio 31 1 31
Insecticida NAKAR Compra 28 1 28
Goma Biotac Compra 20 1 20
Fundas pléasticas Compra 15 4 6
Regadera Compra 6 1 6
Tijeras de podar Compra 1 4 4
Piola (tutoreo) Compra 2,1 7 14,7
Chapeo (limpieza) Jornales 10 3 30
Arado de terreno Jornales 30 2 60
Siembra Jornales 10 1 10
Total 339,18



Anexo 10. Semillas de pimiento (Capsicum annuum L.)
variedad Mirella

Anexo 11. Germinacion
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Anexo 12. Trasplante al dia 30, después de la fase de vivero
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Anexo 14. Tutoreo y aporcado
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Anexo 16. Biocompost (abono organico)
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Anexo 17. Toma de datos (peso en gramos y largo del fruto)
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Anexo 18. Cosecha




Anexo 19. Resultados de Analisis de suelo obtenido de la Granja Experimental "Rio Suma"

IAGR®LAB

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS DE SUELOS

Datos del cliente ‘ Referencia
Cliente: Srta. GABRIELA MARCILLO NGmero Muestra: | 8081
%P_ropiedad: Fecha de ingreso: 09/02/2022
Cultivo: Para cultivos de ciclo corto ( Huertos) | Impreso: 19/02/2022
|Identificacién B Fecha de Entrega: 21/02/2022
Identificacion del lote:
Profundidad: B B
pH CE M.O NHe | P | s | kK | ca | Mg
ds/m % ppm f meq/100g
5,71 0,21 6,85 31,28 10,68 7,51 \ 0,58 10,00 | 1,88
Me.Ac. N.S. A M M M | A A M|
| Na | AsH | A Sbases | TEXTURA (%) cu [ B
~  meq/100g - Arena Limo Arcilla ppm
K } 12,46 370 | 0,39
I [ M - M M
Fe | Zn | Mn CaMg Mg/K (Ca+Mg)/K
. ppm_ R1 R2 | RS
2016 | 1580 | 13,20 5,32 324 | 2048
A A [ A o | o |
INTERPRETACION ]
Textura Elementos pH Conductividad eléctrica |
Fco. = Franco MB= Muy Bajo M.Ac. = Muy Acido N.S.= No salino |
Fco.Ar = Franco Arenoso B = Bajo Ac. = Acido L.S.= Ligeramente salino {
Arc. = Arcilloso M = Medio Me.Ac.=  Medianamente Acido S. = Salino [
Ar. = Arenoso A = Alto LAc. = Ligeramente Acido M.S.= Muy Salino !
Li. = Limoso 0 = Optimo P.N. = Practicamente Neutro |
Determinacién |Metodologia |Extractante Determinacios Metodologia Extractante
P, NH4" Colorimetria IOIsen pH Potenciométrica Suelo-Agua (1:2,5)
K, Ca, Mg Absorcion Modificado CE Conductimetria No Aplica
Zn, Cu, Fe, Mn  |Atémica pH 8,5 Textura Modificado de Bouyoucus No Aplica
s Turbidimetria |Fosfatos de Ca Al
B Colorimetria |Monobasico Al + H Volumetria KCI 1N
lci Volumetria __|Pasta Saturada
IM.OA yy Black |No Aplica P T HE ;,‘L,ﬁ;‘
P —==ieelenion
- J ~ .
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