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RESUMEN

Se evalud el efecto de las Micorrizas en asociacion con Trichodermas spp. en 216 cebollines
de platano (Musa ABB) y medir el crecimiento vegetativo en etapa de vivero, para lo cual se
dispuso de 6 tratamientos y un testigo, donde se presencié mayor actividad vegetativa tanto en
area foliar, como en area radicular fueron los tratamientos 1 (100g de Micorrizas y 50ml de
Trichodermas spp.) alcanzando una altura media de planta de 20, 98 cm y el tratamiento 5
(150g de Micorrizas y 75ml de Trichodermas spp.) con una altura media de 21 cm, a
comparacion de los tratamientos 3 (100g de Micorrizas y 100ml de Trichodermas spp.) con una
altura de planta de 20,22 y el tratamiento 6 (150g de Micorrizas y 100 ml de Trichodermas
spp.) con una altura media de planta de 19,13 cm las cuales dieron menor rendimiento, esto nos
da entender que la respuesta antagénica se da a altas dosis de Trichodermas spp. en
comparacion a las Micorrizas, es decir que a mayor cantidad de Trichodermas spp. mayor sera
el antagonismo, pero esta se estabiliza cuando las dosis de Micorrizas son superiores y eso se

puede constatar en el examen microbioldgico.

En cuanto al andlisis de costo/beneficio, el gasto no difiere mucho el uno del otro, pero esto se
ve diferenciado en la productividad a una tasa mayor, la cual termina siendo rentable con
tratamientos como el 1 (100g de Micorrizas y 50ml de Trichodermas spp.) que tendria un

mayor indice de ganancia en todos los factores estudiados.

Palabras claves: Relacion Costo/beneficio, antagonismo, altura de planta, area foliar,

Crecimiento vegetativo.
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ABSTRACT

The effect of Mycorrhizae in association with Trichodermas spp. in 216 plantain scallions
(Musa ABB) and measure the vegetative growth in the nursery stage, for which 6 treatments
and a control were available, where greater vegetative activity was observed both in the leaf
area and in the root area were the treatments 1 (100g of Mycorrhizae and 50ml of Trichodermas
spp) reaching an average plant height of 20.98 cm and treatment 5 (150g of Mycorrhizae and
75ml of Trichodermas spp.) with an average height of 21 cm, compared to treatments 3 (100gr
of Mycorrhizae and 100ml of Trichodermas spp.) with a plant height of 20.22 and treatment 6
(150g of Mycorrhizae and 100ml of Trichodermas spp.) with an average plant height of 19.13
cm which gave lower yield , this gives us to understand that the antagonistic response occurs at
high doses of Trichodermas spp. compared to Mycorrhizae, that is, the greater the amount of
Trichodermas spp., the greater the antagonism, but this stabilizes when the Mycorrhizae doses
are higher. and this can be verified in the microbiological examination. Regarding the
cost/benefit analysis, the cost does not differ much from one another, but this is differentiated
in productivity at a higher rate, which ends up being profitable with treatments such as 1 (100g
of Mycorrhizae and 50ml of Trichodermas spp.) that had a higher rate of gain in all the factors
studied.

Keywords: Cost/benefit ratio, antagonism, plant height, leaf area, vegetative growth.
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INTRODUCCION

Tanto el cultivo de platano como de banano son una de las principales fuentes de ingresos
dentro del pais, debido a la alta demanda que trae consigo, al ser un producto de mucho aporte
nutricional y de que tiene varias maneras de preparacion convirtiendo a este un referente para

la seguridad alimentaria.

Segun (Lopez, et al, 1995), el uso prolongado de suelo y el desgaste gradual por la influencia
de un solo cultivo, afectan de manera significativa el bolsillo del productor esto debido a los
altos costos que pueden llegar a alcanzar la utilizacion de fertilizantes asi como la demanda
nutricional que requiere cada cultivo, son factores que sumados a la inexperiencia, acaban
dejando en nameros rojos a muchos productores y por lo tanto el sistema convencional de

cultivo que generalmente utilizan se vea afectado.

(Gonzélez, et al , 2021), nos dicen que los principales actores en cuanto a procesos biologicos
se refiere son los organismos edaficos, los mismo que tambien intervienen en la minerelizacion
asi como en la reparacion biologica del suelo, dando a entender a su vez el riguroso cuidado
que se deberia tener bajo nuestros pies, y que por ende deberiamos de trabajar en conjunto con

estos microorganismos que juegan un papel muy importante dentro del desarrollo de la plantas.

(Gafan, et al , 2011) nos explican que la micorrizacion obtenida con las especies de HMA del
indculo comercial favoreciod el crecimiento radicular y la absorcion de nutrientes, mejoro la

produccion de biomasa y contrarrestd los dafios causados por fitoparésitos.
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Lo que se plantea hacer con la investigacion es buscar beneficios significativos que pueden
aportar la asociacion de micorrizas arbusculares con Trichodermas spp. en la fisiologia general
de las plantas de platano, las micorrizas como un agente que solubiliza el fosforo de mejor
manera y las Trichodermas spp. como un agente de proteccidn, con esto se disminuiria la
necesidad de fertilizante del cultivo, asi como el uso indiscriminado de agroguimicos.

(Carranza, 2006)

Autores como (Tuesta et al. 2017), en sus investigaciones sefialaron :

En plantaciones de cacao, las cuales presentaban enfermedades de tipo fungosas y donde
pusieron a prueba tratamientos en los cuales se incluian tanto micorrizas arbusculares como
Trichorderma endofito, no presentaron problemas por agresividad por parte de ambas, y el
control necesario para cada una dependera en su medida de la cantidad alimento que tenga cada

hongo a su disposicién, indepedientemnte si es organico u inorganico.

Como muestra de estos antecedentes se pretende realizar la siguiente investigacion que tendra
como objetivo evaluar el comportamiento de estos dos hongos sobre plantulas de platano y si
la asociacion entro estos dos ejemplares daran beneficios significativos esto con el fin de evitar
el uso desmedido de fertilizantes y agroquimicos, que representa un gasto alto tanto para el
pequefio como para el mediano agricultor, ademas de que se ayudaria al mismo ecosistemas a

conservar la microbiota favoreciendo en gran medidas a los cultivos de platano.
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PROBLEMA CIENTIFICO
Objetivo general:

Evaluar el efecto de las Micorrizas en asociacion con Trichodermas spp. sobre el crecimiento

de plantas de platano en la etapa de vivero.

Objetivos especificos:

e Determinar la dosis adecuada para la correcta asociacion entre las Micorrizas arbusculares
y las Trichodermas spp.

e Evaluar el comportamiento general de los hongos micorrizicos en asociacion con
Trichodermas y sus efectos en el crecimiento vegetativo de platano (Musa ABB) en
sistema de vivero.

e Realizar el andlisis beneficio costo de los tratamientos.

Hipotesis:
Hi: La asociacion de micorrizas con Trichodermas spp. tienen efectos significativos sobre las

plantas de platano (Musa ABB) en la etapa de vivero.
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CAPITULO |

1 MARCO TEORICO

1.1 Origen del platano.

El platano tiene su origen en Asia meridional, siendo conocido en el Mediterraneo desde
el afio 650 D.C.; La especie llegd a Canarias en el siglo 15 y desde alli fue llevado a América
en el afio 1516. El cultivo comercial se inicia en Canarias a finales del siglo 19 y principios del
siglo 20; El platano macho y el bananito son propios del Sudoeste Asiatico, su cultivo se ha
extendido a muchas regiones de Centroamérica y Sudamérica, asi como de Africa subtropical,
constituyendo la base de la alimentacion de muchas regiones tropicales (Eroski, Consumer,
2017).

1.2 Descripcion Taxonomica Musa (ABB)

Tablal. Taxonomia Musa (ABB)

Reino: Plantae
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Zingiberales
Familia: Musaceae
Género: Musa

Especie: Paradisiaca

Nombre binomial: Musa paradisiaca

Fuente: (Mendoza, 2015)

1.3  Descripcion botanica de la planta

El platano es una planta monocotileddnea y pertenece al orden Zingiberales, a la familia
Musaceae, subfamilia Musoideae y al género Musa; EIl género Musa contiene entre 30 y 40
especies diploides (2n=14, 18, 20, 22); En la actualidad, solo dos especies tienen importancia

comercial: Musa acuminata (platano) y Musa balbisiana (banano) (Mendoza L. ,2015).

15



1.4 Descripcién de la planta

El platano verde en si, se considera una hierba perenne y no como arbol que se piensa
comunmente, esta a su vez crece de un rizoma, produciendo un tronco falso con hojas que
crecen en espiral mu caracteristico, puedan alcanzar alturas hasta de 10 metros segun las
variedades y cuidados. La fruta, crece en racimos, esta es de color verde y mucho mas grande
que el banano Cavendish comdn, y por lo tanto es no desarrolla el color amarillo hasta que no

esté completamente maduro. (Contributors, 2017)
1.5 Ecologia del Cultivo

Existen factores ecoldgicos que afectan directamente al desarrollo y la produccion del
platano segun nos comenta (Martinez A. , 2001) y para ello lo primero es que el cultivo debe
alrededor de los 27°C, y este dando influencia al crecimiento y frecuencia de aparecimiento de
las hojas, dandonos un indicativo de que la temperatura es el factor decisivo dentro de la
fenologia general de la planta, por ello en ensayos hechos dentro de viveros donde las
temperaturas son mucho mas que el ambiente en general se puede alcanzar un mayor

rendimiento en hoja independientemente del sustrato utilizado.
1.6  Tipos de multiplicacion del platano

Segun nos explica (Cobefia, et al , 2018), en su investigacion, la obtencion de plantulas de
platano es posible mediante varios métodos de multiplicacion, siendo la regeneracion natural,
la micropropagacion y la macropropagacion los mas utilizados, y cabe tener en cuenta que de
por si sola la planta es incapaz de reproducirse y perpetuarse si no es a través de la propagacion
vegetativa o0 asexual, con esto en cuenta no damos al entendimiento de que planta necesitara de
la ayuda del hombre para continuar con el ciclo reproductivo; Uno de los inconvenientes de la
propagacion del platano por métodos convencionales es que favorece la diseminacion y
establecimiento de plagas y enfermedades que reducen significativamente la produccion y
rentabilidad del cultivo; Entre los patdgenos que mas comunmente se propagan en las
plantaciones estan el picudo negro del platano (Cosmopolitus sordidus Germ) y el neméatodo

(Rhadopholus similis)”

Por otro lado, los cultivadores de platano establecen el cultivo con semilla de origen y
calidad desconocida, generalmente a partir del intercambio de semilla sin tomar en cuenta los
procesos necesarios de seleccion y multiplicacion; Esto ha favorecido a que las plantaciones de

platano estén conformadas por mezclas de plantas de diferentes calidades y sean fuente de
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diseminacion de plagas y enfermedades transmitidas a través del material de siembra (Aguilar,
1999, p. 5).

1.6.1 Propagacion tradicional

Se podria decir que es sistema de multiplicacién mas antiguo, haciendo uso de los hijos o
retofios que pueda tener la planta cabe destacar los indices de enfermedades o plagas que se
puedan diseminar, ya que por lo general esta semilla es poco o nulo el tratamiento, al ser un
sistema con bajos indices de practicas culturales bésicas, esto a su vez desencadena en una
competencia entre ellas (INFOAGRO, 2022).

1.6.1.1 Propagacion por induccion de brotacion de yemas

La propagacion vegetativa por yemas o brotes permite producir yemas axilares con
orientacion vertical en los tallos de algunas plantas y de su posterior desprendimiento y caida
al suelo se producen estructuras de propagacion vegetativa tales como: cormos, bulbos (Alcivar
y Tuarez , 2021).

1.6.1.2 Propagacion de platano en camaras térmicas

La macro-propagacion dentro de cAmaras térmicas se usa actualmente con dos fines basicos;
El primero y el mas importante es la limpieza del material de siembra a través de la termoterapia
por efecto de las elevadas temperaturas que se generan por efecto del pléstico, donde es posible

alcanzar entre los 50 a 70°C (Alcivar y Tuarez , 2021).
1.7 Micorrizas origen

Las micorrizas (del griego myces, hongo y rhiza, raiz) representan la asociacion entre
algunos hongos (micobiontes) y las raices de las plantas (fitobiontes); Este término de
“micorriza” fue acufiado en 1877 por un patdlogo forestal aleman de nombre Frank, al momento
en que estaba estudiando algunos arboles de caracteres forestales; Para los afios de 1900, un
boténico francés resalto la importancia de estas al mismo tiempo que estudiaba las orquideas.
Es por ello por lo que se define a las micorrizas tanto en términos funcionales y estructurales,
como “organos que forman una simbiosis las cuales cuentan con absorcion dobles y estos viven
dentro de las raices, rizomas o talos de algunos tipos de plantas pueden ser estas terrestres
como acudticas o0 a su vez epifitas de absorcidon dobles que se forman cuando los hongos
simbiontes viven dentro de los 6rganos de absorcidon sanos (raices, rizomas o talos) de las

plantas terrestres, acuéticas o epifitas (Camargo, et al, 2012).
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1.7.1 Tipos de micorrizas

Segun nos expresa (Navarro, 2018), en la actualidad se encuentran varios tipos de
micorrizas y estos a su vez estan basados tanto en caracteristicas de la infeccion asi como estas
establecen un mutualismo con los organismos, de estos se conocen hasta 7 tipos pero que para
mejor comprension e importancia se destacan dos, que son las Ectomicorrizas cuya
caracteristica principal es que el micelio del hongo no penetra en la raiz de la planta si no que
solo rodea a esta, por otro lado las Endomicorrizas el micelio fungico si penetra en el cortex

de la raiz esto crea un vinculo mas estrecho.
1.7.1.1 Ectomicorrizas

Como nos explica (Navarro, 2018), las ectomicorrizas presentan un septado en el micelio
hasta formar las micorrizas, estas raices se ven rodeadas por una densa capa de miceliosy se
ven envueltas por completo, llegando incluso por apice de la misma raiz, por lo general las
Ectomicorrizas se encuentran distribuidas por el hemisferio norte, pero se pueden encontrar en
zonas como bosques tropicales y subtropicales , esto nos da entender que es mas comun en

bosques boreales donde se forman este tipo de simbiosis.
1.7.1.2 Endomicorrizas

Estas son estructuras altamente ramificadas también Ilamadas micorrizas arbusculares, esta
asociacion de hongo con raiz se encuentra altamente distribuidos en la naturaleza, las cuales no
tienden a desarrollar la red de Harting que es propia de los Ectomicorrizas, a diferencia de la
Endomicorrizas que colonizan la corteza de la raiz intracelularmente esto gracias a arbusculos
las cudles son estructuras especializadas, el intercambio de nutrientes entre los hongos y la
plantas se dan por estas estructuras que actian como un érgano; En distintos generos de estos
hongos se pueden encontrar vesiculas, que principalmente estdn compuestas por lipidos, se
consideran reservorios de nutrimentos para el hongo y estan presentes intercelularmente en la

corteza de la raiz, asi nos explica (Aguilera, et al , 2007).

1.7.2 Influencia de las Micorrizas arbusculares para absorcion de fésforo en las plantas.

En investigaciones de (Garzdn, 2015), nos explica que el fésforo es elemento demasiado
limitante para en el desarrollo de las plantas, ya que la mayoria de estos han alcanzado su
madurez, es decir que hay grandes cantidades de hierro y aluminio, responsables de promover
la formacion de sustratos, y de hecho es aqui donde entran en juego los microrganismos al

solubilizar los minerales de hierro en forma de fosfatos, de esta manera se puede encontrar un
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alimento disponible para la planta.
1.8 Trichodermas spp.

Es importante no confundir las Trichodermas con las micorrizas, ya que son dos especies
totalmente diferentes y lo Gnico que tienen en comun es que pertenecen al reino Fungi, es decir,
al de los hongos; Su principal diferencia es que las Trichodermas viven en el suelo, pero no
dependen de las raices de las plantas, aunque si de otros hongos que se encuentren presentes en
la rizosfera. También se diferencian en su funcién ya que mientras las micorrizas desempefian
un papel méas nutricional o de solubilizacion de nutrientes, las Trichodermas se encargan de
ejercer un papel de defensa frente al ataque de otros patdgenos como pueden ser hongos,

bacterias, nematodos segun nos explica (Alvaro G, 2019).
1.8.1 Taxonomia

La Taxonomia de este género es complicada. En 1794, Persoon describio el género
Trichoderma y aun en la actualidad se contintda profundizando en este aspecto, el género
Trichoderma se ubica en la clase Hyphomycetes, orden Moniliales, familia: Moniliaceae. Su
fase sexual (estado Teleomorfo) se encuentra ubicado en la clase Ascomycetes, serie
Pyrenomycetes, orden Hypocreales, género Hypocrea . Las especies del género Trichoderma
son un grupo de derivados clonales de Hypocrea que han perdido la capacidad de completar un
ciclo sexual; Trichoderma se clasifica como un hongo anamorfico; El estado teleomorfo se ha
detectado en pocas especie; En este sentido se han identificado: Hypocrea lixii Chaverri como
el estado teleomorfo de Trichoderma harzianum Rifai, Hypocrea atroviridis Dodd como el
teleomorfo de Trichoderma atroviride P.karst (Bissett) e Hypocrea virens Kullnig Gradinger
como el teleomorfo de Trichoderma virens. Las especies antes mencionadas se utilizan

ampliamente como agentes de control biolégico. (Martinez, et al, 2015, p. 12-13)

1.8.2 Importancia agricola

Segun nos explica (Hernandez, et al), la ventaja de estos hongos es la actividad antagdnica
que realiza hacia otros patdgenos lo que deriva en su importancia dentro de la agricultura y los
sistemas convencionales; Diversas especies de este género estan asociadas con la rizosfera de
plantas o pueden relacionarse de manera endofitica, por lo que pueden promover el crecimiento
y desarrollo de las plantas, mediante la produccién de auxinas y giberelinas; también pueden

producir &cidos orgénicos (glucénico, fumarico, y citrico) que pueden disminuir el pH del suelo
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y propiciar la solubilizacion de fosfatos, magnesio, hierro y manganeso, los cuales son vitales
para el metabolismo vegetal. Ademas, este género fungico es importante para las plantas, al
contribuir en el control de hongos fitopatdgenos, ya que poseen propiedades micoparasitarias y
antibidticas, por lo que algunas especies han sido catalogadas como excelentes agentes de
control bioldgico de hongos causantes de enfermedades en diferentes plantas; Este hongo toma
nutrientes de los hongos que parasita y de materiales organicos, ayudando a su descomposicion,
por lo cual las incorporaciones de materia organica y compostas favorecen su proliferacion
(2019, p.5)

1.8.3 Micoparasitismo

Lo que nos da a entender (Romero, et al, 2009), es que estos microorganismos parasitan una
amplia variedad de hongos fitopatdgenos como Phytophthora spp, Fusarium spp., Rhizoctonia
spp, Sclerotinia spp, Pythium spp; Esto se debe a que la Trichoderma spp lo primero que hace
es reconocer al patdégeno y crece quimiotréficamente hacia él es decir que se adhiere a sus hifas
y se enrolla en ellas, al mismo tiempo que van sintetizando enzimas degradadoras de la pared

celular y endoquitinasas fungitoxicas;

Al final, las hifas de Trichoderma spp. terminan penetrando en el hongo fitopatdgeno y
alimentandose de sus contenidos celulares, sumado a esto, se ha descubierto que el
reconocimiento del patdégeno por parte de Trichoderma spp. tiene una determinada singularidad
, es decir, diferentes especies y cepas de Trichoderma spp. tiene la capacidad de parasitar a

diferentes especies de patdgenos.

1.8.4 Competencia

En su investigacion (Martinez. B; et al , 2008, p. 118-125), Trichoderma spp esta
bioldgicamente adaptado para una colonizacion agresiva de los sustratos y en condiciones
adversas para sobrevivir, fundamentalmente, en forma de clamidosporas. La alta velocidad de
crecimiento, abundante esporulacion y la amplia gama de sustratos sobre los que puede crecer,
debido a la riqueza de enzimas que posee, hacen que sea muy eficiente como sapréfito y aln

mas como agente de control bioldgico.
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CAPITULO I

2 INVESTIGACIONES EXPERIMENTALES AFINES AL PROYECTO DE
INVESTIGACION

En investigaciones hechas por (Rosales, Tripon, & Cerna, 1998), y donde fueron evaluados
los efectos de varios HMA de origen nativo tales como Glomus mosseae un aislado local,
Glomus intraradices una cepa de coleccion y Glomus spp, otra aislado local se pudo constatar
la eficacia de estos durante la fase de enraizamiento y a climatizacion, dando buenos resultados
al constatar el desarrollo y la nutricidn de las variedades plataneras de interés local, el cual se

pudo evidenciar desde las primeras etapas de desarrollo .

Segun (Pérez, et al, 2009), constataron :La aplicacion de 20 g/planta de Trichodermas en un
formulado con 8 x 10° conidiaml/l del biocontrol al plantar, y después de eliminar
plantas enfermas, brind6 un control superior al 95% en parcelay sobre el crecimiento de plantas

de platano en la etapa de vivero.

Segun nos explica (Intriago, 2010), en su investigacién con respecto a las Thichodermas
utilizadas en los ensayos, se pudo constatar resultados muy prometedores para el control de la
enfermedad de la sigatoka al aplicar microrganismos solos o con quitina, obtuvo una efectividad
del 40% mientras los tratamientos con fungicidas organicos tuvieron un 60% de efectividad
contra esta enfermedad. Para el tratamiento de enfermedades como Fusarium oxysporum f sp
cubense (Foc) en plantas ya listas para trasplantar donde se habia colocado a razén de 20 g de
un preparado el cual contenia una concentracion de 8 x 10° conidios/g por planta de
Trichodermas harzianum , las cuales previnieron el ataque del (Foc) y por ende su
multiplicacion, caso contrario de lo que sucedié con plantas que no fueron tratadas con

Trichodermas seguin nos explica (Rivas & Rosales, 2003).

En otro articulo expuesto por (Pérez, et al, sf), sefiala, aunque es dificil y algo complejo la
asociacion de Micorrizas y Trichodermas se puede dar, pero con condicionantes, una de estas
es que las Micorrizas deben ser introducidas primero ya que de no ser asi y colocamos al mismo
tiempo las mismas se corre el riesgo de que estas terminen siendo devoradas por la
Trichodermas spp, y lo recomendable en estos casos es esperar de dos a cuatro semanas que se

establezcan las Micorrizas.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA

3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion de la unidad experimental

El presente trabajo de investigacion se realizé en la provincia de Manabi, cantén El Carmen en
la granja experimental Rio-Suma (redondel de la madre, margen derecho) ULEAM extension
en el Carmen, el proyecto estuvo ubicado en la zona de viveros junto a la zona lombricultora,

en un espacio rectangular donde se hizo divisiones para cada tratamiento.

Figural. Mapa de la localizacion de la investigacion
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3.2 Caracterizacion agroecoldgica de la zona

Clima climatico: Tropical Megatérmico Himedo
Precipitacion: 2500 — 3000 mm/anuales
Humedad: 80%

Temperatura: 24 — 25°C

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial del cantén El Carmen (2019).

Segun la estacion meteoroldgica, el Carmen experimenta un clima monzdénico se caracteriza
por las altas temperaturas y constante lluvias durante todo el afio, teniendo dos épocas
climaticas bien definido, lluviosa desde diciembre hasta mayo y época seca entre junio y
noviembre su temperatura promedio anual es de 24°C con una precipitacion anual de 2659 mm

la humedad media es del 86% y el indice UV es 1026,2 al afio y esta a una altura de 249 msnm.
Tabla 1. Caracteristicas agroecoldgicas de la localidad
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Tabla 2. Caracteristicas agroecoldgicas de la zona

Caracteristicas El Carmen
Clima Trépico Humedo
Temperatura (°C) 24

Humedad Relativa (%) 86%

Heliofanfa (Horas luz afio™) 1026,2
Precipitacion media anual (mm) 2659

Altitud (msnm) 249

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2017)
3.3 Variables independientes
e Micorrizas

e Trichodermas spp.

3.3.1 Métodos

Las Micorrizas utilizadas en la investigacion tuvieron que ser inoculadas en un sustrato comdn
que no contenia ningun otro aditamento, y en para la simbiosis fue el frejol como planta de
fijacién de colonizacion de estas.

En el caso de las Trichodermas si utilizé un producto comercial de la marca Duoplus, y estas a
su vez fueron inoculadas y multiplicadas con un cultivo rico en azucares, donde se utilizaron
varias partes de agua en este caso 3,5 litros de agua, 500 ml de melaza y 1 litro de Trichodermas,

estas se dejaron reposar durante un dia bajo condiciones normales, con sobra y ventilado.

3.4 Variables dependientes.

e Altura de la planta

e Diametro del pseudotallo

¢ Longitud de la hoja

e Ancho de hoja

e Numero de hojas por planta
e Numero de raices

e Peso de Raiz

NUmero de plantas germinadas
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3.5 Unidad Experimental

La investigacién consta de 21 unidades experimentales, dividida en 6 tratamientos y 3
repeticiones , ademas de un testigo individual de tres repeticiones y cada unidad de estudio

cuenta con 12 cebollines de platano.

3.6 Tratamientos

Para la investigacion se utilizaron 6 tratamientos con variables de estudio , en Micorrizas fueron
100g como dosis baja y 150g como dosis alta, para las Trichodermas fueron 50 ml como dosis
baja, 75ml como dosis media y 150 ml como dosis alta, de los cuales se haran tres repeticiones
y por ultimo un testigo que seria como control para la investigacion, pero que no influye

directamente en el objetivo general de estudio.

Tabla 2. Esquema de ADEVA sobre el efecto de asociacion de Micorrizas y Trichodermas

spp. sobre el crecimiento de plantas de platano (Musa ABB) en la etapa de vivero

Tabla3. Esquema de ADEVA sobre el efecto de la asociacién de Micorrizas y

Trichodermas

Fuente de variacion Grados de libertad
Total 20

Tratamientos 6

Factor A (Micorrizas)
Factor B (Trichodermas)
Factor A*B

Testigo vs tratamientos
Repeticiones

Error

P NEFEPNDNDPRPE

Tabla 3. Disposiciones de los tratamientos en la evaluaciéon del efecto de asociacion de
Micorrizas y Trichodermas spp. sobre el crecimiento de plantas de platano (Musa ABB) en la
etapa de vivero los efectos de las micorrizas.
Tabla 4. Disposiciéon de los Tratamientos a medir sobre el efecto de las Micorrizas y
Trichodermas

Tratamientos Interacciones Método

T1 bl-b1 (100g Micorrizas/50ml Trichodermas spp.)
T2 b1-m2 (100g Micorrizas/75ml Trichodermas spp.)
T3 bl-a3 (100g Micorrizas/100ml Trichodermas spp.)
T4 a2-bl (150g Micorrizas/50ml Trichodermas spp.)
T5 a2-m2 (150g Micorrizas/75ml Trichodermas spp.)
T6 az2-a3 (150g Micorrizas/100ml Trichodermas spp.)
T7 Testigo 0
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3.7 Caracteristicas de las Unidades Experimentales

Para esta investigacion se usaron cebollines de Musa (ABB), plantas meristematicas que se
consiguieron dentro del sector, los cuales fueron previamente desinfectadas y limpiadas para

tener un mayor porcentaje de germinacion.

Tabla 4. Caracteristicas de la unidad experimental

Tabla 5. Caracteristicas de la unidad experimental

Caracteristicas de las unidades experimentales

Superficie del ensayo 42 m?
NUmero de parcelas 21

Plantas por parcela 12 plantas
Plantas para evaluar 5 plantas
Repeticiones 3

Poblacién del ensayo 252 plantas

3.8 Analisis Estadistico

Se utilizé DBCA con arreglo factorial de (axb)+n , también conocida Bifactorial a*b+n para
datos de muestras dependientes. En la cual se incluyen todos los datos de los 7 tratamientos
aparte de analizar dos o tres factores, es posible incluir entre uno y dos tratamientos
independientes a los factores para establecer comparaciones que permitan explicar mejor la
problematica estudiada. los datos extras son conocidos como testigos y surgen efectos de estos
con los tratamientos por lo cual se tomaron en cuenta los contrastes, todo esto permitié hacer
comparaciones, no solo dentro de los tratamientos si no, también con un testigo en este caso

absoluto que serviria como referencia para los mismos.

3.9 Instrumentos de medicion

3.9.1 Materialesy equipos de campo

¢ Trichodermas ( duoplus) < Palilla

s Micorrizas « Pie derey

% Machete +«+ Tanque de agua
s Cinta métrica « Manguera

% Martillo ¢ Fundas plésticas
% Clavos + Sustrato

+«» Estacas + Balanza

% Pala < Formol
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3.9.2 Materiales de oficina y muestreo

%+ Hojas de papel bond ++ Grapadora
% Lapiz % Papel Contac
%+ Cuaderno + Regla

s Esfero «» Laptop

% Grapas ¢ Impresora

3.9.3 Manejo del ensayo

3.9.3.1 Primera Etapa

Se procedio con el adecuamiento del lugar para la multiplicacion de micorrizas, se lo hizo en
las camas de lumbricultura ya antes despejadas, las cuales tienen una medida de 1 x 6 metros,
el sustrato que se utiliz6 fue tierra comun, pero esta debid ser esterilizada con formol al 37%,
esto con el fin de eliminar cualquier hongo o bacteria que puedan afectar a las micorrizas que
se inocularan, a razén de 250 ml por cada 5 litros de agua, se hizo 2 aplicaciones en cada capa
de sustrato, se procedié a tapar inmediatamente con un plastico durante 3 dias para evitar el
escape del formaldehido.

Luego de 3 dias se procedié a quitar el plastico con fin de las sembrar semillas de frejol de
buena calidad, estas se mezclaron con la sepa de micorrizas previamente humedecidas y se
esparcieron a lo largo de toda la cama, al tiempo de un mes y medio de riego junto a los cuidados

se constato la multiplicacion al sacar algunas plantas de frejol y ver la formacién de raicillas.

3.9.3.2 Segunda Etapa

Se procedié al llenado de fundas, en total seria 216 para los tratamientos con Micorrizas y
Trichodermas y 36 para los testigos en total 252 fundas, luego se procedio a él sacado de los
cebollines los cuales se encontraban dentro del mismo predio, estos fueron limpiados y puestos
en una solucion con nacar o vitavax para la desinfeccion por posibles patdgenos, los cebollines
fueron colocados en cada funda y fueron regados. Luego de 10 dias se procedid a la
incorporacion de Micorrizas en los cuales a los primeros 3 tratamiento se les colocé la dosis
baja, (100g/pl); para los siguientes 3 tratamientos se colocé 150g de Micorrizas que fueron
previamente establecidas, se continuo con el riego, después de dos semanas como se explica en

la literatura, se procedio a la incorporacion de Trichodermas que fueron previamente puestas a
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cultivar, en un caldo enriquecido con azicar comun, fueron 5 litros en total, de los cuales solo
se dispuso de 500ml para disolverlos en 20 litros de agua, la cantidad de Trichodermas del
producto era de 1x10° UFC/m, la dosis que se utilizaron fueron 3, las cuales constaban de dosis
baja a razon de 50ml, dosis media a razén de 75ml y dosis alta a razon de 100ml, esto segun
esta explicado en el cuadro de ADEVA.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4 RESULTADOSY VARIABLES DE ESTUDIO

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

4.1 Variable Altura.

A continuacién, se presentara el analisis de varianza para el estudio de la altura de las plantas
segun los tratamientos de Micorrizas/Trichodermas, donde se puede observar que existe
diferencia significativa segun los resultados arrojados por INFOSTAD, aqui destacan
claramente los tratamientos con dosis altas de Micorrizas (150g) (100g) y dosis baja de
Trichodermas, y esto de acuerdo a (Arvensisagro, 2022) las Micorrizas aumentan el
crecimiento y nutricion mediante el incremento en la toma de nitrégeno, fosforo y otros
nutrientes, lo cuales son los que marcan las pautas dentro del crecimiento vegetativo, asi mismo
se puede identificar que existe una diferencia significativa entre los tratamientos y el testigo

que no alcanzo la media estandar.

Figura 2. Altura de la planta al medir el Efecto de asociacion de Micorrizas y
Trichodermas spp sobre el crecimiento de plantas de platano (Musa ABB) en la etapa de
vivero.
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Segun la prueba de Tukey se puede constatar que existen diferencias significativas dentro los
tratamientos en los resultados de la altura promedio donde destacaron el tratamiento 5 vy el
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tratamiento 1, los cuales tenian mayor cantidad de Micorrizas que de Trichodermas spp la cual
sera una clara guia para el resto de los resultados.

4.2 Variable Pseudotallo.

Analisis de varianza para el estudio del diametro de pseudotallo de las plantas segun los
tratamientos de Micorrizas/Trichodermas spp. En el cuadro de analisis de varianza se constato
que existe diferencia significativa en los resultados con respecto a la medida del pseudotallo
donde los tratamientos con mayor cantidad de Micorrizas y menor cantidad de Trichodermas

fueron mejores en comparacion al resto.

Figura 3. Diametro del pseudotallo al medir el efecto de asociacion de Micorrizas y
Trichodermas spp sobre el crecimiento de plantas de platano (Musa ABB) en la etapa de
vivero.
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Segun la prueba de Tukey que se realizd la varianza en el diametro del pseudotallo no se ve
muy afectado teniendo medias casi cercanas unas de otras, esto quiere decir que tanto las
micorrizas como las Trichodermas no influyen directamente sobre el mismo, pero si marcan
diferencias, como se ha visto en los resultados anteriores, ya que los mejores tratamientos son
el tratamiento 5 y el tratamiento 1, seguido del tratamiento 4 en comparaciones a al resto, y

donde se vio mayor diferencia respecto al testigo.
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4.3 Variable Area Foliar.

Analisis de varianza para el estudio del area foliar de las plantas segun los tratamientos de
Micorrizas/Trichodermas. En el cuadro se observa que existe diferencia significativa para los
tratamientos en este caso tanto el tratamiento 1 como el tratamiento 4 siguen teniendo mejores
resultados donde se observOd mayor cantidad de micorrizas, y concuerda con (Rosales, et al,
1998) donde dice que las Micorrizas promueven el crecimiento vegetal ademas de que ayuda
a la mejor absorcion de nutrientes, ademas nos explica sobre las Trichodermas “por medio de
la actividad solubilizadora de fosfatos, promueve el crecimiento y el desarrollo de los cultivos,

produciendo metabolitos que estimulan los procesos de desarrollo vegetal ”. (Camargo &
Avila, 2013, p. 93)

Figura 4. Area foliar al medir el efecto de asociacion de Micorrizas y Trichodermas spp
sobre el crecimiento de plantas de platano (Musa ABB) en la etapa de vivero.
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Segun la prueba de Tukey realizada se pueden ver similitudes entre los tratamientos a nivel
estadistico, pero obviamente con varianzas pequefias segin los tratamientos propuestos y se

reitera a los tratamientos 1y 5 como los mejores en la tabla del Area foliar.

4.4 Variable Peso de Raiz.

Analisis de varianza para el estudio del peso de raiz de las plantas segun los tratamientos de
Micorrizas/Trichodermas spp en el cuadro se observa que existe una diferencia significativa
entre los tratamientos y que van a la par el tratamiento 1 y el tratamiento 4 asi constan en
investigaciones como la de (Molina) que el micelio activado coloniza los tejidos de la raiz y

las células corticales de la misma, donde en algunas micorrizas el hongo forma ramificaciones
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intracelulares llamadas arbusculos, que sirven para llevar a cabo el intercambio de metabolitos

entre el hongo y la planta (2005, p. 166).

Figura 5. Peso de la raiz al medir el efecto de asociacion de Micorrizas y Trichodermas
spp sobre el crecimiento de plantas de platano (Musa ABB) en la etapa de vivero.
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Segun la prueba de Tukey se pudo constatar que los tratamientos que mejor resultados obtienen
son los tratamientos 5 y 1 respectivamente y comparacion con los tratamientos de dosis altas

de Trichodermas spp donde el peso de raiz es mucho menor a la demas.

4.5 Variable Numero de Hojas.

Analisis de varianza para el estudio del nimero de hojas las plantas segun los tratamientos de
Micorrizas/Trichodermas se obtuvieron datos significativos en cuanto al nimero de hojas
donde se evidencio un mayor crecimiento del tratamiento con altas dosis de Trichodermas esto
concuerda con (Camargo & Avila), la aplicacion de Trichoderma spp. comercial en el cultivo
de arveja mejora notablemente el crecimiento y el desarrollo, influyendo en variables
fisioldgicas como germinacion, area foliar, peso seco de la raiz, peso fresco de la raiz, peso seco
de la parte aérea, peso fresco de la parte aérea y longitud de raiz, favoreciendo el rendimiento
productivo del cultivo (2013,p. 99).
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Figura 6. Numero de hojas al medir el efecto de asociacion de Micorrizas y
Trichodermas spp sobre el crecimiento de plantas de platano (Musa ABB) en la etapa de
vivero.
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Segun la prueba de Tukey se constataron las diferencias entre los tratamientos para el nimero
de hojas fueron con diferencias minimas pero sustanciales donde se nota la clara diferencia

entre cada uno de los tratamientos, asi como un crecimiento del tratamiento 3.

4.6 Variable Numero de Raices.

Anélisis de varianza para el estudio del nimero de raices de las plantas segun los tratamientos
de micorrizas/Trichodermas. Los resultados mostrados son altamente significativos en cuanto
al nimero de raices, sobre todo en los tratamientos con altos indices de Micorrizas y bajas dosis
de Trichodermas , esto concuerda con lo que no explica (Anaya, et al, 2001) las Micorrizas
ayudan al aumento de raices, pero esto gracias a sus propias elongaciones que se convierten en
raicillas, estas unidas a las plantas para dar los nutrimentos necesarios y formar una masa

radicular de mayor tamafio.
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Figura 7. NUmero de raices al medir el efecto de asociacion de Micorrizas y
Trichodermas spp sobre el crecimiento de plantas de platano (Musa ABB) en la etapa de
vivero.
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Segun la Prueba de Tukey las diferencias son significativas en cuanto al nimero de raices
constatando los resultados antes vistos donde los tratamientos con mayor indice de Micorrizas
y baja dosis de Trichodermas prevalecieron.

4.7 Variable Germinacion.

Analisis de varianza para el estudio del porcentaje de germinacién de las plantas segun los
tratamientos de Micorrizas/Trichodermas. En los resultados se puede apreciar cémo no hubo
diferencias significadas con respecto a la germinacion de las plantas lo cual supone que no

ejercieron un cambio significativo en todos los tratamientos.
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Figura 8. Variable de germinacion al medir el efecto de asociacion de Micorrizas y
Trichodermas spp sobre el crecimiento de plantas de platano (Musa ABB) en la etapa de
vivero.
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Segun los datos de Tukey las medias de los Tratamientos con respecto a la germinacién no

fueron muy significativos y no hubo mucha varianza entre los tratamientos y ademas del testigo.
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4.8 Variable Costo/Beneficio

Tabla Analisis economico de los tratamientos de la investigacion sobre el Efecto de asociacion

de Micorrizas y Trichodermas spp. sobre el crecimiento de plantas de platano (Musa ABB) en

la etapa de vivero.

RUBROS

Costos /
tratamientos

Costos fijos
Mano de obra
Cebollines

Preparacion
de suelo

Control de
malezas

Siembra
Fundas

Insumos
Micorrizas x
tratamiento
Trichodermas
X tratamiento

Fungicida

Formol
Suma de
cada
tratamiento

Valor de cada
planta

Valor total de
las plantas
por
tratamientos
Valor a
vender cada
planta

Ganancia x
252 plts

Costo de
produccion x
1800 plts

Venta de plts
Utilidades
RNP

TRATAMIENTOS

Tratamiento Tratamiento Tratamiento Tratamiento Tratamiento Tratamiento

100 g de
Micorrizas
y 50 ml

2,14
3,6

3,33
2,14

2,14
1,25

0,225

0,32

1,67

17,82

0,495

106,89

162

55,11

890,75
1350
459,25
52

100 g de
Micorrizas
y 75 ml

2,14
3,6

3,33

2,14

2,14
1,25

0,225

0,49

1,67

17,99

0,500

107,91

162

54,09

899,25
1350
450,75
50

100 g de
Micorrizas
y 100 ml

2,14
3,6

3,33

2,14

2,14
1,25

0,225

0,69
1,67
1

18,19

0,505

109,11

162

52,89

909,25
1350
440,75
48

150 g de
Micorrizas
y 50 ml

2,14
3,6

3,33
2,14

2,14
1,25

0,338

0,32

1,67

17,93

0,498

107,57

162

54,43

896,4
1350
453,6
51

150 g de
Micorrizas
y 75 ml

2,14
3,6

3,33

2,14

2,14
1,25

0,338

0,49

1,67

18,10

0,503

108,59

162

53,41

904,9
1350
445,1
49

150 g de
Micorrizas
y 100 ml

2,14
3,6

3,33

2,14

2,14
1,25

0,338

0,69
1,67
1

18,30

0,508

109,79

162

52,21

914,9
1350
4351
48
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Segun los resultados obtenidos en la investigacion se puede dar una estimacion de los gastos
gue se hicieron durante el ensayo y esto tomando en cuenta gastos que no se hicieron pero que
deberian ir para tener un rango de aceptacion, ya que o no todo agricultor cuenta con algunos
materiales, como es la compra de cebollines que los utilizados en los tratamientos fueron
propios de la universidad, y esto contrasta con el hecho de que no se tomd en cuenta el
invernadero el mismo que ya estaba construido y asi como el sustrato que en este caso se utiliz6
tierra comin como medio de multiplicacion de la Micorrizas asi como para el uso de cada
unidad experimental, dejando de lado esto se puede constatar que el precio de cada tratamiento
entre si no varia mucho siendo el mas alto el del tratamiento 3 y el tratamiento 6, pero que
obviamente se ve reflejado cuando se trata de establecer esto como un negocio, ademas de que
segun los resultados de la variables fenol6gicas tuvieron menor rendimiento en comparaciones
al tratamiento 1y al tratamiento 4 que obtuvieron mejor rendimiento que el resto, y con valores
de produccién un poco mas bajos que los demas tratamientos, aqui se debe tomar en cuenta el
rol del productor ya que este se inclinar por productos a bajo costo pero que a la vez tenga un
buen desempefio, esto sin dejar de lado la rentabilidad que se pueda obtener , por ello se pude

decir que el costo beneficio si influye dentro de la economia de cada productor.
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CAPITULO V.

5 CONCLUSIONES

Con base a los objetivos planteados en el proyecto de investigacién, y segun los resultados

obtenidos de todas las variables.

e Se pudo determinar una dosis adecuada para obtener un mayor rendimiento en las
plantulas, de los 6 tratamientos expuesto los tratamientos con mejores resultados fueron
los tratamientos ndmero 1 (Micorrizas 100 gr y Trichodermas 50ml) y nimero 5
(Micorrizas 150 g y Trichodermas 75 ml).

e Se pudo Evaluar el afecto que causo la asociacion Micorrizas y Trichodermas en las
plantulas de platano y en comparacion con los testigos, los resultados fueron mejores
teniendo crecimiento tanto en area radical como en area foliar dentro del vivero.

e Segun el andlisis de Beneficio/costo el mejor resultado fue el tratamiento namero 1 (100
g de Micorrizas y 50 ml de Trichodermas) en relacion al costo de produccion y de

puesta en practica.
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CAPITULO VL.
6 RECOMENDACIONES

Llevar a cabo el seguimiento de esta investigacion a momento de trasplantar hasta la
cosecha de mismas para constatar y hacer comparaciones con los resultados obtenidos
durante la fase de vivero, por otro lado, se recomienda hacer el ensayo, pero esta vez al aire
libre, es decir fuera de la camara térmica.

Se aconseja utilizar dosis bajas de Trichodermas o dosis un poco mas altas de Micorrizas
para obtener mejores resultados y por lo tanto haya una sinergia entre este tipo de hongos
que, aunque comunmente no hacen una simbiosis, pueden llegar a trabajar juntas para el
beneficio de ambas especies y para la planta en si.

Con los analisis economicos hechos sobre el costo de produccion en las plantulas
recomienda utilizar dosis de 100 g de Micorrizas y 50 ml de Trichodermas o a su vez 150
g de Micorrizas y 75 ml de Trichodermas ya que el incremento de gastos es asequible y

por otro lado es una solucion benéfica para el medio ambiente.
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8 ANEXOS

Anexo 1. ADEVA de la variable altura de la planta en las aplicaciones para
medir el efecto de la asociacion de Micorrizas y Trichodermas.

Suma de

Cuadrados Grados de  Cuadrado
F.V. (SC) libertad(gl) Medio(CM) F p-valor Rangos
Trichodermas 1,3 2 0,65 9,29 0,0105 *
Micorrizas 0,02 1 0,02 0,29 0,6878 ns
Trichodermas*Micorrizas 11,73 2 587 83,86 <0,0001 **
Testigo vs Tratamientos 16,29 1 16,29 238,1 <0,0001 **
Error 0,82 12 0,07
Total 30,76 20
CVv 4,43

Anexo 2. ADEVA de la variable del diametro del pseudotallo en las aplicaciones
para medir el efecto de la asociacion de Micorrizas y Trichodermas.

Suma de

Cuadrados Grados de Cuadrado
F.V. (SC) libertad(gl) Medio(CM) F p-valor Rangos
Trichodermas 0,06 2 0,03 1,6E-02 0,0005 **
Micorrizas 8,90E-05 1 8,90E-05 4,68E-05 0,8324 ns
Trichodermas*Micorrizas 0,24 2 0,12 6,3E-02 0,004 ns
Testigo vs Trata 0,33 1 0,33 170,89 <0,0001 **
Error 0,02 12 1,9E+00
Total 0,65 20
CVv 1,73

Anexo 3. ADEVA de la variable del Area foliar en las aplicaciones para
medir el efecto de la asociacion de Micorrizas y Trichodermas.

Suma de

Cuadrados  Grados de Cuadrado
F.V. (SC) libertad(gl) Medio(CM) F p-valor Rangos
Trichodermas 5096,23 2 2548,12 2,30 0,3436 ns
Micorrizas 81,92 1 81,92 0,07 0,8495 ns
Trichodermas*Micorrizas 15916,11 2 7958,06 7,20 0,0577 *
Testigo vs Trata 12074,4 1 12074,40 10,92 0,0063 *
Error 13269,82 12 1105,82
Total 59397,13 20
Ccv 7,04

Anexo 4. ADEVA de la variable del peso de la raiz en gr en las aplicaciones para
medir el efecto de la asociacion de Micorrizas y Trichodermas.

Suma de

Cuadrados Grados de  Cuadrado
F.V. (SC) libertad(gl) Medio(CM) F p-valor Rangos
Trichodermas 428,11 2 214,06 8,10 0,0637 ns
Micorrizas 46,72 1 46,72 1,77 0,3997 ns
Trichodermas*Micorrizas 798,78 2 399,39 0,82 0,0121 *
Testigo vs Tratamientos 484,2 1 484,2 18,31 0,0011 *
Error 317,33 12 26,44
Total 2525,81 20
Ccv 16
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Anexo 5. ADEVA de la variable de Numero de hojas en las aplicaciones para

medir el efecto de la asociacion de Micorrizas y Trichodermas.

Suma de
Cuadrados Gradosde Cuadrado
F.V. (SC) libertad(gl) Medio(CM) F p-valor Rangos

Micorrizas 2,00E-04 1 2,00E-04 2,0E-02 0,8745 ns
Trichodermas 0,07 2 0,04 4 0,0293 *
Micorrizas*Trichodermas 0,4 2 0,2 20 <0,0001 X
Testigo vs Tratamiento 0,22 1 0,22 28,9 0,0002
Error 0,09 12 0,01
Total 0,8 20
Ccv 3,37

Anexo 6. ADEVA de la variable del nimero de raices en las aplicaciones para

medir el efecto de la asociacion de Micorrizas y Trichodermas.

Suma de

Cuadrados Grados de

Cuadrado

F.V. (SC) libertad(gl) Medio(CM) F p-valor Rango
Trichodermas 43 2 215 2,97 0,2085 ns
Micorrizas 0,89 1 0,89 0,12 0,7901 ns
Trichodermas*Micorrizas 108,11 2 54,06 7,47 0,0347 *
Testigo vs Tratamientos 114,29 1 114,29 15,79 0,0018 *
Error 86,86 12 7,24
Total 418,95 20
CcVv 19,5

Anexo 7. ADEVA de la variable del porcentaje de germinacion en las aplicaciones

para medir el efecto de la asociacién de Micorrizas y Trichodermas.

Suma de
Cuadrados Gradosde Cuadrado
F.V. (SC) libertad(gl) Medio(CM) F p-valor Rango

Trichodermas 1,33 2 0,67 0,50 0,6186 ns
Micorrizas 0,89 1 0,89 0,67 0,4301 ns
Trichodermas*Micorrizas 5,78 2 2,89 2,17 0,1573 ns
Testigos vs Tratamientos 1,14 1 1,14 0,86 0,3728 ns
Error 16 12 1,33
cv 12
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Anexo 8. Muestras de laboratorio del porcentaje de indculos de micorrizas en cada

tratamiento.
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Anexo 9. Banco de Fotografias
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