Q

Uleam

ELOY ALFARO DE MANABI

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI
EXTENSION EN EL CARMEN

CARRERA DE INGENIERIA AGROPECUARIA

Creada Ley No 10 — Registro Oficial 313 de Noviembre 13 de 1985

PROYECTO DE INVESTIGACION

TRABAJO EXPERIMENTAL PREVIO A LA OBTENCION DEL TiTULO
DE INGENIERO AGROPECUARIO

“Evaluacion de diferentes niveles de GONADOTROPINA CORIONICA
EQUINA (ECG) en protocolos de inseminacion artificial a tiempo fijo

(IATF) en vacas mestizas.”

AUTOR: RAMON DAVID PLAZA MENDOZA

TUTOR: MVZ. VERA BRAVO DAVID NAPOLEON, Mg

El Carmen, marzo del 2023



NOMBRE DEL DOCUMENTO: )
CODIGO: PAT-01-F-010
CERTIFICADO DE TUTOR(A).
Uleam PROCEDIMIENTO: TITULACION DE ESTUDIANTES DE REVISION: 1
movararocemanasi | GRADO. Péagina i de 33

CERTIFICACION

En calidad de docente tutor(a) de la carrera de Ingenieria Agropecuaria de la Universidad Laica
“Eloy Alfaro” de Manabi, CERTIFICO:

Haber dirigido y revisado el trabajo de titulacion, bajo la autoria del estudiante Ramén David
Plaza Mendoza, legalmente matriculado en la carrera de ingenieria agropecuaria, periodo
académico 2022-2023, cumpliendo el total de 64 horas, bajo la opcion de titulacion de proyecto
de investigacion, cuyo tema del proyecto es “Evaluacion de diferentes niveles de
GONADOTROPINA CORIONICA EQUINA (ECG) en protocolos de inseminacion artificial

a tiempo fijo (IATF) en vacas mestizas.”.

La presente investigacion ha sido desarrollada en apego al cumplimiento de los requisitos
académicos exigidos por el Reglamento de Régimen Académico y en concordancia con los
lineamientos internos de la opcion de titulacion en mencion, reuniendo y cumpliendo con los
méritos académicos, cientificos y formales, suficientes para ser sometida a la evaluacion del

tribunal de titulacion que designe la autoridad competente.

Particular que certifico para los fines consiguientes, salvo disposicion de Ley en contrario.

Lugar, 10 de enero de 2023

Lo certifico,

MVZ. Vera Bravo David Napoleon, Mg
Docente Tutor

Area: Agricultura, Silvicultura, Pesca y Veterinaria



UNIVERSIDAD LAICA "ELOY ALFARO" DE MANABI
EXTENSION EL CARMEN

CARRERA DE INGENIERIA AGROPECUARIA

TITULO:

Evaluacion de diferentes niveles de GONADOTROPINA CORIONICA
EQUINA (ECG) en protocolos de inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF)

en vacas mestizas.

AUTOR: Ramon David Plaza Mendoza

TUTOR: MVZ. Vera Bravo David Napoledn, Mg

TRABAJO EXPERIMENTAL PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE
INGENIERO AGROPECUARIA

TRIBUNAL DE TITULACION
MIEMBRO _Ing. Macay Anchundia Miguel Angel, Mg
MIEMBRO _Dr. Acosta Jacome Marco Vinicio, Mg

MIEMBRO _MVZ. Megjia Chanaluisa Kleber Fernando, Mg



i
DEDICATORIA

Este presente trabajo me lo dedico a mi mismo, por haber cumplido con anhelado suefio, que

desde nifio me lo propuse y que ahora lo estoy cumpliendo, con esfuerzo y dedicacién lo pude

lograr.

Aquellas personas que siempre me extendieron la mano cuando lo necesitaba.



AGRADECIMIENTOS

Agradecer infinitamente a DIOS, por permitirme llegar hasta esta meta cumplida. Quienes han
creido en mi siempre, dandome ejemplo de superacion, humildad y sacrificio, ensefiandome a

valorar lo que tengo.

A mis padres por siempre estar ahi apoyando siempre, mis amigos que siempre estuvieron en

las buenas y malas.

También a la Universidad por haberme formado como un gran profesional, y poder dejar su

nombre en lo alto.



INDICE

PORT AD A ettt b et e e bt e e a bt e bt e e R be e bt e e Rb e e be e e Rt e e be e enee e beennteeree s 1
DEDICATORIA ..ttt b et b e et b e e sb e et e e e e nne e nneereas iii
AGRADECIMIENTOS ...ttt ettt sbe e b e e nbe e nnne e v
INDICE ...ttt v
TABLAS et vii
FIGURAS .ttt b ettt sh e e s bt ek bt et e e ebe e e beesabeebeenaneenes vii
ANEXOS ..t E e et e b e nnn e reennes viii
RESUMEN ...ttt b et b et e bt et e e st e et s neenbe e IX
AB ST RATC ettt ettt b e e a bt e bt e e ab e e bt e e Re e et e e eRb e e beeene e e ereeenne e e X
INTRODUCCION .....oeouirmiiaiiaeesessseesse st 1
CAPITULO ottt 3
1 MARCO TEORICO ..ottt sttt sn st n et tane s 3
I R N ] ToT=T0 (<] ] T OSSO U TP URRPO 3
1.2 Laimportancia de 1a ganaderia........c.ccoeirirereineneeese e 3
1.3 ReproduCCion DOVING ........cccciiiiiiicie et 4
1.4 Fisiologia de 1a reprodUCCION ..........coviiiiieie ettt 4
Ot 1 1 o TSROSO PURPUPR TSP 4
1.4.2  MELAESIIO .. 5
1.4.3  DHESIIO e ettt 5
144 PIOBSIIO ... coiieiiieeie ettt )

1.5 Inseminacion artifiCial ............cooeiiiiiii e 5
1.6 Hormona gonadotropina COriONiCa EQUINA............ccvereireerreerieieeseeiee e sre e see e 6
CAPTTULO Tttt 7
2 DIAGNOSTICO O ESTUDIO DE CAMPO ......coovieieeeeeteeesseeeesese s seses s sesseneninas 7
2% R U | o T o Uod o] g [ (o] =T 0 7. Yo SO STRSS 7
2.2 Caracteristicas agroecoldgicas de 18 ZONa. ..........cceeveeivereeiieieece e 7
2.3 Variables €N ESTUIO ........cciiiiiiiee e 8
2.3.1  Variables iNdependintes..........cccooiiiiiiiiieieie e 8

2.3.2  Variables dependi€ntes .......cc.ociiiieiiiie e 8



2.4  Caracteristica de las Unidades EXperimentales ..........cccocvvveveeiesieseenn e see i 8
2.5 TFALAMIENTOS ...oveeiieie ittt sttt et et e b e be e eebeesbeentesreesbeeneesneenre s 9
2.6 Diseflio eXPerimental ...........c.coiiiiiiiiciie e s 9
2.7 MaNEJO el ENSAYO0.....ccueeiiieieiieiie e see sttt te ettt e te et e steenaesraenne s 9
CAPITULO T ottt 11
3  EVALUACION DE LOS RESULTADOS ......ceiiieietieeeieeeeieeeesissesesesesesesessseses s 11
TR A I 7 W0 (=] VT [ OSSPSR PRSP 11
3.2 TaS8 UE CONCEPCION ...ttt ettt st r e b neene e 11
3.3 TASA UE PrEIABZ.....eeieiiei sttt 12
3.4  Tasa de respuesta a la sincronizacion de ovulacion (TRSO)........ccccovvevveveiiccieennenn, 13
CONGCLUSIONES. ...ttt ettt b et b e s et et st esbeabenreeneanes 14
RECOMENDACIONES ..ottt sttt e e stesnesnesreanaenaaneas 15

BIBLIOGRAFIA ..ot Xi



vii

TABLAS

Tabla 1. Caracteristicas meteoroldgicas presentadas en el ensayo. ........cccccevevereiennsiesivarennnns 7
Tabla 2. Disposicion de 10S tratamientos. .........c.coeeiieiiiiicc et 9
Tabla 3. ESQUEMA Ael ADEVA ........o ettt staeae e nns 9
Tabla 4. Protocolo tratamiento L.........cceieiiriiiiiiiseneeee e 9
Tabla 5. Protocolo tratami€nto 2.........ccviieiierieiieieese ettt 10
Tabla 6. Protocolo tratamiento 3.........cc.oiiriiiieiie e 10
Tabla 7. Protocolo tratami€nto 4 ..........cooeiiiiiiieiisieee e 10
Tabla 8. Tasa de concepcion de las vacas mestizas con relacion al uso de dosis de gonadotropina

coriénica equina eCG bajo protocolo de inseminacion artificial. ..........cccccccevvieiviicnenenn, 11
Tabla 9. Tasa de prefiez de las vacas mestizas con relacién al uso de dosis de gonadotropina

corionica equina eCG bajo protocolo de inseminacion artificial. ............c.ccccooeveiiiicinenn, 12

Tabla 10. Tasa de respuesta a la sincronizacion de ovulacion de las vacas mestizas con relacion

al uso de dosis de gonadotropina coriénica equina eCG bajo protocolo de inseminacién
L U1 [ - LU UROPRSPRN 13



viii

ANEXOS
ANEXO 1. ADEVA L.ttt e e et e e e s b e e e e e e e e nr e e e ans Xii
Anexo 2. ADEVA de los valores transformados en la tasa de prefiez. ..........cccccoceevveiiienieenne. Xii
Anexo 3. ADEVA de la tasa de concepcion de las vacas mestizas. .........cccceeveveervereseesnenenn, Xii
ANBXO 4. FOO L.ttt bbb bbb bbb bbbt n e Xii
ANEXO 5. FOLO 2.ttt b bbbttt naae b Xiii
ANEXO 6. FOLO ...ttt ettt b e b b et e bt e nane b xiii

ANBXO T FOLO 4. ettt e et e e e e e e e e et eaeaens Xiv



RESUMEN

Se realiz6 un trabajo de investigacion en la finca ganadera llamada “Las Chavelas” ubicada
Puerto Nuevo via a San Juan del Bua, con una longitud 0°5°15™" S y la altitud de 79°36 60" O,
y una superficie de 170 msnm; con el objetivo de determinar el efecto de cuatro niveles de
(ECG) en protocolos de inseminacion artificial a tiempo fijo en vacas mestizas, para lo cual se
establecié un disefio de bloques completamente al azar (DBCA) con 4 dosis de hormona, en
donde las medias de los tratamientos fueron comparadas con la prueba de Tukey al 5% de
probabilidad, en cada tratamientos se utilizaron 5 vacas mestizas, de primer y segundo parto
con una edad de 30 a 36 meses, que fueron utilizadas en la inseminacion artificial, los chequeos
para determinar si estan gestando se realiz6 a los 60 dias, los pardmetros evaluados fueron tasa
de servicio (TS), tasa de concepcion (TC), tasa de prefiez (TP) y tasa de respuesta a la
sincronizacion de ovulacion (TRSO). Los resultados encontrados determinaron que existio
diferencias significativas (p < 0,05) en cuanto a la TC, en donde la dosis de 2 ml de eCG tuvo
el valor méas alto con el 80%, mientras que para las variables TP y TRSO las dosis no
presentaron diferencias estadisticas (p > 0,05), dando un porcentaje del 40% de vacas mestizas

prefiadas.

Palabras claves: concepcion, prefiez, sincronizacion, celo, ovulacion.



ABSTRATC

A research work was carried out in the cattle farm called "Las Chavelas" located in Puerto
Nuevo via San Juan del Bla, with a longitude of 0°5°15™" S and an altitude of 79°36 60" "W,
and an area of 170 msnm; with the objective of determining the effect of four levels of (ECG)
in fixed-time artificial insemination protocols in crossbred cows, for which a completely
randomized block design (DBCA) was established with 4 doses of hormone, where the The
means of the treatments were compared with the Tukey test at 5% probability, in each treatment
5 crossbred cows were used, from the first and second parturition with an age of 30 to 36
months, which were used in the artificial insemination, the checkups to determine if they are
pregnant was carried out at 60 days, the parameters evaluated were service rate (TS), conception
rate (TC), pregnancy rate (TP) and rate of response to ovulation synchronization (TRSO). The
results found determined that there were significant differences (p < 0.05) in terms of CT, where
the dose of 2 ml of eCG had the highest value with 80%, while for the variables TP and TRSO
the doses They did not present statistical differences (p > 0.05), giving a percentage of 40% of

pregnant crossbred cows.

Keywords: conception, pregnancy, synchronization, heat, ovulation.



INTRODUCCION

La ganaderia bovina representa uno de los rubros mas importantes dentro de la actividad
agropecuaria del mundo, satisface en gran medida las necesidades alimenticias y significa un
sustento econdmico para las familias que se dedican a esta explotacidn, sin embargo, con el
paso de los afios los requerimientos de productos lacteos y carnicos de este sector han
incrementado por el aumento de la poblacion y las necesidades de proteinas de origen animal,
lo que lleva a mejor la practica y el manejo de los animales (Organizacion de las Naciones

Unidas para la Alimentacién y Agricultura (FAO, 2020).

La actividad ganadera es una de las practicas mas importantes a nivel mundial, esto por las
cantidades de alimentos que ayudan a mantener la seguridad alimenticia de los habitantes del
planeta, ademas que genera ingresos econdmicos a los ganaderos que se dedican al manejo de
bovinos (Diaz y Perez, 2013); en Latinoamérica la ganaderia bovina ocupa grandes extensiones
de area Utiles para la explotacién agricola, creando fuentes de empleos e incrementando el

producto interno bruto agropecuario de los paises (A. Lépez, 2015).

Lo mencionado por Garcia et al., (2021) En Ecuador la ganaderia se desarrolla en todo el pais
por la difusion que ha tenido en las ultimas décadas, y dentro de las actividades comerciales
esta entre las mas importantes a nivel socioecondémico, esto ha provocado que los ganaderos
busquen alternativas en los sistemas y manejos de produccién, para potencializar los niveles de
leche y carne en sus animales, para el 2021 la superficie establecida con pasto para el manejo
de animales supera los 3 millones de hectareas segun el Instituto Nacional de Estadistica y
Censo del Ecuador (INEC, 2022).

Entre los aspectos del manejo bovino mas primordiales se encuentra la eficiencia reproductiva
de los animales, asi mismo, es una de las labores mas complicadas dentro de un sistema de
produccion, sin embargo, la reproduccion de las vacas encierra un grupo de metodos y préacticas
que ayudan a convertir de manera eficiente este proceso, entre los parametros a considerar estan
la tasa de prefiez, que se puede mejorar con la inseminacion artificial y detectando los servicios

de las vacas tempranamente (Perdomo et al., 2017).

Los deficientes niveles de reproduccion en los hatos se debe a cuestiones de manejo de los
ganaderos principalmente, sea por fallas al detectar los tiempos de celo de forma oportuna,
animales con una mala nutricion y ambiente mal controlado los que limita una reproduccion
efectiva y disminuye la multiplicacién de bovinos y afecta de forma negativa los ingresos de

los productores y disminuye la comercializacion de los productos de la ganaderia (Meza, 2017).
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La alternativa a este problema en el hato segun (Nervi, 2019) es concientizar a los ganaderos
para que conozcan la importancia del manejo de los animales y los factores que influyen en el
indice de prefiez, ademas de que se deben implementar sistemas que puedan mejorar y
garantizar todos los parametros reproductivos en los animales y realizar un registro y

seguimiento detallado de los resultados.

Segun Guillermo, (2013) la inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) es una préctica que ha
ganado gran relevancia en los hatos ganaderos que buscan la tecnificacion de sus procesos,
aunque los resultados obtenidos en algunos ensayos indican que los porcentajes de concepcion
de las vacas no es tan elevado, por lo que se ha restringido su empleo en algunas fincas; para
contrarrestar esta deficiencia también se recomienda la aplicacion de hormonas como
alternativa mas eficiente al momento de ayudar a las vacas a establecer su ciclicidad después
del parto (Hervas, 2011).

Objetivo general

Determinar el efecto de cuatro niveles de (ECG) en protocolos de inseminacion artificial a

tiempo fijo en vacas mestizas.
Objetivos especificos:

— Medir los parametros reproductivos (tasas de servicio, de concepcion, de prefiez y de
respuesta a la sincronizacion de ovulacion) de vacas mestizas tratadas con protocolos
de inseminacion artificial a tiempo fijo.

— Evaluar el nivel de (eCG) mas promisorio para la sincronizacion del celo en vacas

mestizas sometidas a protocolos de inseminacion artificial a tiempo fijo.
Hipdtesis:

El uso de diferentes niveles de (eCG) en protocolos de inseminacion artificial a tiempo fijo

permite alcanzar una respuesta reproductiva econémicamente viable en vacas mestizas.



CAPITULO |

1 MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes

En una investigacion realizada con la aplicacion de la hormona gonadotropina coriénica equina
(eCG) en protocolos de IATF a una altitud a 300 m.s.n.m. se utilizaron 20 animales en edad
reproductiva, para las cuales se dividieron en 4 grupos de 5 animales, aplicando la hormona a
un solo grupo; luego se hizo el chequeo ginecoldgico mediante la palpacion a los 60 dias post
inseminacion artificial los resultados encontrados no determinaron diferencia significativas

para los dos grupos implementados (S. E. Lépez, 2020).

1.2 Laimportancia de la ganaderia

Entre las actividades productivas desarrolladas por el hombre la ganaderia y la agricultura son
las méas antiguas realizadas, las primeras labores ganaderas comenzaron con la domesticacion
y multiplicacion controlada de animales salvajes y silvestres para mantener alimentacion a
bases de proteina y grasa en las primeras comunidades, en la ganaderia bovina los principales
productos obtenidos en el manejo de la crianza son la carne y la leche, este Gltimo es convertido
en subproductos esenciales al momento de comercializar industrialmente el producto, por esta

razon los bovinos ganaron un amplio terreno en el sector agropecuario (FAO, 2020b).

Segun los datos de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentaciéon y la
Agricultura (FAOSTAT, 2022) la cantidad de carne bovina en el mundo consumida fue de
67,88 millones de toneladas en 2020 incrementando mas de 5 millones desde el 2010, mientras
que de leche fue de 318 mil toneladas en el 2019 aumentando més de 200 mil toneladas en la
Gltima década; en Ecuador la poblacién bovina para el 2021 alcanz6 los 4,06 millones de
cabezas siendo Manabi la provincia de mayor concentracion con 862 482 animales (INEC,
2022).

En Ecuador la produccion ganadera tiene gran importancia y se ubica en los lugares
primordiales en la actividad econémica de mucho de los sectores rurales del pais, por esta razon
las précticas y técnicas de manejo mejoran constantemente, con el objetivo de alcanzar mayor
rentabilidad a través de la produccién de leche y la ganancia de peso de los animales; sin
embargo, tiene el potencial productivo en cuanto a la reproduccion ha disminuido
constantemente, esto por los bajos indices de fertilidad vacas y la ineficiencia en la deteccion
de los celos (Ganzabal et al., 2018).



1.3 Reproduccién bovina

Entre los objetivos mas importantes de la produccion ganadera se encuentran la reproduccion
de los bovinos, buscando mejorar los parametros de eficiencia de prefiez de las vacas con ciclos
reducidos, mejorando la genética de los futuros animales en cuanto la produccion de carne y
leche, sin embargo existen muchos factores que intervienen especialmente la fertilidad de las
vacas Y los tiempos de deteccién del celo, lo que se traduce en bajos indices de prefiez de los
animales y pérdidas econdémicas (Salazar y Torres, 2017).

Segun Duchens, (2019) los factores que inciden en la reproduccién y la fertilidad de las vacas
en el hato estan la sanidad animal, el tipo de alimentacion y la calidad nutritiva del mismo y el
ciclo al momento de inicia el destete, también se debe considerar las condiciones de la monta
si es de forma natural mediante un toro, el cual debe estar en buenas condiciones sanitarias y
nutricionales, que tenga un alto porcentaje de fertilidad; es decir, es indispensable conocer la

fisiologia de la reproduccion de los bovinos.

La finalidad de la crianza bovina tanto carnica como lactea es el establecimiento de sistemas de
produccidn y crianza con resultados eficientes tanto en lo productivo como en lo econémico,
sin embargo, estos resultados van a depender de la capacidad y cantidad de terneros nacidos
durante la época de partos del hato, asi como también del peso al destete y la conformacién de
los animales, los cuales también son influenciados por los factores ya mencionados como la
fertilidad de las vacas la cual representa el rubro de mayor significancia entre los productores
(Fundacién Chile, 2008).

1.4 Fisiologia de la reproduccion

1.4.1 Estro

Cuando las hembras llegan a la pubertad de su crecimiento, se suscitan diversas variaciones en
su aparato reproductor, esto debido a la produccion de hormonas que se generan en esta etapa
del desarrollo; el ciclo entre la etapa denominada estro tiene una duracion de 21 dias, es también
denominada calor o celo, y su principal caracteristica es la aceptacion de la hembra hacia la
monta del toro, y se reconoce facilmente por el comportamiento animal (Jiménez, 2019).

Se inicia con el desarrollo del foliculo en el ovario, esto gracias a la estimulacion que se produce
a través de la hormona del foliculo estimulante, cuando este forme al foliculo es agregado
estrogeno al torrente sanguineo, después en el lapso de 10 a 11 dias comienza el estro; con el

crecimiento del foliculo se va liberando mayor cantidad de estrogeno hasta que se distingue
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facilmente el celo de las hembras, luego se inicia la formacion de ovarios gracias a la hormona

luteinizante hasta las 16 horas después del inicio del celo (Castro, 2002).

1.4.2 Metaestro

Luego del celo o calor de la hembra o etapa del estro pasado los tres o cuatro dias se produce
la fase llamada metaestro, y se distingue debido que suceden diversos procesos endocrinos que
ayudan al control de la dinamica del ovario en esta etapa del desarrollo (Guaqueta, 2009); esta
parte del ciclo reproductivo comienza al momento que se ha terminado la receptividad sexual
de la hembra, y finaliza cuando en este se establece de manera eficiente un cuerpo liteo
(Jiménez, 2019).

1.4.3 Diestro

En esta fase el cuerpo luteo madura y producto de esta maduracién logra producir enormes
cantidades de progesterona, esta etapa tarda hasta que la PGF2 alfa rompe el cuerpo luteo
cuando no ha existido fecundacion, lo que produce que el ciclo vuelva a comenzar (Castro,
2002); esta dura entre 10 hasta los 14 dias, aunque depende del tamafio del cuerpo liteo, a este
punto la progesterona tiene una gran concentracion, lo que da la posibilidad de la gestacién de
la hembra (Jiménez, 2019).

1.4.4 Proestro

En resumen el ciclo estral del ganado bovino comprende cuatro fases bien marcadas,
comenzando con el estro, pasando por el metaestro, luego con el diestro y terminando en el
Proestro, en donde se suceden varias modificaciones en las estructuras ovaricas y en especial
en las concentraciones de hormonas que intervienen en el ciclo de las hembras; este periodo
comprende un tiempo que dura entre los 19 a los 21 dias, aqui es donde se suscita la regresion
del cuerpo luteo del ciclo anterior, también se produce la maduracion del foliculo y la

concentracion de estrogenos (Shearer, 2018).

1.5 Inseminacioén artificial

La duracion del ciclo estral de las vacas dura aproximadamente entre los 18 hasta 24 dias, esta
conformada por la fase lGtea que puede tardar entre 14 a 18 dias y ademas la etapa folicular que
dura entre 4 a 6 dias; el ovario tiene la funcion del desarrollo de folicular, la ovulacion, lutedlisis
y luteinizacion, estas generalmente se regulan mediante las hormonas endocrinas que se

producen en el hipotdlamo, ademéas de otras hormonas como la del foliculo y luteinizante, en
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los bovinos los ciclos estrales se reanudan y esta accion es importante para la reproduccion
animal (Forde et al., 2011).

La recomendacion de Palma, (2008) en los casos en los que no se cuentan con toros en
condiciones 6ptimas para la monta se debe recurrir a técnicas modernas que ayuden a la prefies
de la vacas como es la inseminacion artificial (1A), el cual ha ayudado a muchos ganaderos en
la reproduccion de sus animales, este aumenta los porcentajes de éxitos en la concepcién, asi
mismo al proceder de animales con buena genética, ayuda a la multiplicacién de animales con
caracteristicas eficientes de leche y carne, con resistencia a enfermedades y aumentando la

calidad genética del hato.

1.6 Hormona gonadotropina coridnica equina

La gonadotropina corionica equina (eCG), es llamada principalmente como gonadotropina
sérica de yegua gestante (PMSG), generalmente se producen en las copas endometriales de los
equinos prefiados y es parte de la familia de las hormonas glicoproteinas a lado de la LH y FSH
(De Rensis y Lopez-Gatius, 2014); esta se extrae del suero del animal gestante, la accion de
esta hormona es parecida a la luteinizante y la del foliculo estimulante, dentro de las vacas

actGian 2 dias, aunque puede estar presente hasta los 10 dias (Alava, 2013).

Entre de las ventajas de esta hormona en el uso de la ganaderia bovina es la alternativa de mayor
eficiencia para mejorar el crecimiento del foliculo e incrementar la concentracion de estradiol;
la eCG es denominada como una glicoproteina que tiene larga vida, en la hembra produce
efectos similares a los de la FSH y LH y se implementa para el desarrollo folicular en los

procesos de sincronizacion de celos (S. E. Lopez, 2020).



CAPITULO 1l

2 DIAGNOSTICO O ESTUDIO DE CAMPO

2.1 Ubicacion del ensayo.

La investigacion se realizo en la finca ganadera llamada “Las Chavelas” ubicada Puerto Nuevo
via a San Juan del Bua, con una longitud 0°5°15" Sy la altitud de 79°36°60 O, y una superficie

de 170 msnm.
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2.2 Caracteristicas agroecol6gicas de la zona.

Tabla 1. Caracteristicas meteoroldgicas presentadas en el ensayo.

Caracteristicas San Juan del bua
Temperatura (°C) 24
Humedad Relativa (%) 86
Heliofania (Horas luz afio™) 1026,2
Precipitacion media anual (mm) 2 806
Altitud (msnm) 260

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2018).



2.3 Variables en estudio

2.3.1 Variables independientes
Niveles de hormonas

- 0Ul/ml (eCG)

- 200 Ul/1ml (eCG)
- 400 Ul/2ml (eCG)
- 600 Ul/3ml (eCG)

2.3.2 Variables dependientes

Tasa de servicio (TS): El nimero requerido de servicios para que se constituya una gestacion,
se determind a partir del nimero total de servicios realizados a un animal o grupo de animales

en un periodo definido por el nimero de servicios que resultaron en prefieces.

TS = (Suma de los servicios por 1A o MN realizados en vacas que resultaron prefiadas durante

un periodo / Namero de vacas confirmadas prefiadas en el periodo).

Tasa de concepcion (TC): La tasa de concepcion se determind mediante la siguiente formula:

TC = (N° de animales prefiados/N° de animales servidos) x100

Tasa de prefiez (TP): La tasa de prefiez se determin6 mediante la siguiente férmula: TP = (N°

de animales prefiados /N° de animales tratados) x100

Tasa de respuesta a la sincronizacién de ovulacién (TRSO): La tasa de respuesta a la tasa
de sincronizacién de ovulacion se determind mediante la siguiente formula: TRSO = (N° de

animales que presentaron celo/N° de animales tratados) x100

2.4 Caracteristica de las Unidades Experimentales

Las unidades experimentales se conformaron de 20 vacas mestizas, de primer y segundo parto
con una edad de 30 a 36 meses, que fueron utilizadas en la inseminacion artificial, los chequeos

para determinar si estuvieron gestando se realizé a los 60 dias.



2.5 Tratamientos

Tabla 2. Disposicién de los tratamientos.

Tratamiento Niveles de Hormona
T1 0 Ul/ml (eCG)
T2 200 Ul/1ml (eCG)
T3 400 U1/2ml (eCG)
T4 600 U1/3ml (eCG)

2.6 Disefio experimental

Se establecié un disefio de bloques completamente al azar (DBCA) con 4 dosis o niveles de
hormona y 5 repeticiones por nivel utilizado, las medias de los tratamientos fueron comparadas

con la prueba de Tukey al 5% de probabilidad.

Tabla 3. Esquema del ADEVA

F.V. gL

Total t*rn-1 20
Tratamiento t-1 3
Repeticion r-1 4
Error Experimental t-1)(r-1) 13

2.7 Manejo del Ensayo

Para el tratamiento la via de administracion de la hormona fue intramuscular (IM) con jeringa

de 5 ml y aguja calibre 22G y 32 mm, y en la A se utiliz6 semen de la raza Girolando traqueto.

Tabla 4. Protocolo tratamiento 1

Dia Actividad realizada
0 Colocacion del Dib + Benzoato 2 ml
8 Retiro del Dib + Prostaglandina 2ml
9 Benzoato o Cipionato 1 ml

10 Inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF)




Tabla 5. Protocolo tratamiento 2

Dia Actividad realizada
0 Colocacion del Dib + Benzoato 2 ml
8 Retiro del Dib + Prostaglandina 2ml
9 Benzoato o Cipionato 1 ml
10 Inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) + Novormon 200
Ul/Iml

Tabla 6. Protocolo tratamiento 3

Dia Actividad realizada
0 Colocacion del Dib + Benzoato 2 ml
8 Retiro del Dib + Prostaglandina 2ml
9 Benzoato o Cipionato 1 ml
10 Inseminacion artificiala a tiempo fijo (IATF) + Novormon 400
ul2mi

Tabla 7. Protocolo tratamiento 4

Dia Actividad realizada
0 Colocacion del Dib + Benzoato 2 ml
8 Retiro del Dib + Prostaglandina 2ml
9 Benzoato o Cipionato 1 ml
10 Inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) + Novormon 600
Ul/3ml

Diagnostico de Gestacion
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El diagndstico de gestacion se realizara por método de palpacion rectal detectando el

escurrimiento de la membrana corioalantoidea y el deslizamiento de una vesicula amniética

dentro del lumen uterino.

Evaluacién de variables

Para la evaluacion del efecto de los cuatro niveles de eCG en protocolos de inseminacion

artificial a tiempo fijo, sobre la respuesta reproductiva de vacas mestizas, se realizara el calculo

de los siguientes parametros reproductivos.
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CAPITULO Il

3 EVALUACION DE LOS RESULTADOS

De los tratamientos aplicados a las hembras se obtuvieron los siguientes resultados de

investigacion.
3.1 Tasa de servicio

Esta variable se define como la relacién entre las vacas que se utilizan para el servicio por el
total de hembras que se encuentran en condiciones para ser servidas en un momento
determinado, este parametro sirve para alcanzar una mayor cantidad de hembras inseminadas
(Sandoval et al., 2017); para este caso la tasa de servicio mas elevada estuvo en la dosis de 2
ml eCG con el 1,25.

Tabla 8. Tasa de servicio de las vacas mestizas con relacion al uso de dosis de gonadotropina

coriénica equina eCG bajo protocolo de inseminacion artificial.

Dosis Tasa de servicio
0mleCG 0,00
1 mleCG 2,50
2mleCG 1,25
3mleCG 2,50

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
3.2 Tasa de concepcidn

Segun el analisis estadistico en esta variable se presentaron diferencias significativas (p < 0,05)
entre los tratamientos aplicados, esto determina que las dosis de eCG influyen en la concepcién
de las vacas mestizas bajo protocolos de inseminacion artificial, en la tabla # se puede apreciar
que la mejor tasa de concepcién alcanzada fue del 80% en la dosis de 2 ml, mientras que el

testigo (0 ml) present6 un 0% en la tasa de concepcion de las hembras.

Tabla 9. Tasa de concepcion de las vacas mestizas con relacion al uso de dosis de gonadotropina

coriénica equina eCG bajo protocolo de inseminacion artificial.

Dosis Tasa de concepcion
0 mleCG 0,00 b
1 mleCG 40,00 b

2ml eCG 80,00 a
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3mleCG 40,00 b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Los resultados obtenidos en esta investigacion son similares a las obtenidas en el experimento
de Layme, (2019) que bajo el uso de la hormona gonadotropina coridnica equina, obtuvo un
aumento de la tasa de concepcion del 74%, igualmente a los resultados de Fernandez, (2017)
en cuanto al uso de la sincronizacion de estro e IATF en vacas Bos indicus en las cuales alcanzé
un porcentaje en la tasa de concepcién del 45%; sin embargo, en el estudio de J. Lopez et al.,
(2021), en el cual realiz6 un experimento similar con la inclusion de eCG en sistemas de

protocolos de IATF no encontré diferencias estadisticas en esta variables.

3.3 Tasa de prefiez

En cuanto a la taza de prefiez de las vacas mestizas, el analisis de la varianza para los datos
transformados determinoé que no existen diferencias significativas (p > 0,05) lo que indica que
las dosis de eCG en protocolos de IATF no influyen en la tasa de prefiez de vacas mestizas; en
la tabla 9 se observan los porcentajes de la tasa de prefiez de cada dosis suministrada en las

hembras.

Tabla 10. Tasa de prefiez de las vacas mestizas con relacion al uso de dosis de gonadotropina

corionica equina eCG bajo protocolo de inseminacion artificial.

Dosis Tasa de prefiez (%) Datos transformados
0mleCG 0,00 0,71a
1 mleCG 40,00 091a
2 mleCG 80,00 112a
3mleCG 40,00 091a

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

En los resultados obtenidos la dosis de 0 ml de eCG no presentd vacas prefiadas, mientras que
en promedio los tratamientos aplicados alcanzaron en promedio 53% de las vacas mestizas
prefiadas, este valor esta por debajo al reportado en la investigacion de J. Lépez et al., (2021)
que en laaplicacién de eCG obtuvo valores de 76,76% de vacas prefiadas, mientras que Garzon,
(2008) con la utilizacion de cipionato de estradiol, cloprostenol y progesterona alcanzo

promedios del 97% de prefiez.

En investigacion de Abdelwahid etal., (2019) con el uso de hormonas liberadores de
gonadotropina en inseminacion a las 18 horas alcanzd apenas un 40% de vacas prefiadas; los

valores relacionados a la concepcion y prefiez se ven influenciado en ocasiones por factores
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externos, como manifiesta Bustillo y Melo, (2020) los cuales indican que los parametros
reproductivos de las vacas dependen de la fisiologia del animal, la cual, en ocasiones se ve

influenciada por factores climaticos y ambientales.

3.4 Tasa de respuesta a la sincronizacion de ovulacion (TRSO)

En este parametro todos los tratamientos propuestos a través de las dosis de eCG en las vacas
mestizas presentaron respuestas totales del 100%, lo que indica que todos los animales en
estudio presentaron celos, esta respuesta es similar a la reportada por Vallejo et al., (2017) el
cual reporta que con un nivel de confianza del 95% en la comparacion de proporciones de
Pearson no existe diferencias significativa en la sincronizacion del celo bajo el uso de la

hormona gonadotropina corionica equina.

Tabla 11. Tasa de respuesta a la sincronizacion de ovulacion de las vacas mestizas con relacion

al uso de dosis de gonadotropina corionica equina eCG bajo protocolo de inseminacion

artificial.
Dosis TRSO (%)
0 ml eCG 100
1 mleCG 100
2mleCG 100

3mleCG 100
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CONCLUSIONES

e En cuanto a la tasa de concepcion y prefiez de las vacas mestizas bajo el protocolo de
inseminacion artificial a tiempo fijo se determind que méas de la mitad no resultaron
prefiadas, mientras que apenas el 40% de todos los animales en experimento presentaron
prefiez.

e En cuanto al uso de la hormona gonadotropina coridnica equina la dosis de 2 ml eCG

presento la mejor respuesta en cuanto a la tasa de concepcion y prefiez.
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RECOMENDACIONES

El uso de la técnica de inseminacion artificial a tiempo fijo por si sola no es efectiva,
considerando los resultados en vacas mestizas, ya que se requiere el uso de hormonas
gue ayuden a mejor la tasa de concepcion y prefiez en los animales.

La dosis de 2 ml de hormona gonadotropina coridnica equina es recomendable en vacas
mestizas bajo el protocolo de IATF ya que muestra mejores resultados en la concepcion

y prefiez de los animales.
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ANEXOS

Anexo 1. ADEVA 1

Anexo 2. ADEVA de los valores transformados en la tasa de prefiez.

F.V. SC gl CM F p-valor
Dosis 0,42 3 0,14 2,67 0,0951
Repeticion 0,21 4 0,05 1 0,4449
Error 0,62 12 0,05
Total 1,25 19
CV: 24,95%

Anexo 3. ADEVA de la tasa de concepcion de las vacas mestizas.

F.V. SC gl CM F p-valor
Dosis 11520 3 3840 6,7 0,0066  **
Repeticion 2080 4 520 0,91 0,4905
Error 6880 12 573,33
Total 20480 19
CV: 99,77%

Anexo 4. Foto 1

SELECCION DE VACAS
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Anexo 5. Foto 2

APLICACION DE DIB MAS HORMONAS

Anexo 6. Foto 3

RETIRO DEL DIB
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Anexo 7. Foto 4

INSEMINACION
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