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RESUMEN

El presente trabajo de investigativo se realizd en la granja experimental rio suma de la
Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi Extension ElI Carmen, el proposito de esta
investigacion fue evaluar el comportamiento agronémico del cultivo de zucchini (Cucurbita
pepo) aplicando fertilizantes quimicos, el objetivo principal fue: evaluar el comportamiento
agronomico del Zucchini (Cucurbita pepo) con diferentes fertilizantes quimicos en el canton
El Carmen, se empled un Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA) empleando tres
fertilizantes quimicos: T1 ( 15-15-15), T2 ( 8-20-20), T3 (10-30-10) y el T4 (testigo) en el
cultivo de zucchini.

Los mejores resultados de la investigacion son: incremento de altura de la plata el T2 (8-20-
20) fue el mejor con un incremento de 4,90 cm, siendo superior a los demés tratamientos, con
una diferencia de 3,37 cm del Testigo; En los dias a la floracion se aprecia que el T1 (15-15-
15) y T2 (8-20-20) fueron los mejores con 26,33 y 25,57 dias, siendo estadisticamente iguales
y superiores a los demas tratamientos evaluados; EI mayor nimero de flores se present6 en el
tratamiento 2 (8-20-20) con 7,37 flores, siendo el testigo el que presento el menor nimero de
flores con 4,07; EI que mayor nimero de frutos presento fue el T1 (15-15-15) con 5,27 frutos
por planta, siendo superior de los demas con una diferencia de 4,94 frutos. Continuar con
investigaciones en cultivos no tradicionales en el canton ElI Carmen, con el propdsito de

diversificar la produccion agricola en la zona.

Palabra clave: fertilizante, comportamiento, hortalizas, agricola e incremento.
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Abstract

The present research work was carried out in the Rio Suma experimental farm of the Laica
Eloy Alfaro de Manabi University "Extension EI Carmen”, The purpose of this research was
to evaluate the agronomic behavior of the Zucchini crop (Cucurbita pepo) applying chemical
fertilizers, the The main objective was: to evaluate the agronomic behavior of Zucchini
(Cucurbita pepo) with different chemical fertilizers in the EI Carmen canton, a Randomized
Complete Block Design (DBCA) was used using three chemical fertilizers: T1 (15-15-15), T2
(8-20-20), T3 (10-30-10) and T4 (control) in the zucchini crop.

The best results of the investigation are: increase in height of the silver T2 (8-20-20) was
the best with an increase of 4.90 cm, being superior to the other treatments, with a difference
of 3.37 cm of the Witness; In the days to flowering, it can be seen that T1 (15-15-15) and T2
(8-20-20) were the best with 26.33 and 25.57 days, being statistically equal and superior to the
other treatments evaluated. ; The largest number of flowers occurred in treatment 2 (8-20-20)
with 7.37 flowers, the control being the one with the lowest number of flowers with 4.07; The
one with the highest number of fruits was T1 (15-15-15) with 5.27 fruits per plant, being higher
than the others with a difference of 4.94 fruits. Continue with research on non-traditional crops

in the EI Carmen canton, with the purpose of diversifying agricultural production in the area.

Key word: fertilizer, behavior, vegetables, agricultural and increas
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INTRODUCCION

La nutricion de la plantas es un factor que influye directamente en la produccion de cualquier
cultivo, en el cultivo de (Cucurbita pepo L.), se deben considerar diferentes aspectos como el
estado fisiologico de la planta, los cuales afectan significativamente la produccién del cultivo

(Rodriguez, Ojeda Zacarias, Contreras , & Luna Maldonado, 2012).

La agricultura convencional depende de la aplicacion de fertilizantes minerales solubles,
con el fin de lograr mayores rendimientos en los cultivos. Pero la aplicacion excesiva ha
producido: toxicidad en las fuentes de aguas, contaminacion del aire, degradacion del suelo y
de los ecosistemas provocando desequilibrios en los suelos y reduccion de la biodiversidad
(Gonzalez Ulibarry, 2019).

La implementacion racional de los fertilizantes tiene especial importancia dentro de las
nuevas tecnologias para la produccion de alimentos, debido a que los fertilizantes proveen
nutrientes que necesitan, con una correcta fertilizacion se pueden producir méas alimentos y
mejorar la baja fertilidad de los suelos que han sido sobreexplotados. En la actualidad se han
incorporado nuevos cultivos los cuales han sido mejorados para obtener una mayor produccion.
(Rivera & Martinez, 2016)

Los altos precios de los fertilizantes no sélo son un problema de encarecimiento de costos,
por el aumento del precio de los hidrocarburos, también se relaciona con los costos de
produccion. En el corto plazo no se ven indicios de que se produzcan bajas en el precio de los
fertilizantes. Por el contrario, los precios podrian continuar subiendo. A pesar del aumento en
los precios, internacionales e internos, la demanda por fertilizantes, mundial y nacional no ha

disminuido, méas aun ha continuado aumentando (Espinoza Oyarzun, 2008).

La demanda creciente de alimentos, por el aumento de la poblacion mundial, exigira a su
vez aumentar la produccién agricola y una mayor eficacia en la utilizacion de fertilizantes,
particularmente de origen mineral. (Espinoza Oyarzun, 2008). El zucchini se puede sembrar en
distintos tipos de suelo, siempre que retnan condiciones favorables para su desarrollo. La
condicion ideal del suelo para la produccion del calabacin es que sea fértil, profundo, suelto y
de buen desagtie. En ocasiones se hace complicado encontrar suelos que tengan las condiciones

que requiere el cultivo para su produccion (Rivera & Martinez, 2016).



JUSTIFICACION

Se planted la investigacidn en zucchini, un cultivo no tradicional en el canton EI Carmen,
con el fin de realizar comparaciones con diferentes fertilizantes quimicos para verificar el
desarrollo y crecimiento del cultivo, establecer el mejor rendimiento y calidad de la hortaliza.
Ademas, se esperaba observar la extraccion de nutrientes y agua, y de esta forma cumplir con
una funcién clave como es la reduccion de insumos quimicos para mejorar las condiciones de

produccion sim afectar a el ambiente y la salud de los consumidores.

Se busca evidenciar la importancia que tiene el uso correcto de fertilizantes en los cultivos
de hortalizas como el zucchini y aportar una nueva alternativa para la produccion del sector
agropecuario del canton ElI Carmen, de tal manera que esta sea considerada como una
alternativa de produccion, contribuyendo con el desarrollo productivo y poder brindar
informacidn sobre el cultivo y manejo adecuado en la implementacién del cultivo de zucchini

(Cucurbita pepo L.),, empleando de una manera correcta el uso de fertilizantes quimicos.

Los productores del canton EI Carmen se han caracterizado por mucho tiempo a la
produciendo de cultivos en los que sobresalen el platano barraganete (Musa AAB) y cacao
(Theobroma cacao) entre otros; con la presente investigacion se trata de dar a conocer la
importancia que tiene aportar una nueva alternativa para la produccién del sector agropecuario
del canton El Carmen, seran de suma importancia para diversificar la produccion agricola del

sector.



OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar el comportamiento agronémico del Zucchini (Cucurbita pepo) con diferentes

fertilizantes quimicos en el cantén EI Carmen.

Objetivos Especificos

e Analizar las caracteristicas agronémicas del cultivo del Zucchini por efecto de la

aplicacion de tres fertilizantes quimicos.

e Determinar el rendimiento (kg ha-1) del cultivo del Zucchini por efecto de la

aplicacion de tres fertilizantes quimicos.

e Realizar el andlisis financiero de los tratamientos de Zucchini evaluados.



Hipotesis

Hipotesis Alterna

El uso de los diferentes fertilizantes quimicos influye en la produccion del cultivo de

Zucchini (Cucurbita pepo) en el canton EI Carmen.

Hipotesis Nula

El uso de los diferentes fertilizantes quimicos no influye en la produccion del cultivo de

Zucchini (Cucurbita pepo) en el canton EI Carmen.



CAPITULO |
1. MARCO TEORICO
1.1 Origen de zucchini (Cucurbita pepo)

El calabacin de (zucchini) es una hortaliza que tiene su origen en el continente americano
especialmente en los territorios mexicanos, donde se consume desde hace mas 10.000 afios.
Una vez que los europeos descubrieron el continente americano esta hortaliza fue llevada
introducida al continente europeo, sus primeros registros de consumo se dieron en el afio de
1550. Una vez realizado diferentes cruzamientos entre cultivares pertenecientes de México y
Estados Unidos, aparecieron otras variedades que se distribuyeron al continente africano y al
continente asiatico. En la actualidad los hibridos que se consumen a nivel mundial tienen su

origen en los llamados cocozelle, que son originarios del sur de Europa (Lopez Marin, 2017).
1.2 Distribucién geografica

Cucurbita pepo, es una especie de hortaliza de las mas extendidas por el mundo y de los
cultivos més importantes econdmicamente hablando por su alto uso comercial, que se
distribuye en cinco regiones a nivel mundial: Asia, Europa, América, Africa y Oceania. La
temperatura a la que se desarrolla el cultivo en las diferentes fases, se encuentra entre 20 y 30
°C, cuya distribucién se encuentra en paises como México, Guatemala, Honduras, Nicaragua,
Panamd, Venezuela, Argentina, Camerdn, Australia, China, Cuba, Republica Dominicana,
Estados Unidos, Nepal, Trinidad y Tobago, Corea, Japdn, entre otros (Blanco, 2019).

1.3 Valor nutricional

El aporte del zucchini es de solamente 17 calorias cada 100 gramos, debido a esto es muy
apreciado en diferentes partes del mundo por no tener muchas calorias, ademas hay que tomar
en cuenta que es rico en vitaminas tales como: vitaminas A, C, B1, B2, B3, B6, B9 (acido
félico) y carotenoides. Asimismo, minerales como: potasio, fésforo, calcio, magnesio, sodio,
hierro, zinc, yodo y selenio. Esta serie de caracteristicas nutricionales a hacen del zucchini una

hortaliza ideal para incluirla en la dieta familiar (Mallada, 2018).



1.4 Produccién nacional

En el Ecuador se cultivan un aproximado de 25 variedades de (calabacin) zucchini, entre las
cuales podemos apreciar una cantidad de tamafios, colores y formas ya que esta hortaliza se
consume en verdura. Pertenecientes a la familia de las Cucurbitaceas, éstas se dividen en 3

grupos: Cucurbita pepo, Cucurbita maxima y Cucurbita moschata (Castillo Castro, 2014).
1.5 Clasificacion Taxondémica

Segln Guale (oviedo, 2019), la clasificacién taxonémica del zucchini es la siguiente:

1.5.1Clasificacion Taxon
e Reino Plantae
e Subreino embryobionta
e Divisién Magnoliophyta
e Clase Manoliopsida
e Subclase Dillenidae
e Orden Violales
e Familia Cucurbitaceae
e Genero Cucurbita
e Especie C. Pepo

e Cultivar Zucchini
1.6 Morfologia vegetal

El calabacin es una planta anual, rastrera y de crecimiento indeterminado cuyas principales

caracteristicas morfoldgicas son:
1.6.1 Sistema Radicular

Raiz principal axonomorfa, raices adventicias en entrenudos de tallos, muy engrosada,
almacena gran cantidad de sustancias de reservaran desarrollo en relacién con las raices
secundarias, las cuales se extienden superficialmente, pueden aparecer raices adventicias en
los entrenudos de los tallos cuando se ponen en contacto con tierra humeda (Pozas Céardenas,
2017))



1.6.2 Hojas

Las hojas del calabacin son grandes, simples y palmadas sostenidas por grandes y fuertes
peciolos que se insertan en el tallo de forma helicoidal. El haz de la hoja es glabro y suave al
tacto, mientras que el envés es aspero debido a numerosas vellosidades. En funcion de la
variedad varia el color de las hojas entre diferentes tonalidades de verde, matizado en algunos

casos por pequefias manchas blancas (Rodriguez J. , 2019).
1.6.3 Flores

Es vistosas, axilares, grandes y acampanadas; floracion monoica. La corola es actinomorfa
constituida por cinco pétalos de color amarillo, La flor femenina se une al tallo por un corto y
grueso pedunculo de seccién irregular pentagonal o hexagonal, mientras que las flores
masculinas (de mayor tamafo) el pedunculo alcanza hasta 40cm. El ovario de las flores
femeninas es infero, tricarpelar, trilocular y alargado, los estilos en nimero de tres estan
soldados en su base y son libres a la altura de su insercion con el estigma, este Gltimo dividido

en 2 partes, las flores masculinas poseen tres estambres soldados (Pozas Cérdenas, 2017).
1.6.4 Tallo

El tallo es de forma cilindrica, el mismo que puede llegar a medir entre 1 metro o mas de
largo, es grueso y muy aspero al tacto, por la cantidad numerosa de vellos que contiene, el tallo
principal contiene a los tallos secundarios que llegan a medir de 10 a 20 cm, estos deben
podarse adecuadamente de forma periddica para que la planta pueda ramificar con normalidad;
en los nudos que posee nacen las hojas para posteriormente crecer la flor y su fruto (Guale
Oviedo, 2019).

1.6.5 Fruto

El fruto del calabacin esta comprendido en una baya, de tonalidad blanquecina o levemente
amarillenta en su interior, y en el externo de color verdiblanco con rayas dependiendo la
variedad. Pueden variar en forma tamafio o color, siendo frecuente las variedades verdes o
amarillentas las mas comunes en el mercado, el fruto es una baya carnosa sin cavidad central,
cilindrica, alargada, que procede generalmente de ovario infero y sincarpico. Cuando el fruto

alcanza su estado de madurez contiene numerosas semillas y aumenta la dureza del epicarpio,



que lo hace no comercializable. Es por ello que su recoleccién se realiza aproximadamente

cuando se encuentra a mitad de desarrollo (Moran Ibarra , 2021).
1.6.6 Semillas

Las semillas se encuentran insertas en la pulpa de color blanco medio amarillento, las cuales
pueden ser tanto de color blanco o amarillento, ovaladas, alargadas, puntiagudas, lisas, en un
surco longitudinal paralelo al borde exterior, longitud de 1,5 centimetros, anchura de 0,6 - 0,7
centimetros y grosor de 0,1 - 0,2 centimetros, estas germinan entre el cuarto y séptimo dia,

tardan un poco mas cuando la temperatura es bajo los 20 °C ( Saritama Torres, 2014 ).
1.7 Requerimientos edafoclimaticos

El zucchini es una planta que se adapta a zonas calidas, desarrollandose muy répido en suelo,
temperatura y humedad adecuada, tal como se describe a continuacion:

1.7.1 Suelo

A pesar de ser el zucchini una hortaliza que demanda grandes requerimientos edéaficos, por
lo general se desarrolla mejor en suelos de textura franca, profundos, bien drenados y provistos
de materia orgénica. EI pH Optimo para el desarrollo adecuado del cultivo oscila entre 5,6 y
6,8, si bien es cierto que se adapta perfectamente a valores comprendidos entre 5y 7. En suelos
con valores superiores a 7, pueden aparecer sintomas de carencias en determinados nutrientes
( Saritama Torres, 2014 ).

1.7.2 Temperatura

La temperatura para la germinacién de las semillas debe ser mayor de 15°C, siendo el rango
optimo de 22 a 25 °C, la temperatura para su desarrollo tiene un rango de 18 a 35 °C .para el
desarrollo vegetativo, el cultivo debe estar a una temperatura entre 25 y 30 °C, por otra parte,
la temperatura para la floracion debe ser entre 20 y 25 °C, en temperaturas méas bajas 0 mayores

alturas (mas de 2,000 msnm) el ciclo se extiende mucho (Martinez Alvarado, 2001).



1.7.3 Humedad

El cultivo de calabacin es muy exigente a un balance de humedad del suelo, ya que demanda
mucha agua para un buen crecimiento y desarrollo, por lo que es recomendable que la humedad

del suelo esté entre un 70 y 80% de capacidad de campo.

La humedad para el desarrollo de éste cultivo oscila entre 65 y 80 %. EI Zucchini posee gran
cantidad de agua (alrededor del 95%) lo que significa que debe existir una disponibilidad
suficiente de agua; sin embargo, humedades muy altas ocasionan problemas fitosanitarios
(Gallegos Tandazo, 2018).

1.7.4 Luminosidad

No es una planta demasiado exigente en lo que a luz se refiere, de manera que la duracion
del dia no tiene una especial repercusion sobre su cultivo sobre todo en zonas donde no es este
un factor limitante, lo que lleva a que existan ciclos de cultivo que van desde el extra temprano

hasta el tardio ( Saritama Torres, 2014 ).
1.8 Fertilizacion del zucchini.

Para la fertilizacién, se utilizan fertilizantes en presentacion sélido solubles como nitrato
calcico, nitrato potasico, nitrato de amonio, sulfato potasico y sulfato de magnesio. Mientras
que, los fertilizantes en presentacion liquida son el acido fosforico y el acido nitrico. Estos
ualtimos se ajustan facilmente a la solucién nutritiva. La fertilizacion se calcula en funcion de
la extraccion de nutrientes del suelo. Asi, para una produccion de 80 mil a 100 mil kg por
hectarea, se recomienda aplicar de 200 a 225 kg de nitrégeno, de 100 a 125 kg de fosforo y de

250 a 300 kg de potasio por hectarea al momento de siembra (Blanco, 2019).

Segun Ruano (2009), el cultivo de zucchini demanda grandes cantidades de nitrogeno y
fosforo. Por tal motivo, se recomienda una férmula de entre 40 o 50 kg/ha de nitrégeno (N), de
60 a 80 kg/ha de fosforo (P2Os) y entre 100 a 120 kg/ha de potasio (K20).

Fosforo: es un nutriente esencial para el crecimiento vegetal, cuya riqueza en P2Oses de 0,5
al 1% de la materia seca. Juega un papel muy importante en la fotosintesis, en el transporte
de nutrientes, en la sintesis y descomposicion de glacidos, sintesis de proteinas, actividad de

las diastasas y como transmisor de energia. Se encuentra, en parte, en estado mineral, pero
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también formando compuestos organicos fosforados con lipidos, prétidos y glacidos como por
ejemplo la lecitina o la fitina. Se trata de un nutriente primario, lo cual supone que sea deficiente
comunmente en la produccion agricola y los cultivos, por lo que lo requieren en cantidades

relativamente grandes (Alvarado , 2019).

El nitrégeno: es uno de los nutrientes indispensables para todas las plantas. Pese a su
riqueza en el planeta, ya que forma algo mas de tres cuartas partes de los gases de la atmdsfera,
las plantas necesitan la presencia de este en el suelo y en una forma que puedan asimilar.
Interviene en la division celular y en muchos otros procesos, como la produccién de clorofila,
sin la cual la fotosintesis no es posible. Resulta también un componente basico de proteinas y

aminocidos, asi como de gran cantidad de enzimas (Acosta, 2021).

El potasio (K+): es uno de los nutrimentos mas importantes en el crecimiento y desarrollo
de las plantas, ya que participa en diferentes procesos bioquimicos y fisioldgicos de los
vegetales. Desempefia funciones esenciales en la activacion enzimatica, sintesis de proteinas,
fotosintesis, osmorregulacion, actividad estomaética, transferencia de energia, transporte en el

floema, equilibrio anidn-cation y resistencia al estres biotico y abidtico (Intagri, 2017).

1.8.1 fertilizante triple 15

Fertilizante granulado completo y balanceado con elemento mayores Nitrogeno (N),
Fosforo (P) y Potasio (K). Mineral de alta calidad, el cual es indicado para multiples cultivos.
Se usa principalmente para satisfacer las necesidades nutritivas de la planta, pero de forma
equilibrada, los contenidos de nitrdgeno estimulan el crecimiento de hojas y ramas, mientras
que el fosforo estimula el crecimiento de raices y la floracion, y el potasio es esencial para el
llenado de frutos; se puede aplicar directamente en forma granulada, o bien, se puede aplicar

previamente disuelto en agua, por medio del riego (Yara, 2022).
1.8.2 fertilizante 10 - 30 — 10

Fertilizante granulado con una alta proporcion de fosforo y contenidos complementarios de
nitrégeno y potasio. Tiene un grado de uso tradicional en muchos cultivos anuales y de ciclo

corto; asi como en las fases iniciales de crecimiento en las especies perennes, se aplica de
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manera edafica ideal para las etapas iniciales en la mayoria de los cultivos por sus elevadas
concentraciones de fosforo que le permite a la planta crecer vigorosamente y madurar mas
temprano que las plantas que no lo tienen debido a que fomenta el enraizamiento, floracion y

macolla miento de los cultivos (La colina, 2019).

Los principales beneficios que brinda este fertilizante; estimula la formacion de 6rganos en
la planta para la captacion de energia y absorcion de nutrientes, influye en la correcta coloracion
de los 6rganos vegetales, influye positivamente en la sintesis de proteinas, los frutos u 6rganos
cosechados, poseen un mayor porcentaje de proteina, estimula el desarrollo de las raices,
equilibra el balance de nutrientes interno, incrementando la resistencia a plagas y enfermedades
(La colina, 2019).

1.8.3 fertilizante 8 — 20 — 20

Fertilizante edafico con elevada concentracion de macronutrientes como Nitrogeno, Fésforo
y Potasio, elementos esenciales para lograr la maxima produccion de los cultivos, al aumentar
el peso de los granos y frutos, y generar un alto indice de &rea foliar, haciendo a éstos mas
azucarados y de mejor conservacion (La colina, 2019).

Los principales beneficios: es que influye en la formacion de flores, frutos y semillas, incita
la precocidad de las plantas, ideal para suelos con bajo contenido de Fosforo y Potasio, mayor
resistencia al vuelco ocasionado por agentes externos, sirve como elemento estructural en las
membranas celulares y otorga mayor capacidad a la planta de soportar condiciones de estrés

por falta de agua (La colina, 2019).
1.9. Principales enfermedades que afecta al cultivo de zucchini
1.9.1 Podredumbre gris (Botrytis cinerea)

La podredumbre gris es la enfermedad causada por el hongo Botrytis Cinerea. Este hongo
afecta a una gran diversidad de cultivos, entre ellos el calabacin. Este hongo ataca a la planta
que infecta (anfitrion) para obtener los nutrientes necesarios para su propio desarrollo. La
podredumbre gris o moho gris es una enfermedad muy grave, que causa cada afio

importantisimas pérdidas a muchos agricultores. Si no se controla a tiempo, el resultado puede
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ser devastador para las cosechas, ya que acaban cubiertas de una pelusa gris que las hace

comercialmente inviables (Certiseurope, 2020).

Detener el desarrollo de este hongo, que se extiende muy rapidamente gracias a su espora
asexual, no es facil. La prevencion solo es efectiva con la combinacion de una serie de buenas
practicas: proteger los cultivos de la lluvia y la humedad, como ocurre con practicamente todas
las enfermedades, ya que en estas condiciones sus posibilidades de aparicion y desarrollo se
multiplican. Ademas, hay que tener en cuenta un riego y abonado adecuado (Certiseurope,
2020).

1.9.2 Virus mosaic del pepino (CMV)

El virus hiberna en muchas malezas perennes, especialmente atractivas para los
afidos/pulgones cuando estas plantas brotan de nuevo. Aungue el virus fue nombrado por el
primer cultivo en el cual se detectd, puede infectar una gran variedad de cultivos, inclusive

muchas cucurbitaceas (Hortalizas, 2017).

Sintomas y dafio al cultivo: La infeccion temprana de calabacitas y melones es
especialmente comdn. Los é&fidos son la via principal y mas importante de transmisién del
virus. La calabacita muestra sefiales hundidas graves a lo largo de la vena central y una
defoliacion de la cual la planta ya no se recupera. Sin importar el cultivo, un sintoma principal

es un retraso considerable en el desarrollo vegetativo de la planta (Hortalizas, 2017).
1.9.3 Fusarium (Fusarium oxypsorum sp.)

El genotipo Fusarium causa una variedad de enfermedades en las cucurbitaceas. Algunas
especies como Fusarium oxysporum f. sp. melonis provocan marchitez vascular en el melon.
Otras como Fusarium solani f. sp. cucurbitae causan la pudricion de la corona en calabacitas.
Por altimo, algunas especies de Fusarium son responsables por la pudricion del fruto en pre 'y

pos cosecha (Hortalizas, 2017).

La planta puede verse afectada en cualquier etapa productiva. En las plantas maduras, donde
es mas frecuente, se observa un amarillo miento en las hojas viejas y la marchitez de una o
varias guias. En ciertas ocasiones, un colapso subito puede ocurrir sin ninguna sefial de amarilla

miento del follaje (Hortalizas, 2017).
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CAPITULO I
2. Investigaciones experimentales afines al proyecto de investigacion

Castillo Castro (2014) Llevo a cabo una investigacion en la cual realizo la “Evaluacion de
tres niveles de fertilizacion quimica en dos hibridos de zucchini (cucudrbita pepo I.) En la zona
de San Antonio de Ibarra, provincia de IMBABURA.” Los tratamientos estudiados fueron dos
hibridos de zucchini y tres niveles de fertilizacion quimica, como se detallan a continuacion.
T1 Yasmin Nivel bajo 85 kg/ha, T3 Yasmin Nivel medio 90 k/ha, T2 Yasmin Nivel alto 95
k/ha, T5 Squash Nivel bajo 85 k/ha, T4 Squash Nivel medio 90 k/ha 'y T6 Squash Nivel alto
95. El tratamiento que presento mejor rendimiento fue el hibrido Yasmin presento la mayor
area foliar de la planta que el squash, el mayor nimero de frutos se obtuvo con la fertilizacion
baja, cabe destacar que el rendimiento por hectarea en el tratamiento T1 es el hibrido yasmin.

Aguilar Carpio, Cervantes Adame, Sorza Aguilar, & Escalante Estrada, (2022) llevaron a
cabo la investigacion la cual busca evaluar el “Crecimiento, rendimiento y rentabilidad de
calabacita (Cucurbita pepo L.) Fertilizada con fuentes quimicas y biolégicas”, los tratamientos
utilizados fueron 1. Testigo Sin aplicacion 2T. Fertilizacion quimica (100%) 120-90-30 (N -
P20s - K20) 3T. Ascophyllum nodosum 2 L ha-1 4T. Rhizophagus irregularis 2 kg ha-1 (30
000, esporas por kg) 5T. Fertilizacion quimica (50%) + Ascophyllum nodosum 60-45-15 (N -
P2 O5- K2 O) + 2 L ha-1 6T. Fertilizacion quimica (50%) + Rhizophagus irregularis 60-45-
15 (N - P2 05 - K2 O) + 2 kg ha-1 7T. Ascophyllum nodosum + Rhizophagus irregularis 2 L
ha-1 + 2 kg ha-1. El tratamiento que presento mejores rendimientos fue el tratamiento 2 en el
cual se aplicé una fertilizacion quimica al 100% promovio la mayor area foliar, peso fresco de
la planta, materia seca, tasa absoluta de crecimiento, tasa de crecimiento del cultivo,
rendimiento y peso de fruto en el cultivo de calabacita, lo que generdé una mejor rentabilidad

Pelaez R, Calero de la Pava, & Jaramillo V, (2012) realizaron la investigacion para conocer
(La Respuesta del calabacin (cucurbita pepo 1.) a fertilizacion con nitrégeno, fosforo, potasio
y materia organica) los tratamientos se dividieron en tres bloques, los tratamientos quimicos
estuvieron constituidos por la combinacion de 3 niveles de nitrégeno (50, 100 y 150 kg/ha), 3
de fésforo (100, 200 y 300 kg/ha) y 2 de potasio (75 y 150 kg/ha). Los tratamientos organicos
fueron 2 niveles de gallinaza (5 y 10 t/ha}.
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Los tratamientos que presentaron mayores rendimientos fue en el cual se realizé la
aplicacion de 10 t/ha de gallinaza, seguido por el alcanzado con la combinacién 100-300- 75
kg/ha. Los tratamientos quimicos con el nivel mas alto de P (300 kg/ha), presentaron el mayor

rendimiento y tamafio de frutos.

Merchan Pozo, (2022) Al evaluar el incremento de la productividad del cultivo de zucchini
(cucurbita pepo I.) mediante el uso de abonos organicos como complemento a la fertilizacion,
Pajan — Manabi. Los tratamientos que se evaluaron en el ensayo fueron los siguientes 1T
Carbosoil (N-Ca0) + Carbopotasi (P — K) 51+ 510.012 | + 0.012 | 15-45 dias, 2T Mezcla
Fisica NPK + Carbosoil (N-Ca0O) + Carbopotasi (P — K) 10 kg + 31+ 310.024 kg + 0.0072 |
+0.0072 | 15-35-45 dias, 3T Mezcla Fisica NPK+ Carbosoil (N-CaO) + Carbopotasi (P — K)
15kg+21+210.036 kg + 0.0048 | + 0.0048 | 15-35-45 dias, 4T Mezcla Fisica NPK +
Carbosiol (N-CaO) + Carbopotasi (P —K) 20 kg + 11+ 110.048 kg + 0.0024 | + 0.0024 | 15-
35-45 dias, 5T Mezcla Fisica NPK 25 kg + 25 kg + 25 kg 0.06 kg + 0.06 kg + 0.06 kg 15-35-
45 dias. en este ensayo quedo demostratado que los tratamientos que presentaron mejores
resultados fueron T5 (1.32); T4 (1.16); T3 (1.03), mientras que en los tratamientos que se
obtuvieron bajos beneficios fueron T1 (0.97) y T2(1.01).

Calucho (2017) mediante la evaluacion de la produccion de zucchini (cucurbita pepo I.) con
la aplicacion de abonos organicos” en la cual se realizaron los siguientes tratamientos
Tratamiento Codigo Descripcién T1 Humus, T2 Abono agropesa, T3 Abono quimico y T4
Testigo. En tanto a la relacion beneficio/costo, el mejor resultado se dio en el tratamiento
residuos de matadero 0,66 USD, el abono quimico presento 0,28 USD, en cuanto al testigo los
resultados fueron de -0,88 USD, mientras que el resultado méas bajo presento el humus de
lombriz con - 0,73 USD.
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CAPITULO Il
3 MATERIALES Y METODOS
3.1 Localizacion de la unidad experimental

La presente investigacion se realizd en el canton EI Carmen, perteneciente a la provincia de
Manabi, en la granja experimental Rio Suma perteneciente a la Universidad Laica “~"Eloy

Alfaro”” de Manabi Extension ElI Carmen.
3.2 Variables
3.2.1 Variables independientes

Fertilizantes quimicos los cuales son

e Triple 15-15-15
e 8-20-20
e 10-30-10

3.2.2 Variables dependientes.

e Incremento de altura de planta
e Dias a la floracién

e Numero de flores

e Numero de frutos

e Longitud del fruto

e Diametro del fruto

e Peso del fruto

e Rendimiento por hectarea
3.3 Caracterizacion Agroecologica de la zona

El sitio donde se desarroll6 el experimento contd con las siguientes caracteristicas agras

meteoroldgicas detalladas a continuacion:

Clima climéatico: Tropical Mega térmico Himedo
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Precipitacion: 2500 — 3000 mm/anuales
Humedad: 80%
Temperatura: 24 — 25°C

3.4 Disefo experimental

Se implemento un Disefio de Blogues Completos al Azar (DBCA) con un total de cuatro
tratamientos que estuvieron conformados por tres fertilizantes quimicos y un testigo, cada

tratamiento conto de cinco repeticiones.
3.5 Tratamientos

Se realizaron 4 tratamientos para el ensayo experimental, donde se evalué y analizo la
reaccion de los diferentes fertilizantes quimicos en el cultivo de zucchini son los expuestos en
latabla 1.

Tabla 1. Tratamientos utilizados en el trabajo de grado

Dosis Fertilizantes Fertilizantes
Tratamientos  Tipo fertilizantes a&g?:gf; 'AL‘JTEC;OQC‘;"SIES ﬁ/ldlj:iig?oalzse K
g/planta dosis g/planta
T1 N-P-K 15-15-15 36 4 o
T2 N-P-K 8-20-20 21 10 9
T3 N-P-K 10-30-10 18 12 15
T4 Testigo absoluto 0 0 0

3.5.1 Encuesta

Esta encueta es de vital importancia para el desarrollo de mi proyecto de titulacion, el cual

tiene como objetivo Evaluar el comportamiento agronomico del zucchini (_Curcubita pepo)

con diferentes fertilizantes quimicos en el Canton EI Carmen provincia de Manabi.
Responder con sinceridad; Los datos obtenidos de relevancia para el desarrollo de la propuesta

del trabajo de titulacion. Los resultados se encuentra en el Anexo 9
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3.6 Caracteristicas de las Unidades Experimentales

e Areadel ensayo: 460 m;

e Largo total del ensayo: 20 m

e Ancho total del ensayo: 23 m

e Area (til del ensayo:412 m;

e Numero de tratamiento: 4

e NuUmeros de repeticiones: 5

e NuUmero de unidad experimental: 20

e Areade unidad experimental: 20.60m2

e Ancho de unidad experimental: 4.60m

e Largo de unidad experimental: 5m

e Distancia entre bloques: 1m

e Distancia de unidad experimental: 1m

¢ Distancia entre planta: 0.80cm

e Distancias entre surco: 0.90cm

e NuUmero de plantas por unidad experimental: 20
e Numero de plantas por tratamientos fue de 100

e Numero total de plantas del ensayo: 400

3.7 Andlisis Estadistico

Se empled un Analisis de Varianza ADEVA. Para comparacion de medias utilizando la
prueba de Tukey al 5%, Los datos recabados fueron procesados mediante el uso del software

Infostat.
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Tabla 2. Esquema de ADEVA

Fuentes de variacion Grados de libertad
Total 20-1=19
Tratamientos 4-1=3
Repeticiones 5-1=4

Error 12

3.8 Materiales
3.8.1 Materiales campo

e Semillas

e Fertilizantes (15-15-15, 8-20-20 y 30-10-30)
e Insecticida

e Nematicida

e Cal agricola

e Cafas

e Piolas

e Tijera de podar

e Regaderas

e Pala

e Azadones

e Abre hoyo

e Maya

e Gramera

e Libreta de campo

e Flexémetro
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3.8.2 Materiales de oficina

e Computadora
e software
e Remas de papel

e Encuesta
3.9. Manejo del ensayo

En el ensayo donde se buscO conocer el Comportamiento agronémico del zucchini
(Cucurbita pepo) con diferentes fertilizantes quimicos”, se desarrollaron las siguientes labores

culturales:
3.9.4 Preparacion del suelo

La preparacion del suelo se realiz6 mediante la limpieza y arado del terreno, para la

preparacion de los surcos.
3.9.5 Siembra

La siembra se realiz6 mediante bandejas germinadoras durante 15 dias, luego se realiz6 el
trasplante de forma manual, se utilizé una distancia de 0,80cm entre plantas y 0,90cm entre

Surcos.
3.9.6 Fertilizacion

La aplicacion de fertilizantes quimicos de tipo (N-P-K) se aplicd mediante dos aplicaciones
la primera a los 15 dias del cultivo y la segunda a los 30 dias, la incorporacién de los
fertilizantes, teniendo en cuenta que ayudan al aumento del crecimiento si no también aumenta

la calidad del fruto de manera considerable, siendo un cultivo de ciclo vegetativo corto.

3.9.7 Riego

La aplicacion del riego se realiz6 dia por medio durante los primeros 15 dias a partir del
trasplante, posteriormente a esto el cultivo estuvo a expensas de las lluvias con excepciones

durante los dias de mayor brillo solar que fue donde se aplico el riego.
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3.9.8 Control de malezas

El control de malezas se realiz6 manualmente, para mantener el cultivo libre de malezas y

para mejorar el desarrollo del cultivo, realizandolo a los 20, 30 y 40 dias después del trasplante.
3.9.9 Aporque

El aporque de las plantas se efectud a los 20 dias de a ver realizado el trasplante y durante
todo el tiempo que se tomo el cultivo en desarrollar hasta la fase de la cosecha, este consiste en
cubrir con tierra la parte del tronco para que asi, el tallo se encuentre reforzado y no tener

problemas con la plata evitando que se caigan por el peso de las hojas y los frutos.
3.9.10 tutores

Se empled los tutores para los cuales se utilizd cinta tomatera a partir del dia 30 después de
la siembra con el objetivo de disminuir el dafio mecéanico que las plantas sufren por efecto de
varios factores en este caso el viento, en los surco se ubicaron unas lineas blancas en la parte

superior de las estacas, tomando pedazos de piolas de 1.5 m de altos para cada planta.
3.9.11 Poda

Se realizé cuando las hojas bajeras se encuentran muy envejecidas o para evitar la presencia

de problemas a causa de falta de luminosidad o de aireacién.
3.9.12 Control fitosanitario

Para el control de insectos y nematodos se realizd la aplicacion
(Nakar a base de Benfuracarb) para la desinfeccion del suelo dias antes del trasplante una
segunda aplicacion a los 15 dias del trasplante, se presentaron enfermedades durante el
desarrollo del cultivo, para la cual se aplicd (fullmectin y shoter) durante los 30 y 40 dias

posterior al trasplante.
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Tabla 3. Control fitosanitario

Insecticidas y fungicidas Dosis por 20 litros (cc)

Fullmectin 10
Shoter 20
Nakar 15
Arpon 30
3.9.13 Cosecha

Se realiz6 manualmente una vez que los frutos alcanzaron el tamafio comercial, estos

lograron alcanzar el tiempo de cosecha ideal fue a los 27 dias del trasplante.
3.10 Datos evaluados durante el desarrollo del cultivo fueron los siguientes:
3.10.1 Altura de la planta

La altura de plata se determind utilizado 6 plantas del area util de cada parcela experimental;
se evalud la distancia entre la parte basal y la primera yema axilar del tallo principal de cada
planta, la primera toma de datos se realizd durante el trasplante y la segunda a los 15 dias

durante la fertilizacion.
3.10.2 Dias de floracion

Los dias a la floracidn se evaluaron desde la fecha de siembra hasta la fecha en que mas del

50 % de las plantas ubicadas por tratamientos, empezaron a presentar flores.
3.10.3 NUumeros de frutos a la cosecha

Al momento de la cosecha, se tomd este dato de todas las plantas que se destinaron a hacer

evaluadas en el ensayo, de los frutos que cumplian con los requerimientos comerciales.
3.10.4 Longitud del fruto

La longitud del fruto es la distancia de polo a polo de cada fruto, esta variable se la realizo
en los frutos que se obtuvieron de las plantas a evaluar de cada parcela, esta medida se la tomo

con una cinta y se la expreso en centimetros.
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3.10.5 Diametro del fruto

El diametro fue evaluado con una cinta obteniendo los resultados en centimetros los frutos
fueron escogio si presentaban las caracteristicas comerciales ideales para ser cosechados esto

se realiz6 en cada tratamiento.
3.10.6 Peso del fruto

Para determinar esta variable se utilizaron el peso de todos los frutos que presentaban
caracteristicas comerciales ideales para ser cosechados y un gramera para asi obtener el

promedio por tratamiento.
3.10.7 Rendimiento del cultivo

Para cuantificar el rendimiento en peso fresco por planta, en cada parcela se etiquetaron seis
plantas con competencia uniforme, con el peso de todos los frutos recolectados una vez pesados

y obtenido los resultados en gramos luego se transformo a kilogramo por hectarea.
3.10.8. Anélisis econdmico

Para determinar este andlisis se esperd hasta el final de la investigacion para realizar el
presupuesto total, sobre las variables evaluadas y los costos que se aplicaron en cada

tratamiento.
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4. Resultados y discusiones

CAPITULO IV

4.1 Incremento de altura de planta

En el anexo 1 se encuentra el analisis de varianza para la variable incremento de altura de

planta, con el cual se determind que existi0 diferencias estadisticas significativas entre

tratamientos (p<0.05). El coeficiente de variacion fue de 24,54 %.

Los promedios de incremento de altura de planta (cm) se observan en la tabla 3, en la cual

se aprecia que el T2 (8-20-20) fue el mejor con un incremento de 4,90 cm, siendo superior a

los demas tratamientos evaluados; con una diferencia numérica de 3,37 cm con respecto al

Testigo (1,53 cm).

Figura 1. Promedios de incremento de altura (cm) por efecto de tratamientos en la

investigacion “Comportamiento agrondmico del zucchini (Curcubita pepo) con

diferentes fertilizantes quimicos”.

1

Incremento de altura de las
plantas en (cm)
w

0

Tratamientos

T1:15-15-15

T2: 8-20-20

T3:30-10-30

T4: Testigo

‘ B Medias

2,56

4,9

1,73

1,53

Como se observo en la figura anterior existio un efecto positivo a la aplicacion de fertilizante

con las siguientes caracteristicas: N (8%), P (20%), K (20%), es probable que esto se deba a

que el Fosforo sea el elemento que mas requiera este cultivo, ya que su incremento al 20%

conlleva a un mayor incremento de altura de planta de acuerdo con lo menciona por Mata,
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(2004) quien menciona que los cultivo de las cucurbitdceas son mas exigentes en P en la

primera fase del cultivo.
4.2 Dias a la floracion

Al analizar el resultado de ADEVA para la variable dias a la floracion (Anexo 2) se detectd
diferencias estadisticas significativas entre tratamientos (p<0,01). El coeficiente de variacion
fue de 1,83 %.

En la figura 2 se reportan los promedios de dias a la floracion en la cual se aprecia que el
T1 (15-15-15) y T2 (8-20-20) fueron los mejores con 26,33 y 25,57 dias, siendo
estadisticamente iguales entre si y superiores a los demas tratamientos evaluados; con una

diferencia numérica de 2,57 y 3,30 dias con respecto al Testigo (28,87 dias).

Figura2. Promedios de dias a la floracion por efecto de tratamientos en la
investigacion “Comportamiento agrondmico del zucchini (Curcubita pepo) con

diferentes fertilizantes quimicos”.

Tratamientos

30

29

28

27

26

25

Dias a la floracion

24

23

T1:15-15-15 | T2:82020 | T3:30-1030 | Té:Testigo |
= Medias 26,33 2557 27,6 28,87 \

Al revisar la figura anterior podemos encontrar de que existe diferencia estadistica entre
los tratamientos al momento de evaluar el promedio de dias a la floracion cuales los promedios
fueron 26,33 y 25,57 dias fueron los tratamientos 1 y 2 los que presentaron mejores resultados;
caracterizandose por tener los siguientes niveles de NPK: T1 N (15%), P (15%), K (15%), T2
(8%), P (20%), K (20%). Aun si este periodo a la floracion es muy alto comparado con los
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obtenidos en los estudios realizados por Calucho (2017) con el uso de fertilizantes quimicos,

donde los dias de la floracion fueron de 20.

4.3 NUmero de flores

En el ADEVA de la variable nimero de flores (Anexo 3) se reporta diferencias estadisticas

significativas entre tratamientos (p<0,01). El coeficiente de variacion fue de 11,09 %.

Al analizar los promedios de numero de flores (tabla 3) se detectd que el T2 (8-20-20) tuvo
mayor cantidad de flores con 7,37 flores por planta superando estadisticamente a los demas

tratamientos evaluados; siendo superior por 3,30 flores con respecto al Testigo (4,07 flores).

Figura 3. Promedios de numero de flores por efecto de tratamientos en la
investigacion “Comportamiento agrondémico del zucchini (Curcubita pepo) con

diferentes fertilizantes quimicos”.

Tratamientos

N W s~ wu,

Numero de flores por plantas
[

T1:15-15-15 T2:8-20-20 T3:30-10-30 T4: Testigo
Medias 6,03 7,37 5,93 4,07

Los datos del nimero flores que fueron analizados los podemos encontrar en la (tabla 3) los
datos de flores se tomaron durante el inicio de la floracion durante 8 dias consecutivos, el mayor
numero de flores se presento en el tratamiento 2 (8-20-20) con 7,37 flores, siendo el cuatro o
testigo el que presento el menor numero de flores con 4,07; de esta manera superado a los

resultados obtenidos por Calucho (2017) donde el mayor nimero de flores que obtuvo fueron

de 6,80 flores por planta.
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4.4 NUmero de frutos

En el anexo 4 se encuentra el analisis de varianza para la variable incremento de nimero de
frutos, con el cual se determind que existio diferencias estadisticas significativas entre

tratamientos (p<0.05). El coeficiente de variacion fue de 25,16 %.

Los promedios de incremento de nimero de fruto se observan en la tabla 4, en la cual se
aprecia que el T1 (15-15-15) fue el mejor con 5,27 frutos por planta, siendo superior a los
demas tratamientos evaluados; con una diferencia numerica de 4,94 frutos con respecto al
Testigo (0,73 frutos).

Figura4. Promedios de numero de frutos por efecto de tratamientos en la
investigacion “Comportamiento agronémico del zucchini (Curcubita pepo L,)

con diferentes fertilizantes quimicos”.

Tratamientos

Numero de frutos por plantas
w

1 I -
0

T1:15-15-15 T2:8-20-20 T3:30-10-30 T4: Testigo
Medias 5,27 2,37 1,71 0,73

Al evaluar los resultados obtenidos del promedio general del nimero de frutos por efecto
tratamiento en la (tabla 4), los cuales se cosecharon durante dos recolectas con intervalo de 6
dias dando diferencia entre cosecha como resultado que el mayor nimero de frutos se lo
encontré en el tratamiento 1 (15-15-15) con un total de 5,27 frutos, siendo estos valores

inferiores a los demostrados por Jara (2015) que obtuvo valores de 14,75 frutos por plantas.
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4.5 Longitud de fruto

Al analizar el resultado de ADEVA para la variable de la longitud del fruto que se encuentra
en el (Anexo 5) no se detecto diferencias estadisticas significativas entre tratamientos (p>0,05).

El coeficiente de variacién fue de 2,76%.

Una vez evaluada la tabla de variancia que se encuentra en el (Anexo 5) se demuestra que
no existe diferencia estadistica entre los tratamientos arrojando datos similares en la longitud
del fruto que varian entre 19,69 y 20,06; encontrandose por debajo de los resultados que obtuvo

(Andrade, 2015) quien alcanzo una longitud de 26,49 cm en su investigacion.

Figura5. Promedios de numero de frutos por efecto de tratamientos en la
investigacion “Comportamiento agrondémico del zucchini (Curcubita pepo) con

diferentes fertilizantes quimicos”

Tratamientos

20,1

20
19,9
19,8
19,7
19,6

19,5
T1:15-15-15 T2:8-20-20 T3:30-10-30 T4: Testigo

Medias 19,69 20,06 19,72 19,81

longitud del fruto en (cm)

4.6 Diametro de fruto

Al analizar los promedios del diametro del fruto que se encuentran detallados en el anexo 6,
en el cual no se encontr6 diferencia estadistica entre los tratamientos (p>0,05). El coeficiente

de variancia fue de 3,91%.
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Al ser iguales los promedios evaluados sobre el diametro de los frutos se deduce que no
existe ninguna diferencia entre los tratamientos que se obtuvo un didmetro del fruto de entre
15,13 y 15,92 cm; siendo este resultado superior a los obtenidos por Merchan (2022), que

presento el mayor didmetro del fruto con 8,00 y 9,75 cm de diametro.

Figura6. Promedios de didmetro del fruto por efecto de tratamientos en la
investigacion “Comportamiento agrondémico del zucchini (Curcubita pepo) con

diferentes fertilizantes quimicos”.

Tratamientos

Diametro del fruto en (cm)

14,8

14,6
T1:15-15-15 T2: 8-20-20 T3:30-10-30 T4: Testigo

m Medias 15,87 15,92 15,67 15,13

4.7 Peso de fruto

En el anexo 7 se encuentra el analisis de varianza para la variable peso del fruto, con el cual
se determind que no existi6 diferencias estadisticas significativas entre tratamientos (p>0.05).

El coeficiente de variacion fue de 7,73 %.

Al realizar el analisis del cuadro estadistico se llego a la conclusion de que no existia
varianza estadistica entre los tratamientos ya que presentaron peso similares de entre 259,87 y
294,89 gramos siendo este superior a los resultados obtenidos por Jara que presentd un peso de

175,50 gramos por fruto.
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Figura7. Promedios del peso de los frutos por efecto de tratamientos en la
investigacion “Comportamiento agrondémico del zucchini (Curcubita pepo) con

diferentes fertilizantes quimicos”.

Tratamientos

300
290
280
270
260

250

Peso del fruto en gramos

240
1 2 3 4

m Medias 286,29 294,89 259,87 263,11

4.8 Rendimiento

Al analizar el resultado de ADEVA para la variable rendimiento que se encuentra en el
anexo 8 en el cual se detectd diferencias estadisticas significativas entre tratamientos (p<0,05).

El coeficiente de variacion fue de 28,64%.

Al analizar los promedios de rendimiento que se encuentran en la (tabla 5) se detect6 que el
T1 (15-15-15) tuvo mayor rendimiento de 21,09 toneladas por hectarea superando
estadisticamente a los demas tratamientos evaluados; siendo superior por 18,38 toneladas con

respecto al testigo (2,71 toneladas por hectarea).

Una vez analizado los resultados que se presentaron en la (figura 8) podemos observar que
si hubo diferencia entre los tratamientos el cual presento mayor diferencia estadistica fue le
tratamiento 1 (15-15-15) que presenta una produccion estima en 21,09 toneladas por hectarea,
siendo el tratamiento 4 o testigo el que presento menor produccién con un estimado de 2,71

toneladas.
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Figura8. Promedio del rendimiento de los tratamientos en la investigacion
“Comportamiento agronéomico del zucchini (Curcubita pepo) con diferentes
fertilizantes quimicos”.

25 Tratamientos

20

15

10

Rendimiento por hectarea en toneladas

T1:15-15-15 T2:8-20-20 T3:30-10-30 T4: Testigo
m Medias 21,09 9,68 6,15 2,71

4.9 Analisis econdmico

Una vez realizado el analisis econdmico de los tratamientos se demostré que, en cuanto a
beneficio neto, el mejor resultado se obtuvo en el tratamiento 1 que fue el triple (15-15-15) con
$ 24 675,30 USD, siendo el tratamiento 4 (Testigo) el cual tuvo el menor beneficio $ 4 390,20
USD. Costo beneficio de los tratamientos en estudio en la investigacion “Comportamiento

agronoémico del zucchini (Curcubita pepo L) con diferentes fertilizantes quimicos”
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Tabla 4. Analisis econdmico

4.9.1 Anélisis

Una vez realizado el analisis econdmico de los tratamientos se demostré que, en cuanto a
beneficio neto, el mejor resultado se obtuvo en el tratamiento 1 que fue el triple (15-15-15) con
$ 22 930,30 USD, siendo el tratamiento 4 (Testigo) el cual tuvo el menor beneficio $ 2 023,70
USD. Costo beneficio de los tratamientos en estudio en la investigacion “Comportamiento

agronémico del zucchini (Curcubita pepo L) con diferentes fertilizantes quimicos”

Tratamientos

Detalle T1:15-15-15 | T2:8-20-20 | '° 18'30'1 T4: Testigo
Rendimiento (kilogramos por hectarea) 21 090,00 9 680,00 6 150,00 2 710,00
Rendimiento ajustado (10%) 18 981,00 8 712,00 5 535,00 2 439,00
Precio de kg de Zucchini (3$) 1,30 1,30 1,30 1,30
Beneficio bruto ($) 24 675,30 11 325,60 7 195,50 3170,70
Costos variables ($)
Insecticidas y herbicida 267,00 267,00 267,00 267,00
Semilla 760,00 760,00 760,00 760,00
Urea 60,00 240,00 240,00
Muriato de potasio 120,00 120,00 154,00
15-15-15 418,00 - - -
8-20-20 - 277,50 - -
30-10-30 - - 185,00 -
Mano de obra 120,00 120,00 120,00 120,00
Total costos variables ($) 1 745,00 1784,50 1726,00 1147,00
Beneficio neto ($) 22 930,30 9541,10 5 469,50 2 023,70
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CAPITULO V
5. Conclusiones

Se obtuvo un efecto positivo en la aplicacion de tres fertilizantes quimicos sobre las
caracteristicas agronomicas (altura de planta, dias a la floracion, nimero de flores, nimero
de frutos) del cultivo del Zucchini, a diferencia de la longitud, didmetro y peso del fruto en
donde no se encontrd ninguna diferencia estadistica. Destacando como el mejor tratamiento
donde se empled el triple 15. Se determind que existié una gran diferencia entre tratamientos
en el rendimiento por (tn ha) del cultivo del Zucchini por efecto de la aplicacion de tres
fertilizantes quimicos, siendo el T1 triple (15-15-15) el mejor con 21,09 toneladas por
hectarea.

El andlisis financiero de los tratamientos evaluados report6 al T1 (15-15-15) como el
econdémicamente mas rentable, ya que tuvo una mayor tasa de retorno marginal.

Al finalizar la investigacion se determind aceptar la hipétesis nula la cual es que “El uso de
los diferentes fertilizantes quimicos influye en la produccion del cultivo de Zucchini

(Cucurbita pepo) en el cantén EI Carmen.”
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CAPITULO VI
6. Recomendaciones

e Con los resultados obtenidos se recomienda la aplicacion de fertilizante quimico 15-15-15,
a pesar de no incidir en el desarrollo de las caracteristicas agrondmicas de cultivo de
zucchini como lo son el peso, longitud y diametro del fruto, tiene efecto sobre otras
caracteristicas agrondémicas del cultivo muy importante; como la altura de la planta, dias a

la floracion, numero de flores, nimero de frutos y rendimiento por hectarea.
e Realizar investigaciones en el cultivo de Zucchini con diferentes tipos de manejo de cultivo
con el proposito de establecer las mejores labores culturales para mejorar el rendimiento de

dicho cultivo y brindar mayor informacion a los productores.

e Continuar con investigaciones en cultivos no tradicionales en el cantén EI Carmen, con el

propdsito de diversificar la produccién agricola en la zona.
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ANEXos

Anexos 1. Andlisis de la varianza de la variable incremento de altura de planta (cm).

F.V. gl SC CM F Valor p
Tratamiento 3 35,77 11,92 27,51 0,0001 **
Repeticiones 4 2,41 0,60 1,39 0,2948 ns
Error 12 5,20 0,43
Total 19 43,38
C.V (%) 24,54

Anexos 2. Analisis de la varianza de la variable dias a la floracion.

F.V. gl SC CM F Valor p
Tratamiento 3 31,52 10,51 42,97 0,0001  **
Repeticiones 4 1,04 0,26 1,06 0,4169 ns
Error 12 2,93 0,24
Total 19 35,49
C.V (%) 1,83

Anexos 3. Analisis de la varianza de la variable nUmero de flores.

F.V. al SC CM F Valor p
Tratamiento 3 27,57 9,19 21,85 0,0001 **
Repeticiones 4 4,27 1,07 2,54 0,0945 ns
Error 12 5,05 0,42

Total 19 36,89

C.V (%) 11,09

Anexos 4. Andlisis de la varianza de la variable nimero de frutos.

F.V. al SC CM F Valor p
Tratamiento 3 57,07 19,02 47,35 0,0001 **
Repeticiones 4 1,36 0,34 0,85 0,5222 ns
Error 12 4,82 0,4

Total 19 63,25

C.V (%) 25,16
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Anexos 5. Andlisis de la varianza de la variable longitud de fruto (cm).

F.V. al SC CM F Valor p
Tratamiento 3 0,44 0,15 0,48 0,6992 ns
Repeticiones 4 1,26 0,32 1,05 0,4208 ns
Error 12 3,59 0,3

Total 19 5,29

C.V (%) 2,76

Anexos 6. Andlisis de la varianza de la variable diametro de fruto (cm).

F.V. gl SC CM F Valor p
Tratamiento 3 1,99 0,66 1,77 0,2057 ns
Repeticiones 4 1,08 0,27 0,73 0,5907 ns
Error 12 4,48 0,37

Total 19 7,55

C.V (%) 391

Anexos 7. Andlisis de la varianza de la variable peso de fruto (g).

F.V. al SC CM F Valor p
Tratamiento 3 444595 148198 3,26 0,0596 ns
Repeticiones 4 418321  1045,8 2,3 0,1187 ns
Error 12 5459,72 454,98

Total 19  14088,88

C.V (%) 7,73

Anexos 8. Andlisis de la varianza de la variable rendimiento (tn ha).

F.V. al SC CM F Valor p
Tratamiento 3 954,96 318,32 3954 0,0001 **
Repeticiones 4 38,93 9,73 1,21 0,3572 ns
Error 12 96,61 8,05

Total 19 1090,49

C.V (%) 28,64

Anexos 9. Graficas de la encuesta

¢ Conoce usted el cultivo de Zucchini ?
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Los resultados que arrojan la encuestas de 655personas, sobre el conocimiento del zucchini
de los habitantes del canto EI Carmen es que un 63%(414) de la poblacion encuesta no conoce
sobre el zucchini y un 37% (241) conocen sobre el cultivo.

De las siguientes variedades, cual de ellas consume
con frecuencia

2 17% m Nano verde de milano

7% ® Zucchini simone

73% # Zucchini genovese
Ninguno

Los resultados obtenidos en la encuesta demuestran que la poblacion tiene poco

conocimiento sobre las variedades del cultivo de zucchini que pueden encontrar en el mercado.

éTiene conocimiento de los valores nutricionales
del zucchini ?

usl
uNO

®m Muy poco

La poblacion carece de informacion nutricional de los productos como lo demuestra la
encuesta ya que es poca la poca la poblacion que conoce los valores nutricionales de los

alimentos.

Conoce usted los puntos de venta del
zucchini ?

msl
ENO

Debido a que no es un cultivo tradicional de la zona la poblacién desconoce los puntos de

venta del zucchini o lo confunden con otras hortalizas que se encuentran en el mercado.
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Conoce usted sobre la técnicas de cultivos
del zucchini?

Sl
ENO

Debido a que es un cultivo nuevo para los productores de la zona desconocen las labores

culturales y los métodos que se aplican en la produccion de zucchini.

¢éConsidera usted que existen desventajas en el

Del 1 al 4 que tan beneficioso considera usted N L Wi
uso de fertilizantes quimicos en la produccion de

la aplicacion de fertilizantes quimicos, en la e
produccion del cultivo del zucchini ? zucchini?

il

5 ® S|, mucha

m3 ® No, ninguna
4 B Muy poca

¢éQue tan seguro considera usted a los

L 2 e i éDesde su punto de vista, que tan beneficioso
ertilizantes quimicos ?

para el medio ambiente es el uso de fertilizantes
quimicos

= Muy seguro

m Seguro = Muy beneficioso

W Poco seguro M Beneficioso

| 328;50%

N

Nada seguro m Poco beneficioso

Nada beneficioso

La negativa de las personas a utilizacion de fertilizantes quimicos, se debe al pésimo manejo
de los agricultores durante la produccion que en ocasiones pueden provocar problemas de salud
y el uso discriminado de los fertilizantes quimicos ha llegado a ocasionar problemas en las

fuentes de aguas, en los suelos provocando la erosion y pérdida de biodiversidad

éCree usted que la implementacion del
cultivo del zucchini seria una alternativa para
los agricultores y de esta manera diversificar
la agricultura en el Canton el Carmen, ?

Tiene una buena aceptacion como un cultivo alternativo para
general nuevos ingresos, debido a que los cultivos

tradicionales estan siendo amenazados por enfermedades y por

los bajos rendimientos econdmicos que estos pueden ofrecer al

uSi ENo mTalvez

productor.
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Anexo 10. Banco fotografico del manejo del ensayo.

Anexo N° 2 germinacion de
Anexo N° 1 siembra de semilla semilla de zucchini
zucchini en bandeja de germinacion

Anexo N° 6 aplicacion de fertilizante

Anexo N° 7 zucchini a los 3 dias del trasplante
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Anexo N° 10 aplicacion de insecticida Anexo N° 11 segunda aplicacion de fertilizante

Anexo N° 12 zucchini a los 45 dias del trasplante Anexo N° 13 aplicacion de tutotres
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Anexo N° 15 diametro y largo del fruto

ANEX0S N° 14 Poda

Anexo N° 17 Frutos cosechados

Anexo N° 16 peso Zucchini

44



