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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo evaluar el efecto de Valeriana officinalis sobre el estrés de
codornices japonesas en la fase de postura, analizando pardmetros productivos. Se utilizaron 100
aves de 7 semanas de edad, distribuidas en un disefio completo al azar y sometidas a cuatro niveles
de valeriana (testigo, 0,06%, 0,12%, 0,25% y 0,5%) con cuatro repeticiones y 5 aves por repeticion.
Se evaluaron pardmetros de produccion (conversion alimenticia por masa de huevos, porcentaje
de postura, peso del huevo, didmetro de huevo, nimero de huevos, mortalidad). Los resultados
obtenidos mostraron que la valeriana afiadida a la dieta no afect6 a los parametros productivos de

la codorniz japonesa en fase de postura.

Palabras claves: valeriana, codornices, estrés, pardmetros productivos.
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ABSTRACT

This research aimed to evaluate the effect of Valeriana officinalis on the stress of Japanese quail
in the laying phase, analyzing production parameters. 100 birds of 7 weeks of age were used,
distributed in random blocks and subjected to four levels of valerian (control, 0.06%, 0.12%,
0.25% and 0.5%) with four repetitions and 5 birds per repetition. Production parameters (feed
conversion per egg mass, laying percentage, egg weight, egg diameter, number of eggs, mortality)
were evaluated. The results obtained showed that valerian added to the diet did not affect the

productive parameters of Japanese quail in laying phase.

Keywords: valerian, quail, stress, productive parameters
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INTRODUCCION

Investigaciones previas han demostrado los grandes beneficios que se obtienen mediante el uso de
Valeriana officinalis, ha demostrado en diferentes especies animales que puede ser viable para
tratamientos contra el estrés debido a sus propiedades sedantes y relajantes, por lo que su uso en

aves confinadas (nutriNews, 2022).

El proposito del uso de estos productos organicos es crear opciones eficaces y econdémicas para

los pequefios productores en la crianza de codornices.

En resultados anteriores se ultimé que Valeriana officinalis como aditivo natural es viable y una
importante alternativa en la dieta de las aves domeésticas. Valeriana officinalis, debido a sus
efectos relajantes, reduce el nivel de estrés en aves confinadas, ayudando en el consumo
y utilizacion del alimento y sin efectos secundarios. Generalmente, el término estrés se usa para
describir los efectos adversos de una variedad de factores sobre la salud y el desempefio

de los seres vivos, en este caso las aves (nutriNews, 2022).

Las aves se caracterizan por sus propios recursos corporales para el crecimiento, la reproduccion,
la respuesta a los cambios y los mecanismos de defensa en comparacion con los mamiferos. Por
lo tanto, cualquier ligera desviacién del estado da como resultado una rapida redistribucion de los
recursos corporales, incluidas las proteinas, en detrimento del crecimiento, reproduccién y salud

(Medina, 2021).

Objetivo general:

+ Evaluar parametros productivos en la produccion de huevos de la codorniz japénica

(Coturnix coturnix japonica), utilizando extracto de valeriana.



Objetivos especificos:

e Comparar el consumo de alimento y la conversion alimenticia de los diferentes
tratamientos de extracto de valeriana.

e Determinar la influencia del extracto de valeriana sobre el peso del huevo de codorniz y
porcentaje de postura.

e Calcular la utilidad de cada uno de los tratamientos.

Hipdtesis:

o Nula: La adicién de extracto de valeriana en la alimentacidn de codornices, no aumenta la
produccion de huevos de codorniz.
o Alternativa: La adicién de extracto de valeriana en la alimentacién de codornices, aumenta

la produccidn de huevos de codorniz.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1.La codorniz japonesa (Coturnix japonica)

Las codornices son aves muy antiguas originarias de Japén y Asia, el hombre siempre
ha tratado de domar animales  y utilizarlos paras  su propio beneficio, en el caso de
las codornices, intentaron con 2 aves, las cuales segun su nombre cientifico son: Coturnix coturnix
y Coturnix japonica. Después de varias pruebas, llegaron a la conclusion de que la mas adecuada

es la Coturnix japonica o la llamada codorniz japonesa (Cordero, 1995).

Pertenecen al grupo de las aves, por lo que son animales vertebrados con el cuerpo cubierto de
plumas y las extremidades delanteras transformadas en alas y se reproducen por huevos.
Tienen una gran independencia con el medio, lo que les permite colonizar todo tipo de ambientes

(Cordero, 1995).

Tienen una piel con una epidermis delgada pero ayudada por la cubierta de
plumas, lo que evita que el agua del medio interno sea importante. Es un ave que se desarrolla en
pequerias jaulas y no es costoso de mantener. Se ven afectadas por las enfermedades comunes de

las aves, pero son muy resistentes (Buenario, 2016).

La codorniz japonesa crece en alrededor de 6 semanas y por lo general esta en produccion completa
de huevo aproximadamente de los 50 dias de edad. Con un cuidado apropiado, las hembras deben
poner 200 huevos en su primer afio de postura. La posibilidad de vida es de solamente 2 a 2% afios

(Randall y Guerry, 2010).



Si las aves no han sido sometidas a la genética en cuanto al peso corporal , la codorniz macho
pesard entre 100 y 140 gramos, mientras que la codorniz pesard un poco méas entre 120 y 160

gramos (Ciriaco, 1996).

Las hembras se caracterizan por plumas de color marrdn claro con manchas negras en la garganta

y parte del pecho (Randall y Guerry, 2010).

Los machos tienen la garganta marrén ladrillo, asi como las plumas del pecho y una glandula
cloacal, una estructura bulbosa en la parte superior de la cloaca que produce un material espumoso
blanco. Esta glandula en particular puede usarse para evaluar la reproduccion masculina (Randall

y Guerry, 2010).

Los huevos de codorniz japonesa son de tono marron y, a menudo, estan recubiertos de un material
terreo azul claro. Cada hembra pone huevos con un patron o tono de cascara caracteristico.

Algunas razas solo ponen huevos blancos (Vasquez y Ballesteros, 1996).

El peso promedio del huevo es de 10 gramos, aproximadamente el 8% del peso corporal de la
codorniz hembra. Los pollitos pesan 6—7 g al nacer y son de tono café con limes amarillos. Los
cascarones son quebradizos, por lo tanto, deben manipularse con mucho cuidado. (Randall y

Guerry, 2010).

1.2.Posibles enfermedades que pueden sufrir las codornices

La mayoria de los problemas surgen cuando se mantienen juntas muchas codornices o cuando se
las descuida. Mientras sigan las rutinas diarias y semanales recomendadas, las codornices estaran

bien (Valle, 2015).



Las codornices podrian sufrir lo siguiente:

121

1.2.2

1.2.3

1.24

Lombrices - La lombriz intestinal y la tenia son los tipos de lombrices intestinales que
pueden afectar a las codornices. Sintomas: reduccion de la produccion de huevos y
aumento del hambre. Las aves también pueden tener diarrea como sintoma, aunque esto no
significa en si mismo que las lombrices tengan la culpa (Valle, 2015).

Piojos - Sintomas: pluma blanca en la base del conducto de expulsion. En los casos mas
severos, se extiende por el resto de las plumas. Lo blanco son los huevos de los piojos. Si
encuentra huevos de piojos alrededor de la expulsion revisando la salud de las codornices,
es recomendable quitarlos y poner vaselina alrededor del area. Para evitar esto, es
recomendable rociar el polvo antipiojos cada semana (Valle, 2015).

Acaro Rojo - Sintomas: mala produccion de huevos. En los casos mas severos, el ave
puede parecer algo palida debido a la pérdida de sangre que chupan los &caros. No
encontraras nada inspeccionando los pajaros durante el dia, porque solo pican por la noche.
Todos los meses, verifique la presencia de acaros en los extremos de las perchas. Hay
aerosoles disponibles para prevenir invasiones por un tiempo (Valle, 2015).

Acaros del norte - Sintomas: en casos severos, cara y barbilla costrosas. Tienden a

agruparse alrededor del conducto y son de color gris/negro (Valle, 2015).

Es muy poco probable que las codornices sufran esto:

1.2.5

Bronquitis Infecciosa -Sintomas: Disminucion de la produccion de huevos y cascaras
delgadas, asperas y arrugadas. Las codornices estornudan, se asfixian y se les gotea el pico.
Es poco probable que las codornices contraigan esta transmision aérea ya que estan

vacunadas, pero es posible. Esta enfermedad dura unas pocas semanas. La produccién de



huevos mejorara, pero probablemente no serd tan buena como antes y, a menudo, habra
huevos poco confiables (Valle, 2015).

1.2.6 Aspergilosis - Sintomas: sed, jadeo y letargo. Evitelo limpiando periddicamente la bandeja
de residuos. Las aves jovenes son las mas susceptibles, pero los adultos pueden infectarse.
Se toma inhalando esporas de materiales mohosas. Desafortunadamente, no tiene cura lo
mejor seria sacrificar la codorniz (Valle, 2015).

1.2.7 Sarna - Sintomas: piernas escamosas. Los acaros viven en las patas debajo de las escamas
y comienzan a trepar, lo que hace que para la codorniz sea dificil caminar. Hay dos maneras
de lidiar con esto. Se puede comprar un tratamiento general. O alternativamente, puede
cubrir las extremidades con vaselina sofocar los &caros y dentro de unos dias las

extremidades se restauraran (Valle, 2015).

No es buena sefial si las codornices tienen:

1.2.8 La enfermedad de Newcastle - Sintomas: Las aves estiran el cuello para intentar
respirar. Excrementos sueltos y verdes. Al dia siguiente de la deteccion de sintomas, las

aves mueren (Valle, 2015).

1.3.Condiciones ambientales

Un factor muy importante para mejor produccion y riesgo de perder ejemplares son las
condiciones, es decir, temperatura, humedad, luz, etc. Podemos decir que la codorniz es bastante
aceptable a las condiciones ambientales, pero en su explotacion doméstica se obtienen mejores
resultados en las zonas cuya temperatura se encuadra entre 18 y 30 C con un ambiente seco. Las
jaulas de cria deben estar en lugares protegidos y con corrientes de aire; el mejor lugar debe ser

fresco, pero con suficiente iluminacion. Es practico que las codornices reciban luz natural por la



mafana, porque ayuda a fijar la vitamina D y el calcio (Buenafio, 2016).

La codorniz es resistente a altas temperaturas y muestra bajas temperaturas por debajode a5y 8
°C, los limites més convenientes estdn entre 18 y 27°C, se debe mantener una temperatura
promedio de 20°C. Una temperatura muy baja puede producir una muda artificial, una reduccion
de las reservas contenidas en el cuerpo o provocar una reduccion ya veces incluso un deterioro

total de la postura (Uscategui, 2002).

La postura de una codorniz es similar a la de una gallina, depende mucho de la duracién del
alumbrado diario; Para las codornices, 15-17 horas de luz al dia son suficientes para lograr la mejor
puesta de huevos, es decir, se necesitan 3-5 horas de luz artificial adicional para iluminar por la
noche, para que las aves puedan consumir alimentos para mejorar la productividad. De 12:00 a

22:00 (Buenaiio, 2016).

1.4.Definicion

El cultivo de codornices es la parte de la avicultura que tiene como objetivo criar, mejorar y
promover la produccion de codornices para aprovechar sus productos: huevos, carne, codornaza

(Mendieta, 2015).

1.5.Taxonomia

Orden: Galliformes (gallinaceas)

Familia: Phasianidae

Subfamilia: Odontophorinae

Género: Coturnix coturnix



Especie: Japonica

Nombre Cientifico: Coturnix coturnix japonica, segin (Ruales, 2012).

1.6.Alimentacion de la codorniz de postura

Una buena nutricién es aquella en la que todos los nutrientes estan en la proporcidn necesaria para
el desarrollo de las aves y la produccion de huevos. Las deficiencias nutricionales pueden atrofiar

el desarrollo, debilitar la actitud e incluso causar susceptibilidad a enfermedades (Valle, 2015).

Los nutrientes se pueden dividir en seis categorias: agua, carbohidratos, proteinas, grasas,
vitaminas y minerales. Los cereales en general y sus derivados constituyen la base de la nutricion
de las codornices. Para garantizar una alimentacion Optima de las codornices, se recomienda

organizar la alimentacion con una combinacion de cereales (Valle, 2015).



Tabla 1.

Cereales para la alimentacion de la codorniz al nivel de América.

Trigo Alto poder de conversion. Contiene mucho gluten y proteina cruda, grasa,
manganeso y vitamina E.
A pesar del contenido de fibra, es interesante porque las codornices lo convierten
Cascarilla mejor que las gallinas. Es rico en proteinas, vitaminas y minerales, ademas de
de trigo  colina, metionina, riboflavina, etc., lo que asegura el volumen de las porciones.
Alto contenido energético y vitaminico. El maiz amarillo contiene mucha vitamina
Maiz A, el maiz blanco es alto en grasa y bajo en fibra, y la harina de gluten de maiz es
interesante para la digestibilidad.
A pesar de dar a la carne, grasa y a la yema de los huevos de las aves un tono muy
Cebada claro, es muy usada en raciones de ponedoras y aves de carne, por su gran riqueza
proteica debe utilizarse en forma de harina fina.
A pesar de que da un color muy claro a la carne de ave, grasa y yema de huevo, es
Avena  muy utilizado en ponedoras y aves de carne. Debido a su alto contenido en
proteinas, debe usarse como una harina fina con un poco de mezcla.
Arroz Se le da a la codorniz japonesa, generalmente en trozos, rica en vitamina B1, alta
en almidon y fibra y baja en grasas y proteinas.
Alto valor nutritivo, especialmente las variedades blancas. En mas del 30% de los
Sorgos  casos, causan fallas en el crecimiento y muerte.
Residuos
de Alto contenido proteico de riboflavina, vitamina B1, metionina, colina, etc. Su
industria adicion a la racion favorece la digestibilidad de otros productos y la formacion de
cervecera plumas.

Adaptado de, Repositorio UNA (Valle, 2015).



Tabla 2.

Alimentos proteicos de origen vegetal

Harina
de Soja

Bien tolerada por la codorniz después de eliminado el factor sovina. Alto contenido de
proteina, colina, glicina y riboflavina.

Harina
de girasol

Resulta la mejor fuente de arginina, metionina y acido pantoténico. Su alto contenido
de fibra favorece el emplume y la carne.

Harina
de mani

Residuo de la fabricacidn de aceite. Rico en proteina y colina, no se usa mucho por su
bajo contenido de aminoacidos

Harina
de
semillas
algodon

Se usa para raciones de crecimiento y engorde. No se utiliza en ponedoras porque
trasmite un color violaceo (morado) a la yema. Posee elevado grado de arginina,
aminoacido no esencial y usina, triptofano y metionina que son aminoacidos esenciales.

Adaptado de, Repositorio UNA (Valle, 2015).

Tabla 3.

Alimentos proteicos de origen animal.

Harina de Rica en riboflavina, vitamina B12, colina, amino&cidos esenciales, calcio y fosforo. No
pescado  debe superar el 44,5% en la racion ya que en cantidades mayores provoca problemas en
la incubabilidad de huevos y emplume.
Harinade No es bien tolerada. Se emplea en racionamiento s6lo si es de excelente calidad y si
carne contiene una riqueza proteica no inferior al 40%.
Harina de Interesante como aporte proteico, pero éste varia con los métodos de preparacion.
sangre
Productos La leche produce excelentes resultados como sustituto del agua en la primera semana de
lacteos  vida. Se usa rebajada a un tercio. La leche en polvo puede adicionarse a las raciones para
elevar el valor energético.
Harinas Se aprovechan los residuos de los mataderos sometidos al vapor. Tiene gran riqueza
de proteica y es bien aceptada por la codorniz. Su escaso contenido de aminoacidos hace
plumas  necesario adicionarle otros productos balanceados.

Adaptado de, Repositorio UNA (Valle, 2015).
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1.7.Higiene

Se debe cuidar una higiene adecuada para evitar peligros y para ello recomienda:
v Cambiar el agua todos los dias para mantenerla fresca y limpia.

v Desinfectar diariamente los bebederos.

v" Mantener a los animales frescos sin corrientes de aire.

v" Proporcionar alimento adecuado y constante en uso (23 gramos por ave).

v’ Evitar la contaminacion de los alimentos.

v Lavar a fondo y, si es posible, desinfectar pisos y bases una vez por semana.
v No permitir que extrafios manejen los animales.

v'En caso de diarrea, agregar agua fresca inmediatamente, (Mendieta, 2015).

1.8.Nutricién

Las codornices son animales muy tempranos y productivos en la produccion de carne y huevo,
necesitan suficientes alimentos ricos en proteinas, alimentos con alto valor nutricional,
especialmente al menos 22-24 % de proteinas. La mayoria de las empresas de concentrados
elaboran alimentos especiales para codornices, pero si son dificiles de conseguir, se les puede dar

alimento para pollos y concentrado para adulto (Martinez y Ballesteros, 2004).

Es importante que siempre tengan agua limpia y fresca. Cada codorniz consume 23 gramos de
concentrado. Su peso promedio en la posicion inicial debe ser de 110-115 gramos. Los animales
que pesen menos de 10 o 15 gramos deben separarse en jaulas separadas para formar grupos

homogéneos (Mendieta, 2015).

Si las aves pesan demasiado, se reduce la racion a dosis en un 10-15 por ciento. Si las aves son
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demasiado livianas, se debe aumentar su dosis en un 10% para alcanzar el peso deseado. Los
animales de bajo peso deben recibir vitaminas electroliticas en agua durante cinco dias (Mendieta,

2015).

1.9. El agua

Las aves que se alimentan de semillas obtienen muy poca agua de sus alimentos, por lo que siempre
necesitan agua limpia. Una codorniz consume alrededor de 0-60 ml de agua por dia. EI consumo
puede variar dependiendo de varios factores: naturaleza, humedad y actividad de las aves (Cordero,

1995).

1.10. Produccién de los huevos

Si se recomiendan tratamientos, las primeras posiciones comienzan a la quinta semana y aumentan
hasta la estabilizacion a la décima semana. A partir de aqui, la produccién es del 80-95% durante
12 meses, después de lo cual los animales se destinan al sacrificio y deben ser reemplazados

(Vlllacis y Vizhco, 2016).

1.11. Recoleccion de huevos

Debido a que las aves no ponen huevos al mismo tiempo; Las recolecciones diarias se pueden
realizar hasta tres veces, pero se recomiendan solo 2 veces, una por la mafiana y otra por la tarde.
Los huevos son pequefios y de cascara delgada, por lo que deben manipularse con cuidado. Es
mejor desechar los huevos que estan muy sucios 0 muy contaminados con heces y no lavarlos, ya

que pueden contaminarse durante el lavado. Quitar huevos agrietados o rotos (Cumpa, 2009).

El almacenamiento de los huevos debe estar limpio. La temperatura de almacenamiento y la
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humedad son importantes. Trate de seguir las siguientes condiciones de almacenamiento:

e Entre 1-3 dias: 18-20 °C, 75 % de humedad;

e Entre 4-7 dias: 13-15 °C, 78 % de humedad;

e Entre 8-14 dias: 10-12 °C, 80-85 % de humedad (Vlllacis & Vizhco, 2016).
Para el control de la puesta de huevos se debe estimar la recogida diaria en un 70-90 por ciento
de las aves ponedoras, teniendo en cuenta que este porcentaje varia segln la edad de los animales

(Vlllacis y Vizhco, 2016).

1.12. El estrés

En general, el término estrés se utiliza para describir los efectos adversos de varios factores sobre
la salud y el desempefio de los organismos vivos, en este caso las aves. En comparacion con los
mamiferos, las aves se caracterizan por tener recursos muy limitados para el crecimiento, la

reproduccién, la respuesta a los cambios ambientales y los mecanismos de defensa (Medina, 2021).

Asi, cualquier pequefia desviacion del estado normal conduce a una répida redistribucion de los
recursos corporales, incluida la energia y las proteinas, a expensas del crecimiento, la reproduccion
y la salud. Cuando estos desafios se hacen mas fuertes o mas frecuentes en un momento
determinado, se producen en las aves estos potentes cambios quimicos y fisicos, con graves
consecuencias: debilidad y fatiga. Estas condiciones pueden conducir a la inanicion y

enfermedades infecciosas (Lazaro y Serrano, 2005).

Existen métodos quimicos y bioldgicos para combatir el estrés en aves, nos enfocaremos por la

parte biologica, en el uso de valeriana para combatir el estrés en codornices.
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1.13. Valeriana (Valeriana officinalis)

La valeriana es una hierba perenne. Puede llegar a medir 2 metros de altura y su tallo es erguido y
hueco. Es aspero y ranurado. Las hojas de esta planta son opuestas, superficiales. Las hojas

superiores son de tallo mas corto y, a veces, incluso sésiles (Alessandro, 2014).

Valeriana officinalis L. es una planta perteneciente a la familia de las Valerianaceae. Se utilizan
los Organos subterrdneos (rizomas, raices y estolones), que constituyen la droga, para el
tratamiento de estados neurotdnicos, especialmente en casos de ansiedad y trastornos del suefio.

La droga figura en numerosas farmacopeas (Villar y Carretero, 2001).

Tradicionalmente utilizada por su accion tranquilizante, relajante e inductora del suefio, es una
planta que actia como un agente sedante, relajando el sistema nervioso y el cerebro, por lo que se

suele recomendar para trastornos del suefio, o para aliviar el estrés y la ansiedad (Bayer, 2022).

Extracto de valeriana.

El extracto de valeriana es un potente concentrado de &cidos valerénicos que, como alternativa
natural a los hipnéticos y benzodiacepinas sintéticos, aporta un elevado efecto calmante y relajante

(Bayer, 2022).

Debido a su composicion a base de acido valerénico, acetoxivalerénico y hidroxivalérico entre
otros, ha demostrado una gran eficacia a la hora de equilibrar el sistema nervioso. El extracto de

valeriana se obtiene de la raiz, que es la parte de la planta donde se encuentra la mayor concentracion de

activos. Esto nos permite que el producto tenga una mayor efectividad (Bayer, 2022).
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CAPITULO II

INVESTIGACIONES EXPERIMENTALES AFINES AL PROYECTO DE
INVESTIGACION

2.1. Evaluacién del efecto de la Moringa oleifera y Valeriana officinalis como aditivos

naturales en pollos de engorde de 0 a 6 semanas.

Palacios y Solis, (2018) afirman que el presente trabajo de tesis se realizd evaluando los beneficios
de los aditivos naturales como Moringa oleifera y Valeriana officinalis en la produccién de pollos

de engorde en la finca “EL PEGO” de la ciudad de Leon.

El trabajo se realizé con una poblacion de 50 aves de engorde de la linea Cobb500, donde se utilizd
una muestra de 25 aves para cada tratamiento, con una duracién del experimento de 39 dias. Cabe
sefialar que el tratamiento del grupo de prueba fue una mezcla en polvo de ingredientes naturales
a base de hojas, flores y semillas de Moringa oleifera, asi como la tintura de valeriana (Valeriana
officinalis) que se utilizd en pequefias dosis para reducir el estrés en estos. En cambio, al grupo
control se suministraba durante tres dias consecutivos a la semana un multivitaminico hidrosoluble

comercial y esporadicamente reconstituyente electrolitico (Palacios y Solis, 2018).

La ganancia de peso se estimo restando el peso inicial del peso final siendo estos 5,811b de peso
ganado para el grupo prueba y 5,22Ib para el grupo control, la conversion alimentaria se calculo
dividiendo el alimento consumido en el periodo entre la ganancia alcanzada en el periodo,
obteniendo 1,56 del grupo pruebay 1,73 del grupo control, la viabilidad econémica valora el costo
de produccion de una libra de carne que para el grupo de prueba fue de 11,85 cordobas y de 13,15

cérdobas para el grupo control (Palacios y Solis, 2018).
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Con este estudio determinaron que el uso de Moringa oleifera y Valeriana officinalis contribuyo
en gran medida a un aumento de peso en el grupo de prueba y una mayor conversion alimentaria,
haciendo el uso de estos viable econdmicamente y una alternativa para los pequefios productores

(Palacios y Solis, 2018).

2.2. Uso de Valeriana officinalis en dietas de codornices japonesas en fase de puesta.

Gravena et. al (2009) afirmaron que este estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto de Valeriana
officinalis sobre el estrés de codornices japonesas en la fase de postura, analizando parametros de
rendimiento, comportamiento y fisiolégicos. Se utilizaron 192 aves de 43 a 140 dias de edad,
distribuidas en bloques al azar y sometidas a cuatro niveles de valeriana (testigo, 250, 500 y 750
mg/Ng de alimento) con ocho repeticiones y seis aves por parcela. Se evaluaron pardmetros de
rendimiento (conversion alimenticia por docena de huevos, conversion alimenticia por masa de
huevo, consumo de alimento, peso del huevo, porcentaje de postura y viabilidad),
comportamentales (tiempo en inmovilidad ténica, observacion focal y lesiones corporales) y
fisiologicos (niveles de corticosterona plasmatica y cociente heteréfilo:linfocito). Los resultados
obtenidos en la fase de puesta mostraron que la valeriana afiadida a la dieta no fue capaz de reducir

el estrés de las aves y no afectd el comportamiento productivo (Gravena et al., 2009).

2.3. Efectos fisiologicos y de comportamiento con el uso del extracto de valeriana en la dieta

de codornices en crecimiento.

Gravena et. al (2010) afirmaron que el objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de la Valeriana
officinalis en los parametros comportamentales y fisiologicos en la codorniz japonesa hembra en

fase de crecimiento. De 28 a 42 dias de edad, 192 codornices con peso medio de 121,25 [+ 0 -]
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6,969, fueron distribuidas en bloques al azar y alimentadas con una dieta principalmente de maiz
y soja que se afiadio 0, 250, 500 y 750 mg de valeriana/kg de dieta, en el total 4 tratamientos y 8
repeticiones. Los resultados de comportamiento (tiempo de inmovilidad tonica, la observacion de
las actividades y lesiones corporales) y fisioldgicos (niveles plasmaéticos de la relacion de
corticosterona y heterofilos: linfocitos) fueron obtenidos. En la fase de crecimiento los resultados
obtenidos, han mostrado que la valeriana afiadida a la dieta en los niveles de crecimiento no ha

sido capaz de cambiar los parametros de comportamiento y fisioldgicos.
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CAPITULO 111

METODOLOGIA

3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacion de la unidad experimental

La presente investigacion se llevd a cabo en la “Granja experimental Rio Suma “ubicada en el

Cantdn El Carmen provincia de Manabi, tuvo una duracion de 16 semanas (4 meses).

3.2. Caracterizacién de la zona

Tabla 1.

Caracteristicas agroecoldgicas de la localidad.

Caracteristicas El Carmen
Clima Trépico Himedo
Temperatura (°C) 24
Humedad Relativa (%) 86%
Heliofanfa (Horas luz afio™) 1026,2
Precipitacién media anual (mm) 2659
Altitud (msnm) 249

Tomado de: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI,
2017)
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3.3. Variables

3.3.1. Variables independientes

Porcentaje de valeriana en el agua de bebida.

TO = Balanceado (Testigo)

T1 = Balanceado + Valeriana (0,06%)

T2 = Balanceado + Valeriana (0,12%)

T3 = Balanceado + Valeriana (0,25%)

T4 = Balanceado + Valeriana (0,50%)

3.3.2. Método

Inductivo-deductivo

El método deductivo consistié en comenzar con una afirmacion general, o hipotesis, y examinar
las posibilidades para llegar a una conclusion especifica y l6gica. EI método cientifico utiliza la
deduccion para poner a prueba las hipdtesis y las teorias, que predicen si los resultados son

correctos (Universia, 2022).

El método inductivo consistié en realizar observaciones, que discierne un patrén que lleva a una

generalizacion y de ahi se saca una explicacion o una teoria (Universia, 2022).
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3.3.3. Frecuencia

A todos los tratamientos se les proporcioné 2 frecuencias de alimentacion una se les daba en la

mafiana 220g de balanceado y otra en la tarde 220g de balanceado todo esto por tratamiento.

En el tema del agua se lavaban los baldes y se llenaba el agua cada 3 dias

En el TO se ponia 4000ml de agua natural Unicamente

En el T1 se ponia 4000ml de agua+ 0,77ml de valeriana

En el T2 se ponia 4000ml de agua+ 1,55ml de valeriana

En el T3 se ponia 4000ml de agua+ 3,1ml de valeriana

En el T4 se ponia 4000ml de agua+ 6,2ml de valeriana

Los datos fueron tomados una vez por dia todas las mafianas.

3.3.4. Variables dependientes.

>» Conversion alimenticia: Se evalu6 mediante la formula. Consumo de alimento semanal

(Kg) / Masa del huevo (Kg).

Consumo de alimento semana (Kg)
Masa del huevo (Kg)

C.AS=

» Porcentaje de postura: Se evalu6 mediante la formula. Nimero de huevos recolectados /

Total de codornices en postura x 100
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Porcentaje de postura = Numero de huevos colectados
Total, de codornices en postura

x 100

» Peso del huevo de codorniz: Se evalué mediante la formula. Peso total del huevo /

NUmero de huevos producidos.

Peso total del huevo
Numero de huevos producidos

Peso del huevo =

» Numero de huevos: se evalué mediante dos formulas una al principio del proyecto y otra
al final de proyecto
Inicio

Numero de huevos totales

NUmero de huevos/ave/alojada = - 4 o0
Numero de codornices al inicio del proyecto

Final

Numero de huevos totales
Numero de codornices al final del proyecto

NUmero de huevos/ave/dia =

» Diametro del huevo de codorniz (mm): para medir el didmetro del huevo de codorniz se

uso el calibrador (instrumento de medicidn).

» Porcentaje de mortalidad: se evalu6 mediante la siguiente formula. nimero de codornices

muertas / numero de codornices al inicio del experimento x 100

Numero de codornices muertas x 100
Numero de codornices al inicio del proyecto

% de mortalidad=
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3.4. Unidad Experimental

La unidad experimental consto de 20 codornices de 7 semanas por tratamiento, en total fueron

100 codornices.

La investigacién const6 con cinco tratamientos y cuatro repeticiones por tratamiento.

3.5. Tratamientos

Tabla 5.

Tratamientos de la investigacion

N° Repeticion  Descripcion del Balanceado  Valeriana Frecuencia de Unidad
Tratamiento es tratamiento por codorniz por unidad por unidad  alimentacion experimental
S experimenta  experiment (codornices)
I (gramos) al (%)

1 4 TO= Balanceado (22 110 0 2 5
gramos /codorniz)

2 4 T1 = Balanceado (22 110 0,06 2 5
gramos) + Valeriana
(0,06%)

3 4 T2 = Balanceado (22 110 0,12 2 5
gramos + Valeriana
(0,12%)

4 4 T3 = Balanceado (22 110 0,25 2 5
gramos) + Valeriana
(0,25%)

5 4 T4 = Balanceado (22 110 0,5 2 5

gramos) + Valeriana
(0,5%)
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3.6. Analisis Estadistico

Fuente de variacion Grados de libertad
Total an-1 = 19
Tratamiento a-l1 = 4
Error a(n-1)= 15

3.7. Disefio experimental

El disefio estadistico utilizado fue el Disefio Completo al Azar (D.C.A.), con 5 tratamientos, cada
tratamiento consto de 4 repeticiones y cada repeticion se constituyé de 5 codornices dando un total
de 100 codornices; para establecer la diferencia entre medidas se aplico la prueba de Tukey (P

<0.05).

3.8. Materiales y equipos de campo

o Codornices (Coturnix coturnix japonica)
o Jaulas

o Pala

o Escobas

o Detergente

o Tanque de agua

o Comederos

o Bebederos de copa

o Guantes de caucho
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o Botas.
o Balanceado.

o Plasticos de recoleccion de eses.
o Vitaminas

o Valeriana

o Bandeja de recoleccion de huevos

o Fundas pléasticas

3.9. Materiales de oficina y muestreo

o Balanza analitica
o Calibrador
o Cuadernos de registro

o Computador portatil

3.10. Manejo del ensayo
La alimentacion a las codornices fue proporcionada 2 veces al dia dando 220g de alimento en la

mafana y 220g de alimento en la tarde, este alimento era pesado previamente en la gramera.

En cuanto a la limpieza de los plasticos receptores de heces esta se realizé pasando un dia, los

mismo eran limpiados con detergente y agua.

En la toma de datos estos eran tomados todos los dias en la mafiana, siendo asi que se tomaron de

la siguiente manera:

Conversion Alimenticia: la misma se midié pesando el alimento consumido a la semana por

tratamiento y esto fue dividido para los huevos producidos por tratamiento a la semana, para esta
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variable se hizo uso de la gramera tanto para pesar el alimento brindado como para pesar los

huevos.

Porcentaje de postura: para esta medicion se contaron los huevos por tratamiento y se dividio para

el nimero de codornices por tratamiento luego esto se multiplicé para cien.

Peso de huevo: se pesaron todos los huevos en la gramera producidos por tratamiento y la suma

de todos esos valores fueron divididos para el numero de huevos producidos por tratamiento a la

Semana.

Numero de huevos: para esta variable se us6 una formula de inicio y otra de fin, en la del inicio se

hizo con datos de la semana 1 a la 7 que consistio en dividir numer6 de huevos por tratamiento
para numerd de aves alojadas esto por semana, y en la formula de fin se hizo con datos de la
semana 8 a la 14 que consistio en dividir nimero de huevos producidos por tratamiento para

numero de aves al final del proyecto.

Diametro de huevo: consistio en medir cada uno de los huevos por repeticion con el calibrador y

después se saco un promedio por tratamiento a la semana.

Porcentaje de mortalidad: este se realiz6 al final del proyecto dividiendo el nmero de codornices

muertas para el nimero de codornices al inicio del proyecto multiplicado por cien.

En cuanto a la dosificacion de valeriana se calculé de la siguiente manera:

Por cada tratamiento se designé un balde con capacidad de 4 litros (4000 ml) en los cuales; el balde
del TO o testigo se ponia Unicamente 4 litros de agua natural esto les duraba aproximadamente 3
dias ya que cada codorniz consumia 5ml de agua y el tratamiento constaba con 20 codornices las

cuales por dia consumian 1240ml al dia, multiplicado esto por 3 da un total de 3720ml de agua
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consumida. Yaen la adicion de valeriana se calculd la dosis por tratamiento de la siguiente manera:
el T4 se adiciond 0,5% de valeriana calculado en ml quedd 6,2ml ya que cada codorniz consume
62ml de agua por dia se lo multiplic6 0,62x0,5 dando 0,3ml por codorniz y dando por tratamiento
6,2ml esto dividido para 2 quedo la dosis del T3 que fue de 3,1ml y esto dividido para 2 dio la
dosis del T2 que fue de 1,55ml y finalmente esto dividido para dos dio la dosis del T1 que fue de

0,77ml.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4. RESULTADOS Y VARIABLES DE ESTUDIO

4.1. Conversion alimenticia

En la tabla 6 se mostr6 que en la variable conversion alimenticia no hubo diferencias significativas
entre los tratamientos; T1 con el 0,06% de valeriana mostr6 una media de 3,27kg, TO tratamiento
testigo mostro una media de 3,86kg, T2 con el 0,12% de valeriana mostré una media de 3,93Kkg,
T4 con el 0,5% de valeriana mostré una media de 4,2kg y T3 con el 0,25% de valeriana mostro

una media de 4,97kg.

Tabla 6.

Efecto del extracto valeriana en la conversion alimenticia de codornices de postura

TRATAMIENTOS Medias n E.E.
T1(0,06% valeriana) 3,27 20 0,48 A
TO(Testigo) 3,86 20 048 A
T2(0,12% valeriana) 3,93 20 0,48 A
T4(0,5% valeriana) 4,20 20 048 A
T3(0,25% valeriana) 4,97 20 048 A
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4.2. Porcentaje de postura

En la tabla 7 se mostrd que en la variable porcentaje de postura no hubo diferencias significativas
entre los tratamientos. T3 con el 0,25 de valeriana arrojo una media de 45,61%, TO tratamiento
testigo arrojé una media de 46,29%, T4 con el 0,5% de valeriana arrojé una media de 50,87%, T2
con el 0,12% de valeriana arrojo una media de 54,54% y T1 con el 0,06% de valeriana arroj6 una

media de 60,87%.

Tabla 7.

Efecto del extracto de valeriana en el porcentaje de postura de codornices

TRATAMIENTOS Medias n E.E.
T3(0,25% valeriana) 45,61 20 449 A
TO(Testigo) 46,29 20 449 A
T4(0,5% valeriana) 50,87 20 449 A
T2(0,12% valeriana) 54,54 20 4,49 A
T1(0,06% valeriana) 60,87 20 449 A
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4.3. Peso de huevo

En la tabla 8 se mostrd que en la variable peso de huevo no hubo diferencias significativas entre
los tratamientos. T3 con el 0,25 de valeriana arrojé una media de 10,579, T2 con el 0,12% de
valeriana arrojo una media de 11,01g, TO tratamiento testigo arrojé una media de 11,21g, T1 con
el 0,06% de valeriana arrojo una media de 11,56¢g, y T4 con el 0,5% de valeriana arrojé una media

de 11,57g.

Tabla 8.

Efecto del extracto de valeriana en el peso de huevo de codornices

TRATAMIENTOS Medias n E.E.
T3(0,25% valeriana) 10,57 20 0,27 A
T2(0,12% valeriana) 11,01 20 0,27 A
TO(Testigo) 11,21 20 0,27 A
T1(0,06% valeriana) 11,56 20 0,27 A
T4(0,5% valeriana) 11,57 20 0,27 A
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4.4. Didmetro de huevo

En la tabla 9 se mostré que en la variable didmetro de huevo hubo una diferencia entre el T3 de
los demés que mostraron una B ya que el T3 es el Unico tratamiento que muestra una A dando a
entender que es el tratamiento con menor diametro. T3 con el 0,25 de valeriana arrojé una media
de 20,72 mm, TO tratamiento testigo arrojo una media de 23,03 mm, T2 con el 0,12% de valeriana
arrojé una media 23,24 mm, T1 con el 0,06% de valeriana arrojé una media 23,78 mm, y T4 con

el 0,5% de valeriana arrojé una media de 23,92 mm.

Tabla 9.

Efecto del extracto de valeriana en el diAmetro de huevo de codornices

TRATAMIENTOS Medias n E.E.
T3(0,25% valeriana) 20,72 20 052 A
TO(Testigo) 23,03 20 0,52 B
T2(0,12% valeriana) 23,24 20 0,52 B
T1(0,06% valeriana) 23,78 20 0,52 B
T4(0,5% valeriana) 23,92 20 0,52 B
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4.5. NUmero de huevos

En la figura 1 se muestra la cantidad de huevos producidos por tratamiento de la semana 1 a la
Figura 1.

Namero de huevos por ave por semana al inicio del proyecto.
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En la figura 2 se muestra la cantidad de huevos producidos por tratamiento de la semana 8 a la
14

Figura 2.

Namero de huevos por ave por semana al final del proyecto.
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En la tabla 10 mostr6 que en la variable nimero de huevo no hubo diferencias significativas entre

los tratamientos. T3 con el 0,25 de valeriana arrojo una media de 3,19 huevos/ave, T4 con el 0,5%

de valeriana arroj6 una media de 3,56 huevos/ave, TO tratamiento testigo arrojé una media de 3,65

huevos/ave, T2 con el 0,12% de valeriana arrojé una media de 3,82 huevos/ave, T1 con el 0,06%

de valeriana arroj6 una media de 4,26 huevos/ave.

Tabla 10.

Efecto del extracto de valeriana en nimeros de huevos puestos por codorniz.

TRATAMIENTOS Medias n E.E.
T3(0,25% valeriana) 3,19 20 032 A
T4(0,5% valeriana) 3,56 20 032 A
TO(Testigo) 3,65 20 032 A
T2(0,12% valeriana) 3,82 20 0,32 A
T1(0,06% valeriana) 4,26 20 032 A
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4.6. Porcentaje de mortalidad

En la figura 3 se muestra el porcentaje de mortalidad que hubo en el proyecto de investigacion,

arrojé el 7% de mortalidad calculada con la formula porcentaje de mortalidad ya antes mencionada.

Figura 3.

Porcentaje de mortalidad de codornices

PORCENTAIJE DE MORTALIDAD

7%

4

e

En la figura 4 se muestra la mortalidad por tratamientos siendo asi que en el T2 con el 0,12% de
valeriana y el T3 con el 0,25% de valeriana presentaron 2 muertes, es decir 2 muertes por
tratamiento. En el tratamiento testigo, en el T1 con el 0,06% de valeriana, y en el T4 con el 0,5%

de valeriana presentaron una muerte por tratamiento.

Figura 4.
Mortalidad
MORTALIDAD
4
2
0 | - I
B TO(Testigo) T1(0,06% valeriana) ® T2(0,12% valeriana)

W T3(0,25% valeriana) B T4(0,5% valeriana)
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4.7. Costo de produccion y ventas de huevos

En la tabla 11 se muestra el costo de produccion de huevos de codorniz, se tomé en cuenta la
materia prima como lo fue el balanceado, el extracto de valeriana, vitaminas, fundas en las que se
vendian los huevos y pastillas Quinocalf para controlar enfermedades en aves, dio asi un costo

total de 230,35 délares.

Tabla 11.

Costo de produccioén de huevos de codorniz.

COSTO DE PRODUCCION

MATERIA PRIMA COSTO
BALANCEADO (6 y medio sacos) $195
VALERIANA (7 frascos) $14
VITAMINAS $8,75
FUNDAS S7
PASTILLAS QUINOCALF S5,6
total $230,35

En la tabla 12 se muestra cuantos huevos se produjeron en el proyecto y segun esto cuanto fue la
ganancia, para esto se sumaron los huevos producidos en todas las 14 semanas dio un total de 5174
huevos, es asi que en cada funda se vendian 15 huevos por 1 dolar dando un total de ventas de

$345.

Tabla 12.

Ganancias en ventas.

Ganancias de ventas

total 5174 huevos
/15 huevos por funda
total $345
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4.8. Utilidad de los tratamientos

En la tabla 13 se mostr6 que el tratamiento testigo tuvo una utilidad de $25,20.

Tabla 13.

Costo de produccion del TO.

Costo de produccion TO

balanceado

vitaminas

fundas

medicina

gastos en total por tratamiento

Total de huevos por tratamiento

costo en centavos por huevo producido
costo por huevo al publico

ganancia neta por huevo producido
ganancia en dolares por tratamiento

$39
$1,75
$1,40
$1,12
$43,27
1022
4 cts.
7 cts.
3 cts.
$25,20

En la tabla 14 se mostrd que el tratamiento 1 con el 0,06% de E. de valeriana tuvo una utilidad de

$35,93.

Tabla 14.

Costo de produccion del T1.

Costo de produccion T1

balanceado

vitaminas

fundas

medicina

Extracto de valeriana 0,06% (0,77ml)
gastos en total por tratamiento

Total de huevos por tratamiento
costo en centavos por huevo producido
costo por huevo al publico

ganancia neta por huevo producido
ganancia en dolares por tratamiento

$39
$1,75
$1,40
$1,12
73 cts.
$44
1193
4 cts.
7 cts.
3 cts.
$35,93
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En la tabla 15 se mostr6 que el tratamiento 2 con el 0,12% de E. de valeriana tuvo una utilidad de

$26,88.

Tabla 15.

Costo de produccion del T2

Costo de produccion T2

balanceado

vitaminas

fundas

medicina

Extracto de valeriana 0,12% (1,55ml)
gastos en total por tratamiento

Total de huevos por tratamiento
costo en centavos por huevo producido
costo por huevo al publico

ganancia neta por huevo producido
ganancia en dolares por tratamiento

$39
$1,75
$1,40
$1,12
$1,47
$44,74
1069
4 cts.
7 cts.
3 cts.
$26,88

En la tabla 16 se mostro que el tratamiento 3 con el 0,25% de E. de valeriana tuvo una utilidad de

$13,69.

Tabla 16.

Costo de producciéon del T3

Costo de produccion T3

balanceado

vitaminas

fundas

medicina

Extracto de valeriana 0,25% (3,10ml)
gastos en total por tratamiento

Total de huevos por tratamiento
costo en centavos por huevo producido
costo por huevo al publico

ganancia neta por huevo producido
ganancia en doélares por tratamiento

$39
$1,75
$1,40
$1,12
$2,94
$46,21
894

5 cts.
7 cts.
2 Cts.
$13,69
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En la tabla 17 se mostr6 que el tratamiento 4 con el 0,5% de E. de valeriana tuvo una utilidad de

$10,88.

Tabla 17.

Costo de produccion del T4

Costo de produccion T4

balanceado

vitaminas

fundas

medicina

Extracto de valeriana 0,50% (6,20ml)
gastos en total por tratamiento

Total de huevos por tratamiento
costo en centavos por huevo producido
costo por huevo al publico

ganancia neta por huevo producido
ganancia en dodlares por tratamiento

$39
$1,75
$1,40
$1,12
$5,88
$49,15
896

6 cts.
7 cts.
1 cts.
$10,88
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CAPITULOV

5. CONCLUSIONES

Al finalizar esta investigacion, la misma que tuvo una duracién de 16 semanas y en la que se evalu6
el efecto del extracto de valeriana en los parametros productivos de la codorniz japonesa en fase

inicial de postura se pudo concluir que:

e Al comparar el consumo de alimento y la conversion alimenticia de los diferentes

tratamientos con la inclusion de extracto de valeriana no arrojo diferencias significativas.

e En cuanto a la influencia del extracto de valeriana sobre el peso del huevo de codorniz y

porcentaje de postura se pudo determinar que no hubo diferencias significativas.

e Lautilidad por tratamiento fue la consiguiente: TO tratamiento testigo tuvo una utilidad de
$25,20, el T1 con inclusién de extracto de valeriana al 0,06% tuvo una utilidad de $35,93,
el T2 con inclusion de extracto de valeriana al 0,12% tuvo una utilidad de $26,88, el T3
con inclusion de extracto de valeriana al 0,25% tuvo una utilidad de $13,69, el T4 con

inclusién de extracto de valeriana al 0,5% tuvo una utilidad de $10,88.
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CAPITULO VI

6. RECOMENDACIONES

e En investigaciones futuras replicar este proyecto suministrando dosis mas altas en las
diferentes dietas alimenticias de la codorniz japonesa ya gque en dosis mayores a las de esta

investigacion puede influir de forma positiva en parametros productivos.

e Esrecomendable que los datos en las dosis mas altas se tomen desde la quinta semana ya

que desde ahi se iran notando resultados.

e Incluir en futuras investigaciones parametros comportamentales tales como; tiempo en
inmovilidad ténica, observacion focal y lesiones corporales, y parametros fisioldgicos tales

como; niveles de corticosterona plasmatica y cociente heterdfilo:linfocito.
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8. ANEXOS

Anexo 2. Recepcion de las codornices.
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Anexo 5. Limpieza de los plasticos receptores de heces.
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Anexo 6. Recoleccion de huevos. Anexo 7. Toma de datos (nimero de huevos)

Anexo 8. Toma de dato (diametro de huevo). Anexo 9. Sistema de agua por tratamiento.
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Anexo 10. Valeriana usada en la investigacion. Anexo 11. Vitaminas

Anexo 12. Toma de datos Anexo 13. Suministracion de  Anexo 14. Valeriana
(Peso de huevo) valeriana a los tratamientos.
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Anexo 15. Datos agrupados de la variable conversion alimenticia.

SEMANAS | Toftestgo) | [ M | aleiona) | Valeriana) | Valeriona
1--2 3,5 3,96 5,27 4,29 5,95
3--4 3,94 4,52 4,73 5,91 6,65
5--6 4,25 3,81 5,2 8,41 4,61
7--8 5,23 2,7 3,48 4,84 3,7
9--10 4,07 2,55 2,98 4,03 3,25

11--12 2,95 2,74 2,9 4,15 2,73
13--14 3,06 2,58 2,97 3,17 2,51
Anexo 16. Datos agrupados de la variable porcentaje de postura.
SEMANAS TO(testigo) | T1(0,06% | T2(0,12% T3 (0,25% T4 (0,5%
Valeriana) | Valeriana) Valeriana) Valeriana)
1--2 51 51,07 45,72 52,14 38,57
3--4 43 43,2 41,79 38,21 29,29
5--6 42 50 40,72 28,22 40,36
7--8 36,5 66,8 56,07 43,58 50,72
9--10 42,5 73,93 63,93 48,22 56,43
11--12 55,5 68,57 67,86 47,5 67,15
13--14 53,5 72,145 65,72 61,43 73,57
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Anexo 17. Datos agrupados de la variable peso de huevo.

SEMANAS TO(testigo) T1(0,06% | T2(0,12% | T3(0,25% T4 (0,5%
Valeriana) | Valeriana) | Valeriana) | Valeriana)
1--2 10,98 10,835 9,92 10,11 9,75
3--4 11,5 11,2 11,07 9,77 11,36
5--6 11,18 11 10,57 9,04 11,985
7--8 9,82 12,2 11,43 11,29 12,00
9--10 11,195 11,68 11,535 11,32 12,015
11--12 11,93 11,68 11,175 11,175 12,02
13--14 11,84 11,875 11,38 11,32 11,895
Anexo 18. Datos agrupados de la variable didmetro de huevo.
SEMANAS TO(testigo) | T1 (0,06% | T2(0,12% | T3(0,25% T4 (0,5%
Valeriana) | Valeriana) | Valeriana) | Valeriana)
1--2 23,64 22,84 21,36 19,93 20,75
3--4 23,93 23,4 23,40 19,34 23,16
5--6 22,77 24 22,22 17,90 26,75
7--8 20,035 24,5 24,055 21,66 24,04
9--10 22,645 23,965 23,965 22,12 24,445
11--12 24,145 24,05 23,805 21,945 24,08
13--14 24,05 24,055 23,86 22,14 24,23
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Anexo 19. Datos agrupados de la variable namero de huevo/ave.

SEMANAS TO(testigo) | 11 (006% | T2(0,12% | T3(0,25% | T4 (0,5%

Valeriana) | Valeriana) | Valeriana) | Valeriana)
1--2 4,1 3,575 3,20 3,65 2,7
3--4 3,4 3,0 2,93 2,675 2,05
5--6 3,225 4 2,85 1,98 2,825
7--8 2,875 4,7 3,925 3,05 3,55
9--10 3,35 5,175 4,475 3,38 3,95
11--12 4,375 4,8 4,75 3,325 4,70
13--14 4,25 5,05 4,60 4,3 5,15
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