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RESUMEN

Los elementos electronicos son fundamentales para fortalecer el conocimiento
practico de los estudiantes puesto que mejora la capacidad de compresion,
incentiva y motiva a los estudiantes, la falta de estos elementos conlleva un sin
numero de deficiencias dentro del aprendizaje, en la actualidad en la Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi Extensién Chone, existe un déficit de estos equipos,
ya sea por los escases de los mismo dentro de la ciudad o por falta de recursos
econdmicos, impidiendo fortalecer los conocimientos practicos. Por ello se busca
implementar prototipos electronicos analizando los temas practicos en
electronica, sistemas digitales para desarrollar habilidades y ampliar el
conocimiento dentro de los laboratorios del area técnica de la Universidad Laica
Eloy Alfaro de Manabi Extension Chone. Mediante los métodos deductivos e
inductivos basados en el razonamiento se recurrio a la recoleccion de datos con
ayuda de la observacioén y realizacion de una encuesta a los estudiantes y a los
docentes encargado de materias relevantes al tema se les realizara una
entrevista con el fin de conocer el estado de los Laboratorios. Con los resultados
gue se obtuvieron a través de los métodos implementados, se llegé a la
conclusion que se debe implementar un prototipo electrénico para lograr una
mejor intensificacion académica y poner en practica mejores componentes
practicos para asi alcanzar un mayor interés en la comunidad estudiantil de la
universidad, se recomienda realizar el respectivo mantenimiento, hacer cumplir
las normas que se requieren para los Laboratorios, fortaleciendo los
componentes practicos y la experiencia académica.

Palabras Claves: Elementos electronicos, fortalecimiento, componente,

practico, laboratorio, sistemas, electronica.
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ABSTRACT

The electronic elements are fundamental to strengthen the practical knowledge
of the students since it improves the comprehension capacity, encourages and
motivates the students, the lack of these elements entails a number of
deficiencies within the learning, currently in the Secular University Eloy Alfaro
from Manabi Extension Chone, there is a shortage of these teams, either due to
the scarcity of them within the city or due to lack of economic resources,
preventing the strengthening of practical knowledge. Therefore, it seeks to
implement electronic prototypes analyzing practical issues in electronics and
digital systems to develop skills and expand knowledge within the laboratories of
the technical area of the Eloy Alfaro Lay University of Manabi Extension Chone.
Through deductive and inductive methods based on reasoning, data collection
was used with the help of observation and a survey of students and teachers in
charge of subjects relevant to the subject was conducted an interview in order to
know the Laboratories status. With the results obtained through the implemented
methods, it was concluded that an electronic prototype should be implemented
to achieve a better academic intensification and put into practice better practical
components in order to achieve a greater interest in the student community of the
university. university, it is recommended to carry out the respective maintenance,
enforce the standards required for the Laboratories, strengthening the practical

components and the academic experience.

Keywords: Electronic elements, strengthening, component, practical, laboratory,

systems, electronics.
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INTRODUCCION

Este proyecto integrador trata sobre implementacién de un prototipo electronico
el cual es fundamental para el manejo de los periféricos de entrada y salida en
la placa Raspberry Pi, el modelo de la Placa Raspberry Pi 400 es un elemento
basico de la planificacién de este proyecto. Dentro de este proyecto se evallan
los resultados de su implementacion ya que ayudara a mejorar la ensefianza de
los estudiantes en los Laboratorios del Area Técnica de la Universidad Laica Eloy

Alfaro de Manabi Extensién Chone.

La necesidad de mejorar la ensefianza, destrezas y habilidades en la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi Extensién Chone con un prototipo
electronico que ayude a los estudiantes a obtener conocimientos sobre la
electronica dando asi la problematica como mejorar las destrezas y habilidades
de los estudiantes al implementar el prototipo electrénico Raspberry Pi en los
Laboratorios del Area Técnica de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi

Extension Chone.

Por esta razon el presente proyecto integrador tuvo como fin llevar a cabo la
implementacion un prototipo electrénico con un software de codigo libre en los
equipos de computacion de los Laboratorios del Area Técnica de la Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi Extension Chone., se plantean las siguientes tareas
cientificas: Tarea 1: Argumentar cientifica, teorica y bibliograficamente los
conceptos, definiciones, y sustentaciones relacionados a los prototipos
electrénicos y periféricos de entrada y salida. Tarea 2: Emplear los periféricos
de entrada y salida a la placa Raspberry Pl para conectar a los dispositivos a
utilizar. Tarea 3: Ejecutar el prototipo electrénico Raspberry Pl para mejorar las
destrezas y habilidades en los estudiantes del Area Técnica de la universidad

Laica Eloy Alfaro de Manabi Extension Chone.

Asi mismo se hizo referencia a la metodologia que se aplicé en el presente
proyecto integrador, en el cual se emple6 los métodos: inductivo-deductivo y
analitico- sintético, ademas, se empleo la técnica de la encuesta donde se llegd
a un respectivo analisis del siguiente estudio en él que se consigue conocer la

carencia de prototipos electronicos dentro de los laboratorios del Area Técnica.



JUSTIFICACION

De acuerdo con (Camués Buitron & Cisneros Velasquez, 2018) “El proyecto que
surgio de manera sencilla donde el instrumento data en el afio del 2006 a partir
de que el Dr. Eben Upton y sus comparieros de profesion en la Universidad de
Cambridge”, los cuales planearon un prototipo informatico que sea econdémico
gue ayude a dar solucion el déficit que existe en cuanto a la cognicion y destrezas
técnicas de las préximas generaciones. En concreto, estan esencialmente en las
futuras generaciones. El apoyo esencial del software que ayuda al conocimiento
informatico que reside en el hardware mencionado de la misma manera, el
mismo que logra ser definido como un pequeio ordenador de bajo coste, pero
de alta eficacia en la cual se logra conocer contenidos de total beneficio como la

programacion y robotica siendo llevada a distintas areas.

El autor (Chavez Pérez, 2017) menciona que “Los periféricos de las
computadoras son un tema que actualmente, no se acostumbra a plantearse en
la tradicion computacional de los especialistas en tecnologia de la informacion
por varios fundamentos”. Entre las razones que se puede manifestar, es por la
oportunidad histérica en el inicio de los ordenadores, los periféricos no se
entendian con precision como un dispositivo de entrada y salida de informacion,
Si N0 que estos eran visualizados como dispositivos 0 componentes agregados
a los ordenadores, los cuales no correspondian a la estructura del avance
tecnoldgico que designaba a estas maquinas. Se encuentra una variedad de
acuerdos en cuanto a la estructura de los ordenadores, y semejante a esto, es
inimaginable los pocos datos que se obtiene acerca del tema de los periféricos

gue elaboran con ella.

La tecnologia ha ido evolucionado a través de la historia por el avance
experimentado por el area computacional en distintos campos relacionados y asi
mismo con la tecnologia electronica, de esta manera se propone una
metodologia de ensefianza en los Laboratorios del Area Técnica en el
aprendizaje universitario favoreciendo al estudiante mediante la aplicacion de un
prototipo electronico implementado en los laboratorios de la universidad; asi

mismo, realizando préacticas con el asesoramiento del docente ya previamente



capacitado para realizar dicha actividad y resolver dudas e inquietudes al

momento de realizarlas.

Esta investigacion es de beneficio para la comunidad universitaria para aprender
el debido manejo del funcionamiento de la placa Raspberry Pi en el Sistema
Operativo Linux, elaborando prototipo electrénico para realizar diferentes tipos
de practicas en los laboratorios, conectando diferentes tipos de periféricos
obteniendo un mejor beneficio y propdésito al momento de desarrollar sus
practicas fortaleciendo el aprendizaje en los estudiantes de la Universidad Laica

Eloy Alfaro de Manabi Extension Chone.

Implementando un prototipo electronico en los laboratorios del area técnica de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi Extensién Chone, de esta manera se
beneficiara a la institucion para que crezca académicamente y los estudiantes
obtengan una herramienta para que puedan realizar sus tareas o practicas sin
necesidad de tener gastos, ya que los laboratorios contaran con los elementos

electronicos necesarios para su aprendizaje y un mejor rendimiento estudiantil.

Este proyecto integrador se basa en la linea de investigacion de Comunicacion,
Informatica y Tecnologias de la informacién y la comunicacion de Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi, la cual comprende la implementacion de programas
y proyectos encaminados a fortalecer las capacidades de la ciudadania en lo
referente al uso la tecnologia de informacion a través de la implementacion de
un prototipo electrénico como es la placa Raspberry Pi que permitira la mejor
destreza y habilidad de los estudiantes al momento de realizar sus préacticas o

trabajos que se las ha requerido.

Este tema fue elegido por la carencia de prototipos electronicos en los
laboratorios del Area Técnica de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi
Extensiébn Chone, por aquello este proyecto integrador se realizard con la
finalidad de implementar un prototipo electronico que tendra como resultado un

aprendizaje didactico y facil manejo para los estudiantes.



ANTECEDENTES

Indica (Velasco, 2021) que “Algunos historiadores manifiestan que esta idea fue
lanzada por los afios del 2006, pero no se hizo de dominio publico hasta el afio
del 2012, fue disefiado por estudiantes de la Universidad de Cambridge y su idea
esencial era el aprendizaje de prototipos electronicos en los nifios”. Una
informacion adicional es que la empresa de Google dono mas de 15.000
Raspberry Pi para varias unidades educativas del Reino Unido, ya que esto la
placa es un elemento fundamental con la cual se logra obtener conocimientos de

electronica y programacion.

Los autores (Escalante Cardona & Vargas Ospina, 2019) mencionan que “El co-
fundador de la compafia, es un ex empleado la empresa Broadcom el mismo
era el responsable del disefio como asi mismo del hardware como el software de
la empresa Raspberry Pi”, este empresario tuvo una conversaciéon con varios
docentes para lograr disefiar una computadora el cual fuera un incentivo para los
nifos deseen obtener conocimientos de programacion. Esta compafia da el
soporte para descargas de distribuciones que promueven la ensefianza de

lenguajes de programacion como Tiny, Python, C, Perl, etc.

Afirman (Castro, Mendina, & Camargo, 2016) que “Mundialmente ya se han
registrado varios proyectos que han sido elaborados con placas Raspberry Pi,
muchos se basan en el proyecto presentado en Colombia por la iniciativa en
desarrollo OPC UA (OLE for Process Control Unified Architecture)’, es una
iniciativa de la Fundacion OPC para la transmision segura, fiable y neutra con
respecto a la informacion en la planta y en los datos pre procesados de los
niveles de produccion y, de los sistemas de planificacion de producciéon y de
empresa. Dicho de otro modo, integra la union entre los sistemas de manufactura
y planificacion empresarial, y los equipos embebidos de automatizaciéon de
plataforma independiente como la Raspberry Pi, con un software de codigo libre

como es Linux.

Actualmente se encuentran disponibles Apps en la Play Store, que ayudan
controlar a través de una consola de codigos, sistemas embebidos como

Raspberry, Arduino y Odroid. Aplicaciones como ConnectBot, RaspController,
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Odroid app y Arduino Total Controll, entre otras. Estas aplicaciones ayudan a
manejar los periféricos de entrada y salida con un proposito general de estos
dispositivos a través el teléfono. Asi mismo existen aplicaciones de Supervision,
Control y Adquisicion de Datos de los esenciales disefiadores de equipos de
automatizacion basadas en OPC, estandar de comunicacion en el campo del
control y la supervision de procesos industriales.

Segun (Mena & Araujo, 2015) en la investigacion realizada en la Universidad
Politécnica Salesiana en la ciudad de Guayaquil, Ecuador afirma que “Los
prototipos electronicos segun va evolucionando las tecnologias se encuentran
presenta en la vida estudiantil ya que estas tienen una gran iniciativa en la
educacion superior en la ensefianza-aprendizaje”, como proceso sistematica
adaptables en las asignaturas relacionadas en la electrénica, es por eso que es
fundamental fortalecer todas la ensefianza y aprendizaje de los prototipos
electronicos para la formacion de futuros profesionales, es esencial el rol
docentes donde estos utilizan elementos innovadores para la ensefianza del

desarrollo de los prototipos electronicos.

Afirma (Cedefio Ferrin & Veliz Ortiz, 2017) que el proyecto efectuado de la
Universidad Estatal del Sur de Manabi titulada “Mddulo de Practicas Electronica
para la Enseflanza y Aprendizaje con la Placa Raspberry Pi” en del cantén de
Jipijapa donde explica que los moddulos electronicos interactian con los
estudiantes al momento de efectuar las practicas en el laboratorio, reflejando el
interés de obtener un conocimiento avanzado, integrando el lenguaje de
programacion Python de la placa Raspberry Pi e incluso estructurar los
diagramas para los modulos electronicos, la educacion superior decide
transformar estos conocimiento en un proceso de ensefianza y aprendizaje con
un fin especifico donde el docente y el estudiante tendran una comunicacion

mutua en los laboratorios.



Formulacion del problema

Actualmente las computadoras de los Laboratorios del Area Técnica no tienen
un debido mantenimiento del hardware por lo cual los estudiantes al no tener
dichos equipos de computacion no cumplen correctamente con los trabajos o
practicas y esto causa la falencia de aprendizaje para su desarrollo estudiantil y
profesional. Por lo cual se propone implementar el prototipo electronico de la
placa Raspberry Pi con los periféricos de entrada y salida para que puedan
fortalecer su conocimiento y mejorar el rendimiento académico de los

estudiantes de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi Extension Chone.

Con lo antes expuesto se plantea la siguiente interrogante: ¢ Cémo mejorar las
destrezas y habilidades de los estudiantes al implementar el prototipo
electronico Raspberry Pi en los Laboratorios del Area Técnica de la

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi Extensién Chone?



OBJETIVOS

Objetivo General

Implementar un prototipo electronico con un software de cdédigo libre en los
equipos de computaciéon de los laboratorios del area técnica de la Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi Extensién Chone.

Objetivos Especificos

1) Argumentar cientifica, tedrica y bibliograficamente los conceptos,
definiciones, y sustentaciones relacionadas a los prototipos electronicos y
periféricos de entrada y salida.

2) Emplear los periféricos de entrada y salida a la placa Raspberry Pi para
conectar a los dispositivos a utilizar.

3) Ejecutar el prototipo electronico Raspberry Pi para mejorar las destrezas
y habilidades en los estudiantes del Area Técnica de la Universidad Laica

Eloy Alfaro de Manabi Extension Chone.



CAPITULO |
1. MARCO TEORICO

1.1. PROTOTIPOS ELECTRONICOS (PLACA RASPBERRY PI)

Indican (Marin Ramirez, Rendén Cafaveral, & Gallego Becerra, 2017) que “Un
prototipo de manera general se define como una implementacion parcial, sin
embargo, preciso de un sistema o una parte del mismo que fundamentalmente
se disefian para reconocer asuntos sobre aspectos varios del sistema durante el
proceso del mismo”. El empleo de los prototipos en la evolucion de sistemas
software no se determina solo a probar las interrelaciones que los usuarios
deben efectuar, asi mismo estos son utiles también para otras actividades que
se llevan a cabo durante el desarrollo como por ejemplo su gran oportunidad en
la fase de recogida o andlisis de requisitos en cuanto que amplia y mejora y la

informacion precisa para el proceso del sistema.

Un prototipo electrénico o PCB es fundamentalmente una placa que se enlaza
con distintos componentes electronicos. Es el componente principal de cualquier
modelo electronico y se ha ido evolucionando a través de los afios en un
componente muy perfeccionado. En el afio de 1925, Charles Dukas, del pais de
Estados Unidos, inventd y asi mismo patenté una manera de electro chapar una
trayectoria eléctrica mediante una superficie aislada. La placa de circuito impreso

se dio, iniciando a los disefios mas pequefos, mas simples y menos dificultosos.

El autor (Rojas Hernandez, 2016) menciona que “En la actualidad existe una
metodologia fundamentada en prototipos electronicos. Desde una perspectiva
fundamentada en un desarrollo repetitivo en que se da con una investigacion de
requisitos inicial que se efectlia con prototipos cada vez mas complicados. El
usuario da sus requisitos y se afiaden sus sugerencias para la siguiente etapa.
Esta metodologia ayuda a segmentar las actividades a efectuar en etapas bien

estructuradas.

Afirma (Villasefior Gbmez, 2019) que “Los elementos electronicos son aquellos
dispositivos que componen los circuitos y que hacen que los equipos que

usamos en el diario vivir, como moviles, televisores o secadores. Actualmente
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estan compuestos de varios tipos de materiales. Comunmente poseen dos o
varias terminales o patillas metalicas. Vivimos en un mundo en constante
evolucion en el cual somos conscientes de como ayudan en la vida cotidiana de
cualquier ser huma en tiempo de corto plazo, pero se tiene escaso conocimiento
del funcionamiento, de la procedencia o como logra afectar su utilizacion y
consumo al medio ambiente. Los componentes de un prototipo electrénico por lo
comun estos se encuentran entrelazados entre si en un contacto
electromecanico, frecuentemente soldados a un PCB (prototipo impreso), para
disefiar un prototipo electrénico con una funcion especifica. Normalmente los
prototipos electrénicos son establecidos mecanicamente y protegidos de la
influencia del medio ambiente los cuales han sido encapsulados en una resina

sintética, ceramica, metalica o plastica.

1.1.1. Placa Raspberry Pi

Menciona (Herrera Acosta, 2017) que “Raspberry Pi es un prototipo electronico
el cual fue disefiado para el desarrollo de productos o proyectos electrénicos; el
cual posee una estructura de hardware puertos USB, conector HDMI, conector
de salida de video, puerto para comunicaciones TCP/IP, salida de audio de

3.5mm, slot para tarjeta SD, procesador de 700Mhz, etc.”

Renpharry P 3 Madel Be &
© Ruspderry 71 2017
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llustracién 1. Placa Raspberry



La placa Raspberry se caracteriza por ser una pequefa tarjeta del tamafo de
una tarjeta de crédito, sin embargo, con las caracteristicas de una computadora,
la cual fue fabricada en Reino Unido por una fundacion donde el nombre es
exactamente que el de la placa. En el ailo del 2006, los primeros avances de
Raspberry Pi se establecen en el microcontrolador Atmel ATmega644. En el m
es de mayo del afio 2009, la Fundacion Raspberry Pi fue fundada en Caldecote,
South Cambridgeshire, Reino Unido la cual tuvo su inicio como una asociacion

caritativa que es regulada por la Comisién de Caridad de Inglaterra y Gales.

De acuerdo con (Gudifio Chala, 2018) “El administrador de la fundacion
Raspberry Pi, Eben Upton, logro ponerse en contacto con un grupo de docentes,
académicos y apasionados de la informética aplicada para disefiar una
computadora con el objetivo de entusiasmar a los nifios a conocer la informética
como se logré en el afio de 1981 el ordenador Acorn BBC Micro.15 16”. El primer
prototipo fundamentado en ARM se ajusté en un modulo el cual fue del mismo
tamafio que una memoria USB. Poseia un puerto USB en un extremo y un puerto
HDMI en el otro. El Raspberry se conecta a una TV o Pantalla LCD con entrada
HDMI y a un teclado.

Es una pequefia computadora relativamente funcional que lograria ser utilizado
para varias de las cosas como una PC de escritorio, asi mismo reproduce videos
en alta definicion. La estructura contiene un chip Broadcom BCM2835, el cual
posee un procesador central ARM1176JZF-S a 700 MHz. Incluyen un
procesador gréfico (GPU) VideoCore IV, y 512 MiB de memoria RAM. EI modelo
no incluye un disco duro ni unidad de estado sélido, utiliza una tarjeta SD.
Encuentran descargas para arquitectura ARM, Raspbian (derivada de Debian),
RISC OS 5, Arch Linux ARM (derivado de Arch Linux) y Pidora (derivado de
Fedora). Su principal objetivo es fomentar el uso del lenguaje de programacion
Python, 5 y otros lenguajes como Tiny BASIC, 12 C y Perl.5. El Raspberry Pi
utiliza generalmente sistemas operativos fundamentados en el ndcleo Linux.
Raspbian, una distribucion procedente de Debian que esta orientada a mejorar
el hardware de Raspberry Pi, se promovié durante el mes de julio del afio 2012

y es la distribucion adecuada por la fundacion.
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Propone (Carranza Velez, 2020) que “La placa Raspberry Pi se adapta para el
proceso de prototipos electronicos donde se emplea sistemas operativos de
ndcleo Linux, de cddigo abierto originando algo mas atrayente en la educacion
de tercer nivel, elevando asi la ensefianza de los distintos prototipos electronicos
y lenguaje de programacion Python, Perl, Ruby, etc.”. Existen numerosas
versiones de Raspberry incorpora chip y un procesador y las dimensiones son
de 8,5 x 5,3 cm, la tecnologia Raspberry Pi se logra emplear sin nUmero de
proyectos como domotizar una vivienda, fabricacion de robots,

minicomputadoras, etc., considerando la utilidad en el proceso tecnoldgico.

1.1.2. Disefio de la Placa Raspberry Pi

Manifiesta (Gonzélez Garcia, 2015) que “La estructura incorpora un chip
Broadcom BCM2835, que abarca un procesador central (CPU) ARM1176JZF-S
a 700MHz”, (el firmware contiene unos modos “Turbo” asi el consumidor logre
obtener una overlock de hasta 1 GHz sin desaprovechar la garantia que pueda
obtener el cliente), un procesador grafico (GPU) Video Core IV, y 512 Mb de
memoria RAM (sin embargo, al principio fue promocionada con 256 Mb). La
estructura de la placa Raspberry Pi no incorpora un disco duro ni unidad de
estado sdlido, ya que utiliza una tarjeta SD para el almacenamiento estable y el
impulso del sistema operativo. No incorpora una fuente de alimentacion ni
carcasa. El 29 de febrero del afio del 2012 la fundacion inicié a receptar pedidos
de adquisicion de la estructura del modelo B, y el 4 de febrero del siguiente afio

el lanzamiento del modelo A.

1.1.3. Caracteristicay especificaciones Técnicas del Raspberry Pi

El prototipo electrénico Raspberry pi Modelo B incluye conectores mas que aptos
para ayudar que el consumidor logre contener varios empleos de utilizacion y de
esta manera abarca un conector HDMI para alta definicibn como de un puerto de
salida RCA, asi mismo su alimentacion es mas facil como conectarse al

adaptador micro-USB de un teléfono. (Gonzalez Garcia, 2015)

e Procesador Broadcom de 700 MHz ARM1176JZFS BCM2835 con FPU y
Video Core 4 GPU.
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1.1.4.

GPU proporciona una tecnologia Open GL ES 2.0, hardware acelerado
OpenVG y admite imagenes de alta resoluciéon 1080p30 H.264.

GPU tiene una capacidad de 1 Gpixel/s, 1,5 Gtexel/s o 24 GFLOPs con
filtrado e infraestructura DMA.

512 MB de RAM (Modelo B), 256 MB de RAM (Modelo A).

Arranca desde tarjeta SD, ejecutando una version del sistema operativo
Linux (consulte la nota siguiente).

Conector hembra Ethernet 10 / 100 Base T (modelo B).

Conector hembra de video HDMI.

2 conectores hembra USB 2.0 (modelo B), 1 conector hembra USB 2.0
(modelo A).

Conector hembra de video compuesto RCA.

Ranura para tarjeta SD.

Alimentacion a través de conector micro USB.

Conector de audio Jack 3,5 mm.

Conector hembra para buses serie y GPIO.

Puerto para conector JTAG.

Conector para videocamara HD Raspberry Pi (775-7731).

Dimensiones: 86 x 56 x 20 mm (modelo B) 86 x 56 x 17 mm (modelo A).

Componentes de la Placa Raspberry Pi

El manejo de Raspberry incluye distintasdesigualdad al ser analizado y

comparada con una computadora.

1.1.4.1. Microprocesador Multimedia Broadcom 2835

La disminucién de la velocidad de la misma manera significa que el procesador

funciona con un bajo voltaje debilitando el calor que se ha generado y de esa

manera incrementando la vida del chip. Broadcom contiene drivers que ayudan

gue los pines input y output del BCM2835 se logran conectar periféricos

externos, que es una libreria de Python. (Mena E. M., 2015)
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1.1.4.2. CPU

Tiene un ARM1176JZFS, con unidad de coma flotante, que operan a 700Mhz y
es apto de tolerar overclock a 1GHZ en modo “TURBO” que permite que el SoC
pueda rendir sin disminuir el lapso de vida de la placa y por lo tanto sin perder la
garantia. Est4 fundamentada en la version 6 de la arquitectura ARM, por lo cual
no es admitida por una gran variedad de distribuciones Linux, incorporando
Ubuntu. (Cantos, 2020)

1.1.4.3. Almacenamiento

El tamafio de almacenamiento de la tarjeta SD logra ser seleccionado por el
usuario, la SD se localiza en la parte inferior de la Raspberry Pi. La tarjeta Sd

se asemeja a un disco duro, aunque entre mas veloz sea, es mejor. (Gay, 2019)

1.1.4.4. Salidas de video

Las salidas de video permiten que la Raspberry Pi sea un conector HDMI, una
Interfaz DSI para LCD o el tradicional conector RCA o video compuesto (PAL y
NTSC), las distintas alternativas ayudan a que sean conectados a antiguos
dispositivos 0 modernos. Ademas, usa la Raspberry Pi con el conector HDMI
este logra extender resoluciones de 1920x1080 full HD. (Gay, 2019)

1.1.4.5. Salidas de audio

El conector Jack de 3,5mm y el HDMI ayudan a la salida de audio. Para adquirir
el audio a través del HDMI es sencillo mientras se encuentre debidamente
configurado y logre transportar las dos sefiales tanto de audio y video. De lo

contrario se usa el Jack de audio. (Mera, 2015)

1.1.4.6. Bus USB

El modelo B incluye 2 puertos USB 2.0 (via hub USB incorporado), por 1 solo
puerto del modelo A. (Mera, 2015)

1.1.4.7. Tarjetade red

Para facilitar la conectividad de red la Raspberry Pi que va incorporado a un
conector RJ45 que va enlazado a un circuito lan9512 -jzx de SMSC que

proporciona una conectividad a 10/100 Mbps. La Raspberry pi integra una
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particularidad distinguida con el nombre de auto-MDI que ayuda para la
autoconfiguracion; en este aspecto el de conectar el Raspberry pi a la
computadora sin atravesar por un Router, conectado en los dos equipos de modo
directo. (Gay, 2019)

1.1.48. GPIO

La GPIO (General Purpose Input Output), mantiene esta designacion porque se
la logra usar para varios objetivos, algunos pueden ser de entradas y salidas de
acuerdo con el avance que se logra obtener. Contiene 26 pines, situado en 2
filas de 13 pines cada fila, que se hallan en el borde de la tarjeta unido a la salida

de video de color amarilla. (Mena E. M., 2015)

1.1.4.9. Tarjeta SD

Raspberry Pi esta estructurada para que en el inicio del sistema operativo se dé
a través de una tarjeta SD, es aconsejable que la tarjeta tenga requerimientos
de 4GB o superior. (Golden, 2017)

1.1.4.10. Energiay alimentacion

El conector de alimentacion de Raspberry micro USB tiene que ser conectado
de manera directa a la fuente de alimentacion, no al puerto USB ni a un Hub
USB. El conector de alimentacion es un socket micro USB, esta placa contiene
la ausencia de un conector de encendido y apagado, el conector micro USB

mediante el cual pasan 5V de corriente directa (DC) (Golden, 2017)

1.1.5. Software
1.1.5.1. Sistemas operativos

Raspberry Pi fue estructurada para emplearse con el sistema operativo
GPU/LINUX el cual es de cdodigo abierto, su beneficio es la simplicidad de
descargar el codigo fuente del sistema operativo y ejecutar cada uno de los
cambios deseados. Los sistemas operativos que logran ser instalados son

sistemas operativos Linux para procesadores ARM. (Mena E. M., 2015)
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1.1.5.2. Raphian

Raspbian es una distribucion que esta fundamentada en Debian Wheezy, tiene
un entorno grafico LXDE o Lightweight X11 Desktop Environment. LXDE ademas

de un entorno ligero ofreciendo estabilidad y usabilidad. (Mena E. M., 2015)

1.1.5.3. Pidora

Pidora es una distribucidon que es fundamenta en Fedora adaptada para
Raspberry. (Mena E. M., 2015)

1.1.5.4. Arch Linux ARM

Arch Linux es una distribucion la cual esta optimizada la arquitectura ARM, para
usar esta distribucion el instalador debe tener los conocimientos adecuados para
la instalacion y configuracion. (Mena E. M., 2015)

1.1.6. Electrdnica

La electrdénica se define como la rama de la ciencia que se ocupa del estudio de
los circuitos y de sus componentes los cuales ayudan a modificar la corriente
eléctrica y que se adapta a la electricidad al debido tratamiento de la informacién.
Ademas, se encarga del estudio y disefio de los dispositivos asociados con el
comportamiento de los electrones en la materia, se requiere del control de flujo
de la corriente eléctrica bajo las siguientes condiciones: trabaja con corriente

continua, las tensiones de trabajo son bajas. Cortez Barzola, 2018).

1.1.7. Modelos de placa Raspberry Pi

Iniciaron en el mercado en 2012 por lo cual su popularidad y los proyectos

basados en la Raspberry Pi han ido aumentado en el trayecto. (Sole, 2021)
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ALMACENA

CONECTIVIDAD | PUERTOS
MODELO CPU GPU RAM
INALAMBRICA E/S MIENTO
RP2040 (ARM
RASPBERRY | Cortex MO+) 2
PIPICO nucleos @ 256k8B 2MB
133MHz
Broadcom 2x USB 3.0,
BCM2711 1x USB 2.0,
RASPBERRY (Cortex-A72) 4 VideoCore 4GB 802.11ac/ 2X micro Tarieta microSD
Pl 400 , v Bluetooth 5.0 HMDI, 1x !
nicleos @ . )
1.5GHz Gigabit
' Ethernet
Broadcom 2x USB 3.0,
BCM2711 . 802.11ac/ 2x USB 2.0,
RASPBERRY (Cortex-A72) 4 VideoCore 2/4/8GB Bluetooth 5.0 1x Gigabit | Tarjeta microSD
Pl 4B , v
nicleos @ Ethernet, 2x
1.5GHz micro HDMI
Broadcom
1x USB 2.0
BCM2837B0 . 802.11ac, '
RASPBERRY (Cortex-A53) 4 VideoCore 512GB Bluetooth 4.2, HDMI, Tarjeta microSD
Pl 3 A+ , v 3.5mm
nicleos @ Ethernet audio
1.4GHz
Broadcom
4x USB 2.0
BCM2837B0 . 802.11ac, ’
RASPBERRY (Cortex-A53) 4 VideoCore 1GB Bluetooth 4.2, HDMI, Tarjeta microSD
PI3B+ , v 3.5mm
nicleos @ Ethernet audio
1.4GHz
Broadcom
4x USB 2.0
BCM2837 . 802.11ac, ’
RASPBERRY (Cortex-A53) 4 VideoCore 1GB Bluetooth 4.2, HDMI, Tarjeta microSD
PI3B , v 3.5mm
nicleos @ Ethernet audio
1.2GHz
Broadcom
BCM2835 . 1x micro
RSISZPE?Q%R\?VY (ARM1176JZF- V'delc\’/core 512MB Blﬁgtzaitlh” 4 L USB, 1x | Tarjeta microSD
S) 1 nicleo @ ’ mini HDMI
1GHz
Broadcom
BCM2835 . 1x micro
'_‘I;IA;EPSS'?EJ (ARM1176JZF- VldeR/Core 512MB Blﬁgtzc;itlh” 4 L USB, 1x | Tarjeta microSD
S) 1 nicleo @ ’ mini HDMI
1GHz
Broadcom
BCM2835 . 1x micro
RA;Zii%RY (ARM1176JZF- VldeR/Core 512MB USB, 1x | Tarjeta microSD
S) 1 nicleo @ mini HDMI
1GHz
o, b U
RASPBERRY VideoCore Ethernet, 1x . .
Pl 2 MODEL B (ARM11,76JZF- IV 1GB HDMI. 1x Tarjeta microSD
S) 4 nlcleos Jack 3.5mm
@ 800MHz )

Tabla: 1. Modelos de Placa Raspberry Pi. Elaborado por David Cedefio y Lisseth Zavala
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1.2. Periféricos de entrada y salida

Segun (Garcia & Gross, 2019) “Periféricos lo define la Real Academia Espafiola
como cada uno de los componentes de un sistema especifico de tratamiento de
los datos que es diferente al procesador y ayuda por encima de todo, para

transmitir con el exterior o comprobar las distintas funciones auxiliares”

e Entrada.

e Salida.

1.2.1. Funcionamiento de los periféricos de entrada y salida

Los periféricos de entrada y salida tienen su funcién especificada ademas
efectia o remite datos al ordenador conforme a la funcion con la que fue
estructurado. Se puede encontrar distintos periféricos en el cual se puede citar
el teclado (remite al ordenador la informacion ingresada por el usuario), el mouse
o ratén (ayuda a remitir datos a través de la circulacion o el accionar de los
botones) la impresora (admite datos del ordenador e imprime la misma en el
papel), placa de Sonido (admite datos eléctricos procedentes del CPU y la remitir
a los alta voces), sistemas sensibles al tacto, calor, luz, médem, controladores

de juegos (joystick), parlantes, etc. (Garcia & Gross, 2019)

1.2.2. Periféricos de entrada

Transferir datos a partir del exterior a la memoria del ordenador a través de la
modificacién de los datos enviados en sefales eléctricas encriptada (codigo
binario). Los dispositivos ayudan al cibernauta ingresar datos, cédigos y software

a la memoria. (Garcia & Gross, 2019)

Menciona (Gonzalez Bonilla, Barahona Arévalo, & Flores Acevedo, 2017) que
“Los periféricos de entrada ayudan a ingresar datos al ordenador para su
desarrollo”. La informacion se analiza a través de los dispositivos de entrada y
salida asi mismo se almacena en la memoria central o interna. Los dispositivos
de entrada transforman los datos en sefiales eléctricas que se almacenan en la

memoria central.

Estos dispositivos tienen una comunicacion con la computadora a traves de una

tarjeta nombrada como tarjeta controladora que simultaneamente con el
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programa de especifica tarjeta ayuda a observar e implantar la comunicacion con
los puertos para inmediatamente esta informacion al ser remitidos al CPU, en
otro términos un periférico de entrada tienen comunicacion con el ordenador a
través de la tarjeta controladora del periférico y de los puertos. (Gonzéalez Bonilla,

Barahona Arévalo, & Flores Acevedo, 2017)

1.2.3. Tipos de periféricos de entrada
1.2.3.1. El Mouse

El raton asi mismo reconocido como Mouse es aquel que ayuda a dirigir los datos
del ordenador, el cual se refleja en la pantalla del ordenador como una flechita
la misma que se denomina puntero, generalmente los mouses tienen dos
botones esenciales son: el clic izquierdo, el clic derecho que ayudan a
movilizarse. Pueden ser: Mecéanicos Opticos. (Gonzélez Bonilla, Barahona
Arévalo, & Flores Acevedo, 2017)

llustracién 2. Periférico de entrada. Mouse

1.2.3.2. El teclado

Indica el autor (Marroquin Rodriguez, 2017) que “Es el que ayuda a introducir los
datos de manera de caracteres los cuales son encriptados al lenguaje binario y
asi lograr ser comprensible para la computadora”. Actualmente existe una amplia

gama de teclados acorde a la necesidad y los requisitos del usuario como son
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los teclados extendidos, multimedia, inalambricos, estandares, cada uno de ellos

posee una funcién determinada. Pueden ser:

e Mecéanicos Inalambricos.

llustracion 3. Periférico de entrada. Teclado.

1.2.3.3. Léapiz Optico

Posee la figura de un lapicero o lapiz grueso, el cual uno de sus extremos se
desprende un cable para enlazarlo a la computadora. El lapiz incluye un
pulsador, enviando datos hacia la computadora, pero este solo se activa
presionandolo. Al pulsar el lapiz optico frente a un determinado punto del
ordenador se logran las coordenadas del espacio donde se direccionaba el lapiz.
En varias ocasiones logra moverse que inclusive sustituye al mouse, no
obstante, su fundamental funcion estd vinculada a softwares de dibujo o

ilustracion. (Marroquin Rodriguez, 2017)

1.2.3.4. LaWebcam

Se puede definir como una camara web, es una camara la cual se mantiene
conectada al Wifi o una red de internet. Las cAmaras Web logran adquirir varias
formas y de utilizar. Se menciona una definicibn simple; tener el manejo
constante de una camara de video, conseguir un software para percibir una
imagen en una carpeta cada delimitado segundo o minutos, y cargue el archivo
de la imagen en un servidor Web para desplegarla en una pagina Web.
(Marroquin Rodriguez, 2017)
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llustracién 4. Periférico de entrada. Web Cam

1.2.3.5. El micréfono

El autor (Rio Rojas, 2020) menciona que “Este es un transductor electroacustico.
Cuya funcion especifica es la de traducir las vibraciones correspondientes a la
presién acustica ejecutado sobre su capsula por las ondas sonoras en energia
eléctrica, lo que ayuda por ejemplo grabar sonidos de distintos lugares o
elementos”. El proceso mas comun es aquel que ocupa una delgada membrana

gue vibra por el sonido y que produce una sefial eléctrica proporcional.

llustracién 5. Periférico de entrada. Microfono

1.2.3.6. Lector o grabador de CD/DVD

Este se considera un periférico mixto. Se considera como un medio de
almacenamiento abundante de informacion que se maneja como un lector optico

gue sirve para la lectura microscopicas las mismas que estan estampadas en la
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superficie de un disco de aluminio recubierto de policarbonato. Se hallan en dos
tipos de tecnologia de conexién IDE o SATA. (Rio Rojas, 2020)

1.2.4. Periféricos de Salida

De acuerdo con (Alava, 2018) “Son aquellos que reciben la informacion la cual
es procesada por el CPU y este la reproduce, de una manera que sea entendida

por el usuario”.

1.2.4.1. EIl Monitor

Este es el dispositivo que ayuda a que se muestre las imagenes ocasionadas
por el adaptador de video de las computadoras. Cuando se habla de monitor se
refiere al término que generalmente se usa para la pantalla de video y su
carcasa. El monitor se enlaza al adaptador de video a través de un cable. Sin
duda, es la pantalla en donde se visualiza los datos que son enviados por la
computadora. Aunque habitualmente se relaciona con un aparato fundamentado
en un tubo de rayos catodicos (CRT) como el de los televisores, en tanto que en
las portatiles es una pantalla plana de cristal liquido (LCD). (Alava, 2018)

llustracién 6. Periférico de salida. Monitor.

1.2.4.2. Los Altavoces

Un altavoz asi mismo reconocido como parlante en varias partes del continente
Sudamericano y en paises como Costa Rica, El Salvador es un transductor
electro acustico usado para la reproduccion de sonido. Uno o distintos altavoces

logran hacer una formacion de una pantalla acustica. (Alava, 2018)
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llustracién 7. Periférico de salida. Altavoces.

1.2.4.3. Tarjetade Sonido

La tarjeta de sonido es la que se encarga de transformar los datos digitales
almacenados por cualquier equipo (1s y 0s) en informaciones analégicas, 0
sonidos, para que sean reproducidos por unos altavoces los cuales estan
enlazados la propia tarjeta de sonido. Se encargan de digitalizar las ondas
sonoras ingresada mediante del micr6fono, o transformar los archivos sonoros
almacenados en forma digital en un formato analdgico para que logren ser

reproducidos por los altavoces. (Alava, 2018)

llustracién 8. Periférico de salida. Tarjeta de sonido.

1.2.4.4. Lalmpresora

Es un dispositivo de hardware que ayuda a imprimir texto o graficos en papel.
Existen distintos modelos de impresoras, incorporan las LCD, LED, térmica, de
inyeccion de tinta, y de matriz de puntos, pero las que mas se recomiendan

actualmente son las impresoras laser. La velocidad de una impresora se mide a
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través de dos parametros: ppm: paginas por minuto que es capaz de imprimir;

cps: caracteres (letras) por segundo que es capaz de imprimir. (Alava, 2018)

llustracién 9. Periférico de salida. Impresora.

1.2.4.5. Proyector de Video

Es un aparato que logra captar la sefal de video y logra proyectar la imagen
correspondiente en una pantalla de proyeccion utilizando un sistema de lentes,
ayudando asi que se logren ver las imagenes fijas 0 en movimiento. Todos los
proyectores de video usan una luz muy brillante la cual proyecta la imagen,
ademas los mas actualizados ayudan a corregir curvas, borrones y otras
inconsistencias a través de los ajustes manuales. Los proyectores de video son
generalmente utilizados en salas de presentaciones o conferencias, en aulas
docentes, aunque asi mismo se pueden ver en programas para tener cine en

casa. (Sanchez Covefia, 2017)

1.2.4.6. La Pantallatactil o Touch Screen

Es una pantalla que a través de un toque directo sobre la superficie de ella que
ayuda al ingreso de informacién. Asi mismo, procede como un periférico de
salida, visualizando los resultados ingresados anticipadamente. Este contacto
asi mismo se logra efectuar con lapiz u otros materiales parecidos. En la
actualidad existen pantallas tactiles la cuales se pueden instalar sobre una
pantalla normal. La pantalla tactil logra ser un periférico mixto de informacion, asi
mismo funciona como emulador de informacion interinos erréneos al no tocarse

efectivamente. (Sanchez Covefa, 2017)
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llustracién 10. Periférico de salida. Pantalla tactil Rapsberry Pi.

1.2.4.7. Serial Bus

Es un periférico de almacenamiento que emplea una memoria flash para
almacenar datos. Asi mismo se lo conoce con el nombre de unidad flash USB,
lapiz de memoria, lapiz USB, minidisco duro, unidad de memoria, llave de
memoria, etc. Las modernas unidades flash tienen una conectividad USB 3.0 y
guardan hasta 256 GB de memoria (lo cual es 1024 veces mayor al disefio de
M- System). Asi mismo existen dispositivos, que aparte de su funcién habitual,
tienen una Memoria USB como aditamento incluido, (como algunos mouses

Opticos inaldmbricos) o Memorias USB. (Sanchez Covefa, 2017).

N

llustracién 11. Periférico de salida. USB.
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CAPITULO Il
2. EJECUCION DEL TRABAJO

2.1. APLICACION DE METODOS Y PROCEDIMIENTOS
2.1.1. Tipos de investigacion

Investigacion de Campo: Fernandez (2020) “La investigacion de campo se
establece en el acaparamiento de informacién primordial, donde se generan los
hechos, sin falsear o controlar las variables”. Se utilizo esta metodologia ya que
se puso en practica la implementacién de un prototipo electrénico (placa
rapsberry) en diferentes periféricos de entrada y salida de los laboratorios del

Area Técnica de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi Extensién Chone.

Investigacion Bibliografica: Arias (2016) “radica en la revisién bibliografica
contemporanea, de acuerdo al tema puesto en practica. Se refiere a uno de los
pasos primordiales para diferentes investigaciones ya que incluyen fuentes de

investigacion”.

Investigacion cuantitativa — cualitativa: Stewart (2017) “La investigacion
cuantitativa emplea la fuerza de las asociaciones o correlaciéon entre las
variables, la generalizacién y objetivacion de los resultados. A diferencia de la
investigacion cualitativa que tiene como objetivo identificar la naturaleza

profunda de las realidades, la relacion y estructura dinamica.

2.1.2. Métodos

Método inductivo — deductivo: Se utilizo este método para reflejar las ventajas
gue se obtienen al implementar un prototipo electronico (Placa Raspberry) para
el manejo de diferentes periféricos de entrada y salida en los laboratorios del
area Técnica de la universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi Extension Chone.

Método Analitico — Sintético: Este método nos permitié exponer con mayor
claridad el tema que se indagé y realizar analogias para producir una mejor

premisa.
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2.1.3. Técnicas

La encuesta: Es una herramienta fundamental para el estudio de las relaciones
sociales. Las organizaciones contemporaneas, politicas, econémicas o sociales,
utilizan esta técnica como un instrumento indispensable para conocer el

comportamiento de sus grupos de interés y tomar decisiones sobre ellos.

Se elaboré un banco de preguntas dirigidas a los estudiantes del Area Técnica
de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi Extensién Chone, para poder
analizar datos reales acerca de cuan importante se considera la implementacién

de un prototipo electrénico (placa rapsberry).
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ENCUESTA DIRIGIDA A 235 USUARIOS DEL AREA TECNICA DE LA
UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI EXTENSION CHONE.

¢, Ha escuchado usted acerca de los prototipos electronicos o placas modelo
Rapsberry P1?

Tabla 2

Nivel de percepcién del valor o importancia

VARIABLE CANTIDAD PORCENTAJE
Nunca 3 1%
Raramente 8 4%
Ocasionalmente 1 1%
Frecuentemente 70 32%
Muy frecuentemente 136 62%
Total: 235 100%

M Nunca

M Raramente

M Ocasionalmente
Frecuentemente

B Muy frecuentemente

llustraciéon 12. Porcentajes tabla 2. Nota: En este grafico se visualiza las preguntas segun
el nivel de percepcidn de acuerdo al servicio requerido por los docentes. Elaborado por
David Cedefio y Lisseth Zavala.
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¢,Cree usted que es necesario que se disefien aplicaciones con la tarjeta

Raspberry Pl para realizar practicas en los laboratorios de la carrera de
Tecnologias de la Informacion?

Tabla 3

Nivel de percepcién del valor o importancia

VARIABLE CANTIDAD PORCENTAJE
No es importante 5 2%
Poco importante 3 1%
Algo importante 7 3%
Importante 76 33%
Muy importante 144 61%
Total: 235 100%

B No es importante

B Poco importante

M Algo importante
Importante

B Muy importante

llustracién 13. Porcentaje tabla 3. Nota: En este grafico se visualiza las preguntas segun
el nivel de percepcidn de acuerdo al servicio requerido por los docentes. Elaborado por
David Cedefio y Lisseth Zavala.
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¢,Cree usted que la implementacion de un circuito electrénico en la placa
Raspberry PIl, ayudara a los estudiantes en la formacién académica y
profesional?

Tabla 4

Nivel de percepcién del valor o importancia

VARIABLE CANTIDAD PORCENTAJE
No es importante 2 1%
Poco importante 4 2%
Algo importante 23 10%
Importante 83 35%
Muy importante 123 52%
Total: 235 100%

B No es importante

M Poco importante

H Algo importante
Importante

B Muy importante

llustracién 14. Porcentaje tabla 4. Nota: En este grafico se visualiza las preguntas segun
el nivel de percepcidn de acuerdo al servicio requerido por los docentes. Elaborado por
David Cedefio y Lisseth Zavala.
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¢Le gustaria que en la Carrera de Tecnologia de la Informacion se crearan
proyectos didacticos en la placa Raspberry pi?

Tabla b

Nivel de percepcién del valor o importancia

VARIABLE CANTIDAD PORCENTAJE
No es importante 14 6%
Poco importante 8 3%
Algo importante 1%
Importante 69 29%
Muy importante 143 61%
Total: 235 100%

B No es importante

B Poco importante

m Algo importante
Importante

B Muy importante

llustracién 15. Porcentaje tabla 5. Nota: En este gréfico se visualiza las preguntas segln
el nivel de percepcidn de acuerdo al servicio requerido por los docentes. Elaborado por
David Cedefio y Lisseth Zavala.
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2.2. ELABORACION DE LA PROPUESTA
2.2.1. Antecedentes

En los ultimos tiempos, los laboratorios del area técnica de la Universidad Laica
Eloy Alfaro de Manabi Extension Chone, han ido mejorando constantemente
debido a la rapida evolucién de las tecnologias de la comunicacion, no obstante,
algunos de ellos aun cuentan con un déficit en el deterioro de sus computadoras,
lo cual permite que algunas de ellas dejen de funcionar y esto influya en que el
ambiente de trabajo en las diferentes materias que se imparten en los
laboratorios, deje con un numero importante de estudiantes sin acceso a sus

computadores.

2.2.2. Ideas previas

Los laboratorios del Area Técnica se encuentran ubicados en la planta alta del
bloque B, de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi Extensién Chone,
mismos que en la actualidad carecen de mantenimiento en sus equipos
electrénicos que existen dentro de estos, por esta razén es primordial contar con
un plan estratégico para solventar la capacidad de uso de estos y que todos los
estudiantes de las diferentes materias que se imparten en estos laboratorios,

puedan acceder a sus equipos sin problema alguno.

Por este motivo, el presente proyecto integrador cuenta como propdsito principal
implementar un prototipo electrénico para el manejo de diferentes periféricos de
entrada y salida en la placa Raspberry Pi, en los laboratorios del Area Técnica
ubicado en el bloque B de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi Extension
Chone. Con la implementacion de estos prototipos electrénicos se busca
desarrollar un aprendizaje acerca de los requerimientos de la placa Raspberry
P1400 lo cual permitirda conocer su aplicacion, caracteristicas y funcionamientos

para el uso correcto en los laboratorios de la IES mencionada anteriormente.

2.2.3. Diseiio de la propuesta

Para la seleccién del modelo a implementar, se tomé en cuenta la volubilidad del
dispositivo y la complejidad del proyecto. Asi mismo, necesario a las exigencias
del prototipo se precisé que este incluya varias entradas y salidas para la

conexion elementos electrénicos y shields.
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En comparacion, Raspberry Pi 400 ofrece un mejor rendimiento de su
procesador, muy parecido a la de su antecesor Raspberry Pi 3B + pero su mayor
ventaja es su velocidad de comunicacion tanto por Ethernet, Wi-Fi y los puertos
USB. El puerto Ethernet ya no esté saturado, como el modelo anterior debido a
que se tiene una conexion Gigabit en la que no entra en juego el cuello de botella

del procesador y, sobre todo, del propio.

Por otra parte, la conectividad inalambrica es con 802.11ac de manera que es
compatible con 802.11b, g y n. Esto significa que funcionar4d muy bien con la

mayoria de los dispositivos actuales y se podra conservar por un buen tiempo.

2.3. Aplicacion préctica
2.3.1. Implementacién y descripcion de la aplicacion practica

El procedimiento que se va a realizar para poder entender el funcionamiento de
cada parte de la implementacién de la propuesta, y luego mostrar como han sido
combinadas para alcanzar nuestro objetivo propuesto, para esto empezaremos

a programar Raspberry pi, con sus diferentes puertos de entrada y salida.

Descargaremos programas Y librerias que seran utiles en nuestro proyecto,
comenzaremos descargando la libreria (ardupi) en nuestra raspberry pi para
poder hacer posible la ejecucion de los cadigos fuente, y habilitaremos el puerto

uart.

a) Haga una copia de seguridad del archivo / boot / cmdline.txt. sudocp / boot
/ cmdline.txt / boot / cmdline_backup.txt

b) Editar archivo / boot / cmdline.txt: sudo vi / boot / cmdline.txt Este archivo
contiene: dwc_otg.l[pm_enable = 0 console = ttyAMAO, 115.200 kgdboc =
ttyAMAO, 115200 console = ttyl $ Retire los parametros que hacen
referencia al puerto serie UART (ttyAMAO): dwc_otg.lpm_enable = 0
console =ttyl $.

c) Editamos la siguiente linea en / etc / inittab: TO: 23: respawn :/shin / getty-
L ttyAMAO 115200 vt100

d) Reinicie la raspberry pi sudo reboot
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e) Luego descargaremos el programa cutecom que nos ayudara saber si el
moédulo GPRS/GSM Quadband (SIM900) es detectado en los puertos de

la raspberrypi.

2.3.1.1. Scripts para el control de la ventilacion del prototipo

Con el propésito de mantener el prototipo en éptimas condiciones y darle mayor
vida util, se agrego la ventilacién ya que este permanecera encendido la mayor
parte del tiempo. El script venti.py es el encargado de esta funcién, fue elaborado

a traves del diagrama de flujo.

Al principio se pens6 en solo activar y desactivar la ventilacion, pero al trabajar
el ventilador a su maxima capacidad siempre, llegaba a ser muy ruidoso. Por lo
cual, ademas de activarse de manera automéatica cada vez que se enciende el
prototipo, la velocidad del ventilador varia a través de PWM, dependiendo de la

temperatura de la Raspberry Pi.

2.3.1.2. Software Raspbian

Raspbian es el sistema operativo de uso comun recomendado para trabajar con
tarjetas Raspberry Pi, siendo éste un software libre con arquitectura basado en
Debian, bajo optimizacion de funcionamiento y compatibilidad con el hardware
de las tarjetas anteriormente mencionadas. Ademas, el sistema operativo
Raspbian trae consigo mas de 35.000 paquetes, los cuales se definen como
software precompilado para una facil instalacion de los mismos en la tarjeta

Raspberry Pi.
2.3.1.3. Instalaciéon de sistema operativo

Lo primero a realizar en la propuesta, seré la instalacion del sistema operativo
en las 3 placas de Raspberry Pi. Para ello, se utilizard Raspbian basado en Linux,
gue ayudara a su manejo y configuracién para gestionarlas de acuerdo a las
necesidades. Cabe recalcar que, si en el dispositivo no viene incorporada la
tarjeta de memoria, se deberd incorporar una para proceder a instalar y
configurar el sistema operativo Raspbian; previamente es necesario formatear la
tarjeta SD. Para que el sistema funcione correctamente, primero se debe

descargar el programa SDFormatterv4 y luego ejecutarlo como administrador.

33



CAPITULO I

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
3.1. CONCLUSIONES

Se logr6 identificar los requerimientos de la placa Raspberry Pi400, posibilitando
su implementacion, asi mismo, sus caracteristicas y su vital funcionamiento para
su correcta aplicacion en las clases que se impartan en los Laboratorios del Area

Técnica de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi Extension Chone.

Al incorporar servicios con tecnologia de software de cédigo abierto como LAMP
en la Placa Raspberry Pi 400, se consigue adquirir un servidor NAS econémico,
por ende, el mini ordenador sera la plataforma central donde se gestionaréa la
informacion sin intermediarios digitales y explotando los beneficios del Software
Libre sin afectar legalmente a programas de licencias privadas.

Se compararon los datos obtenidos en la encuesta realizada a estudiantes y
docentes del Area Técnica de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi
Extension Chone, concluyendo que es factible la implementacion de prototipos
electrénicos con periféricos de entrada y salida en la placa Raspberry Pi 400,
para emplear en las practicas que se lleven a cabo dentro de los Laboratorios de

la IES antes mencionada.

Cabe recalcar que los objetivos planteados en presente proyecto integrador, han

sido cumplidos satisfactoriamente.
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3.2. RECOMENDACIONES

Para el funcionamiento de la placa Raspberry Pi 400, se recomienda no superar
el limite de corriente que se indica en el manual que viene adherido al prototipo

electrénico.

Se recomienda brindar asesoramiento y soporte técnico acerca del uso de
programas de software con codigo libre, para que de esta manera se rompan las
barreras tecnoldgicas y se limite el uso de estas mismas, facilitando la migracion

hacia estos programas.

Es aconsejable tener en cuenta la presencia de un regulador de voltaje, por
medio del cual, en caso de que existiera una mala conexion del fluido eléctrico,

este evitaria que la Placa Raspberry Pi se queme.

Para finalizar, se enfatiza que los docentes que imparten clases en los
Laboratorios del Area Técnica de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi
Extension Chone, empleen la placa Raspberry Pi 400 para motivar y lograr que
los estudiantes generen nuevos conocimientos en la realizacién de proyectos a

futuro.
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5. ANEXOS

Uleam

UNIVERSIDAD LAICA

ELOY ALFARO DE MANABI
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi
iError! No se encuentra el origen de la referencia.
Carrera: jError! No se encuentra el origen de la referencia.

Instrumento: Encuesta

Objetivo: Implementar un prototipo electronico para el manejo de diferentes
periféricos de entrada y salida en la placa Raspberry Pi en los laboratorios del

area técnica de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi extensién Chone
Autores: José David Cedefio Cedefio. Lisseth Carolina Zavala Bailon

¢Ha escuchado usted acerca de los prototipos electrénicos o placas

modelo Raspberry Pi?

+ Nunca

+ Raramente

+ Ocasionalmente
+ Frecuentemente

+ Muy frecuentemente

¢,Cree usted que es necesario que se disefien aplicaciones con la tarjeta
Raspberry Pi para realizar practicas en los Laboratorios de la Carrera de

Tecnologias de la Informacion?

+ No es importante
+ Poco importante
+ Algo importante
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+ Importante
+ Muy importante

¢,Cree usted que la implementacion de un circuito electrénico en la placa
Raspberry Pi, ayudara a los estudiantes en la formacién académica y

profesional?

+ No es importante
+ Poco importante
+ Algo importante
+ Importante

+ Muy importante

¢Le gustaria que en la Carrera de Tecnhologia de la Informacion se crearan

proyectos didacticos en la placa Raspberry Pi?

+ No es importante
+ Poco importante
+ Algo importante
+ Importante

+ Muy importante
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