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RESUMEN

La investigacion se llevo a cabo en la Finca Experimental Tigrillo perteneciente
a la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi Extension Chone, donde tuvo
como objetivo evaluar la influencia del tiempo de corte sobre el rendimiento en
ocho especies de pasturas, que fueron: Pasto Estrella (Cynodon
plectostachyus), Pasto Mombaza (Panicum maximum cv. Mombasa), Pasto
Tanzania (Megathyrsus maximus, Jacq.), Pasto King Grass (Pennisetum
Purpureum), Pasto Brachiaria Humidicola (Urochloa brizantha), Pasto Aleman
(Echinochloa polystachya H.B.K.), Pasto Marandu (Brachiaria brizantha cv.
Marandld) y Pasto Mulato (Brachiaria hibrido). Los pastos estuvieron
establecidos en parcelas demostrativas con el area de 16 m? cada una, al
mismo tiempo se realiz6 manejo de riego y control de maleza como lo ejecutan
los agricultores de la zona. Como resultado se obtuvo mejores condiciones el
pasto King grass y el Mulato su rendimiento presento un 40% mas de los
materiales evaluados del mismo género, lo que indica que se adapta bien a las
condiciones de donde se desarroll6 el ensayo. Asimismo, tuvo una biomasa de
250 g/m?. Sin embargo, el tiempo de corte no fue el adecuado para alcanzar
rendimientos Optimos en todas las especies evaluadas ya que la biomasa

estuvo por debajo del rango de produccién esperado.

Palabras clave: Caracteristicas morfolégica, biomasa verde, gramineas y

rendimiento.
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ABSTRACT

The research was carried out at the Tigrillo Experimental Farm belonging to the
Laica Eloy Alfaro University of Manabi Extension Chone, where the objective
was to evaluate the influence of cutting time on yield in eight pasture species,
which were: Pasto Estrella (Cynodon plectostachyus), Mombaza Grass
(Panicum maximum cv. Mombasa), Tanzania Grass (Megathyrsus maximus,
Jacq.), King Grass (Pennisetum Purpureum), Brachiaria Humidicola Grass
(Urochloa brizantha), German Grass (Echinochloa polystachya H.B.K.),
Marandu Grass (Brachiaria brizantha cv. Marandd) and Pasto Mulato
(Brachiaria hybrid). The pastures were established in demonstration plots with
an area of 16 m? each, at the same time irrigation management and weed
control were carried out as carried out by farmers in the area. As a result, better
conditions were obtained for the King grass and the Mulato grass, its
performance presented 40% more than the evaluated materials of the same
genus, which indicates that it adapts well to the conditions where the test was
developed. It also had a biomass of 250 g/m?. However, the cutting time was
not adequate to achieve optimal yields in all the evaluated species since the

biomass was below the expected production range.

Keywords: Morphological characteristics, green biomass, grasses and yield.
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INTRODUCCION

La importancia de los pastos y forrajes es reconocida desde que el hombre le
ofreci6 como fuente de alimento a animales ddciles. Cronologicamente los
pastos se originaron en la era terciaria, es decir hace 70 millones de afios y su
evolucién se ha presentado con la evolucion de los animales donde esta

asociada al pastoreo de parte de los mismos (Leon et al., 2018).

Naturalmente el pasto es la fuente principal de alimento para muchos animales
herbivoros, en especial para el sector ganadero en produccién de bovinos que
es representativa en la zona norte de la provincia de Manabi. Este estudio es
de vital importancia, ya que la influencia de corte sobre el rendimiento del pasto
podria abarcar diversos aspectos como: la variabilidad de su rendimiento en
funcibn a sus parametros climaticos. Asi mismo los pastos son plantas
herbaceas que se desarrollan en un lugar productivo o potreros y estos sirven
para ofrecerle al ganado como fuente de proteina verde, mientras que el forraje
es diferente, es cosechado para ser suministrado como alimentos de diferentes
caracteristicas, como: forraje verde y forraje seco o0 a su vez procesado como

heno, ensilaje, rastrojo, entre otros (Ludefia, 2020).

En este sentido en Ecuador el 84% de los hogares rurales poseen ganado con
un promedio de 2,8 cabezas de reces por hogar (FAO, 2022). Ademas, el uso
del suelo sobre la unidad de produccion agropecuaria (UPA) de pastos
cultivados es de 3.357.167 hectareas (ha); mientras que su UPA es de
298.962, en cambio los pastos naturales es de 1.129.701 ha y su UPA de
205.833, siendo una categoria importante de la cobertura vegetal sobre el
suelo (Haro, 2003).

El canton Chone es importante para el Ecuador en productividad ganadera,
cuenta con un numero de 19.082 cabezas de ganado bovino, donde representa
el 25,30% de la productividad en la provincia de Manabi y el 5,42% del pais.
Dicho de otro modo, Manabi es el mayor productor de ganado bovino a nivel
nacional con el 17,477% del total nimero de cabezas de ganado vacuno

existente en el Ecuador. Ademas segun datos del censo agropecuario, en el



cantdén Chone se produce el 29.12% de leche y la produccion de carne bovina
con mas de 220.000 numero de reses lo hace el canton mas ganadero del pais
o la capital ganadera del Ecuador (FAO, 2010). Por lo tanto, la importancia de
los pastos con referencia al tiempo de corte en la estacion experimental Tigrillo
de la Uleam ayudaria a nuestros productores a tener una base soélida sobre el

rendimiento en sus producciones agropecuarias.

El problema que existe en el cantdon Chone es que no se realizan buenas
practicas agropecuarias en procesos de cultivar buenos pastos para los
animales, es decir que no se aplica al momento de la siembra los correctivos
necesarios. Las enmiendas y los nutrientes precisos para el buen inicio de una
produccion ganadera en sistema de pastizales, donde este sencillo paso sirve

para asegurar el éxito de la siembra y su vida util (Sanchez & Alvarez, 2003).

Ante esta situacion se plante6 como objetivo: Evaluar la influencia del tiempo
de corte sobre el rendimiento en ocho especies de pastos en el cantén Chone.
Asi mismo la hipotesis planteada fue: si influiria el tiempo de corte sobre el
rendimiento en ocho especies de pastos en el canton Chone. Ademas, en este
apartado se muestra los procedimientos metodolégicos como: analisis —
sintesis, induccion — deduccion, descriptivo y bibliograficos que permitié evaluar
en tiempo de corte de los pastos en investigacion. Por otro lado, se deja en
claro la interpretacion de los resultados de manera objetiva utilizando el analisis

estadistico que servira para la comprobacion de la hipétesis.

Por ultimo, se establece de manera precisa los aportes al conocimiento por
medio de los resultados encontrados, los mismos que sientan las bases para

un buen manejo de produccion de pasto.



CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1GENERALIDADES DE LOS PASTOS
1.1.1 ¢Qué son los pastos?

En principio los pastos son plantas gramineas y leguminosas que se
desarrollan en el potrero de cualquier productor pecuario; estos sirven para la
alimentacion de animales en especial del ganado. De igual manera las pasturas
son la biomasa forrajera donde el ganado pastorea, esta actividad puede ser
natural o establecida; es decir potreros con diferentes tipos de pastos de porte
bajo; mientras que el forraje son gramineas o leguminosas cosechadas para

ser proveida como alimentos para el ganado (INTA, 2016).
1.1.2 Origen de los pastos

Los pastos se originaron en la época terciaria por mas de 70 millones de afios,
los mismos que evolucionaron y se erradicaron para el pastoreo animal;
ademas existen dos 6rdenes botanicos en el reino vegetal de gran importancia
por su potencial forrajero y la gran cantidad de especies que existen dentro de
la flora universal; estos ordenes agrupan a las leguminosas y a las gramineas
(Torres , 2014).

1.1.3 Importancia de los pastos

La importancia de la familia de los pastos o gramineas en la historia de la
humanidad y sobre todo que es un grupo de angiosperma altamente
diversificado, es decir actualmente se sabe que han tenido impacto positivo
ante la sociedad como fuente de alimento para animales en produccion

pecuaria (Sanchez G. , 2020).

Asimismo los pastos son considerados la familia mas importantes de las
monocotideledoneas, son un grupo de angiosperma que posee un solo

cotiledon en su embrién en lugar de dos; ademas de su tamafio varia desde 2 -



3 cm de altura hasta aproximadamente 3 m que puede alcanzar un bambdu.
Incluso se dividen en anuales o perennes todas son plantas herbaceas exepto
un grupo estimado del 5%; asi que los Organos vegetativos de las gramineas

son: laraiz, el tallo y las hojas (Barén & Centeno, 2017).

1.1.4 Seguln sus usos en la agricultura

1.1.41 Parapastoreo del ganado

Es importante subrayar que los pastos para pastoreo son aquellos que el
ganado lo toma pastoreando en el potrero que se encuentre, es evidente que
este grupo comprende el mayor numero de especies y variedades en
producciones ganaderas, por lo tanto, en este grupo podemos encontrar las
siguientes especies para pastoreo como lo son: Pasto Guinea Mombasa
(Panicum maximun cv. Mombasa), Pasto Estrella (Cynodon nlemfuensis),
Pasto Mulato Il (Brachiaria hibrido CIAT) Pasto Colosuana (Bothriochloa

pertusa) (Martinez, 2021).
1.1.4.2 Parapastoreo del ganado

Debe sefialarse que los pastos para corte y acarreo son aquellos que el
productor lo cosecha para después darle a los animales en el corral o animales
tabulados; incluso se le puede dar picado y fresco o también procesado para
asi evitar pérdidas en la alimentacion, ademas de que se puede ensilar, los
pastos que poseen la capacidad de producir forraje y que principalmente son
utilizados durante épocas secas en la produccion pecuaria son: Pasto Elefante
Schumach (Pennisetum purpureum schumach), King grass Morado, King grass
CT-115 (Martinez, 2021).

1.1.5 Especies de pastos

1.15.1 Pasto King grass (Pennisetum purpureun)

Debe sefialarse que el pasto King grass es un forraje reportado como
altamente resistente a la sequia, pero capaz de alcanzar rendimientos de hasta
45 t/ms/afio en condiciones de abundantes lluvias y en suelos de textura media
como lo es el suelo franco o franco limoso (Alarcén et al., 2014). Como
complemento los pastos de la especie Cenchrus purpureus son recursos

4



forrajeros perennes que dura siempre o que dura mucho tiempo donde este
sembrado, ademas de tener alta capacidad de produccion de biomasa y

calidad nutricional media (Lopez et al., 2019).

Figura 1. Pasto King grass (Pennisetum purpureun)
Fuente: (Vallejo & Zapata, 2020).

11511 Origen

El Pasto King grass es una variedad hibrida resultado del cruce de Pennisetum
purpureum y Pennisetum typhoides. Debe sefialarse que es una graminea
perenne originaria de africa, tiene un crecimiento erecto y puede llegar a medir
de 2.5 /3 metros de alto (Martinez, 2020).

Vallejo & Zapata (2020) manifiestan que se cultiva principalmente en los paises
de China y Japoén; se cultivé en forma extensa antes de la introduccion de las
canas ‘nobles’ superiores para la produccion de azucar. Es quizas la especie
de corte mas empleada en Colombia y regiones tropicales de América del sur.

1.15.1.2 Morfologia

Esta variedad de pasto tiene crecimiento erecto, de 2 a 4 metros de altura, con
una cafia maciza de 1.5 a 2 centimetro de diametro, asimismo presentan hojas
lanceoladas, planas, tiernas y algo asperas de 50 a 100 cm de largo y de 5 cm

de ancho similares a la del pasto King grass morado, asimismo siendo un
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hibrido tiene origen en la antigua republica de Zimbabue, en Africa del Sur. En
el pasado fue introducido a Suramérica a través de Panama y a Colombia en el
afo de 1.974 (Cortes & Olarte, 2018).

1.1.5.1.3 Forma de reproduccion

El pasto King grass se puede propagar por semilla botanica donde tiene el 10 a
15 % de germinacion, aunque es preferible propagarlo vegetativamente por
estacas (Rivera, 2017. Citado por Cortes & Olarte, 2018).

1.1.5.1.4 Distanciamiento de siembra

En el pasto de corte King grass el distanciamiento adecuado para la siembra es
de 1 a 1.5 m entre surcos. Asimismo su primer corte se debe realizar entre los
primeros 4 o 6 meses, donde se puede utilizar herramienta como machete o
guadafia teniendo en cuenta que se haga casi al ras del suelo. Vale recalcar
que es un pasto de corte donde se puede ofrecer directamente al ganado con
la condicion que después de pasar el ganado se arregle el corte con machete,
para de esta forma garantizar un buen recrecimiento en el siguiente corte
(FINKEROS, 2013).

1.1515 Altitud

El pasto King grass se puede dar en alturas de 0 a 2.200 msnm (metros sobre
el nivel de mar), asimismo soporta precipitaciones anuales de 800 — 4000
milimetros (mm), se produce bien en temperaturas de 18 - 30 °C, aunque tolera

moderadamente la sombra en zonas bajas y altas (Martinez, 2020).
1.15.1.6 Tipos de suelos.

Para la produccion de pasto King grass las texturas de los suelos tiene que ser
moderadamente pesada, la reaccion ligeramente alcalina hasta ligeramente
acida y el drenaje debe de ser bueno a moderado para tener buena produccion.
Asimismo, otras caracteristicas del suelo se adaptan a una amplia variedad de

condiciones edéaficas incluidos en zonas altas y bajas. Pero no presentan buen
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desarrollo en suelos &cidos, pobres de materia organica y no tolera suelos

sometidos a inundacién (Vallejo & Zapata, 2020).
1.151.7 Periodo de corte

Existen cortes realizados cada 45-60 dias donde se reportan una produccion
de 10-14 ton/ha de materia seca por corte, equivalentes a 50-70 ton/ha de
forraje verde, manifestando buen rendimiento en produccién (Vallejo & Zapata,
2020). También las edades de corte se deben realizar cuando la planta haya
alcanzado los 2 meses de edad después de haber sido establecida, el corte se
lo efectia de 15 a 20 cm desde la base del suelo con el fin de dejar yemas que
permitiran el continuo desarrollo del pasto, algo importante a tomar en
consideracion es evitar el dafio de las macollas al momento de cosechar, lo
cual afectaria directamente al rendimiento de la produccion (FAO, 2015. Citado
por Rodriguez, 2021).

1.1.5.1.8 Rendimiendo del pasto King grass

El King grass, es un cultivo reportado como altamente resistente a la sequia,
pero capaz de alcanzar rendimientos de hasta 45 t/ms/afio en condiciones de
lluvias abundantes y en suelos de textura media, asimismo el pasto King grass,
como la especie de mayor potencial de respuesta bajo riego, alcanzando 11,7
t/ms/ha en tratamiento de mayor frecuencia de riego (90% Cobertura del cultivo

CC), en la época de seca y 3,2 t/ms/ha en regadio (Alarcon et al., 2014).
1.15.2 Pasto Estrella (Cynodon nlemfuensis.)

El pasto estrella contiene de 11.1 a 16.9% en proteina cruda (PC), 61.3 a
81.4% en digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS), 66.2 a 77.7% en
fibra detergente neutra (FDN), 35.5 a 45.4% en fibra detergente acida (FDA) y
de 1.8 a 2.7 Mcal/kg de energia metabolizable (EM). Recientemente el pasto
estrella se viene evaluando desde el punto de vista de aporte de proteina cruda
en asociacién con leguminosas arbOreas con acacia forrajera o Leucaena,
Leucaena leucocephala (Lam) de Wit y algarrobo o trupillo Prosopis juliflora en

condiciones de pastoreo ya establecidas (Maya et al., 2005).



Figura 2. Pasto estrella (Cynodon nlemfuensis.)
Fuente: (Ledn et al, 2018).

11521 Origen

De igual manera, el pasto Estrella es una Graminea perenne rizomatosa y
estolonifera de profundas raices, este pasto es originario del continente
Africano, especificamente en el este; donde se encuentran bien adaptados a
tropicos y sub trépicos. Asimismo, el pasto estrella tiene estolones y estos son
lefiosos, con tallos que pueden medir de alto unos 40 centimetros y de

diametro cerca de la base unos 1 — 1.5 milimetros (Martinez, 2019).
1.1.522 Morfologia

El pasto estrella presenta en su inflorescencia varios verticilos que se producen
en un punto comun conocido como digitadas; pero pueden variar en coloracién
de acuerdo a la variedad. Ademas, contiene espiguillas al igual que en otras
especies del género Cynodon se encuentran a un solo lado del raquis y se
desarticulan por encima de las glumas. Asimismo, en sus hojas en la superficie
son semiescabrosa y bordes lisos de longitud medianas a largas, modificando
su coloracion verde de acuerdo a la variedad. Sus tallos son rastreros o erectos
robustos y bien ramificados, presentando un sistema radicular muy profundo de

acuerdo a su héabito de crecimiento (Hernandez M. , 1981).



1.1.5.2.3 Forma de reproduccion

Villalobos & Arce (2013) define que el pasto estrella africana es un forraje
tropical perenne de clima caliente, cuya forma de reproduccion se da por medio
de estolones a menudo lefiosos, le permite distribuirse rdpidamente al generar
raices profundas y culmos de hasta 1 m de altura que al mismo tiempo
producen semillas que facilitan su dispersion. FINKEROS (2013) menciona que
el pasto estrella se puede propagar utilizando material vegetativo, usando tallos

0 cepas, aunque se pueden sembrar los tallos al voleo.
1.1524 Distanciamiento de siembra

Debe sefialarse que el método mas comdn que utilizan es usando tallos, y
estos los siembran en surcos a distancias entre 60 y 100 cm, obviamente que
entre menos distancia entre surcos se establece mas rapido o se incorpora
mas rapido al suelo (FINKEROS, 2013).

1.15.25 Altitud

Entonces, el pasto estrella se establece en suelos que estan a la altura que
varia entre 0 — 1.800 msnm (metros sobre el nivel del mar). Asimismo, se
desarrolla en lugares de altas temperaturas que oscilan entre 17 a 27 °C
(Martinez, 2019). Incluso por lo que cuenta con una amplia adaptaciéon que se
puede presentar desde el nivel del mar hasta niveles de altura inferiores a los
2.000 msnm (Mejia, 2019). Finalmente se puede establecer entre los 15°N y
15°S de latitud y desde el nivel del mar hasta 2300 msnm, lo cual da un amplio

rango de temperaturas que van desde los 20 a 27°C (Villalobos & Arce, 2013).
1.1.5.2.6 Tipos de suelos

El pasto estrella se desarrolla en diferentes suelos que pueden ser de
arcillosos, limosos o0 arenosos, pero crecen bien en suelos infértiles y pH bajo.
Aunque no acepta aguas estancadas o tierras mal drenadas. Sin embargo,
responde mejor a suelos con fertilizacion nitrogenada (Leon et al., 2018).



1.1.5.2.7 Periodo de corte

Ante esta situacion en los sistemas de corte se debe buscar no solo maximos
rendimientos de biomasa por unidad de area, sino también integrar las
variables nutricionales del forraje con el fin de tener indicadores robustos que
permitan definir el momento 6ptimo de cosecha, en términos de la produccion y
aporte de nutrientes (Ferrufino et al., 2022). Asimismo, el pasto estrella
presenta buenos valores de proteina bruta y digestibilidad si es cortado a
edades tempranas de 30 a 42 dias. En cuanto a la afectacion que sufre su
calidad con la edad, este se comporta como la mayoria de las especies de

gramineas tropicales (Hernandez M. , 1981).
1.1.5.2.8 Rendimiento del pasto estrella (Cynodon nlemfuensis.)

En este sentido la relacién del pasto estrella con la produccion de ganado de
carne, pueden lograrse ganancias de peso individual de hasta 640 g/animal/dia
y ganancias de peso anual de 1.538 kg/ha, siendo una pastura capaz de resistir
altas cargas de animales (Méndez et al., 2019).

1.1.5.3 Pasto Mombaza (Panicum maximum Jacq)

Figura 3. Pasto Guinea Mombasa (Panicum maximum Jacq)
Fuente: (Martinez, 2021).
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Este pasto es un cultivar de la especie Panicum maximum Jacq., presenta alta
capacidad de produccion de biomasa, asimismo esta siendo introducido como
una opcion para mejorar la productividad de las praderas tropicales. Sin
embargo, el manejo tradicional aplicado y la falta de recomendaciones
particulares para esta especie, no ha permitido alcanzar el impacto esperado, y
muchas de estas praderas muestran signos de degradacién (Ramirez et al.,
2010).

1.1.5.3.1 Origen

Ahora bien, el pasto Mombaza es una graminea del cultivar de la especie
(Panicum maximum Jacq.), cuyo origen genético esta en Africa. En este mismo
sentido fue introducido a América en 1967, y liberado en 1993 por el Centro
Nacional de Pesquisa de Gado de Corte (CNPG), en Brasil (Ramirez et al.,
2009).

1.1.5.3.2 Morfologia

De igual manera el pasto Guinea Mombasa es conocido también como
pasto India siendo una graminea perenne. Este pasto presenta raices
profundas, éstas se ensanchan en la corona de planta formando un corto
rizoma. Asimismo, sus hojas son largas y anchas, muy bien distribuidas en los
tallos, presentando una alta relacién de hoja/tallo y al igual que una alta tasa de
rebrote. Por ultimo la altura de la planta depende de la variedad, pero miden de

0,8 m hasta més de 2 m (Gonzalez, 2017).
1.1.5.3.3 Forma de reproduccion

Existen maneras de reproduccion, en la que la densidad de siembra es de 5 a 6
kg/ha. La semilla sexual con un valor cultural de 70% (% de pureza x % de
germinacion), debe sembrarse a una profundidad de 1 a 2 cm; la siembra con
material vegetativo (cepas) es mas costosa por la cantidad de jornales que
demanda. Pero este pasto es de facil establecimiento cuando se usa semilla
sexual, pudiéndose sembrar con voleadora manual, sembradora mecanica o al

voleo manual (Conrado, 2015).
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1.1.5.3.4 Distacimiento de siembra

De igual manera el distanciamiento de siembra depende de la siembra, en
lineas permite un mejor manejo del cultivo y facilita la cosecha de la semilla. Es
decir, se obtiene altos rendimientos de semilla y mejor calidad de la misma, se
deben buscar métodos de siembra adecuados y espacios optimos entre lineas

1 my entre plantas 1 m (Eleuterio et al., 2020).
1.1.5.3.5 Altitud

El pasto Mombaza se adapta mejor a elevaciones que van desde el nivel del
mar hasta los 2.000 msnm, soportan precipitaciones que van desde 900 mm a
2000 mm/afio y temperaturas por encima de los 18 °C. Su habito de
crecimiento es cespitoso (erecto), alcanzando alturas de 1.60 m a 1.85 m
(Eleuterio et al., 2020).

1.1.5.3.6 Tipos de suelos

De igual manera, el pasto Mombaza tolera el arboreo mejor que otras
gramines, donde lo usan en sistemas silvopastoriles. Asimismo, esta graminea
se puede establecer en suelos que presenten pH de 5,0 — 7,5 y soporta
encharcamientos temporales (Martinez et al., 2021).

1.1.5.3.7 Periodo de corte

Martinez et al.,, (2021) define que esta graminea en épocas de mucha
produccion, puede utilizarse para heno o ensilaje. Siendo una de las especies
mas usadas por los ganaderos para hacer su conservacion en ensilaje.
También se puede utilizar para corte y acarreo. Por lo que para este fin se
recomienda cortarse cada 40 — 45 dias en época de lluvia y en época seca
cada 60 — 70 dias.

1.1.5.3.8 Rendimiento del pasto Guinea Mombasa (Panicum maximum

Jacq)

El pasto Guinea (Megathyrsus maximus) cv. Mombaza (Poaceae) siendo una

especie perenne de clima tropical y de répido crecimiento con buenas
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caracteristicas agronomicas, adaptable a suelos con baja fertilidad y resistente
a la sequia, con un rendimiento de materia seca de 22.8 t de MS ha-! afio-!
(Eleuterio et al., 2020).

1.1.5.4 Pasto Tanzania (Panicum maximum cv. Tanzania)

El pasto Guinea Tanzania en primer lugar es una graminea perenne originaria
de Tanzania, Africa. Su crecimiento es erecto, en macollo, llega a medir entre
1-1.5 metros. En segundo lugar, sus hojas son largas y decumbentes.
Inflorescencia en forma de panicula, cuya floracion se da en la época de
lluvias. Y finalmente puede producir 132 kilos de semillas por hectarea
(Martinez, 2019).

Figura 4. Pasto Guinea Tanzania (Panicum maximum cv. Tanzania)
Fuente: (Martinez, 2019).

1.1.5.4.1 Origen

El origen de pasto Guinea Tanzania es Africano. Siendo una graminea que se
encuentra en zonas tropicales y subtropicales de America latina, ademas este
pasto se caracteriza por ser apomictica y predominan las formas tetraploides,
en otras palabras su reproduccion es muy frecuente y se presenta una amplia
diversidad genética en esta especie. Por la forma en que rebrota, por el tamafio
de la lamina foliar y la relacion hoja: tallo; finalmente es una especie
considerable de biomasa palatable (Patifio et al., 2018).
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1.1.5.4.2 Morfologia

Por otro lado, la morfologia del pasto Guinea Tanzania es que tiene un
crecimiento erecto, en macolla y este llega a medir entre 1 - 1.5 metros de
altura. También, cuenta con hojas largas y decumbentes. Su inflorescencia en
forma de panicula cuya floracion se da en la época lluviosa. Y finalmente este

pasto puede producir 132 kilos de semillas por hectarea (Martinez, 2019).
1.1.5.4.3 Formade reproduccion

Martinez (2019) menciona que la forma de reproduccién del pasto Guinea
Tanzania se utiliza semilla sexual (escarificada) promedio de 6 - 12 kilos por
hectarea; incluso se puede utilizar semilla asexual, la cual se puede establecer
en el sitio deseado bajo el método rala; en otras palabras consiste en sembrar
una pequefa poblacién de plantas madre a una distancia considerable entre
planta y planta, con el fin de que se auto propaguen y estas cubran todo el

terreno deseado por plantacion de pasto.
1.1.5.4.4 Distanciamiento de siembra

Por lo general, el distanciamiento de siembra se lo realiza a 1 m entre planta y
1 m entre hilera, asimismo el crecimiento y diferencias en rendimiento
estacional y anual de los componentes morfoldgicos vy fisiolégicos en el pasto
son funcién directa de las condiciones climéaticas, la fertilidad del suelo y las

practicas de manejo (Velasco et al., 2018).

De igual manera si se utiliza material vegetativo se debe hace por division de
matas con distanciamientos que van desde 50 - 80 cm en cuadro. Vale
mencionar que se requiere 15 m3 de cepas por ha, para una buena formacién
del pastizal. El establecimiento por este método es rapido y la floracion ocurre

5-6 meses mas tarde (Leon et al., 2018).
1.1.5.4.5 Altitud

El pasto guinea Tanzania se adapta bien en las alturas que van entre 0 — 1600

msnm. lgualmente, la temperatura adecuada que toleran es de 18 a 27°C y
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precipitaciones que van en el afio desde los 800 - 2500 milimetros (mm);

también este pasto tolera sequia (Martinez, 2019).
1.1.5.4.6 Tipo de suelo

Este pasto se da mejor en suelos que tengan textura media o suelta, que sean
fértiles. Vale mencionar que no se adapta a terrenos anegadizos o que cuenten
con drenados; pero si soporta suelos de reaccidn acida; aunque si se adapta
particularmente a terrenos quebrados de los bosques humedos (Leén et al.,
2018).

1.1.5.4.7 Periodo de corte

La actividad ganadera competitiva requiere utilizar pastos adecuados y
especies necesarias correctamente. En este sentido, son estudios
fundamentales los realizados sobre la base del comportamiento fisiol6gico
bajo diferentes condiciones, como alturas de corte y frecuencia de los
mismos, donde existen cortes desde los dias 45 a 60 en épocas lluviosas y en

secas varian entre los 60 a 70 dias (GOmez et al., 2016).

1.1.5.4.8 Rendimiento del pasto Guinea Tanzania (Panicum maximum cv.

Tanzania)

El rendimiento del pasto Guinea Tanzania va de 180 t/materia verde/ha/afno.
Aunque con la aplicacién de nitrdgeno puede duplicar la produccién de forraje,
es decir con cada kg de N se produce hasta 38 kg/MS de pasto antes
mencionado. Se han mostrado mejores niveles de fertilizacién con 100-250
kg/N/ha. Ademas, este pasto tiene prestigio para ganado de leche (Leon et al.,
2018).

1.1.5.5 Pasto Brachiaria Humidicola (Brachiaria humidicola CV.
HUMIDICOLA)

El pasto brachiaria humidicola es una graminea perenne, estolonifera, con
entrenudos y vainas de las hojas glabros (sin vellosidades). Conocido también

como el pasto dulce, siendo originario de Africa ecuatorial, tiene hojas color
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verde claro e intenso de 10 a 30 cm de largo y puede alcanzar hasta 1 metro
de altura, inflorescencia terminal racimosa. Escasa produccion de semilla, las

cuales tienen dormancia de mas de 9 meses (Martinez, 2019).

Figura 5. Pasto dulce (Brachiaria humidicola CV. HUMIDICOLA)
Fuente: (Martinez, 2019).

1.1.5.5.1 Origen

Es originario de Africa ecuatorial el pasto Humidicola conocido como hierba
dulce, donde presenta hojas de color verde claro e intenso de 10 a 30 cm de
largo y su altura puede alcanzar hasta 1 metro. Igualmente presenta

inflorescencia terminal racimosa (Martinez, 2019).
1.1.5.5.2 Morfologia

Este pasto presenta caracteristicas morfologicas perennes y estoloniferas; los
entrenudos miden 8 a 10 cm los superiores Yy los inferiores 2 a 3 cm, ademas
son glabros y su color es verde claro. De la misma forma, las vainas de sus
hojas carecen de vellosidades mientras que los estolones son fuertes, largos
de color puarpura, y se enraizan con facilidad. Sus hojas son lineales,
lanceoladas, semi coridceas, con el apice acuminado. Asimismo, las hojas de

los tallos tienen una longitud de 10 a 30 cm de largo y de 0.5 a 1.0 cm de
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ancho. De igual manera las hojas de los estolones tienen de 2.5 cm al 2 cm de

largo y de 0.8 a 1.2 cm de ancho (Pérez & Lascano, 1992).
1.1.5.5.3 Forma de reproduccion

El pasto Humidicola la siembra se la puede hacer por estolones, cepas o con
semilla. Pero la semilla presenta habitualmente problemas de germinacién por
su prolongada dormancia, lo que se sugiere realizar la siembra con material
vegetativo. Vale mencionar que cuando se siembra por estolones, se requiere
aproximadamente 1 tonelada por hectérea y si se trata de cepas se necesitan 6
toneladas por hectarea (Pérez & Lascano, 1992).

1.1.5.5.4 Distanciamiento de siembra

Pérez & Lascano, (1992) mencionan que la distancia de siembra en surcos
puede variar entre 60 cm y 100 cm y de 50 cm a 60 cm entre plantas. Pero
para la siembra con material vegetativo se requiere un buen contacto del suelo

y la presencia de buen material.
1.1.5.5.5 Altitud

Este pasto dulce o Humidicola se adapta muy bien en drenaje pobre y
condiciones de encharcamiento. De igual manera se apropia a una altura que
va desde el 0 — 1.800 msnm. El pasto dulce es tolerante a la quema, a plagas y
enfermedades, aunque en lugares con alta humedad puede ser atacado por la

roya y otros insectos que afecten a este pasto (Martinez, 2019).
1.1.5.5.6 Tipo de suelo

El pasto dulce se adapta a suelos con pH que van desde 4 - 7, aunque tolera
un amplio rango de suelos en fertilidad y textura. Y se ha visto que crecen bien
en laderas. Se desarrolla bien en temperaturas que oscila entre 17 — 27°C y
tolera moderadamente la sombra, ademas soporta precipitaciones de 800 —
4000 milimetros/afio (Martinez, 2019).
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1.1.5.5.7 Periodo de corte

Dentro de este orden de ideas, Martinez (2019) menciona que el pasto dulce se
utiliza principalmente en pastoreo directo e intensivo, aunque se puede hacer
pastoreo cuando estas tengan 35 dias y una altura de 20 centimetros ya que
estas caracteristicas se consideran una pastura tierna y de excelente calidad.

1.1.5.5.8 Rendimiento del pasto dulce (Brachiaria humidicola CV.
HUMIDICOLA)

El pasto dulce en relacién del valor nutritivo en comparacion con otras especies
de Brachiaria se considera bajo en proteina y consumo voluntario. En una
pastura de esta graminea la proteina cruda en el forraje en oferta y
seleccionado por animales en pastoreo vario entre 3 % y 3.5 % en época de

lluvias y entre 2% y 3% en época seca (Pérez & Lascano, 1992).
1.1.5.6 Pasto Aleman (Echynochloa polystachya)

El pasto Aleméan se lo considera una graminea que crece en forma de macolla;
sus tallos pueden alcanzar hasta los 2 metros de altura y sus hojas son
alternas no pubescentes, siendo un pasto de excelente calidad para realizar el
heno y déarselo al ganado de leche o carne (Galvez, 2021).

Figura 6. Pasto Aleman (Echynochloa polystachya)
Fuente: (Martinez, 2019).
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1.1.5.6.1 Origen

Martinez (2019) menciona que el pasto Aleman en primer lugar es una planta
herbacea, perenne, de crecimiento erecto decumbente, aunque es originaria de
africa, se puede encontrar en pantanos, a orillas de rios, lagos y zonas

himedas desde Sudamérica a Norteamérica.
1.1.5.6.2 Morfologia

Su caracteristica morfoldgica de esta especie de pasto aleman es que es una
graminea perenne decumbente, macolladora con estolones largos y de
consistencia suave; hojas largas y angostas y la altura del tallo puede llegar
hasta dos metros; inflorescencias en la parte terminal del tallo con semillas
infértiles. Este pasto se puede considerar de doble propésito, para pastoreo y
corte, permitiendo el ensilaje, con aparente buen aspecto y gustosidad para los
animales (LOpez & Rodriguez, 2011).

1.1.5.6.3 Forma de reproduccion

Para su forma de reproduccién o establecimiento se utiliza semilla asexual
(estolones), en una hectarea se necesita alrededor de 1 — 2 toneladas de
semillas. En este sentido se seleccionan aquellos estolones que tengan minimo
3 nudos y al momento de sembrar se deja 1 nudo sobre el suelo (Martinez,
2019).

1.1.5.6.4 Distanciamiento de siembra

Se debe subrayar que la reproduccion se la realiza sexual o asexual. Es decir,
se da por medio de estacas es la forma mas rapida y econémica, considerando
que los tallos emiten raices con facilidad y rapidez. En este sentido la
plantacion debe realizarse a distancias de 90 - 100 cm entre plantas e hileras
(Leon et al., 2018).

1.1.5.6.5 Altitud

Ledn et al., (2018) menciona que el pasto aleman es claramente tropical o

subtropical de zonas constantemente humedas o inundables; pero esta
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graminea no soporta la sequia. Ademas, germina bien en altitudes
comprendidas que oscilan por los 400 - 1000 msnm y con precipitaciones sobre

los 2 500 mm/afio.
1.1.5.6.6 Tipo de suelo

El pasto aleman no es muy exigente en el tipo de suelo puede crecer en suelos
que sean arcillosos, franco/arcillosos o franco/arenosos. En otras palabras,
este pasto responde bien a la fertilizacion y que sea especialmente completa
(Ledn et al., 2018). Asimismo, se puede establecer en suelos humedos que
tengan de mediana a alta fertilidad, pero con un pH de 4.0 — 8.0, este parto

soporta salinidad y mal drenaje (Martinez, 2019).
1.1.5.6.7 Periodo de corte

Por otra parte, a pesar de que hay poca informacién sobre el comportamiento
agronomico y bromatolégico del periodo de corte sobre esta especie forrajera,
algunos trabajos investigativos referencian que para frecuencias de corte se da
en los dias 41, 48, 55 y 62, se tuvieron valores nutritivos y fueron buenos, con
resultados relativamente altos para la digestibilidad de la materia seca en
animales de carne y leche (Manrique, 1993).

1.1.5.6.8 Rendimiento del pasto aleman (Echynochloa polystachya)

Pero valdria la pena resaltar que el pasto Echinochloa polystachya (Kunth)
Hitch, cominmente es conocida como pasto aleman, en espafiol se lo conoce
como pasto de rio; en inglés como german grass o aleman grass; y en
portugués como capimmandante, siendo una herbacea que presenta mejores
respuestas agroproductivas durante el periodo de mayor precipitacion pluvial
con relacion a la época de escasez de agua, por ser una especie que prefiere
suelos mas humedos, presenta alta tolerancia a terrenos inundados, y sensible

a sequias y suelos compactos (Diaz et al., 2020).
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1.1.5.7 Pasto Marandu (Brachiaria brizantha cv. Marandu)

El pasto Brizantha o Marandu es una graminea perenne, estolonifera, presenta
sistema radicular profundo que posee rizomas cortos y abundantes. Esta
graminea se forma macollas gruesas y pueden alcanzar la altura de 2 metros,
de igual manera posee hojas erectas, largas y levemente pilosas de color verde
intenso y con una excelente relacion hoja y tallo, de palatabilidad y
digestibilidad excelentes (Cerdas & Vallejos, 2012).

Figura 7. Pasto Marandu (Brachiaria brizantha cv. Marandu)
Fuente: (Martinez, 2021).

1.1.5.7.1 Origen

En primer lugar, el pasto Marandu es una especie forrajera perenne de buena
persistencia, es decir este pasto dura largo tiempo en condiciones de humedad
0 sequia. Igualmente es originario del tropico de Africa y fue liberado e
introducido como cultivar en sur América, especificamente en el pais de Brasil
(Martinez, 2021).

1.1.5.7.2 Morfologia

Siendo una graminea perenne, estolonifera con sistema radicular profundo que
posee rizomas cortos y abundantes. Forma macollas gruesas y alcanza los 2

metros de altura, posee hojas erectas, largas y levemente pilosas de color
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verde intenso y con una excelente relacién hoja-tallo, de palatabilidad y
digestibilidad excelentes para cualquier tipo de ganado. Del mismo modo, se
adapta bien en suelos de mediana y alta fertilidad. Responde a la aplicacion de
fertilizantes y tolera suelos con ligera toxicidad por aluminio (Guiot, 2001 Citado
por Cerdas & Vallejos, 2012).

1.1.5.7.3 Forma de reproduccion

Para Martinez (2021) menciona que siendo una graminea se puede establecer
por medio de semilla sexual escarificada ya sea quimica o mecéanicamente o a
su vez se puede dar por semilla asexual, es decir de una manera vegetativa y

cuando esta establecido recubre rapidamente el suelo.
1.1.5.7.4 Distanciamiento de siembra

Ahora bien, en distanciamiento de siembra se emplea métodos que puede
hacerse al voleo o en surcos separados entre una distancia que van desde los
25y 45 cm en surcos utilizando maquinarias. Pero cuando se emplea cepas la
primera vez se requiere de 12 a 15 m®/ ha, donde se han sembrado a distancia
de 0.80 y 1 metro, dependiendo de la disponibilidad de uso del material que se
tenga. Se debe recalcar que a distancias mas estrechas que van de 0.80 x 0.80
metros se obtiene un rapido establecimiento. Sin embargo, cuando se utilizan a
distancias superiores a 1 o0 2 metro su cobertura es mas lenta y se requiere

mayor controle de malezas (Estrada, 2013).
1.1.5.7.5 Altitud

El pasto Brizantha necesita una precipitacion minima de 700 mm/afio y su
altitud va entre 0 — 1800 msnm, pero se debe sefialar que es de baja
resistencia al encharcamiento. Sin embargo, posee antibiosis que lo hace
resistente al salivazo o conocido como Baba de culebra; aunque tiene buena

resistencia al fuego y al pisoteo (Cerdas & Vallejos, 2012).
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1.1.5.7.6 Tipo de suelo

De igual manera Martinez (2021) alude que el pasto Marandu se adapta a
suelos bien drenados de mediana a alta fertilidad, con pH que oscile de 4 a 7,
ademas que presenten texturas arenosas a pesadas. Es util apuntar que
necesita buen drenaje, se da mejor en suelos de textura arcillosa,
limo/arcillosos, limo/arenosos y suelos de textura francos, de fertilidad media y
alta. Tolera suelos con ligera toxicidad por aluminio, no crece bien en suelos

salinos y sodicos (Suérez, 2020).
1.1.5.7.7 Periodo de corte

Por su parte, uno de los factores que influyen decisivamente en la
productividad de una especie forrajera, particularmente en gramineas forrajeras
tropicales, es la edad a la que es sometida a defoliacion (corte o pastoreo)
(Merlo et al., 2017). Aunque se debe mencionar que el tiempo aproximado para
un adecuado establecimiento de este pasto Marandd es de 90 a 120 dias
(Suérez, 2020).

1.1.5.7.8 Rendimiento del pasto Marandl (Brachiaria brizantha cv.

Marandu).

Leon et al., (2018) sefala que el rendimiento es de 50 t/MV/ha/afio, en materia
seca varia de 12 - 15 t/MS/ ha/afio. La capacidad de carga es de 1,5 - 2,5
UB/hectarea en época seca y de 3 - 4 UB/hectarea en época de lluvia. Como
sobra forraje en estacion lluviosa, el manejo de excedentes, puede ser

aumentando la carga instantanea o realizar cortes para conservacion.
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1.1.5.8 Pasto Mulato (Brachiaria hibrida)

Figura 8. Pasto Mulato (Brachiaria hibrida).
Fuente: (Leon et al, 2018).

El pasto Mulato (Brachiaria hibrida) supera a las demas Brachiarias en temas
de calidad y productividad, porque tiene un rapido establecimiento, ademas
cuenta con mayor carga animal, mas proteina, incluso tiene recuperacion
inmediata y constante y utilizando menor fertilizacion y empleo de herbicidas en
resistencia al pastoreo y persistencia a emplearse en el recuso del suelo (Lebn
et al., 2018).

1.1.5.8.1 Origen

La mayoria de los pastos son originario de &frica, pero el pasto hibrido Mulato
es un apomictico del género Brachiaria (lo que significa que, aunque hibrido, es
genéticamente estable y por lo tanto no segrega de una generacion a otra), que
se origin6 a partir de cruces iniciados en el afio de 1988 en el Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) en Cali, Colombia, entre otros
clanes introducidos en Brasil y México. Estos cruces dieron origen a ocho
clones de primera generacion entre los que se conto el clon 625-06, el cual se
identific6 como sexual mediante analisis de sacos embrionarios (Miles, 1999
citado por Argel et al., s/f).
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1.1.5.8.2 Morfologia

El pasto Mulato Il crece en macollas decumbentes y se desarrolla bien en
zonas humedas y subhimedas. Sus tallos presentan una coloracion verde
intensa, con abundantes vellosidades, hojas lanceoladas verdes de 15 — 20 cm
de largo y 3.8 cm de ancho, con vellosidades en haz y envés. Su ligula es
membranosa y corta. Su flor tiene forma de una panoja en hilera doble con 4 —

6 racimos (Argel et al., s/f).
1.1.5.8.3 Forma de reproduccion

Se puede propagar por material vegetativo y por semilla; cuando se utiliza
semillas se sugiere utiliza de 5 a 8 kg/ha, y cuando se lo hace a chuzo
(machete) con poca profundidad; es decir al voleo se debe contar con 8 a 10
kg/ha. También puede propagarse vegetativamente por cepas (Leon et al.,
2018).

1.1.5.8.4 Distanciamiento de siembra

Ledn et al., (2018) alude que debe sembrarse en espacios que tengan de 60 a
70 cm, es decir de 60 cm entre plantas y 70 cm entre hilera. Es muy importante
tomar en cuenta que, en todos los métodos de siembra a utilizar, la semilla no
guede a mas de 2 a 3 cm de profundidad, para evitar problemas de emergencia;
dependiendo de la semilla, se recomienda una densidad de siembra de 6 kg/ha.
Ademas, dependiendo de la incidencia de malezas, puede realizarse un control

de malezas entre 30 a 40 dias después de la siembra (Guiot, 2016).
1.1.5.8.5 Altitud

Las afirmaciones anteriores mencionan la altitud de esta graminea que se
puede establecer en suelos de topografia plana a ondulada, bien drenados de
mediana a alta fertilidad y una altura que van desde el metro sobre el nivel del

mar y hasta los 1.800 metros (Le6n et al., 2018).
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1.1.5.8.6 Tipo de suelo

Tienen que ser suelos bien drenados de mediana a alta fertilidad, con
caracteristicas de textura franca y que tengan el pH que oscilen entre 5.5 — 7.
En cuanto a fertilidad del suelo es una graminea muy exigente y no tolera
encharcamiento ya que es susceptible a pudriciéon de raiz. De igual manera es
tolerante a diferentes especies de salivazo y dafios ocasionados por el gusano

cogollero del maiz (Leon et al., 2018).
1.1.5.8.7 Periodo de corte

El pasto Mulato Il se establece facilmente mediante la siembra de semillas y
sus plantulas tiene alto vigor de crecimiento, por lo que es posible obtener una
pastura establecida con una cobertura superior al 80 % después de los 60y 90
dias de haberlo sembrado, lo que sugiere para obtener niveles de digestibilidad
realizar el corte a los 25 a 35 dias obteniendo 55 y 66 % donde posee
excelentes caracteristicas nutricionales en lo que se refiere a contenidos de
proteina bruta (PB) y digestibilidad (Palacios, 2011).

1.1.5.8.8 Rendimiento del pasto Mulato (Brachiaria hibrida).

La calidad nutricional del pasto Mulato Il presenta un contenido de proteina
cruda 9 — 12 % dependiendo del manejo y la zona en donde se establezca,
ademas su digestibilidad es superior al 70 % y tiene una alta palatabilidad, lo
que lo hace una graminea muy apetecible para los animales y presenta mayor
produccion de forraje en época seca registrando valores de 25 toneladas de

materia seca/ha (Martinez, 2021).
1.1.6 Gramineas forrajeras

Desde la perspectiva mas general las gramineas forrajeras son plantas de
amplia distribucién en el mundo, la misma que constituye la principal fuente de
alimentacion de los herbivoros, claro esta que se debe realizar un manejo
adecuado para poderle proporcionar los nutrientes necesarios a nuestros
animales en produccion, sin embargo para obtener pastos con altos

rendimiento se necesita considerar otros factores que intervienen, como el
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suelo, clima, especie de la graminea y labores culturales en la practica (Leén,
2003 citado por Lopez, 2015).

Cabe considerar que cerca del 70% de las areas utilizadas para pastoreo y
mejoramiento en el contenido de &cido linoléico conjugado (ALC) se encuentran
con problemas de degradacion del suelo, la deforestacion provocada por la
mano del hombre ha profundizado este problema en america del sur y en el
mundo; sin embargo existe estrategias para mitigar el cambio climatico como
desempefar un papel importante en los pastizales de nuestros productores
(Ramirez et al., 2017).

1.1.7 Rendimiento de los pastos en biomasa

Las pasturas y otros tipos de forrajes presentan una gran variacion en calidad
en sus distintas etapas de crecimiento y en las diferentes fracciones de la
planta. Estas diferencias se deben ademas a la variabilidad en las condiciones
ambientales (suelo, clima), al material genético, al manejo, es decir al riego y la
fertilizacion de las pasturas en sus predios o empresas ganaderas (Ancido &
Pérez, 2012).

Por tal efecto los pastos tienen gran importancia en la alimentacién animal por
encima de todo, sin esta graminea seria dificil producir carne o leche en el hato
ganadero, porque son la fuente de alimento mas barato que existe en la
alimentacion de rumiantes, esto incentiva en los investigadores a descubrir
especies de forrajes altamente nutritivos, digestibles y con gran rendimiento de
biomasa y sobre todo econdmico (Oliva et al., 2015).

Es importante subrayar que algunas gramineas de crecimiento rapido se han
evaluado como materia prima para la produccién de bioetanol de segunda
generacion por su alta biomasa que producen, ademas se establece las tres
especies principales que son: Panicum virgatum, Pennisetum purpureum vy

Miscanthus giganteus (Santiago et al., 2016).
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CAPITULO II
ESTUDIO DE CAMPO

2.1 Metodologia
2.1.1 Ubicacion

La investigacion se llevé a cabo en la provincia de Manabi, canton Chone en el
sitio Tigrillo en la Finca Experimental Tigrillo de la Universidad Laica Eloy Alfaro
de Manabi, Extensién Chone, en donde a las ocho variedades de pastos se le
determinaron las caracteristicas morfolégicas y su rendimiento en biomasa

verde. Se presentan el lugar en la siguiente figura:

Tigrillo Uleam

’

iura 9. Sitio Tigrillo Finca Experimtal.
Fuente: (Google Earth, 2022).

2.2 Poblacién

Para la poblacion se consideraron los cultivos de pastos establecidos en la
Finca Experimental Tigrillo de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, este
centro de investigacion permitio a los estudiantes analizar los conocimientos
adquiridos en el aula de clases con el fin de acercarse con lo real, en lo que
tenga que ver con todas las actividades agropecuarias de la zona norte de

Manabi.
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2.3 Muestra

Se consideré6 como muestra tres macollas de los siguientes pastos: Pasto
Estrella (Cynodon plectostachyus), Pasto Mombaza (Panicum maximum cv.
Mombasa), Pasto Tanzania (Megathyrsus maximus, Jacq.), Pasto King Grass
(Pennisetum Purpureum), Pasto Brachiaria Humidicola (Urochloa brizantha),
Pasto Aleman (Echinochloa polystachya H.B.K.), Pasto Marandu (Brachiaria

brizantha cv. Marandu) y Pasto Mulato (Brachiaria hibrido).
2.4  Métodos

Para llevar a cabo la presente investigacion se utilizaron los siguientes

métodos:
2.4.1 Analisis - Sintesis

En la teoria nos dice que a través de la observacion de los fenébmenos, se
descubren las causas que los producen; mientras que, en la segunda, se
demuestra matematicamente que dichas causas producen los fendmenos
estudiados (Molino, 2016). En este sentido se determind la sistematizacion
bibliografica que permitié estudiar las variables de investigacion de las ocho
variedades de los pastos antes mencionado y rendimiento de biomasa verde
para acceder a informacién bibliogréfica producto de investigaciones

realizadas.
2.4.2 Induccion — Deduccion

El razonamiento deductivo e inductivo es de gran utilidad para la investigacion.
La deduccién permite establecer un vinculo de unién entre teoria y observacion
y permite deducir a partir de la teoria los fendmenos objeto de observacion. La
induccién conlleva a acumular conocimientos e informaciones aisladas (Davila,
2006). Por ende, se tom6 como referencias el comportamiento morfolégico de
los siguientes pastos de corte: Pasto Estrella (Cynodon plectostachyus), Pasto
Mombaza (Panicum maximum cv. Mombasa), Pasto Tanzania (Megathyrsus

maximus, Jacq.), Pasto King Grass (Pennisetum Purpureum), Pasto Brachiaria
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Humidicola (Urochloa brizantha), Pasto Aleman (Echinochloa polystachya
H.B.K.), Pasto Marandu (Brachiaria brizantha cv. Marandu) y Pasto Mulato
(Brachiaria hibrido); en lo que tiene que ver a la longitud de sus hojas, ancho
de las hojas, numero de hojas/planta, altura de la planta, nimero de

nudos/plantas y su produccion en biomasa verde.
2.4.3 Descriptivo

La investigacion descriptiva se efectia cuando se desea describir, en todos sus
componentes principales, una realidad (Guevara et al., 2020). Se utilizé este
método ya que, a través de él, describimos el comportamiento morfologico y
rendimiento de la biomasa verde de las ocho especies forrajeras mediante sus

cuatro cortes con intervalos de 25 dias.
2.4.4 Bibliogréfico

Para el proceso de investigacion bibliografica se conté con material informativo
como: libros, revistas de divulgacién o de investigacion cientifica, sitios Web y
demas informacion necesaria para la busqueda de las ocho especies de pastos

de la investigacion (Gomez et al., 2014).
2.5 Técnicas
2.5.1 Observacion

La observacion permite recoger directamente los datos que se requieran para
la investigacion; sin embargo, no es el Unico elemento para este propdsito,
pues, hay también, la entrevista, el cuestionario, el socio grama, los tests, etc.
La observacion es la que constituye el instrumento de mayor valor, que permite
recoger la informacién del fenbmeno (Garcés, 2000). Fue una herramienta de
apoyo para la recoleccion de datos referentes al comportamiento morfolégico y

productivo de las ocho especies de pastos mediante su corte a los 25 dias.
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2.5.2 Anédlisis estadistico

Si bien el analisis estadistico sirve al investigador para la comprobacion de sus
hipotesis, debe ser utilizado de manera apropiada de acuerdo con los objetivos
y el disefio de estudio (Flores et al., 2017). Se utilizé la estadistica inferencial
en lo que se refiere al uso de cuadros y graficos de facil interpretacion de los

resultados obtenidos en la investigacion.
2.6 Medicion de variables
2.6.1 Variables de gramineas de corte

Se establecieron las ocho variedades de pastos corte en parcelas
demostrativas de un area de 16 m? cada una, donde se aplicé distanciamiento
de siembra, riego, deshierba de especies no deseadas, control de plagas y

enfermedades entre otras labores culturales.
2.6.2 Rendimiento de biomasa verde

Antes de la medicion de la biomasa verde, se tomé como referencia la
morfologia de las ocho variedades de pastos antes mencionada en cuatro
cortes con intervalos de 25 dias, y se determiné en base a los siguientes

aspectos:

— Longitud de la hoja (cm): La longitud de la hoja, se la realizé en una mesa
utilizando un flexdmetro; para su determinacién se medi6 desde su insercion
en el tallo hasta el apice. Ademas, se determiné un promedio como dato a

considerar.

— Ancho de hoja (cm): Esta medida se la tomé en el tercio medio de la hoja,

utilizando un material llamado calibrador cartab6n de corredera o pie de rey.

— Numero de hojas/plantas (#): Sus hojas se contabilizaron y se registraron
una vez realizado el primer corte al dia 25, después se realiz6 tres cortes
mas cada 25 dias, para determinar la media de la muestra se tomd en
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cuenta solamente las hojas funcionales, excluyendo la hoja bandera; como
funcional se define a aquella en la que ya ha sido expuesta la ligula,
consecuentemente ha dejado de crecer. Se expresd en cantidad de hojas
promedio por planta.

— Altura de planta (cm): en este apartado se utilizé un flexémetro donde se
midié la planta desde el nivel del suelo hasta la curvatura de la hoja mas
alta.

— Numero de nudos/planta (#): Se seleccionaron cinco tallos y se cont6 los

ndameros de nudos que contenga cada tallo de la plata.

- Rendimiento en biomasa verde (gr/m?): Se utiliz6 un marco de 1 m?, para
aforar cada parcela demostrativa donde se obtuvo tres submuestras que

fueron pesadas y luego se realizé un promedio de rendimiento.

2.7 Resultados
Pasto estrella

En la tabla 1, se presentan las variables vegetativas del pasto estrella durante
cuatro cortes realizados en la investigacion. Se puede observar que la biomasa
presenta un rango entre 75.5y 81.7 g/m? en los diferentes cortes, estos valores
indican poca variacién entre los cortes manteniéndose estable la produccion.
Sin embargo, es necesario mencionar que este rendimiento de biomasa esta
por debajo de lo que se espera alcanzar en una produccion intensiva (Melo et
al., 2009). Entre las causas del bajo rendimiento pueden estar el manejo del
pasto en la época de secano principalmente por el riego que a pesar de
realizarlo no fue suficiente para incrementar la produccion de biomasa (Scordia
et al., 2015). Asi mismo, el pasto no cubre la totalidad del area tipica del pasto
estrella. La variable longitud de hoja presento un rango entre 8,7 y 10,5 cm, en
este caso se tiene una mayor amplitud de rango debido que la planta presenta

variada longitud de hoja en funcién de la posicion de que este en la planta, de
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manera que las hojas medias tienden a ser mas largas que las apicales. El

ancho de hoja fue muy homogéneo con leves diferencias.

La variable nimero de hojas por planta indican que se tiene entre 8 y 5 hojas
por plantas esta amplitud es debido al estado de crecimiento de la planta el
mismo que puede ser variado de un &rea a otra. La altura de planta presenta
promedios que van desde 43,7 cm hasta 60,3 cm en el cuarto y tercer corte
respectivamente. El nimero de nudos por planta esta relacionado al nUmero de
hojas por tanto son similares, estando entre 6,2 y 7 en promedio.

Tabla 1. Valores promedios de las variables evaluadas del pasto Estrella.

Cortes realizados

Paramet
arametros 1 2 3 4

Biomasaverde (9/m*) g9 7105 755450 80,7443 81,738
Longitud delahoja (cm) 98416 87423  1054#1,3  9,25¢0,9
Anchodelahoja(mm) 47109  52+12 4709 4,808
Numero de hojasiplanta 77,09 65+¢1,3  7,0021  55+13

Altura de planta (cm) 55¢6,6  63,7+7,7  60,3t7,1 43,755

Nameros de nudos/planta  g4,18 634096  7,061,8  6,240,9

Desviacion estandar +

Fuente: Elaboracion propia.

Pasto Aleméan

Las caracteristicas vegetativas del pasto Aleman se detallan en la tabla 2,
donde se puede apreciar que el rendimiento de este pasto es superior al pasto
estrella con un promedio entre 149,7 y 151,5 g/m?, alrededor de 45% mas que
el pasto estrella, aunque los pastos tropicales presentan altos contenidos de
carbohidratos estructurales, mientras que son bajos en contenido de nitrégeno,
carbohidratos no estructurales, lipidos y minerales esenciales, tanto para el
animal como para los microorganismos ruminales como lo menciona Vergara et

al., (2006). Entre los diferentes cortes realizados se tiene poca variacion en el
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rendimiento, lo que sugiere que las condiciones de manejo fueron homogéneas
durante el ensayo realizado. A pesar de ser superiores las cantidades
encontradas, no estan dentro del rango de produccion de este pasto, lo que
sugiere que el pasto durante la época de secano produce biomasa, pero no a
su mayor rendimiento, debido posiblemente al manejo del pasto, principalmente
al riego y fertilizacién. La longitud y ancho de hojas en promedio alcanzaron 40
y 1,3 cm valores tipicos para este material. En lo concerniente al nUmero de
hojas y nudos estuvieron similares ya que las hojas se emiten los nudos de las
plantas. Por otro lado, la altura de planta presenta un promedio alrededor de 62
cm, pero se debe tomar en cuenta que los tallos se recuentan sobre el suelo

cuando alcanzan su adultez por lo que su altura disminuye.

Tabla 2. Valores promedios de las variables evaluadas del pasto Aleman

Cortes realizados

Parametr
arametros 1 2 3 2

Biomasa verde (g/m?)  151,5+34  151+29  149,7+1,7  150£2,7
Longitud de la hoja (cm) 412422  38,7+#1,7  41,0£1,8 41,7+25
Anchode lahoja(cm)  135+0,13  1,3t0,14  1,38+0,1  1,4+0,08
Numero de hojas/planta  45+058  4,25+0,5  4,2#05 4,705
Altura de planta (cm) 63,1+3,9  62,25+1,7 63,03+2,9 61,2+2,3
Nimeros de nudos/planta 4 25405  4,3+0,5 4,5+0,6  4,3%0,5

Desviacion estandar +

Fuente: Elaboracion propia.
Pasto King grass

El pasto King grass es un pasto de alto rendimiento cuando se realiza el corte
entre 90 y 120 dias. Aunque La produccion de King Grass pudiera verse
afectada en el periodo de seca sino son aplicados los riegos suficientes para el
buen desarrollo vegetativo del cultivo como lo menciona Alarcén et al., (2014).
Sin embargo, al realizar el corte a los 25 dias la produccion de biomasa
disminuye como se observa en la tabla 3, con valores entre 570 y 622 g/m?, a

pesar que es muy superior que las demas especies analizadas es muy inferior
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a la produccién en pleno desarrollo que es de alrededor de 5 kg/m?. Existe una
alta variabilidad de biomasa entre los diferentes cortes probablemente debido a
la irregularidad del suelo o del riego en cada parcela. Esta especie posee hojas
muy largas que alcanzan alrededor de 90 cm y con ancho de entre 2,75y 3,15
cm. Lo que hace que sea llamativa para la produccién de biomasa de consumo
fresco. A la edad que se ha realizado el corte solo se ha alcanzado entre 4y 5
hojas que corresponde a similar niumero de nudos por planta. Los forrajes de
corte en general presentan ventajas morfolégicas y fisioldgicas, que los hacen
deseables en condiciones edafologicas y ambientales especificas (Luna et al.,
2015).

Tabla 3. Valores promedios de las variables evaluadas del pasto King grass.

Cortes realizados

Parametros
1 2 3 4

Biomasa verde (9/m?)  570,5+50,6 622+79,5 596,2+93,5 619+86
Longitud de la hoja (cm)  96,8+2,36  90,7+1,7  90,7+4,8  89,7+3,8
Ancho de la hoja (cm) 3,15+0,26  2,8+0,32  2,75+0,13 2,58+0,13

Numero de hojas/planta  50+0,82  4,25+0,58  4,2+0,5 5,0£0,8
Altura de planta (cm) 85,0+10,1 85,3+0,9  81,0¢3,5 82,7427

Nimeros de nudos/planta 475405  4,75+0,9  5,0£0,8 4,2+0,5

Desviacion estandar +

Fuente: Elaboracion propia.

Pasto Brachiaria humidicola

El pasto brachiaria a los 25 dias de corte presenta las caracteristicas que se
exponen en la tabla 4. Es necesario mencionar que este pasto tiene un tiempo
corte entre 30 y 45 dias normalmente y al tener un menor tiempo se alteran las
caracteristicas del mismo. Al estudiar la Brachiaria humidicola, con 21 y 28 dias
de frecuencias de corte, en Tabasco, México, encontraron rendimiento total, de
hojas y tallos de 0.34; 1.42 y 0.88 tMS/ ha, para la época de secaconun 42y 9
% menos de la produccion que la lluvia y cada 28 dias Reyes et al., (2018). En
este caso se tiene una baja produccion de biomasa, aunque esta especie su
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atributo principal en el alto contenido de proteina en comparacion con otras
especies, siempre que se tenga un manejo adecuado. En este caso en
particular se puede decir que el tiempo de corte influye en la produccion de
biomasa con respecto al contenido de proteina no se puede asegurar que fue
afectada puesto que no se realizd analisis de la misma. El rendimiento estuvo
entre 119 y 122 g/m?, con una altura de planta en promedio de 50 cm. Esta
especie no tiende a tener altura mayor a 150 cm. Su mayor atributo es la
proliferacion de tallos y su alto contenido de proteina. La longitud de la hoja
también es considerable y muy palatable para los bovinos y alcanzo en
promedio una longitud de 34 cm. Y un ancho de hoja de alrededor de 1,2 cm.

Po otro lado, el nimero de hojas esta entre 4 y 5 similar que en los nudos

Tabla 4. Valores promedios de las variables evaluadas del pasto Humidicola.

Cortes realizados

Parametr
arametros 1 > 3 2

Biomasa verde (g/m?) 122424 121,7+43 119,5#3,1 121,7+52
Longitud de la hoja (cm) 34,5431 34,7434  34,0¢.30  36,5+3,1
Ancho de la hoja (cm)  123+0,1 1,1#0,14  1,3%0,17  1,08+0,13
Numero de hojas/planta  45+05  4,5t0,58  4,5:0,6 5,5+0,6
Altura de planta (cm)  49,5+1,3  48,5¢1,7  50,2+2,2  51,0#2,9
Nimeros de nudos/planta 45+06  4,3+0,5 5,0£0,8 4,30,5

Desviacion estandar +
Fuente: Elaboracion propia.

Pasto Marandu

El pasto Marandu pertenece al grupo de los Brachiaria, los que se caracterizan
por su rapidez de rebrote, su alta producciéon de biomasa y su contenido
proteico. En este caso la produccion a las 25 de dias es de alrededor de 160
g/m?, que es un rendimiento bajo considerando las bondades que posee este
material. Posee este material una gran longitud de hoja a pesar de su baja
altura, obteniendo en promedio una longitud de hoja de 54 cm y una altura de
planta de alrededor de 60 cm, Arce et al.,, (2013) aseveran que entre las

especies de gramineas que han mostrado aceptable potencialidad de
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produccion de biomasa en condiciones edaficas y climéticas limitantes, se
encuentran las especie B. brizantha. Aunque con esta altura y longitud de hoja
se deberia esperar una mayor produccién de biomasa esto se puede explicar
dado que no se tiene toda el area homogénea o que la sepa aun no se ha
reproducido en su plenitud ya que esta en su primer afio de establecimiento.
Con respecto al numero de hojas por planta y nimero de nudos no se tiene una
variacion considerable con respecto a las demas especies, manteniéndose
entre 4 y 5, esta variedad forrajera aumenta la senescencia de sus hojas y con
ello disminuye su area foliar como respuesta al déficit hidrico (Santos et al.,
2013).

Tabla 5. Valores promedios de las variables evaluadas del pasto Marandu.

Cortes realizados

Parametros

1 2 3 4
Biomasa verde (g/m2) 160+3,5  160,5t2,4  158+2,1  155+2,7
Longitud de la hoja (cm) 54,5¢2,4  52,2¢18  50,242,2 54,035
Ancho de la hoja (cm) 2,23+0,2  2,18+0,17  2,1#+0,16  2,28+0,3
Numero de hojas/planta 4,510,6 4,310,5 4,2:05  4,5:0,6
Altura de planta (cm) 59,5¢1,3  54,7¢15  555#3,0 60,0£2,4

Nimeros de nudos/planta  425+0,5  4,75+0,5  4,25+0,5  4,25+0,5

Desviacion estandar +

Fuente: Elaboracion propia.

Pasto Mombaza

El pasto Mombaza pertenece al género Panicum, el cual es el pasto mas
abundante en el canton Chone debido a su gran adaptabilidad a estas zonas
agroecologicas principalmente por su resistencia a la sequia. Aunque la
produccion de forraje es determinada por la radiacion fotosintéticamente activa
absorbida y por su eficiencia de conversibn a materia seca (Ramirez et al.,
2010). Por otro lado, también presenta una alta palatabilidad y de alto
rendimiento de biomasa cuando se tiene altas precipitaciones o riego
adecuado. Frecuentemente se puede tener un tiempo de corte entre los 30 y 45
dias. En este caso con un corte realizado a los 25 dias se obtuvo un
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rendimiento entre 175 y 185 g/m?, valores muy inferiores a los que se cosecha
en esta especie que son mayores a los 1000 g/m?. Las variables longitud de
hoja y ancho de hoja tuvieron un promedio alrededor de 62 y 2,2 cm
respectivamente. La altura del pasto estuvo por debajo de lo requerido para
realizar el corte de cosecha lo cual influyo determinantemente en el
rendimiento. Se alcanzo6 una altura entre 38,5 y 48 cm, valores variables entre
un corte y otro posiblemente por la variabilidad de las condiciones del propio

pasto en el establecimiento.

Tabla 6. Valores promedios de las variables evaluadas del pasto Mombaza.

Cortes realizados
1 2 3 4

Parametros

Biomasa verde (9/m2)  180,2+2,3 179+4,9 1852+32 17557
Longitud de la hoja (cm)  58,0+2,16 62+2,2  62,3t2,7  61£21

Ancho delahoja(cm)  223+0,3 2,68t0,3 2,240,17 2,2+0,26
Numero de hojas/planta  55+0,58 6,3t0,9  4,5+0,58  55+1,3

Altura de planta (cm) 482+2 4 445+1,9 39,55+1,3 38,5+1,2
NUmeros de
nudos/planta 5,7+0,8 6,0+1,8 5,510,6 6,3+0,95

Desviacion estandar +

Fuente: Elaboracion propia.

Pasto Tanzania

Las caracteristicas del pasto Tanzania se asemejan al pasto Mombaza puesto
que pertenecen a al mismo género (Panicum). En este caso el rendimiento fue
menos variable entre un corte y otro con promedio entre 170 y 176 g/m2. Que al
igual que las demas especies esta por debajo del rendimiento normal que esta
alrededor de 0,5 y 1,2 kg/m?. Se debe tomar en cuenta que aun siendo bajo es
importante rescatar que existe crecimiento aun a las adversidades de las
condiciones extremas del temporal de sequia que a pesar de alguna practica
de manejo es insuficiente para alcanzar niveles aceptables de produccién. Con
referencia a la hoja su longitud estuvo entre 62.5 y 66.7 cm y un ancho de hoja

de alrededor de 2,1 cm. En estas variables se tiene similar condiciéon a las
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demas especies del mismo género. El nUmero de nudos es consistente con el

namero de hojas por planta.

Tabla 7. Valores promedios de las variables evaluadas del pasto Tanzania.

Cortes realizados

Parametros 1 > 3 4
Biomasa verde (g/m2) 173,5¢2,6  170£2,7 170,5t54 176+2,06
Longitud de la hoja (cm)  66,23+1,17  65,5¢+2,4 66,7+2,6 62,5+1,3
Ancho de la hoja (cm) 2,120,2 2,15+0,24 2,15+0,24 2,2+0,26
Numero de hojas/planta 5,3+0,9 4,75+0,9  4,5+0,6  5,0:0,8
Altura de planta (cm) 40,58,2+2,67 452426 41,05£3,5 42,7+2,7
Nimeros de nudos/planta 4,5+0,6 4,709  50+0,8 4,25:0,5

Desviacion estandar +

Fuente: Elaboracion propia.

Pasto Mulato

El pasto Mulato es un material hibrido del genero Brachiaria de mejores
condiciones que las demas especies del género. El rendimiento de este pasto
presento un 40% mas de los materiales evaluados del mismo género, lo que
indica que se adapta bien a las condiciones de donde se desarrollo el ensayo.
En promedio alcanzo una biomasa de 250 g/m?2. Con un rango entre los cortes
realizados entre 243 y 266 g/m?. Aungue las diferencias de longitud de hoja y
altura de planta son similares que las anteriores especies evaluadas. Por lo
que, la diferencias esta en la cantidad de macollos presente en cada sepa. Las
demas caracteristicas como numero de hojas y nudos son consistentes y
relacionados. Vale destacar que en evaluaciones en pasto Mulato Il (Urochloa
hibrido) se reporta que existe mayor poblacion de tallos cuando el pastoreo o
corte se realiza a los 15 cm de altura, comparados con una intensidad de 10
cm (Aniano et al., 2022).
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Tabla 8. Valores promedios de las variables evaluadas del pasto Mulato.

, Cortes realizados
Parametros

1 2 3 4

Biomasa verde (9/m2)  243+41,9 250+26,5 266,2+20,3 245.3+10,4
Longitud de la hoja (cm)  69,5+1,3 62,3t+3,4 65,766  65,33,3
Ancho delahoja(cm)  20+0,08 2,23+t0,13 1,9840,2  2,2+0,26
Numero de hojas/planta 50405  4,75+0,9  4,5+0,6 5,0£0,8
Altura de planta (cm) 50,7#1,7 53,0¢4,6 50,25¢55  53,6%6,7
Nimeros de nudos/planta 45405  4,7+0,6 5,0£0,5 4,75+0,5

Desviacién estandar +

Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO Il

PROPUESTA

3.1 Titulo de la propuesta

Una vez elaborado el proyecto de investigacion de Influencia del tiempo de
corte sobre el rendimiento en ocho especies de pastos en el canton Chone,
como un medio de informacion para estudiantes, docentes y productores, se

propone una guia del Manejo de los pastos en épocas de secano.
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GUIA SOBRE EL MANEJO DE PASTOS

Manejo de suelos

Se deben realizar estudios edaficos de cultivos de pastos, determinando que
suelos se tienen y asi saber las necesidades para su incorporacién, también
sobre sus exigencias climaticas, de fertilidad e instalaciones por sobre siembra.
Esto es importante para conocer la resistencia a la defoliacion de los pastos, el
pisoteo de los animales y la capacidad de campo. En otras palabras, se deben
manejar suelos fértiles con las condiciones favorables para tener la especie

adecuada y darle una adecuada alimentacion al ganado.

Riego

Para un buen crecimiento y desarrollo de los pastos se deben manejar riegos
adecuados, por lo menos una vez por semana que lleguen a capacidad de
campo, el riego es importante para cualquier cultivo. Rizzardini (2021) alude
gue se deberia aplicar por lo menos 10 litros/m? en producciones de pastizales.
Los productores deben tener presente que convienen tener manejos de
sistemas de riego para que las condiciones morfolégicas de los pastos

mejoren.



Fertilizacion

De igual manera se debe fertilizar los pastos segun sus necesidades, se
sugiere que después de la salida del ganado en 3 a 4 dias se deben aplicar
nutrientes N, P y K (50 kilos/ha) ya que es una de las préacticas de manejo que
ayuda a obtener buenos resultados en sus caracteristicas morfologicas.
Ademas, con la fertilizacion ayudamos a las necesidades nutricionales de las
plantas, reponemos y corregimos deficiencias de nutrientes del recurso suelo.
Realizando este manejo se obtiene mayor contenido de produccién de biomasa

de materia verde.

Tiempo de corte

Se debe manejar un adecuado tiempo de corte segun la especie del pasto, que
varia entre los 90 -120, el agricultor debe conocer la edad precisa del pasto
para tener la maxima cantidad de proteina y menos porcentaje de fibra, es
decir si el pasto envejece aumentara la fibra y baja la proteina. Por lo tanto, es
bueno realizar el corte si el forraje posee una buena produccion de materia
verde o seca para que sea nutritivo para el animal. De igual manera debe
conocer sobre la sanidad de los pastos para prevenir enfermedades o

presentar problemas futuros al ganado.



CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Las conclusiones se basaron en los hallazgos encontrados y se concluye lo

siguiente:

— El tiempo de corte no fue el adecuado para alcanzar rendimientos 6ptimos
en todas las especies evaluadas ya que la biomasa estuvo por debajo del
rango de produccion esperado.

— Las caracteristicas morfolégicas de los ocho pastos evaluados presentaron
variaciones entre los cortes realizados y por el tiempo de corte el desarrollo
vegetativo no se alcanzé a plenitud.

— Las especies de mayor rendimiento estuvo el pasto King grass y Mulato con

promedios alrededor de 610 y 250 g/m?.
Recomendaciones
Mediante las conclusiones ejecutadas es posible recomendar lo siguiente:

— Se sugiere investigar las caracteristicas morfolégicas de las ocho especies
de pasto sobre el tiempo de corte en época de lluvia para comparar los
resultados.

— De igual manera se recomienda realizar analisis de suelo y de agua para
conocer que pasto se puede implementar en los predios productivos de los
ganaderos.

— Se sugiere que los productores manejen mejor las actividades del suelo,
riego, fertilizacion y tiempo de corte como se propone en la propuesta de la

investigacion.
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ANEXOS

Anexo 1. Manejo de las caracteristicas morfologicas de los pastos.

Anexo 2. Altura de los pastos.
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Anexo 3. Midiendo el ancho de las hojas de las 8 especies de pastos antes
mencionados

Anexo 4. Midiendo el largo de las hojas de las 8 especies de pastos
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Anexo 5. Rendimiento de las 8 especies de pastos

U.L.EA
Pasto Mulafo ll
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Anexos 7. Especies de pasto que se tomaron en la investigacion.
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Anexos 10. Pasto Marandu (Brachiaria brizantha cv. Marandu)

s

U.L.E.A.M.
Pasto Marandu
Brachiaria brizantha) _
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Anexos 13. Pasto Estrella (Cynodon plectostachyus)
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Anexo 15.- Resultado del pasto Estrella

Caracteristicas morfolégicas

Pasto Estrella

Corte | Biomasa | Longitud | Ancho | Numero de Altura | Niameros de
verde delahoja | dela hojas/planta | de nudos/planta
(ar/m?) (cm) hoja planta
(mm) (cm)
1 80 8.3 4 8 50 8
1 78 9 5 7 60 7
1 84 10 4 9 45 4
1 81 12 6 7 47 5
2 75 7 5 8 75 5
2 77 12 7 7 60 6
2 69 9 4 6 58 7
2 81 7 5 5 62 7
3 85 9 4 9 70 6
3 83 10 6 7 53 5
3 80 12 4 8 60 8
3 75 11 5 4 58 9
4 84 10 4 4 51 7
4 86 9 4 7 45 7
4 79 8 5 6 40 5
4 78 10 6 5 39 6
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Anexo 15.- Resultado del pasto Mombaza

Caracteristicas morfolégicas

Pasto Mombaza

Corte Biomasa | Longitud | Ancho Numero de Altura | Numeros de
verde delahoja | dela hojas/planta | de nudos/planta
(ar/m?) (cm) hoja planta
(cm) (cm)
1 180 58.1 2.6 5 80.8 5
1 182 60 2 6 78 5
1 177 59 24 5 79 6
1 182 55 19 6 75 7
2 186 63 3 7 86 8
2 174 64 24 5 82 4
2 178 59 2.5 6 84 5
2 179 63 2.8 7 86 7
3 184 61 2.3 5 79 6
3 190 64 24 4 78 5
3 184 65 2.2 5 81 6
3 183 59 2 4 80 5
4 184 58 19 4 79 7
4 175 61 2.1 7 78 7
4 173 63 25 6 81 5
4 171 62 2.3 5 80 6
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Anexo 16.- Resultado del pasto Tanzania

Caracteristicas morfolégicas

Pasto Tanzania

Corte Biomasa | Longitud | Ancho Numero de Altura | Numeros de
verde delahoja | dela hojas/planta | de nudos/planta
(ar/m?) (cm) hoja planta
(cm) (cm)
1 170 65.9 2.10 4 81.3 4
1 175 67 2 6 78 4
1 173 68 24 5 79 5
1 176 64 19 6 84 5
2 174 63 2.1 4 86 6
2 172 64 2 5 85 4
2 169 67 2.5 6 84 5
2 168 68 2 4 86 4
3 170 69 2.3 5 79 6
3 172 64 24 4 78 5
3 169 65 1.9 5 81 4
3 171 69 2 4 86 5
4 176 64 19 4 86 4
4 174 61 2.1 5 84 4
4 179 63 25 6 81 5
4 176 62 2.3 5 80 4
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Anexo 17.- Resultado del pasto King grass

Caracteristicas morfolégicas

Pasto King grass

Corte Biomasa | Longitud | Ancho Numero de Altura | Numeros de
verde delahoja | dela hojas/planta | de nudos/planta
(ar/m?) (cm) hoja planta
(cm) (cm)
1 506 94.4 3 5 100 5
1 600 96 3.2 5 78 4
1 556 97 35 4 79 5
1 620 100 29 6 84 5
2 720 90 2.7 4 86 6
2 640 91 3.1 5 85 4
2 598 89 3 5 84 5
2 530 93 24 4 86 4
3 495 91 2.6 5 79 6
3 570 84 2.9 4 78 5
3 720 95 2.8 4 81 4
3 600 93 2.7 4 86 5
4 560 87 2.6 4 86 4
4 530 86 2.7 5 84 4
4 706 92 24 6 81 5
4 680 94 2.6 5 80 4
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Anexo 18.- Resultado del pasto Humidicola

Caracteristicas morfolégicas

Pasto humidicola

Corte Biomasa | Longitud | Ancho Numero de Altura | Numeros de
verde delahoja | dela hojas/planta | de nudos/planta
(ar/m?) (cm) hoja planta
(cm) (cm)
1 120 36 1.3 4 49 4
1 125 33 1.2 4 50 4
1 123 31 1.3 4 51 5
1 120 38 11 5 48 5
2 126 40 0.9 4 50 4
2 124 32 1.2 5 47 4
2 116 33 1.2 5 50 5
2 121 34 11 4 47 4
3 117 38 0.9 5 49 6
3 118 34 11 5 51 5
3 124 31 1.2 4 53 4
3 119 36 1.3 4 48 5
4 128 37 11 6 53 5
4 124 38 0.9 5 54 4
4 117 39 1.2 6 48 4
4 118 32 11 5 49 4
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Anexo 19.- Resultado del pasto Aleméan

Caracteristicas morfolégicas

Pasto aleman

Corte Biomasa | Longitud | Ancho Numero de Altura | Numeros de
verde delahoja | dela hojas/planta | de nudos/planta
(ar/m?) (cm) hoja planta
(cm) (cm)
1 150 40 15 4 67 4
1 152 44 14 4 65 4
1 148 42 1.3 5 62 4
1 156 39 1.2 5 58 5
2 154 41 1.3 4 60 4
2 152 38 1.2 4 62 4
2 151 39 1.2 5 63 5
2 147 37 15 4 64 4
3 148 39 15 4 66 5
3 152 40 14 5 63 5
3 149 42 1.3 4 59 4
3 150 43 1.3 4 64 4
4 153 45 15 5 63 5
4 147 42 14 5 61 4
4 152 39 1.3 4 63 4
4 149 41 14 5 58 4
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Anexo 20.- Resultado del pasto Marandu

Caracteristicas morfolégicas

Pasto Marandu

Corte Biomasa | Longitud | Ancho Numero de Altura | Numeros de
verde delahoja | dela hojas/planta | de nudos/planta
(ar/m?) (cm) hoja planta
(cm) (cm)
1 160 53 2.5 4 58 4
1 155 56 2.2 4 59 5
1 162 57 19 5 60 4
1 163 52 2.3 5 61 4
2 163 51 24 4 56 5
2 162 55 2.1 4 53 4
2 159 52 2.2 4 54 5
2 158 51 2 5 56 5
3 157 49 2.3 4 59 4
3 161 48 2.1 5 53 4
3 160 51 2.1 4 53 5
3 162 53 1.9 4 57 4
4 159 54 2.2 5 61 5
4 160 56 2.3 4 63 4
4 161 57 2 4 58 4
4 163 49 2.6 5 58 4
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Anexo 21.- Resultado del pasto Mulato

Caracteristicas morfolégicas

Pasto Mulato

Corte Biomasa | Longitud | Ancho | Numero de | Altura | NOmeros de
verde de la de la hojas/planta | de nudos/planta
(@r/m?) hoja hoja planta
(cm) (cm) (cm)
1 500 41 2 3 53 3
1 530 40 2 3 51 3
1 542 39 19 4 50 3
1 600 38 2.1 4 49 4
2 523 40 24 3 54 3
2 580 44 2.2 4 53 4
2 560 43 2.2 4 54 3
2 530 42 2.1 3 51 3
3 541 37 1.9 4 49 4
3 563 36 2 3 53 3
3 590 41 2.1 4 48 3
3 571 43 19 4 51 4
4 536 44 2 3 50 3
4 541 37 2 4 49 4
4 560 38 19 4 52 3
4 544 42 1.9 3 53 4
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