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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de cuatro niveles de treonina
en la ganancia de peso durante la produccion de los pollos Cobb 500, donde se
utilizé el galpon de aves que existe en la finca experimental tigrillo, y se utilizaron
125 aves de corral de la especie antes mencionada. En la investigacion se utilizo
varios métodos como: Induccion — deduccion, Descripcién y Empirico; donde se
trabajé con el aminoacido treonina que permitid estudiar las variables de
investigacion. Los resultados muestran la cantidad del consumo de alimento en
gramos, la primera semana se puede evidenciar que tres tratamientos tuvieron
variaciones en los tratamientos (T1 (0,5 %), T3 (0,7 %), T5 (0 %)); mientras que
en la ganancia de peso de las aves de corral el tratamiento con mejores
resultados fue el T2 (0,6 %) con una media de 219.33. Y finalmente se evidencia
gue hubo un indice muy bajo de mortalidad de un ejemplar en la primera semana
y en la quinta semana. De lo anterior expuesto se propone aplicar aminoacidos

(treonina) en la alimentacion para el buen desarrollo de los pollos Cobb 500.

Palabras clave: Aves de corral, galpon, aminoacidos, treonina, produccion.
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ABSTRACT

The objective of the present study was to evaluate the effect of four levels of
threonine on weight gain during the production of Cobb 500 chickens, where the
poultry house that exists in the margay experimental farm was used, and 125
poultry were used. of the aforementioned species. In the investigation several
methods were used such as: Induction - deduction, Description and Empirical;
where we worked with the amino acid threonine that allowed us to study the
research variables. The results show the amount of food consumption in grams,
the first week it can be seen that three treatments had variations in the treatments
(T1 (0.5%), T3 (0.7%), T5 (0%)); while in the weight gain of poultry the treatment
with the best results was T2 (0.6%) with an average of 219.33. And finally it is
evident that there was a very low mortality rate of a specimen in the first week
and in the fifth week. From the above, it is proposed to apply amino acids

(threonine) in the diet for the good development of Cobb 500 chickens.

Keywords: Poultry, barn, amino acids, threonine, production.
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INTRODUCCION

En principio, la industria Avicola tiende a un constante desarrollo y
competitividad, lo que obliga a los productores a seguir mejorando la eficiencia
productiva de sus pollos sostenidos en condiciones econdmicas rentables. Se
debe tener en cuenta que el mayor costo de produccion en la crianza de pollos

es la alimentacion con un 72 % (Chiriboga, 2015).

Por su parte, el pollo Cobb 500 es el pollo de engorde mas eficiente, tiene la mas
alta conversion alimenticia, posee la mejor tasa de 5 crecimiento y viabilidad en
una alimentacion de baja densidad y menos costo; esto le permite mayor ventaja
competitiva por su costo mas bajo por kilogramo de peso vivo (Morris Hatchery,
2015).

En este sentido, la carne de pollo es una de las carnes mas consumidas a nivel
mundial y del Ecuador, y se debe satisfacer esta demanda. Por lo que se hace
necesario investigar mas sobre este aminoacido y su influencia en la ganancia

de peso de los pollos Cobb 500.

En segundo lugar, la treonina y el triptéfano se consideran aminoécidos
limitantes en la dieta de las aves de produccion; y que intervienen en la adecuada
sintesis de proteinas corporales, principalmente las denominadas plasticas,
constituyentes de la estructura del cuerpo animal como musculo y plumas
(Jordao et al, 2006).

Es atil apuntar que a nivel nacional la produccion de carne de pollo tuvo un
descenso bastante considerable en el afio 2021 con un aproximado de 434 mil
toneladas lo que representd una reduccion del 4 % con respecto al 2020,
resaltando que esta produccion satisface a la demanda interna del pais y que no
existen flujos de importaciones o exportaciones de carne de pollo (Ministerio de

Agricultura y Ganaderia, 2022).

Dentro de la regibn amazoénica de nuestro pais, los pollos Cobb 500 muestran el
mejor comportamiento productivo con pesos vivos finales superiores, una

eficiente conversion alimenticia y una alta produccion de kilogramos de carne.



Esto se debe a las condiciones meteorolégicas de la region, pues, favorecen
para que este pollo muestre su potencial genético, obteniendo de esa manera

buenos resultados en cuanto a la ganancia de peso (Andrade et al., 2017).

Es por ello que dentro de la formulacion del problema existen pocos estudios
sobre el nivel 6ptimo de treonina y su influencia en la ganancia de peso de los
pollos Cobb 500 durante sus etapas de crecimiento, y esto conlleva a investigar

mas sobre este aminoacido y su influencia sobre los pollos.

La investigacion tiene como objetivo evaluar el efecto de cuatro niveles de
treonina en la ganancia de peso durante la produccién de los pollos Cobb 500,
dentro de este mismo contexto la hipotesis se debe a los niveles de treonina
influiran en la ganancia del peso de los pollos Cobb 500. De igual manera se

ejecuto las tareas cientificas en la investigacion que fueron las siguientes:

e Determinar el consumo de alimento con relacién a cada nivel de treonina por
cada etapa de desarrollo de los pollos.

e Establecer la ganancia de peso en cada nivel de treonina en todas las etapas
de desarrollo de los pollos.

¢ Precisar el nivel de treonina que influye de mejor manera sobre la conversion
alimenticia de los pollos.

¢ Delimitar el porcentaje de mortalidad por cada nivel de tratamiento.

En este mismo orden de ideas se deja en claro que la interpretacion de los
resultados es de manera objetiva permitiendo determinar como actué la treonina
en el peso de los pollos Cobb 500. Asimismo se manifiesta que en el Capitulo 1
se indic6 todo lo referente a las variables de la investigacién sobre los niveles de
treonina en los pollos Cobb 500. En el Capitulo Il se muestran los métodos y

técnicas empleadas en la investigacion.

Finalmente en el Capitulo Il se hace un disefio de propuesta en la utilizacion de
un aminoacido como la treonina en la alimentacion de los pollos Cobb 500, de
igual manera se realizé las conclusiones y recomendaciones de la investigacion

en base a cada objetivo especifico planteado.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1 FUNDAMENTACION TEORICA
1.1.1 Origen del pollo Broiler

Su origen tuvo sus comienzos en Estados Unidos a finales del siglo XX, por lo
que se le denomina pollo americano. Esta ave pertenece a las razas super
pesadas, y para llegar a la raza hibrida se realizaron cruzas de razas como la
White Plymouth Rock o la New Hampshire como parte de las madres y la raza
Cornish como linea padre. Aungue el término “Broiler” de la raza de esta ave se
lo denomina asi porque su coccion es a la parrilla, o también llamado “pollo
asado”(Cria de Aves, 2019).

1.1.2 Caracteristicas del pollo Cobb 500

Al pollo Cobb 500 se lo considera una de las razas mas productivas. Se
desarrollaron especialmente para obtener una cantidad de carne muy elevada
en un periodo corto de crecimiento. Sin embargo, a la edad de 40 dias
aproximadamente se debe tener un cuidado adecuado y buena alimentacién

para obtener un pollo que pese aproximadamente 2,5 kg (Cobb Vantress, 2022).

A continuacion, enlistamos las caracteristicas mas sobresalientes de la variedad

Cobb 500 que son las siguientes:

e Excelente tasa de crecimiento.

e Costo bajo de peso vivo producido.

¢ Rendimiento superior por raciones de alimento de menor costo.
e Criador competitivo.

¢ Presenta una alimentacion mas eficiente (Cria de Aves, 2019).



1.1.3 Clasificacién del pollo Cobb 500

Tabla 1. Taxonomia

Reino Animal
Phylum Cordados
Subphylum Vertebrados
Clase Aves

Orden Galliformes
Familia Fasianidos
Género Gallus
Especie Domesticus

Fuente: (Espinel, 2020).
1.1.4 Instalaciones y equipos en la crianza de pollos
1.1.4.1 Galpo6n

En las zonas de clima calido el galpon tiene que ser orientado de este a oeste,
ya que el sol no penetra adentro del alojamiento, la luz solar directa nos traera
consecuencias con una alta elevacion de la temperatura, ademas los pollos se
movilizan hacia la sombra, lo que produce mortalidad por amontonamiento

(Conocimientos, 2013).
1.1.4.2 El piso

La cama o material que se utiliza en el piso del galp6n donde se van a alojar los
pollos pueden ser de cisco de café, cascarilla de arroz o aserrin, la cama debera
tener una capa de 5 a 10 cm de espesor, este se va a encargar de absorber las
hecesy brindar calor. Se debe realizar un cambio de cama cuando ya se observe
saturacion de este ya que puede provocar enfermedades a los pollos (La Patria,
2018).

1.1.4.3 Las paredes

Para Redmidia (2018) alude que las paredes del galpén deben estar a una altura
de 30 cm del piso en climas calidos, tropicales o templados y a 40 cm en climas
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frios. Las paredes del galpén sirven como barrera contra las corrientes de aire
directas. La altura de la pared debe permitir que exista una buena ventilacion
dentro del galpén para que los gases producidos por las aves se puedan
dispersar facilmente y pueda entrar oxigeno al galpén.

1.1.4.4 Los techos

En términos generales, en la cria y engorde de pollos, el techo del galpdn mas
indicado es a dos caidas, montado sobre un caballete y con aleros que
sobresalgan de los muros 1 a 1,5 metros y una inclinacién de 20 a 30 °C, con lo
gue se evitara la entrada de lluvias, ventiscas y luz solar, favoreciendo de igual
forma la ventilacion, también se debe tener en cuenta que debe ser lo
suficientemente alto para que en dias soleados no afecte a los pollos el exceso
de calor (AgroEmpresario, 2022).

1.1.45 Dimensiones del galpén

Para Palacios (2022) alude que en un galpon para alojar 1000 pollos en clima
medio (1000/10= 100 m?), necesitamos un galpén de 100 metros cuadrados,
entonces las dimensiones de la construccion podrian ser de 10 m de largo por
10 m de ancho tomandolo como un ejemplo. Hay que tomar en cuenta que su

forma siempre debe ser rectangular, nunca cuadrados.

Tabla 2. Dimensiones de pollos por m2,

Clima Pollos/m?
Frio 15

Medio 10

Célido 8

Fuente: (Palacios, 2022)

1.1.4.6 Bebederos

Se utilizan para que los pollos beban agua cuando lo requieran, en él se debe
suministrar agua limpia y de buena calidad. Una de las necesidades basicas de
las aves es el acceso ilimitado a agua limpia. Aunque la mayor parte de la

industria avicola emplea sistemas de agua potable completamente cerrados para

5



reducir la contaminacién por materias extrafias como virutas, alimento y

estiércol, y para mantener el agua limpia (El Sitio Avicola , 2015).
1.1.47 Comederos

Sarmiento & Vargas (2014) mencionan que en la industria avicola, la
alimentacion del pollo se desarrolla por medio de una serie de comederos con el
manejo de dispositivos eléctricos y mecanicos creados con el fin de alimentar y
optimizar este proceso; los comederos siempre deben estar limpios y colocados

en una posicion firme y alta donde los pollos no los ensucien con las heces.
1.1.4.8 Termometro

Para hacer un seguimiento de la temperatura en el galpén, los productores
avicolas usan un termometro. Se coloca a una distancia de 10 cm del suelo en
el lugar donde los pollos pasen mayor parte de su tiempo diario. Se lo debe fijar
en un lugar donde los pollos no lo puedan mover o dafiar por causa de picotazos
(HomeRenovates, 2022).

1.1.5 Factores ambientales en la crianza de pollos
1.1.5.1 Temperaturas

Pantoja (2014) define que la manipulacion de los pardmetros ambientales en
esta etapa puede influenciar las respuestas fisiologicas de las aves después del
nacimiento, entre ellas se destaca la resistencia al estrés térmico de aves
adultas. El control de la temperatura en las granjas se divide en dos etapas. Un
periodo posnatal de 21 dias en el que los pollitos no pueden regular su

temperatura corporal y dependen de una fuente de calor externa.
1.1.5.2 Ventilacion

La distancia vertical entre edificios debe ser de 20 a 25 metros y se requiere una
buena ventilacion. Esto es esencial para que el pollo de engorde permanezca

bien dentro del edificio (Agrotendencia , 2019).



1.1.5.3 lluminacion

La iluminacion puede ayudar sobremanera a mejorar esto. La iluminacién puede
disminuir el estrés de las aves, al tiempo que estimula la ingesta de alimento y
agua. De esta manera, la tasa de conversién de alimentacion (TCA) mejora al

tiempo que aumenta el crecimiento (HATO, 2020).
1.1.6 Nutricion y Alimentacién

En cambio Avilés (2022) menciona que la nutricion tiene un impacto significativo
en el rendimiento, la rentabilidad y el bienestar de los pollos de engorde. Se
requiere un nutricionista para desarrollar y equilibrar la dieta. Es muy importante
qgue los administradores de granjas conozcan la composicion de nutrientes de
sus dietas y se aseguren de que se satisfagan las necesidades nutricionales de

las aves.
1.1.7 Proteinas

La proteina ideal puede ser definida como el balance exacto de los aminoacidos,
sin deficiencias ni sobras, para satisfacer las demandas de mantenimiento y
ganancia maxima de proteina corporal, esto reduce el uso de aminoacidos como

fuente de energia y la excreciéon de nitrogeno (Villafana, 2017).

En cambio, FEDNA (2018) indica que el requerimiento de proteina bruta minima
en pre-inicio de 0 a 7 dias de edad es de 21,8%, en inicio de 0 a 15 dias de edad
es de 21,0%, crecimiento de 16 a 37 dias de edad es de 19,7% y acabado de 38
a 44 dias de edad es de 18,2%; Méaxima en pre inicio de 0 a 7 dias de edad es
de 23,0%, en inicio de 0 a 15 dias de edad es de 23,5%, crecimiento de 16 a 37
dias de edad es de 22,8% y acabado de 38 a 44 dias de edad es de 21%.

1.1.8 Carbohidratos

Para Damron (2001) menciona que los carbohidratos componen la porcion mas
grande en la dieta de las aves. Se encuentran en grandes cantidades en las

plantas y, a menudo, aparecen como azUcares, almidones o celulosa. El almidon



es la forma en que las plantas almacenan energia y es el Unico carbohidrato

complejo que las aves pueden digerir.

De igual manera, el pollo no tiene el sistema de enzimas requerido para digerir
la celulosa y otros carbohidratos complejos, asi que se convierte parte del
componente fibra cruda. Los carbohidratos son la mayor fuente de energia para
las aves, pero solo los ingredientes que contengan almidon, sacarosa o0 azucares

simples son proveedores eficientes de energia (Damrom et al., 2001).
1.1.9 Grasas

La grasa es una fuente importante de energia en las dietas avicolas actuales, ya
gue contiene el doble de energia que otros nutrientes. Esta caracteristica hace
a las grasas una herramienta muy importante para la formulacion correcta de las

dietas de iniciacion y crecimiento de las aves (Aguilar, 2017).
1.1.10 Minerales

Los minerales es la clase de nutriente esta dividida en macrominerales (aquellos
gue son necesarios en grandes cantidades) y los microminerales o elementos
traza. Los minerales esenciales solo se necesitan en pequefias cantidades, pero
la suplementacién inadecuada o inadecuada en la dieta puede ser tan dafina

para los pollos como las deficiencias de macronutrientes (Velastegui, 2009).
1.1.11 Vitaminas

Es util apuntar que las 13 vitaminas requeridas por las aves son usualmente
clasificadas como solubles en grasa o solubles en agua. Las vitaminas
liposolubles incluyen las vitaminas A, D3, E y K. Las vitaminas hidrosolubles
incluyen tiamina, riboflavina, acido nicotinico, acido fdélico, biotina, acido
pantoténico, piridoxina, vitamina Bi2 y Colina. Todas estas vitaminas son
esenciales para la vida y deben ser suministradas en cantidades apropiadas para

gue los pollos puedan crecer (Damrom et al, 2001).



1.1.12 Agua

El agua es un triente esencial. En otras palabras comprende el 68 al 76 % de la
composicion corporal de un ave lo que depende de la edad. La buena calidad
del agua y administracion es vital para una produccion eficiente de pollos. Las
mediciones de la calidad del agua incluyen el pH, los niveles de minerales el

grado de contaminacion microbiana. Es esencial que el consumo de agua

aumente con el tiempo a medida que el pollo va creciendo (Penz, 2011).

1.1.13 Requerimientos nutricionales

Tabla 3. Recomendaciones nutricionales de pollos Cobb 500

nicio Crecimiento Finalizador Finalizzador
Cantidad de alimento 180 g 700 g 1350 g
Alimento/ave 0,401b 1,54 1b 3,01b
Periodo de alimentacion
(dias) 0-8 9-18 19-28 >29
Tipo de alimento Migaja Migaja Pellet Pellet

Pellet

Proteina cruda % 21-22 19-20 18-19 17-18
Energia metabolizable 12,45 12,66 12,97 13,18
MJ/kg 2.975 3.025 3.100 3.150
(EMAn*)Kcal/kg 1.349 1.372 1.406 1.429
Lisina digestible % 1,22 1,12 1,02 0,97
Metionina digestible % 0,46 0,45 0,42 0,40
Met + Cis digestible % 0,91 0,85 0,80 0,76
Triptéfano digestible % 0,20 0,18 0,18 0,17
Treonina digestible % 0,83 0,73 0,66 0,63
Arginina digestible % 1,28 1,18 1,07 1,02
Valina digestible % 0,89 0,85 0,76 0,73
Isoleucina digestible % 0,77 0,72 0,67 0,64
Calcio % 0,90 0,84 0,76 0,76



Fosforo disponible % 0,45 0,42 0,38 0,38
Sodio % 0,16-0,23 0,16-0,23  0,16-0,23  0,16-0,23
Cloro % 0,16-0,30 0,16-0,30  0,16-0,30  0,16-0,30
Potasio % 0,60-0,95 0,60-0,95 0,60-0,95 0,60-0,95
Acido linoleico % 1,00 1,00 1,00 1,00

Fuente: (COBB-VANTRESS, 2022).

1.1.14 Alimentacion de los pollos de engorde cobb 500

El mismo autor del parrafo anterior menciona que la alimentacion debe ser de
alta calidad, ya que los nutrientes deben ser féacilmente digeridos por los
animales. Entre las principales opciones utilizadas en la crianza de pollos de

engorde, tenemos:

e EIlTrigo.

e Maiz.

e Soja

e Harinas

e Aceitesy grasa.

e Minerales (Caliza, Fosfato, Sal, etc.)
e Bicarbonato de sodio.

e Vitaminas.

e Otros aditivos (enzimas, absorbentes de micotoxinas).
1.1.15 Fases de alimentacion
Para ADA (2022) menciona que las fases de alimentacion son las siguientes:

e Fase de iniciacion (fase de cria), que comprende desde la llegada de los
pollitos bebe (BB) a la granja, hasta los 10 a 14 dias de edad.

e Fase de crecimiento (fase de recria), donde los pollitos no necesitan calor
artificial directo, se extiende desde los 15 a 35 dias de edad.

e Fase de terminacion (fase de acabado), se refiere especificamente a la
crianza de pollos parrilleros para el consumo, desde los 36 hasta los 42 dias.
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1.1.16 Alimentacion inicial

La alimentacion inicial de los pollos cobb 500 en los primeros dias el consumo
es minimo pero los requerimientos del pollo siguen siendo altos. Ademas de
brindarles el alimento, debemos tener las mejores condiciones ambientales
posibles para el desarrollo del apetito del pollito. ElI alimento utilizado en la
iniciacion vas hasta los primeros 10 o 14 dias del animal. EI consumo animal en
esta etapa es pequefio en comparacion con la cantidad total de alimento que se

consumira durante todo el proceso de producciéon (Gonzales, 2018).
1.1.17 Alimentacién de crecimiento para pollos de engorde

El mismo autor del péarrafo anterior menciona que durante esta etapa el
crecimiento del pollo se de manera rapida, mientras esto pasa los animales
deben ser incentivados para que tengan una buena ingesta de alimento. Un buen
desemperfio biologico es logrado al suministrar una densidad nutricional. El
cambio del alimento de iniciacibn al de crecimiento debe ser manejado
adecuadamente de esta forma podremos evitar caida en el consumo o el

crecimiento de las aves.
1.1.18 Alimentacioén de finalizacion de pollos de engorde

Gonzales (2018) menciona que el alimento de finalizacidon se suministra a partir
de los 25 dias de edad. Asimismo, para aumentar el rendimiento de los pollos a
los 42 dias de edad deben recibir mas forraje. La cantidad de alimento
proporcionado depende del peso requerido y la edad del animal. La mayor parte
del alimento consumido por las aves durante todo el proceso de produccion es
grado de acabado, y de igual manera, de este grado se obtiene el mayor costo
de alimento. Tomando en cuenta lo anterior, debemos realizar una dieta para

esta etapa que aumente lo mas posible el retorno financiero.
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1.1.19 Sanidad

Se debe recalcas la importancia de la higiene en la produccion de pollos de
engorde. Cuando los pollitos no estan saludables, esto afecta negativamente
todos los aspectos de la produccion y el manejo de la parvada, incluida la tasa
de crecimiento, la conversion alimenticia, los decomisos, la supervivencia y el
procesamiento. Los pollos de un dia deben ser de buena calidad y tener buena
salud, y estos animales deben proceder de un nimero minimo de parvadas de
reproductoras con condiciones similares de salud. Lo ideal es que los pollos de
cada nave procedan de una misma parvada de reproductoras (Arbor Acres ,
2009).

1.1.20 Bioseguridad

Vale menciona que un sélido programa de bioseguridad es critico para mantener
la salud de la parvada. Comprender y seguir las practicas de bioseguridad debe
ser parte del trabajo de todos los empleados. Para lograrlo, es esencial contar
con programas educativos y de entrenamiento del personal, realizdndolos con
regularidad. La bioseguridad previene la exposicion de las parvadas a los

microorganismos causantes de enfermedades (Arbor Acres , 2009).
1.2 ANTECEDENTES DE LOS AMINOACIDOS
1.2.1 ;Qué son?

Los aminoacidos son las unidades estructurales de las proteinas intervienen en
el mantenimiento y en el desarrollo muscular, forman parte de la estructura de
tejidos, muasculos, tendones, piel y plumas. Ademas, cumplen funciones
metabdlicas y reguladoras del organismo e intervienen en la produccién de
huevos (Armas, 2021).

Sin embargo, hay algunos aminoacidos que se consideran “esenciales”, ya que
no pueden ser sintetizados por el organismo del ave, por lo que deben ser
aportados a través de la dieta. Y los aminoacidos esenciales, en el caso de las

aves de corral son:
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e Lisina.

e Metionina.
e Treonina.

e Triptéfano.
¢ Isoleucina.
e Leucina.

e Histidina.

e Valina.

¢ Fenilalanina.

e Arginina.

De lo anterior expuesto Armas (2021) menciona gue la cisteina y la tirosina son
aminoacidos semi esenciales. Es importante saber que la cisteina se puede
sintetizar a través de la metionina y la tirosina se puede sintetizar a través de la

fenilalanina. Funciones de los Aminoacidos esenciales.
1.2.2 Aminoacidos esenciales
1.2.2.1 Lisina

Es el principal aminoacido que limita en el pollo de carne, inclusive su funcion
principal es la fijacion de carne en la pechuga. Existe lisina sintética, la cual se
obtiene mediante fermentacion oxidativa, esta forma de lisina es el

monoclorhidrato de lisina, el cual tiene un 78 % de lisina (Armas, 2021).
1.2.2.2 Metionina

Armas (2021) alude que es un aminoacido que contiene azufre, implicado en el
crecimiento del cabello, la sintesis de proteinas, la reduccion del estrés oxidativo,
la participacion en el desarrollo del sistema digestivo y la mejora de la produccion
de huevos y carne. Su presencia es limitada en las proteinas vegetales. Sus
formas sintéticas son L metionina y DL metionina, el analogo hidroxilo de la

metionina. Su concentracion varia entre 99% y 85%, respectivamente.
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1.2.2.3 Triptofano

Este aminoacido es un precursor de muchos metabolitos, lo que afecta la
ingesta, el comportamiento y la calidad de la carne. El triptéfano es un precursor
de la serotonina y la melatonina, y es responsable de comportamientos como el
consumo de alimentos, la percepcién del dolor, el comportamiento y despertar o
poner a dormir al ave. Este aminoacido se encuentra en harinas de origen animal
y proteinas vegetales. Asimismo, existe una forma sintética, L triptéfano, que se
obtiene por fermentacién y en una concentracion del 98% (Armas, 2021).

1.2.2.4 Valina, Isoleucinay leucina

Son aminoacidos de cadena ramificada, que intervienen en la formacion de
proteinas en los musculos y el higado. La valina es el cuarto aminoéacido
identificado en pollos alimentados con soya y trigo. Sus formas sintéticas son: L
Valina, obtenida por fermentacion aerdbica, a partir de cepas no patdgenas de
Escherichia coli. Su concentracion es del 98%. La isoleucina se obtiene de forma
similar a partir de la fermentacion de Escherichia coli y en una concentracion del
93% (Armas, 2021).

1.2.25 Arginina

Este aminoacido es de gran importancia fisioldgica e interviene en la sintesis de
hormonas, proteinas, poliaminas y 6xido nitrico, y tiene efecto vasodilatador. En
estudios experimentales, la mortalidad por ascitis disminuy6 cuando se incorporé
arginina a la dieta. Su forma sintética es L-arginina, obtenida por fermentacién

de cufia de glutamato. Tiene una concentracion del 98% (Armas, 2021).
1.2.2.6 Histidina

En cambio, este aminoacido es un componente integral de varios tejidos.
Estimula la secrecion digestiva de gastrina, tiene importantes propiedades
antioxidantes y esta relacionado con miopatias en broilers. Actualmente este
aminodcido es el foco de atencién de estudios nutricionales, ya que se considera

el siguiente aminoacido limitante de las dietas (Armas, 2021).
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1.2.2.7 Proteinaideal

Una proteina ideal es una mezcla de proteinas dietéticas en la que todos los
aminoécidos digeribles, especialmente los aminoacidos esenciales, estan
restringidos a la misma proporcion. Esto significa que no se aporta mas
aminoacido que el resto. Por lo tanto, la retencion de proteinas (un aumento
relativo a la ingesta de proteinas) es maxima y la excrecion de nitrégeno es
minima. Esto es posible gracias a la combinacion adecuada de concentrados de
proteinas y amino&cidos cristalinos complementarios. También significa que se

conoce la verdadera digestibilidad de los aminoéacidos (Leclercq, 2022).
1.2.3 Treonina

La treonina es el tercer aminoacido limitante en el pollo. Inclusive no solo se
requiere para la sintesis de proteinas, sino que también desempefia un papel
importante en el metabolismo intestinal y la respuesta inmunitaria de las aves.
Este aminoacido se encuentra en muchos, pero no en todos, los ingredientes de
origen vegetal. Por ejemplo, su presencia en el trigo es muy baja, por lo que, si
se va a utilizar esta materia prima, es muy importante afiadir treonina sintética a
la dieta. Su forma sintética es L treonina, obtenida por fermentacion y tiene una

concentracion del 98% (Armas, 2021).

De igual manera, la treonina fue el Ultimo de los veinte aminoacidos comunes en
ser descubierto en las proteinas, hecho que ocurri6 mas de un siglo después del
descubrimiento (1806) de la asparagina, el primer aminoacido en ser descrito
(Parada, 2019).
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Figura 1. Estructura quimica de la treonina.

Fuente: (Parada, 2019).

1.2.4 Treonina en la nutricion del pollo

La treonina ayuda a maximizar el rendimiento de las gallinas y se encuentra en
altas concentraciones en los musculos, corazon, sistema nervioso y tracto
intestinal. Una de las funciones mas importantes que realiza este aminoacido es
fortalecer el sistema inmunolégico y el sistema digestivo. Si la treonina del pollo
esta restringida, la sintesis de proteinas se detendra y el pollo no crecera. (Cria
de Aves, 2019).

1.2.5 Utilizacion de la treonina en las dietas para pollos

Hess (2012) menciona que la industria de Balance Food ha tenido L-treonina,
asi como DL-metionina, L-lisina y L-triptéfano a precios competitivos durante
muchos aflos. Como resultado, se pueden formular dietas a base de pollo en las
gue todos los aminoacidos esenciales estén igualmente limitados. Esto permite
mejorar el balance de aminoacidos de la dieta reduciendo el contenido de
proteina bruta y mejorando la rentabilidad global.
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1.2.6 Requerimientos de treonina en pollos

Tabla 4. Treonina en las diferentes fases de la cria del pollo Cobb 500.

Fase Inicio Crecimiento Desarrollo
Treonina % 0.83 0.73 0.66
Fuente: (Cobb-vantress, 2022).

1.2.7 Obtencién de la treonina

La treonina se obtiene principalmente a partir de la fermentacion de materias
vegetales por accion de determinadas bacterias. La digestion de la treonina es
relativamente lenta debido a su baja tasa de hidrdlisis, asi como a su lenta tasa

de absorcién. Sin embargo, la treonina tiene:

¢ Digestibilidad inferior a la media de la proteina.
e Disponibilidad baja, reduciéndose considerablemente en harinas que han

recibido un tratamiento térmico excesivo.

La treonina puede catabolizarse por dos vias: treonina-deshidratasa y treonina-

deshidrogenasa (NutriNews, 2016).

Treonina 2 Treonina
deshidratasa L-TREONINA deshidrogenasa
Glucosa Acetil-CoA Glicina

Figura 2. Vias metabdlicas de la treonina.

Fuente: (NutriNews, 2016).

1.2.8 Funciones biolégicas de latreonina

Vale mencionar que la treonina se encuentra en altas concentraciones en el

corazon, los musculos, el tracto intestinal y el sistema nervioso central. Este
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aminoacido es importante para la formacién de colageno y elastina. De igual
manera, una de las funciones mas importantes de la treonina es la digestion y la
inmunidad (QUIMIALMEL, 2020).

Asimismo, el mismo autor del parrafo anterior menciona que se estima que mas
del 50% de la treonina consumida se utiliza a nivel intestinal para las funciones
de mantenimiento, siendo utilizada principalmente para la formacién de mucina.
Otra funcion muy importante es que participa en la formacién de la proteina
corporal, permitiendo una mejor utilizacion de la lisina y la metionina. Ademas,
se le atribuye importancia también en el sistema inmune, ya que se han descrito
concentraciones altas en los anticuerpos. Si hay limitacion de treonina la sintesis

proteica cesa, limitando asi el crecimiento de los animales.
1.2.9 Latreoninareduce el coste de la alimentacion y de las excreciones

La treonina tiene como objetivo en la alimentacion animal de aumentar el
rendimiento y reducir los costes. La proteina es uno de los componentes mas
caros de una dieta, pero no es solo la proteina cruda lo que importa, tienes que
entrar en la composicion de aminoacidos, especialmente los aminoacidos
limitados para un crecimiento maximo. Este es el aspecto principal que ha hecho
gue la industria de los aminoacidos crezca hasta este punto (QUIMIALMEL,
2020).
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Tabla 5. Comparacién del nivel fijo de proteina sin y con L-treonina.

Crecimiento

. Crecimiento sin  Crecimiento con
minimo 20,5 %

PB L-treonina L-treonina
Maiz 1273 1261 1359
Harina de Soya 533 544 458
Harina de Aves 70 70 70

L-lisina 2.22 1.88 4.59
L-treonina 0.2 0 1.25
Proteina bruta 20.5 20.7 19.2
Lisina digestible 1.04 1.04 1.04
-(Ij-lrgeeoglrt;?e 0.68 0.68 0.68

Costo USD/ton 152.25 152.73 148.89

Fuente: (Bachoco Ok Foods , 2022).
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CAPITULO II

DIAGNOSTICO O ESTUDIO DE CAMPO

2.1 Metodologia
2.1.1 Ubicacion

El presente estudio de investigacién y experimentacion fue efectuado en la
provincia de Manabi, Cantébn Chone sitio Tigrillo, en el centro de gestion,
innovacion y transferencia de conocimiento “Finca Tigrillo” de la Universidad

Laica Eloy Alfaro de Manabi.

Galpén de aves

Figura 3. Vista satelital de la finca experimental.

Fuente: (Google Earth, 2022).

2.1.2 Poblacién y muestra

Para la poblacién se consider6 el galpén establecido en la Finca Experimental
Tigrillo de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, este centro de
investigacion permitié a los estudiantes analizar los conocimientos adquiridos en
el aula de clases con el fin de acercarse con lo real, en lo que tenga que ver con
todas las actividades avicolas de la zona norte de Manabi. Se consider6 como
muestra aves de corral de la especie cobb 500, donde se utilizaron 125 unidades
de pollitos.
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2.2 Métodos

Para llevar a cabo esta investigacion se utilizo varios métodos; que fueron los

siguientes:
2.2.1 Induccién —deduccion

Este método es un procedimiento Unico compuesto de dos etapas. En la primera,
a través de la observacion de los fendbmenos, se descubren las causas que los
producen; mientras que la segunda se demuestra matematicamente que dichas
causas producen los fendmenos estudiados (Molino, 2016). En este sentido se
determind la sistematizacion bibliografica que permitio estudiar las variables de

investigacion de los niveles de treonina en los pollos cobb 500.
2.2.2 Descriptivo

La investigacién descriptiva se efectla cuando se desea describir algo en todos
sus componentes principales sobre una realidad (Guevara et al., 2020). Se utilizé
este método ya que a través de él, describiremos el comportamiento de las aves

y el rendimiento del uso de la treonina como parte de la alimentacion.
2.2.3 Empirico

Esta investigacion se utilizé a la medicion como método empirico, donde el factor
a estudiar fue la implementacion de los niveles de treonina en la base alimenticia
de los pollos Cobb 500.

2.2.4 Manejo de lainvestigacion

Previo al ingreso de los pollitos al galpon este fue desinfectado con Cal y Creolina
con 7 dias de anticipacion, se implementaron mallas compuestas de sacos en
todo el contorno y para division de las Unidades Experimentales (UE); para la
cama se utilizé aserrin de madera, Se instalaron los respectivos comederos y
bebederos. Asimismo, el galpén se dividio en 5 bloques, cada bloque estuvo
dividido en 3 secciones, area del galpén; 5 m x 4 m, area de bloque; 1 m x 4 m.
Con un pasillo que daba entrada a cada bloque. Cada bloque consté de 25

individuos, albergando 125 aves en total.
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Se trabajé con el aminoacido treonina sintético donde se realiz6 la compra en
EXPROVET ubicado en la ciudad de Guayaquil — Ecuador. La presentacion del
producto es en polvo color blanco, con un peso de 25 kg. Presenta un valor
comercial de setenta ddlares americanos. La dosificacion de la treonina se la
aplico en 5 gramos (gr), 6 gr, 7 gr y 8 gr de treonina; respectivamente el testigo
se lo trabajo solo con alimento puro y el suministro se lo realizoé durante los 42

dias de crianza.
2.2.4.1 Adaptacion de las aves

Al momento de la recepcion de los pollitos se establecio un area pequefia de 1
m x 1 m con iluminacién calorica las 24 horas y agua con panela para aliviar el

estrés del viaje.
2.2.4.2 Manejo de la alimentacion de las aves

A la primera semana se suministré 1 kg de alimento (inicial) con treonina por
cada tratamiento y el nivel testigo diarios, agua a voluntad y luz 24 horas. La
segunda semana se empez06 a suministrar 2 kg de alimento (inicial) por cada
nivel e incrementando asi mismo los gramos de treonina. Durante la tercera
semana se aumenté el alimento (crecimiento) a 3 kg por cada nivel, agua a
voluntad y luz 24 horas. En la cuarta semana se continud brindando el alimento
(crecimiento) a 3 kg por cada nivel, agua a voluntad y luz 24 horas. En la quinta
semana de administré alimento (engorde) a 4 kg por cada nivel, agua a voluntad
y luz 24 horas. En la semana sexta también se administré alimento (engorde) a

4 kg, agua a voluntad y solamente luz diurna.
2.2.4.3 Manejo sanitario de las aves

Al octavo dia de la investigacion se aplico las vacunas contra las enfermedades
del Newcastle (una gota al ojo) y Gumboro (una gota al pico) por cada ave. Al
dia quince de crianza se volvié a aplicar la vacuna contra la enfermedad del
Gumboro (una gota al pico) por cada ave. En el dia veintiuno de crianza
nuevamente de aplico la vacuna contra el Newcastle (una gota al 0jo) por cada

ave. De igual manera, se aplico antibacterial fluxim en el agua 0.5 ml/L, contra
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enfermedades respiratorias como prevencion durante los dias 24, 25, 26, y 27
de crianza. Para controlar las enfermedades parasitarias se utilizé piperezina en
el agua a los 30 dias de la investigacion. Finalmente la cama de los pollos se la
realizé de acuerdo al exceso de purines de los pollos cobb 500.

2.2.4.4 Recoleccion de datos

Para la obtencion del peso semanal, se realizé mediante una balanza electrénica
en donde se utilizaron 5 aves por réplica, el peso fue considerado en gramos, y
registrados en una ficha. Asimismo, para la medicion del peso del alimento y de
la treonina se realiz6 con ayuda de una balanza electrénica en gramos, esto se

registré en una ficha de campo.

2.3 Resultados
Ganancia de peso

En la tabla 6, se presenta el analisis estadistico de la ganancia de peso, misma
gue durante la primera semana, el tratamiento con mejores resultados fue el T2
(0,6 %) con una media de 219.33; en la segunda semana el T2 (0,6 %) sigue
siendo el mejor rendimiento con una media de 607.33. Para la tercera semana
el mayor rendimiento se reflej6 en el T4 (0,8 %) con una media de 1136 g y en
la cuarta semana lo alcanzo el tratamiento T1 (0,5 %) con una media de 1789.33
g. El mejor tratamiento T3 fue quien presentd el mas alto promedio con 2716.67
g. Para finalizar, en la sexta semana hubo una secuencia con referencia del T3
(0,7 %) siendo la media de 3616 g sobre los demas tratamientos. A pesar de
encontrar diferencias significativas en las semanas tres y seis no se puede
sugerir que fue producto de la aplicacion de treonina ya que el tratamiento que

no se aplico estuvo con similar comportamiento que los demas.
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Tabla 6. Promedios de la variable ganancia de peso (g) semanal.

Tratamiento Semana
I Il [ \Y \V VI

T1 (0,5 %) 198,6 572,6a 1064,00 1789,33 2470,00 3453,3b
b a a a

T2 (0,6 %) 2193 607,3a 1062,00 1717,00 2510,00 345300Db
a a a a

T3 (0,7 %) 195,3 603,6a 1120,00 1684,67 2716,67 3616,0a
b a a a

T4 (0,8 %) 2170 588,0a 1136,00 1515,67 2460,00 3515,6
a a b a ab

T5 (0 %) 210,3 576,3a 1116,67 1744,33 2464,33 3552,6
ab a a a ab

CV 2,96 3,95 4,48 3,40 4,48 1,18

P-Valor 0.0023 0,3167 0,2861 0,0016 0.0683 0,0032

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p> 0.05).
Fuente: (Mero, 2023).

Consumo de alimento

En la tabla 7, observamos la cantidad del consumo de alimento en gramos;
donde la primer semana se puede evidenciar que tres tratamientos tuvieron
variaciones (T1 (0,5 %), T3 (0,7 %), T5 (0 %)), dejando con un mayor consumo
de alimento a los tratamientos T2 (0,6 %) y T4 (0,8 %) con una media de 30
gramos, En la segunda semana se presenta una consumo idéntico que se
presentaron en los tratamientos (T2 (0,6 %), T4 (0,8 %), T5 (0 %)) con una media
de 73 gramos, por el contrario se presenta el T1 (0,5 %) con una media de 74
gramos, y el T3 (0,7 %) con mejor resultado en cuanto al consumo de alimento
por encima de las demas con una media de 75 gramos. Las variaciones del
consumo de alimento entre tratamientos fueron minimas lo cual se lo puede
considerar como homogéneas indicando que la aplicacién de treonina no influye

en el consumo de alimento de los pollos.

24



Tabla 7. Promedios de la variable consumo de alimento semanal por ave.

. Semana
Tratamiento —— T M vV Y; Vi
T1(05%) 29 74 108 121 165 182
T2(06%) 30 73 109 122 166 183
T3(0,7%) 27 75 110 120 167 184
T4(08%) 30 73 108 119 168 182
T5 (0 %) 28 74 109 121 166 183

Fuente: (Mero, 2023).
Conversion alimenticia

En la tabla 8, se observa el andlisis estadistico de la conversion alimenticia,
durante la primera semana se evidencia que el mayor indice de conversion se
da en el T5 (0 %) con una media de 1,20; sin embargo, no existe diferencia
significativa con respecto a los otros niveles. En la segunda semana el mayor
resultado se presenta en el T3 (0,7 %) con una media de 1.27, pero, comparada
con la semana anterior tampoco presenta diferencia significativa sobre los otros
niveles. En la tercera semana se dan resultados similares, de los cuales el que
mejor rendimiento obtuvo es el T4 (0,8 %) con una media de 1.40, asi mismo, no

presenta relevancia diferencial sobre los demas niveles.

En la semana cuatro se evidencia de manera clara una media diferente, aunque
de manera negativa, pues, presenta un indice de conversiéon media de 2.23 que
se registrd en el tratamiento T4 (0,8 %); y el mejor resultado lo obtuvo el
tratamiento T1 (0,5 %) con una media de 1.17. continuando a la semana cinco,
todos los tratamientos no presentaron medias diferencialmente significativas, sin
embargo, se destaca el tratamiento T3 (0,7 %) con una media de 1.13. La sexta
semana al igual que la quinta, no presenta cambios significativos entre niveles,
por el contrario, los tratamientos con mejor resultado son T4 (0,8 %) y T5 (0 %)

ambos con una media de 1.20.

25



Tabla 8. Promedios de la variable conversion alimenticia semanal por ave.

Semana
Tratamiento
I Il Il v \Y Vi

T1 (0,5 %) 1,37 1,40 1,57 1.17b 1,83 1,30
T2 (0,6 %) 1,22 1,33 1,70 1.30b 1,50 1,37
T3 (0,7 %) 1,30 1,27 1,47 1.50b 1,13 1,40
T4 (0,8 %) 1,23 1,37 1,40 2.23a 1,20 1,20
T5 (0 %) 1,20 1,40 1,47 1.37b 1,63 1,20
CV 4,99 5,72 12.82 15,36 21,66 13,97

P-Valor 0,0558 0.2597 0.4170 0,0017 0,1013 0,5599

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p> 0.05)

Fuente: (Mero, 2023).

Mortalidad

En la tabla 9, se evidencia que hubo un indice muy bajo de mortalidad, en la
durante la primera y quinta semana especificamente murié un ejemplar, lo que
representa el 4 % en los tratamientos (T1 (0,5 %) pollito, T3 (0,7 %) pollo). Cabe
recalcar que en el trabajo de campo se constaté que el primer deceso fue por
aplastamiento entre pollitos, y en la quinta semana el deceso del pollo fue
ocasionado por presentar trauma muscular, imposibilitando su movimiento, lo

gue no le permitia alimentarse de una manera correcta.

Tabla 9. Porcentaje de mortalidad semanal por tratamiento.

Semana
Tratamiento

| I 1l v V VI

T1 (0,5 %) 0% 0% 0% 0% 4% 0%
T2 (0,6 %) 0% 0% 0% 0% 0% 0%
T3 (0,7 %) 4% 0% 0% 0% 0% 0%
T4 (0,8 %) 0% 0% 0% 0% 0% 0%
T5 (0 %) 0% 0% 0% 0% 0% 0%
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CAPITULO Il

PROPUESTA

3.1 Titulo de la propuesta

Aplicacion de aminoécidos (treonina) en la alimentacién para el buen desarrollo
de los pollos Cobb 500.

3.2 Fundamentacion

Se detalla que la treonina es un aminoacido dietéticamente esencial para el buen
desarrollo de las aves, por lo cual es el tercer aminoacido limitante en la
alimentacion de pollos de granjas. Esta aplicacion permitira al avicultor mejorar
las condiciones productivas, de igual manera sera de apoyo técnico para que lo
apliguen en otras producciones para que sean eficientes. De igual manera
debido el mal manejo de la crianza de pollos de engorde, una mala alimentacién
y por consecuencia baja productividad genera que los ingresos econémicos de
los avicultores sean negativos, por lo tanto se propone una alternativa de
solucion como la aplicacion de treonina en la alimentacion permitiendo mejorar

en el balance de aminoéacidos en la dieta.

En cualquier lugar del mundo los costos de alimentacion suponen es la parte
mas costosa en la produccién del pollo. Sin embargo una de las claves para una
buena produccion de pollo consiste en formular dietas con una compaosicion que
se ajuste en la medida de lo posible a las necesidades de los pollos segun cada

objetivo de produccién como lo alude Hess (2008).

El aporte de aminoacidos esenciales como la treonina permitird mantener el
equilibrio productivo en las aves de corral, ademas de garantizar un crecimiento
adecuado y de una produccion eficiente. En resumen la treonina es un
aminoacido que es necesario, no solo para la deposicion proteica, sino también
para importantes funciones metabdlicas. Finalmente el objetivo de toda empresa
avicola es obtener la mayor ganancia de peso en un periodo corto de tiempo con
una aplicacién correcta cumpliendo con las necesidades de las aves como la
alimentacion, vacunacion, desparasitacion, vitaminacion y aplicacion de
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aminoacidos para lograr el éxito productivo y asi es desarrollo local podra crecer

paulatinamente.
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CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

Conclusiones
Con base en los resultados encontrados podemos concluir lo siguiente:

e La aplicacion de treonina hasta en un 0.8% no influye en la produccion de los

pollos de engorde en ninguna semana de la produccién de los mismos.

e El factor conversion alimenticia a pesar de encontrase diferencias en la cuarta
semana no es suficiente evidencia para poder atribuirse a la aplicacion de la

treonina.

e Elindice de mortalidad present6 un porcentaje minimo en el estudio, mismos,
que se presentaron por factores externos a la alimentacion, indicando que

estos niveles de treonina no representan un dafio al consumirlo.
Recomendaciones
A su vez es posibles recomendar lo siguiente:

e Investigar el efecto de la treonina en otras especies de aves de corral como:
Patos (Carina moscata domestica), codorniz comun (Coturnix coturnix),

avestruz (Struthio camelus) para conocer su accion en la produccion.

e Para obtener varianzas en la conversion alimenticia se deberia investigar
nuevos estudios con ese mismo aminoacido, pero con otros insumos como el

maiz, la soya, el trigo, etc. y con niveles mas altos de treonina.

e Se sugiere que el manejo en la crianza del pollo debe ser disciplinado, para
gue este no tenga problemas por estrés, enfermedades, virus, calor excesivo,
frio excesivo; lo conlleva a la muerte del animal o bajo rendimiento en

ganancia de peso y conversion alimenticia.
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ANEXOS

Anexo 1. Adecuacion del galpon para recibir a los pollos.
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Anexo 2. Presentacion de la L treonina.
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Anexo 3. Llenado de los comederos diaramente.

Anexo 4. Alimentacion de los pollos.
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Anexo 5. Inspeccion del aserrin

\\\\ .w\\"l’ ‘nh)ﬂ/ /

-\‘ \\W\H H\! LH IWHW ”“

m;« [ '

Anexo 6. Primera semana de los pollitos
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Anexo 7. Utilizacidon y aplicacién de vacunas contra enfermedades infecciosas.
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Anexo 8. Semana dos de los pollos en control.
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Anexo 9. Semana tres de los pollos en control.

Anexo 10. Control del peso por semana.
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Anexo 11. Etapa final de los pollos en control.
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Anexo 12. Ficha para la toma de datos.

.lE] EL OV ALFARO DE MANASI
FICHA DE REGISTRO
SEMANAL
T1 T2 T3 T4 Testigo
Tratamientos
Semanal
T1 T2 T3 T4 Testigo
Tratamientos
Semana 2
T1 T2 T3 T4 Testigo
Tratamientos
Semana 3

Elaboracion propia.
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