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RESUMEN

El andlisis de este tema de investigacion nace de una problematica muy latente
en la actualidad, la contaminacion del medio ambiente, y desde ese punto de vista se
desprende el siguiente tema de investigacion sobre “PROPUESTA DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUAL PARA URBASUR Y MANTA”, donde se
formulan interrogantes claves como, ¢La ineficiencia actual del equipamiento urbano
encargado del tratamiento de las aguas residuales, genera altos indices de contaminacién
en la ciudad de Manta?, esto ligado a las normas y estatutos que estan vigentes en la
legislacion del pais, ya que se transgreden fundamentos de cuidado ambiental y

salubridad publica.

El objetivo fundamental de la investigacion es generar un diagnostico acertado,
en donde pongamos en evidencia la gran afectacion que generan las aguas residuales no
solo al medio fisico, sino también a los habitantes de la ciudad de Manta, enmarcado en
los rangos de investigacion se desea generar un equipamiento urbano arquitectdnico,
que cumpla con los estatutos y leyes para poder dotar de un servicio con tecnologia de

punta y que cumpla con estandares internacionales que aporten a la comunidad.

PALABRAS CLAVES:

CUIDADO AMBIENTAL, CONTAMINACION DEL AGUA,

SOSTENIBILIDAD, SUSTENTABILIDAD



ABSTRACT

The analysis of this research topic arises from a very latent problem at present,
the pollution of the environment, and from that point of view the following research
topic emerges on "PROPOSAL FOR A WASTEWATER TREATMENT PLANT FOR
URBASUR AND MANTA ”, where key questions are formulated such as, Does the
current inefficiency of the urban equipment in charge of wastewater treatment generate
high levels of contamination in the city of Manta? This is linked to the norms and
statutes that are in force in the legislation of the country, since fundamentals of

environmental care and public health are violated.

The fundamental objective of the investigation is to generate an accurate
diagnosis, where we put in evidence the great affectation that wastewater generates not
only to the physical environment, but also to the inhabitants of the city of Manta,
framed in the research ranges desired. generate an urban architectural equipment that
complies with the statutes and laws to be able to provide a service with cutting-edge
technology and that complies with international standards that contribute to the

community.

KEYWORDS:

ENVIRONMENTAL CARE, WATER POLLUTION, SUSTAINABILITY.
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1 INTRODUCION

El presente trabajo de titulacion esta orientado a un problema latente en el que se
encuentra inmiscuida la ciudad de Manta desde hace décadas, este problema lo
evidenciamos en nuestro entorno y es casi comun hablar del mismo, ya que hace mucho

tiempo no se ha hecho nada por mejorar la calidad del agua residual.

En anteriores administraciones este problema no se ha tomado desde la
perspectiva que deberia ser tratado ya que es de interés ambiental, social y de salud
publica, la indagacion del problema inicia con el tipo de equipamiento urbano con el
cual contamos en la actualidad ya que desde el afio 1972 siguen siendo el mismo que se
encuentra ubicado en el sector de San Juan de Manta, dichas instalaciones se crearon

para combatir el impacto ambiental consecuencia del desarrollo industrial en la ciudad.

La planta de tratamiento de la ciudad fue ampliada en el afio 1990 para dotar del
servicio a una poblacién de 33.622 habitantes (INEC, 1974). Debido al crecimiento de
la poblacion a 217.553 habitantes (INEC, 2010) fue ampliado nuevamente y consta de 4
lagunas anaerobias, 8 facultativas y 4 de pulimento, que se encuentran emplazadas en

area de 24 hectareas.

El remplazo del tratamiento y a la vez de las instalaciones se debera hacer en
cualquier momento de transicién ya que cada dia atenta mas a las personas que se
encuentran habitando sectores como San Juan, Miraflores, Tarqui y los Esteros, el
medio ambiente también sufre un gran impacto ya que los efluentes son vertidos
directamente en el rio Manta y por ende van a un cuerpo receptor en este caso la playa

de Tarqui y playita mia.



Como podemos analizar desde una corta perspectiva el problema engloba

muchos factores que de una u otra manera afectan distintos sectores de la urbe Mantefia.

El tema a investigar se eligio porque en todos los afios que he vivido en la
ciudad de Manta no se han visto mejoras en este tipo de equipamientos urbanos y desde
esa perspectiva viene mi interés como investigador y futuro arquitecto, ya que como he
mencionado antes es un problema de salud publica que afecta a todos como ciudadanos
de Manta, el motivo ademas de ser netamente un problema ambiental estoy motivado
para poder encontrarle una nueva valorizacion al agua que desechamos, esto con el fin
de cuidar los recursos hidricos ya que el agua es un gestor de vida y la ausencia de la

misma es muerte.

Debido a las fallas detectadas en el disefio constructivo la ineficiencia en la
remocion de materia organica, los habitantes de las cercanias son los primeros afectados

por los olores desagradables y proliferacion de insectos.

El estudio de este problema aportara al conocimiento de otros tratamientos de
aguas residuales y ademas a que como arquitectos estamos inmiscuidos en el entorno de

proyectos multidisciplinarios como el de un equipamiento de esta indole.

El objetivo general del estudio es generar un andlisis de los componentes y sub
componentes que se deben implementar en una planta de tratamiento de aguas
residuales, con la finalidad de obtener un modelo especifico y acorde a las necesidades

espaciales y factores enddgenos y exdgenos de la ciudad de Manta.

En teoria se propone la siguiente idea a defender (el analisis fisico espacial
adecuado de un equipamiento urbano arquitectdnico, permitird mitigar y prevenir la

contaminacion medio ambiental de alcance regional?



Como objetivos especificos se propone lo siguiente:

Analizar e implementar los componentes estudiados en el modelo para obtener
un equipamiento dotado de infraestructura necesaria para el desarrollo de la actividad de

tratamiento de aguas residuales.

Este trabajo de investigacion se justifica desde la siguientes perspectivas,
arquitectonica , social , ambiental , de salud publica y académica, ya que la
responsabilidad recae en manos de todos, en torno a esto debemos exigir el cuidado de
nuestro entorno y ser gestores para que nuestra ciudad genere una mejor calidad para la
vida, ya que como se menciona antes la contaminacion ambiental generada por este
equipamiento ineficiente le estd pasando factura a nuestras playas y a nuestra ciudad y

eso afecta a todos los habitantes de la ciudad.

En el capitulo 1, encontraremos los marcos de referencia de la investigacion, en
el cual se analizan los marcos antropoldgicos, marco teérico, conceptual y que nos van a
ayudar a fundamentar nuestras teorias estudiadas para poder defender nuestra idea

inicial de la problematica.

En el capitulo 2, encontraremos el diagnostico de la investigacion, con este
diagndstico evidenciaremos la comprobacién de nuestra idea planteada anteriormente,
esto basado en modelos matematicos y andlisis de resultados tomados de estudios antes

hechos por profesionales.

En el capitulo 3 de la investigacion, se trata de la propuesta y posible solucion
del problema plantea, todo el analisis de componentes y sub componentes se encuentran

inmiscuidos para obtener un producto final o proyecto urbano arquitecténico.



En el capitulo 4 se validara toda la informacion encontrada para terminar con

una propuesta urbana arquitectonica.

2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 Marco contextual.

El presente trabajo de titulacion se realiza en la ciudad de Manta, en la zona de
San Juan de Manta, en dicho lugar se encuentran ubicadas las lagunas de oxidacion de
la ciudad, es de suma importancia centrarse en el equipamiento urbano arquitecténico
que alli existe, ya que estamos frente a un reactor bioldgico en potencia, y es un riesgo
para la ciudadania y el medio fisico, el manejo ineficiente de los desechos liquidos

(bioldgicos) tratados en la planta de tratamiento de Manta.

Dicho equipamiento esté siendo el causante directo de la contaminacion de los

rios burro y manta y adicionalmente de las playas.

Al encontrase este equipamiento en una zona urbana es de sum importancia que

funcione acorde a las necesidades que demanda un equipamiento de esta categoria.

La contaminacién que generan las lagunas de oxidacion también repercute en las
cercanias de las mismas ya que existen sembrios de ciclo corto, que de una u otra
manera termina siendo afectados directamente por la contaminacién del aire y el suelo,
y esto no solo afecta a las plantas sino también a las personas que se encuentran en
sectores cercanos, e incluso a las personas que se encuentran operando la planta de
tratamiento ya que no cuentan con técnicos certificados en el manejo de este tipo de

equipamientos.



Dicha contaminacion se traslada a lo largo del rio Manta y zonas como
Miraflores y Tarqui donde se encuentra mayor poblacion asentada en las riveras del rio
causa que sean los afectados directos, porque es donde pasan los efluentes que son
vertidos desde las lagunas de oxidacién, dicho problema tiene méas de 40 afios y no se ha

podido contrarrestar la contaminacion que causa este equipamiento.

Este problema no solo radica en las autoridades de turno si no en la toma de
decisiones en mejoras la calidad del agua residual ya que como sabemos el agua es un
gestor de vida, y si hablamos de sostenibilidad todos estos principios no caben porque
por que se han desvanecido por la contaminacidn que existe hasta el dia de hoy, no es
necesario hacer pruebas de laboratorio para saber que existe contaminacion, con el
simple hecho de pasar por la zona de Tarqui nos llega un olor putrefacto de las aguas

que circulan por el rio.

Dentro de esta problemética se hace necesario estudiar los componentes fisicos

y espaciales necesarios para un equipamiento urbano tan necesario en la ciudad.

Hace 40 afios no se penso en el crecimiento poblacional e industrial de la ciudad,
y de apoco se fueron evidenciando los problemas del equipamiento, tanto en lo
constructivo como en el dimensionamiento de las piscinas, por este motivo se ampliaron
en 1990, lo cual no es malo pero sigue causando repercusiones, como la depredacién del
suelo ya que estas piscinas ocupan alrededor de 24ha, existen alternativas en plantas de

tratamiento que ayudan a minimizar y no necesitan tanta extension de terreno.

Las aguas residuales son aguas contaminadas con materia organica,
componentes toxicos y microorganismos patdgenos procedentes de los desechos

humanos y actividades industriales, las cuales se originan en la industria o una



comunidad. El sector productor no es solo el que mas gasta, también es el que mas

(Pimentel, 2017)

En el ecuador el saneamiento ambiental ha mejorado sustancialmente en los
ultimos 13 afios (INEC 2010). Segun el INEC el 72,7% de la poblacion tiene acceso al
agua potable y un 63,4%al servicio de alcantarillado, a pesar de que el pais ha
cumplido las metas del milenio en agua y saneamiento (Programa de las naciones
unidas para el desarrollo, informe 2006), la cobertura de saneamiento en el area rural
necesita todavia de grandes inversiones, especialmente en el caso de tratamiento de
efluentes domésticos, estimandose que no es mas del 8% de las aguas residuales

tratadas

En la actualidad solo la ciudad de cuenca posee una PTAR ubicada al noroeste

de cuenca km8.5 autopista Cuenca azogues.

2.1.1 Formulacién del problema.

En la actualidad la contaminacion que palpa la ciudad de Manta deja mucho que
desear de anteriores y actuales administraciones , ya que este problema de
contaminacion tiene mas de 40 afios, desde que se comenz6 a gentrificar y extender la
ciudad tanto en la industria como en territorio, sigue sucediendo lo mismo ya que el
equipamiento urbano arquitecténico encargado de tratar los desechos liquidos es el
mismo, el desinterés de las autoridades es latente y atenta a la vida de los ciudadanos y

al deterioro del habitad.

2.1.1.1 Definicién y caracterizacion del problema identificado.

Manta es una ciudad que ejerce primicia a nivel local y regional, que ha

experimentado un acelerado desarrollo industrial, crecimiento poblacional y de



territorio, en estos ultimos afios los problemas y fenémenos de la ciudad han aumentado
por ese motivo es de suma importancia medirlos, describirlos para poder tener una
proyeccion exacta del futuro que nos espera, entre los diversos problemas por los cual
atraviesa la ciudad nos centraremos en uno especifico que se relaciona con el medio
ambiente y la contaminacién, la calidad del agua residual y el tipo de tratamiento que se

les aplica a la misma.

Es de suma importancia estudiar el dimensionamiento y el tipo de tratamiento
que se le estd dando al agua residual, ya que de esto dependera el grado de
contaminantes que contienen los efluentes que se vierten en los rios y mares de la

ciudad, desde este punto de vista se analizaran los sistemas y sub sistemas.

Este analisis nos ayudara a dimensionar y saber los requerimientos espaciales y
de equipos requeridos y asi poder combatir la contaminacién que se da por aguas

residuales que contienen residuos organicos.

En la actualidad la PTAR recibe aguas industriales comercial y doméstica, esta
es una de las principales causas por las cuales el tratamiento es mas complejo ya que en
las leyes ambientales vigentes le exigen a las industrias que las aguas residuales
industriales tengan un pretratamiento para asi poder tratar de mejor manera las aguas,

pero esto no se cumple en su totalidad.

En consecuencia el problema se caracteriza por la ineficiencia que tiene este
equipamiento urbano y el por qué debe ser mejorado o sustituido por otro, ya que el
agua es considerada un gestor de vida y puede ser reutilizada o reciclada y asi no
comprometer el derecho que tienen las futuras generaciones con este recurso hidrico tan

necesario para la vida.



2.1.1.2 Problema central y sub problemas asociados al objeto de estudio.

En torno a nuestra ciudad tenemos un problema con el déficit en el
equipamiento de aguas residuales destinado al tratamiento de las aguas residuales
generadas por los habitantes de la urbe Mantefia, siendo uno de los principales
problemas ambientales por los cual esté atravesando la ciudad, los cuales terminan
comprometiendo el derecho de las futuras generaciones y el compromiso a tener un
ambiente sano y libre de contaminantes que afecten los ecosistemas que se encuentre

ligados a la problematica.

A partir del andlisis del problema central se derivan los siguientes sub

problemas.

» Equipamiento urbano actual con carencia de espacios fundamentales para el
desarrollo de la actividad de tratamiento de residuos liquidos (aguas residuales)

» Tratamiento ineficiente de residuos liquidos (aguas residuales)

» Falta e Incumplimiento de leyes ambientales que atribuyan al manejo correcto
de las aguas residuales.

» Ausencia de compromiso social, politico para generar sentido de cuidado

ambiental a generaciones actuales y futuras.

2.1.1.3 Formulacion de la Pregunta clave.

El analisis del problema central y sub problemas, exponen la problematica

existente en la investigacion y segun este andlisis se plante la siguiente interrogante.

¢La ineficiencia actual del equipamiento urbano encargado del tratamiento de las

aguas residuales, genera altos indices de contaminacion en la ciudad de Manta?



2.1.2 Justificacion.

Este trabajo investigativo se justifica de manera social, urbano arquitectdnica,
ambiental y académicamente ya que se ve desde distintas perspectivas y encaminado a

una solucioén viable.

En la cual se conciba un proyecto mediante una solucién proxima, para dicho
caso mediante el andlisis y puesta en préctica para el disefio acorde del equipamiento
urbano arquitectonico destinado al tratamiento de aguas residuales, esto acorde al
andlisis y estudio de las componentes y sub componentes espaciales para dotar a la
infraestructura de servicios eficientes, que cumplan con la funcién y proporcionen un

buen tratamiento a los desechos liquidos de la ciudad.

Justificacion Social.

El agua es un derecho como una responsabilidad, tiene un valor econémico, social y
ambiental ya que esta ligado a la vida cotidiana y nuestro entorno. Cada ciudadano, cada
empresa, ha de tomar conciencia de que el agua dulce de calidad es un recurso natural, cada vez
mas escaso tanto a nivel superficial como subterraneo, necesario no solo para el desarrollo

econdmico, si no imprescindible como soporte de cualquier forma de vida en la naturaleza.

Por este motivo antes mencionado esta investigacion se justifica, y pretende
contribuir a la sociedad con un andlisis responsable que ayude a mejorar la calidad del
agua residual que se esta produciendo en la ciudad, con factores como la sostenibilidad

y el equilibrio que se debe tener en el entorno natural y construido.

Las aguas con un tratamiento ineficiente suponen un riesgo muy grande, no solo

para el medio ambiente, si no que repercute en enfermedades de la piel e incluso los



olores putrefactos terminan afectando la integridad de las personas que se encuentran en

estas zonas donde se vierten los efluentes de la planta de tratamiento.

Justificacion Arquitectonica.

Este trabajo investigativo se genera con la finalidad de dar a conocer que los
campos en los que interviene la arquitectura son muy amplios y abarcan un sinnimero
de situaciones, y en esta se encuentra la salud publica desde el punto de vista social-
arquitectonico ya que somos los llamados a solucionar los problemas de la sociedad,
como premisa principal en la carrera de arquitectura siempre debemos pensar en un

mejor habitad y desarrollo sostenible.

Ya que la premisa principal siempre sera tener un equilibrio entre lo natural y
construido, el impacto que generamos como poblacion es muy grande y cada vez méas
afecta a nuestro entorno atentando a toda clase de vida existente, el tema que se aborda
es el proceso que tiene toda ciudad en el crecimiento poblacion y de expansion de
territorio, las entidades encargadas de dotar de servicios e infraestructura, no hacen los
estudios debidos para poder tener la eficiencia en distintos &ambitos, y uno de estos es el
tratamiento de las aguas residuales que de vierten atentando a los derechos que se les ha

concedido a la naturaleza.

Podemos decir que la ineficiencia en la planificacion de un equipamiento es
tanta por el motivo de no contar bien, es decir a la hora de dimensionar debemos de
tomar en cuenta todos los factores enddgenos y exdgenos y asi poder dimensionar
adecuadamente un equipamiento urbano acorde a las necesidades de la poblacion, ya
que estos equipamientos urbanos — arquitectonicos son dotados o planificados para 40 y

60 anos.



Justificacion Ambiental.

El compromiso con el medio ambiente es una de las principales razones ya que
en nuestra constitucion se le otorga derechos a la naturaleza, todo esto ligado con el
buen vivir y el sumak kawsay, el agua al ser un bien de suma importancia para la vida,
se debe proteger y cuidar, como sabemos el agua contaminada se desecha es deber de
nuestras autoridades y de nosotros buscar las medidas necesarias para su reutilizacion y
no contaminacion de la naturaleza ya existente , o0 al no atentar a especies que se

encuentran en rios Y mares.

El ministerio del ambiente, teniendo en cuenta la problemética existente a nivel
nacional expide la regulacion Nro.DIR-ARCA-RG-001-2016, que indica sobre las

medidas de control y actividades que atentan la calidad de la misma.

Justificacion académica.

A nivel académico, a nivel personal es pertenecer a la Uleam que busca dotar a
los profesionales en arquitectura y otras carreras a investigar y a retribuir lo aprendido
en las aulas de clases y asi aporta a soluciones viables, responsables y éticas, que

atribuyan a un bien comun.

La investigacién que se lleva a cabo a través de este documento ayuda a
comprender la realidad y a la vez el terreno por el cual estamos atravesando como
ciudad, ya que el problema de las aguas residuales no es solo en Manta, si no que a nivel
e de Sur América, por ese motivo las universidades deben inmiscuirse en proyectos
planes y reformas que contribuyan a la mejora de la calidad de estos desechos ya que

como son desechos son tratados con desinterés y no se adoptan medidas para mitigar la



contaminacion y dafio que se le estd generando a las generaciones de ahora 'y més a las

generaciones futuras, ya que se compromete el futuro de estos recursos naturales.

2.1.3 Definicién del objeto de estudio.

Dentro de la investigacion encontramos, como objeto principal del estudio el
andlisis de los componentes y sub componentes imprescindibles que debe tener una
planta de tratamiento, por lo consiguiente poder analizar el tipo de tratamiento que se le
debe realizar a los desechos liquidos (organicos) generaos en la ciudad, ya que el
principal problema de las lagunas de oxidacion es el no poseer los espacios

imprescindibles para poder obtener un satisfactorio tratamiento a las aguas residuales.

De esta manera el tipo de tratamiento nos ayudara a dimensionar de mejor
manera los espacios y componentes que debera tener una planta de tratamiento, dentro
de todo esto lo principal es que el nuevo proyecto urbano-arquitecténico tenga
tecnologia de punta para poder aportar soluciones viables y que fomenten al cuidado y

reutilizacion del agua residual.

2.1.3.1 Delimitacion Sustantiva Del Tema.

Entorno a la investigacion tenemos como primer campo de estudio, el analisis
del sitio en donde se encuentran emplazadas las lagunas de oxidacion y determinar el
area de influencia de las mismas, adicional a eso la valoracidn visual del tipo de aguas
que se estan vertiendo al rio Manta, esto para determinar el componente principal de la
investigacion, que es el manejo ineficiente que se les esta brindando a las agua residual

organica.

La investigacion se enfocara y delimitara concretamente en los siguientes libros

nomas y articulos.



> LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USOS Y
APROVECHAMIENTO DEL AGUA.

> GUITAR (GUIA PARA LA TOMA DE DECISIONES EN LA SELECCION
DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES NO
CONVENCIONALES) Vladimir Arana Ysa octubre 20009.

» MANUAL DE BUENAS PRACTICAS PARA EL USO SEGURO Y
PRODUCTIVO DE LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS.

» NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE DESCARGA DE EFLUENTES:
RECURSO AGUA.

> NORMAS PARA EL ESTUDIO Y DISENO DE SISTEMAS DE AGUA
POTABLE Y DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES PARA
POBLACIONES MAYORES A 1000 HABITANTES.

» NORMA TECNICA PARA EL CONTROL DE DESCARGAS LIQUIDAS.

» SELACCION DE TECNOLOGIAS PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES MUNICIPALES (Guia de apoyo para ciudades pequefias y
medianas) Adalberto Noyola, Juan Manuel Morgan-Sagastume, Leonor Patricia
Gereca.

» INGENIERIA DE AGUAS RESIDUALES (volumen 1) METCALF&EDDY

2.1.3.2 Delimitacion Espacial.

Este estudio correspondiente a una investigacion de un problema real que esta
afectando ahora mismo a la ciudad, esté siendo analizado el contexto del cantén Manta
perteneciente a la provincia de Mambi, y a la vez en la zona de San Juan de Manta en

donde se encuentra emplazado el objeto de estudio.



estudio (Manta) Fuente: Google Maps

2.1.3.3 Delimitacién Temporal.

La delimitacion temporal que tiene este estudio es de 2 meses de analisis y
estudio en el periodo de tiempo del afio 2020 al 2022 este afio comprende el
levantamiento de la informacion y al evaluacion de los resultados de la fase
diagnostica y analisis de la situacion actual de la planta de tratamiento de aguas
residuales de Manta (PTARM), junto con el muestreo realizado en otros trabajos
investigativos ,que se analizaran, y un mes de para la fase de andlisis y de disefio de
una propuesta que pueda minimizar los efectos que se trataron con anterioridad ,

todo esto referente a la contaminacidn por aguas residuales en la ciudad de Manta.

2.1.4 Campos de accion del objeto de estudio.

El proyecto se enmarca dentro del campo de accion y lineas de investigacién
inherentes a la arquitectura dentro de la modalidad de proyecto integrador, comprendido

como:



Proyectos urbanos arquitectdnicos de habitad en la teoria de la

arquitectura.

2.1.5 Objetivos.

2.1.5.1 Objetivo general.

Analizar los componentes y sub componentes que se deben implementar en una
planta de tratamiento de aguas residuales, con la finalidad de obtener un modelo

especifico y acorde a las necesidades espaciales y factores enddgenos y exdgenos.

Objetivos especificos.

» Obtener un modelo de equipamiento urbano arquitectdnico dotado de la
infraestructura necesaria para su funcionamiento 6ptimo.

» Analizar la normativa existente para poder determinar de mejor manera el rumbo
del proyecto urbano arquitecténico.

» Analizar datos obtenidos por profesionales y determinar con un diagnéstico de
los problemas ambientales por el cual atraviesa la ciudad de Manta.

» Analizar e investigar sobre la espacialidad que requieren estos equipamientos,
con el fin de crear una lista de necesidades acorde al proyecto urbano
arquitectonico.

» Disefiar una propuesta urbana arquitectonica de una planta de tratamiento que
cumpla con los estandares de seguridad y manejo ambiental, dotada de los

requerimientos necesarios para el manejo de residuos liquidos.



2.1.6 ldentificacién de variables.

2.1.6.1 Variable dependiente.

Se generan altos indices de contaminacion en la ciudad de Manta.

2.1.6.2 Variable independiente.

La ineficiencia actual del equipamiento urbano arquitecténico encargado del

tratamiento de aguas residuales.



2.1.7 Operacionalizacion de las variables.

VARIABLE CONCEPTO CATEGORIAS INDICADORES ITEMS TECNICASE
DEPENDIENTE INSTRUMENTOS

Se generan altos indices
de contaminacion en la
ciudad de Manta.

*Recopilacion de

informacién basica.
Volumen o caudal que Balde de volumen

genera la PTAR. conocido medicién de *Balde de volumen
caudales usando balde y conocido medicién de
cronémetro. caudales usando balde y
cronémetro.




CONCEPTO CATEGORIAS INDICADORES ITEMS TECNICASE

INSTRUMENTOS

VARIABLE

INDEPENDIENTE

La ineficiencia actual del
equipamiento urbano
arquitectonico encargado
del tratamiento de aguas

residuales.

Recopilacion de
informacién basica y

Volumen o caudal que genera
la PTAR.

encuesta.

Tabla 1 Operacionalizacion de variables Elaboracion tesista



2.1.8 Formulacion de la idea a defender.

Si se genera un equipamiento urbano arquitectonico que cuente y coordine los
espacios fisicos espaciales acorde a las normativas vigentes y | cuidado del medio fisico
y de la salud publica, se permitira mitigar y prevenir la contaminacién medio ambiental
a un alcance regional y asi crear un sentido de pertenencia y buenas précticas

ambientales, ligadas a el cuidado ambiental y del recurso agua.

Y asi apostar por un tratamiento eficiente de las aguas residuales que tanto esta

contaminando los rios y mares y comprometiendo a futuras generaciones.

2.1.9 Tareas cientificas desarrolladas.

Para realizar la siguiente investigacion fue necesario ejecutar actividades en un

orden l6gico las cuales se agrupan en 3 fases principales:

2.1.9.1 Tarea cientifica 1.

Elaboracion de marco de referencia sobre el agua residual y el dafio que causa a
la poblacion que se asienta en las riveras del rio Manta, analisis de diagndsticos
realizados por personas que se desarrollan en campos diferentes de la arquitectura para
poder determinar de mejor manera los factores enddgenos y exdgenos que influyen en la

planta de tratamiento de aguas residuales.

2.1.9.2 Tarea cientifica 2.

Se pretende realizar un diagndstico propio de la problematica, con el analisis que
se realiz6 previamente, con el fin de recolectar datos que ayuden a mejorar el disefio que

Ilevara la propuesta estudiada.



2.1.9.3 Tarea cientifica 3.

Elaboracién de una propuesta urbana arquitectonica de una planta de tratamiento

destinada a URBASUR y a la ciudad de MANTA.

2.1.10 Disefio de la investigacion.

Tipos de investigacion.,

Investigacion pura.- su objetivo principal consiste en ampliar cada vez mas
nuestro saber de la realidad y en tanto saber que se pretende construir en un saber
cientifico, su proposito sera el obtener generalizaciones cada vez mayores tomando en

cuenta la parte de un marco tedrico , que respalde nuestra investigacion.

Investigacion basica: también conocida como investigacion fundamental o
investigacion pura. Esta investigacion conducida por la curiosidad o interés de un

cientifico en una pregunta cientifica.

El objetivo de este tipo de investigacion es obtener conocimiento, no se tiene en
cuenta si serd practica o podra resolver problemas. La motivacion principal es expandir
el conocimiento de un individuo, no crear o inventar algo en particular. No existe un

valor obvio o comercial a los descubrimientos que resulten de la investigacién basica.

Investigacion cuantitativa: la investigacion cuantitativa se refiere a las
investigaciones sistematicas y empiricas de cualquier fenémeno via técnicas

estadisticas, matematicas o computacionales.

El objetivo de esta investigacion es desarrollar y emplear modelos matematicos

y/o hipotesis relacionados con los fendmenos estudiados.



2.1.11 Métodos y técnicas de investigacion

Método analitico: Gutiérrez- Sanchez (1990, p.133) lo define como aquel “que
distingue las partes de un todo y procede a la revision ordenada de cada uno de los

elementos por separado

“Este método es util cuando se llevan a cabo trabajos de investigacion
documental, que consiste en revisar en forma separada todo el acopio del material

necesario para la investigacion.

Método sintético: Es el que analiza y sintetiza la informacion recopilada, lo
que permite ir estructurando las ideas. Los mismos autores citan como ejemplo la labor
de la investigacion que se realiza un historiador al tratar de reconstruir y sintetizar los
hechos de la época que esta investigando. Este ejemplo nos permite precisar que el
analisis y la sintesis son métodos que se complementan entre si; no se da uno sin el
otro. Por otro lado, los métodos también pueden dividirse segun los diversos tipos de
razonamiento que se consideran en la busqueda y obtencién de nuevos conocimientos.
Se trata de las caracteristicas del razonamiento deductivo e inductivo, que
metodologicamente se definen como “operaciones mentales en sentido opuesto”
(Sanchez, 1990)Por razonamiento entendemos una serie de juicios conectados entre si,
en el que uno de ellos puede ser consecuencia de otro u otros (L6pez cano, 1975, p. 42).
Un juicio es un pensamiento acerca de algo, ya sea afirmandolo o negandolo. Puede
haber juicios que no se relacionen entre si; en tal caso no se da el razonamiento. El
juicio debe ser derivado, debe apoyarse en otros juicios, denominados también

premisas, y de él surge la conclusion.



2.1.12 Fases de estudio.

La investigacion realizada para la implementacion de dicho proyecto urbano
arquitectonico definido como una planta de tratamiento de aguas residuales (orgénica)

se enmarca en el siguiente proceso.

Fase 1

Elaboracion del marco referencial basado en las necesidades de una planta de
tratamiento de aguas residuales, asi como las normativas y leyes vigentes, los
ministerios de ambiente y departamento de higiene de la ciudad y el pais, incluyendo los
diferentes marcos de estudio regido bajo el formato de la séptima edicion de las normas

APA, basados en el tipo de investigacion pura y basica.

Fase 2

Determinacion del diagnostico realizado en la etapa de recoleccion de datos,

encuestas entrevistas, tabulaciones y demas.

Fase 3

En base a toda la informacion recolectada como modelo de repertorios, técnicas
y diagnosticos ya realizados y publicados por profesionales que se puedan implementar
para poder llegar a un fin y obtener los detalles especificos para el disefio de un
equipamiento urbano arquitecténico, y asi también criterios de disefio concebidos a
través de un concepto generativo la forma, acorde para poderlos implementar en el
disefio final con los pardmetros de sostenibilidad y disefio eficiente que aporten a la

ciudania y al medio ambiente.



2.1.13 Poblacion y muestra

Para la realizacion de esta investigacion se consultaran datos del INEC (Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos) del afio 2010 en el enlace de poblacién por grupos
de edad, se escogera la poblacion comprendida entre los 20 y 64 afios ya que dicha
poblacion esta en una etapa en la que puede determinar una respuesta mas clara y
concisa y con esto llegar a datos més acertados y necesarios para la investigacion y asi
poder definir las estrategias que se implementaran en el proyecto, donde de acuerdo al
INEC la ciudad de MANTA consta de 192.322 habitantes de los cuales se escoge un

total 99.771 habitantes que comprende la poblacion entre los 20 y 64 afios de edad.

Tabla de poblacion MANTA

POBLACION 192.322mil hab

MUJERES 50.904

HOMBRES 48.867

99.771 HABITANTES

Tabla 2poblacion de Manta Fuente: INEC Elaborado por tesista

El célculo de la poblacion y la respectiva muestra se realiza en base a formulas
matematicas requeridas para el estudio, donde el nimero de la poblacion determinara

hacia donde se dirige el proyecto.



POBLACION TOTAL
® MUJERES
" HOMBRES

lustracién 2 poblacion Manta Fuente: INEC 2010Elaborado por Tesista

TABLA 3

DATOS PARA LA OBTENCION DE LA MUESTRA

Nivel de confianza Z=90%=1.64

Poblacién de ocurrencia P=20%=0,20

Poblacién de la no ocurrencia Q=20%=0,20

Poblacion total N=99.771

Error de estimacion E=10%=0,10

Tamarfo de muestra N=7?

Tabla 3 obtencién de la muestra



Desarrollo

Formula.

. (2)%(P)(Q)(N)
"~ e2(N-1)+Z2PQ

Remplazamos los datos de la tabla #3 en la formula.

(—1.64)%(0.2)(0.2)(99771)

™ =10.10)2(99771 — 1) + (—1.64)2(0.2)(0.2)
_10.733.76326)
" =1997.7) + (0.107584)
10.733.77)
n

= 9977.107584

N=96.57
N=96 encuestas

De acuerdo a la seleccion de personas en un rango de edad de entre los 20 a 64
afios se decidi6 aplicar a este rango de edades ya que cuentan con un caracter ya formado
y pueden opinar sobre las interrogantes que se van a generar en la posible encuesta que
se realizaray en la cual se aplicar la formula antes mencionada, tenemos que 96 personas
de un total de 99.771 habitantes, por lo que de acuerdo al dato obtenido mediante la
formula se tiene que realizar encuestas a un total de 96 PERSONAS para poder

implementar en nuestra area de estudio.



2.1.14 Resultados esperados.

De acuerdo a nuestro objetivo planteado se determind el requerimiento de un
proyecto urbano arquitecténico comprendido como una planta de tratamiento de aguas
residuales, gracias a este dato obtenido mediante la férmula para llegar a la muestra,
requerida para determinar y reforzar la investigacion sobre la necesidad fisico espacial
de una planta de tratamiento y con esto poder determinar los factores endégenos y

exdgenos que estan inmiscuidos en la problematica estudiada.

2.1.15 Novedad de la investigacion.

La siguiente investigacion se fomenta sobre los requerimientos reales de una
poblacion con problemas en la salubridad publica, ya que como palpamos en nuestra
realidad la ciudad esta siendo contaminada por nosotros mismos, esto surge a través de
las agua residuales que se generan en nuestra ciudad , el trasfondo es la planta de
tratamiento, pero también es una cuestion politica que a su vez recarga sobre el
gobierno regional ya que estos proyectos urbanos arquitecténicos son necesarios para la
actividad de la ciudad , esto con el fin de no comprometer los recurso de nuestras
futuras generaciones , se debe apuntar a la sostenibilidad y al manejo responsable de

nuestros recurso.



3 Capitulo I Marco de Referencia de la Investigacion.

3.1 Marco antropoldgico.

¢ Qué es el cuidado del agua?

Cuando hablamos del cuidado del agua, no referimos al uso racional de la misma, esto
implica velar por la proteccion del recurso hidrico, fuentes de agua limpia y consumible en
nuestro planeta, procurando no contaminarla, no malbaratarla y asi preservar este liquido vital
no solo para nuestras generacion sino también para generaciones futura y las demas especies

que habitan nuestro planeta y asi cuidar la vida entera de nuestro planeta.

Como bien sabemos, el agua es indispensable para el desarrollo de la vida e incluso
indispensable para sostener e clima del planeta, procesos vitales como la fotosintesis no
serian posibles si faltara el agua, la vida cotidiana se veria afectada por la falta del agua ya
que las actividades comunes de la mayoria de los humanos no se podria realizar, por ejemplo
para ducharnos, lavar, evacuar nuestros desperdicios, etc. Por otro lado dependemos de
actividades agricolas que requieren del agua, la industria también depende del agua, y nuestro
organismo también depende del agua directamente ya que estamos compuesto de un 70%

agua, podria resultar obvio pero sin el agua no podriamos vivir.

Sin embargo siendo un liquido vital nuestra especie dista mucho de poder manejar
este recurso tan preciado para la vida misma, es frecuente el desperdicio, contaminacion y
derroche del agua, mientras una parte importante de la poblacion carece de ella y muere de
sed, seguin datos de la Naciones Unidas (2017) que detallan la magnitud de problema son las

siguientes:

» Laescasez del agua afecta a 4 de cada 10 personas a nivel mundial.

> 2.1 billones de personas carecen de acceso al servicio de agua potable.



» 4.5 billones de personas carecen de servicios de saneamiento confiables.

> 1.5 millones de nifios mueren al afio debido a enfermedades vinculadas con agua
contaminada.

» 80% de las aguas residuales retornan al ecosistema sin ningun tipo de tratamiento.

» T70% del agua extraida del ecosistema en el mundo es consumida por la agricultura.

> T75%del agua extraida con fines industriales en el planeta se destina a la produccién de
energia.

» 90% de los desastres naturales del mundo estan vinculados de un modo u otro al agua.

> El 3% del agua total del planeta es agua dulce que puede consumir el ser humano.

Consecuencias del vertido de aguas residuales no tratadas o con tratamientos

inadecuados.

El vertido de aguas residuales no tratadas o parcialmente tratadas, provoca en el
medio ambiente la contaminacion de las aguas superficiales, el suelo y por ende las aguas
subterraneas, una vez vertidas en las masas de aguas se diluye y son trasportadas o se infiltran
en los acuiferos, donde pueden afectar la calidad de los suministros de agua dulce, el destino

final de las aguas residuales vertidas en rios, lagos, es a menudo el océano.

El vertido de aguas residuales sin tratar o con tratamiento inadecuado tendra

consecuencias tales como:

Efectos adversos para la salud humana, por la reduccién de la calidad del agua.

Efectos ambientales negativos debido a la degradacion de las masas de agua y de los

ecosistemas las cuales causan efectos en las actividades econdmicas de las ciudades.



3.2 Marco Tedrico.

3.2.1 Antecedentes investigativos.

La contaminacién ambiental es un problema que estéa latente en todo el planeta, y en
nuestro pais y ciudad no es la excepcion, pero justamente en este momento es donde debemos
tomar conciencia y hacer un cambio, se deben tomar acciones para prevenir mas el dafio del

ecosistema, si no llegara al punto de colapsar y el dafio ambiental sera irreparable.

Es de suma importancia la dotacion de una planta de tratamiento de aguas residuales
para descontaminar los rios y playas de la ciudad, y asi ayudar con la salubridad de la ciudad

y los ecosistemas que tenemos, y asi también el recurso hidrico que nos proporciona vida.

3.2.2 Fundamentacion tedrica.

Tratamiento de Aguas Residuales.

El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos fisicos, quimicos
y bioldgicos que tienen como fin eliminar los contaminantes contenidos en el agua residual,
el objetivo del tratamiento de aguas residuales es producir agua limpia(o efluente tratado) la
reutilizacion del residuo solido o fango (también Ilamado biosélido o lodo) convenientes para

para su disposicion final o reutilizacion.

Aguas Residuales

Las aguas residuales son generadas por, residencias, instituciones, locales comerciales
e industriales, las cuales pueden ser tratadas dentro del sitio en donde son generadas (por
ejemplo en tanques sépticos u otros medios de depuracion) pero no se determina la eficacia
del tratamiento, o bien pueden ser recolectadas y bombeadas por medio de tuberias hacia la

planta de tratamiento municipal, los esfuerzos por recolectar y tratar las aguas residual



domestica estan sujetas a regulaciones y estandares locales, estatales y nacionales, a menudo
las aguas residuales industriales requieren un tratamiento distinto y especializado ya que sus
componentes son de otro tipo y por lo tanto una planta de tratamiento de aguas organicas no

puede solventar el tratamiento del agua industrial.

Los contaminantes que componen las aguas residuales domesticas por lo general se

encuentran constituidas por materiales organicos e inorganicos.

Se pueden clasificar de acuerdo a sus componentes en: fisico, quimico y bioldgico.

El agua contaminada se caracteriza por sus propiedades fisicas como:

%+ Color: Determina cualitativamente el tiempo de las aguas residuales. Las aguas
residuales recientes toman un color gris, en cambio en periodos prolongados de
conservacion, las aguas residuales se tornan color negro (ausencia de oxigeno ,

proliferacion de microorganismos anaerdbicos)

>

X/
*

Olor: Los olores son debido a los gases liberados durante el proceso de

)

descomposicién de la materia organica contenida en el agua residual, esto tiene
relacion directa con la concentracion de materia organica, presente en aguas
contaminadas y el entorno de degradacion en el que se descompone (entorno
anaerobico genera sulfuro de hidrogeno, componente caracteristico de olores

sépticos)

X/
°e

Temperatura: Parametro basico para el funcionamiento adecuado de los sistemas de

tratamiento en su fase secundaria (tratamiento bioldgico)

X/
°e

Turbidez: Grado de turbidez del agua, los s6lidos se presentan en suspension debido

a su densidad y caracteristicas en el medio receptor.

7
o0

Solidos: Se presentan como solidos floculados, suspendidos y sedimentados, estos

pueden dar lugar al desarrollo de depdsitos de fango y condiciones anaerobicas en



entornos acuaticos sin tratar. La remocion de solidos sedimentaos permite proteger
los equipos (bombas, tuberias, etc.) de efectos de abrasién (Menéndez Gutiérrez,

Carlos Pérez Olmo, Jesus M, 2008 )

A su vez los componentes bioldgicos como: microorganismos, plantas y quimicos
sean estos organismos (carbohidratos, pesticidas) o inorganicos (pH, nitrogeno, metales

pesados, otros)

Dando estos elementos las caracteristicas de contaminantes a las aguas residuales.

Clases de Aguas Contaminadas.

*

% Aguas residuales domesticas.- “Desechos liquidos proveniente de viviendas ,
instituciones y establecimientos comerciales” (GONZALES ,2006)

¢+ Aguas residuales industriales.- Estas aguas residuales contienen metales pesados
dependiendo de la industria , por lo cual no deben estar mesclados, “Estos desechos
liquidos provenientes de la industria podrian contener desechos de procesos
industriales” (GONZALES ,2006)

%+ Agua pluvial.- “Son aguas de la escorrentias superficial, provocada por las

precipitaciones atmosféricas (lluvia , nieve ,granizo) las cargas contaminantes se

incorporan al agua al atravesar la atmosfera y por el lavado de superficies de

terreno” (GONZALES ,2006)

Caracteristicas Fisico-Quimicas y Bioldgicas tipicas de las aguas residuales.

“Las aguas residuales domesticas provienen principalmente de guas de lavado de
ropa, lavado de platos, cocina, aseo personal y usos sanitario. Esta caracteristica altera el
proceso especifico, lo cual tiene importancia en la potencia requerida del motor cuando sea

necesaria la instalacion de una estacion de bombeo.



La gravedad especifica del agua cloacal se puede estimar en 1.04 ademas esta
condicion del agua residual toma importancia en el disefio de los colectores, diametro y
pendiente, porque de estos parametros depende que los sedimentos si sean arrastrados y no

se sedimenten o acumulen en el colector” (los problemas de las aguas contaminadas, 2009)

Estacion de tratamiento

Tipicamente, el tratamiento de aguas residuales comienza por la separacion fisica
inicial de solidos grandes (basura) de las corriente de aguas domésticas, empleando un
sistema de rejillas (mallas) aunque también pueden ser triturado esos materiales por un
equipo especial, posteriormente encontraremos un desarenador (separacion de solidos muy
pequefios muy densos como la arena) seguido de un tratamiento primario de una
sedimentacion secundaria (o tratamiento similar) que separe los sélidos suspendidos
existentes en el agua residual. A continuacidn sigue la conversién progresiva de la materia
bioldgica disuelta en una masa bioldgica solida usando bacterias adecuadas, generalmente
presentes en estas aguas. Una vez que la masa bioldgica es separada o removida (proceso
Ilamado sedimentacion secundaria) el agua tratada puede experimentar procesos adicionales
(tratamiento terciario) como desinfeccion, filtracion, etc. Este efluente final puede ser
descargado o reintroducido de vuelta a un cuerpo de agua natural (corriente, rio o bahia) u

otro ambiente (terreno superficial, subsuelo, etc.)

Los sélidos bioldgicos segregados experimentan un tratamiento y neutralizacién

adicional antes de la descarga o reutilizacién apropiada.

Estos tratamientos son tipicamente referidos aun:

¢+ Tratamiento primario(asentamiento de solidos)



R/

% Tratamiento secundario(tratamiento bioldgico de la materia organica disuelta presente
en el agua residual, transformandola en solidos suspendidos que se eliminan
facilmente)

¢+ Tratamiento terciario (pasos adicionales como lagunas, micro filtracion o

desinfeccion)

Disposicion final del agua tratada

La disposicion final del agua tratada puede ser:

Llevada a un rio o arrollo, cumpliendo con los estandares y normativas vigentes;

Vertidas al mar en proximidad de la costa;

Utilizada para la agricultura;

Vertida sobre una superficie de terreno al aire libre.

Que es una laguna de estabilizacién (laguna de oxidacidn)

Las lagunas de estabilizacidn o de oxidacidn son el método mas simple de tratamiento
de aguas residuales que existe, consiste en una excavacién no muy profunda cercada por

taludes por lo general rectangular o cuadrada.

Las lagunas tienen como objetivos:

1. Laremocién de materia organica que ocasiona la contaminacion.
2. Laeliminacion de microorganismos patdgenos, que representan peligros para
la salud.

3. Reutilizar su efluente para uso agricola.



La eficiencia de la depuracion de las aguas residuales dependera de factores climaticos de la
zona en donde se encuentren emplazadas las lagunas de oxidacidn, tales como temperatura,
radiacion solar, frecuencia y fuerza de los vientos locales, factores que afectan directamente a

la biologia del sistema.

3.2.3 Método de medicidn de la carga combinada (CC)

La medicion de la cc se hara siguiendo los siguientes pardmetros:

a) para desechos liquidos organicos la medicion de carga combinada liquida (CCL) se
sujeta al procedimiento previsto en EL TITULO V capitulo tnico del reglamento
para la prevencion y control de la contaminacion ambiental en relativo al
recurso agua segun el cual la ccl equivale a:

(2DBQO< + DQO) + SS

CCL =
3

CCL = carga combinada contaminante (liquidos) en kg/d

DBO5=Demanda bioquimica de oxigeno a 5 dias en kg/d

DQO= demanda quimica de oxigeno, en kg/d

SS=solidos suspendidos, en kg/d

Para calcular el valor monetario total se utiliza la siguiente ecuacion:

TL=T1xD

Donde:

TL= vwvalor monetario total en délares.

T1= valor de cargo por dia para desechos liquidos en USD/ dia



D= ndmero de dias de incumplimiento.
3.2.4 Aguas residuales

Se ha definido “agua residual bruta” como el efluente del separador de aceite que es
una parte integral de las operaciones de refinado para producir y recuperar material bruto
antes del tratamiento de agua. Las caracteristicas de calidad de los residuos industriales
verian considerablemente dependiendo del tipo de industria. Un pardmetro Gtil para describir

los residuos industriales es la poblacion equivalente:

_ (A)(B)(8.34)
B 0,17

PE
Siendo:

PE= poblacion equivalente basada en los contribuyentes organicos del residuo industrial.
A= caudal de residuo industrial, mg d

B=DBQ del residuo industrial, mg/I

8.34 =Ib/gal

0.17=Ib de DBO por persona y dia

Puede realizarse un célculo parecido de poblacion equivalente para los s6lidos en suspension,
nutrientes y otros componentes. Para expresar toda la carga de residuos de la misma forma
pueden realizarse los calculos de poblaciones equivalentes para distintos tipos de

contaminantes procedentes de fuentes tanto puntuales como difusa.



Aunque se ha admitido que las fuentes de contaminacion difusas son las que
mayoritariamente a la carga total del medio ambiente acuético, es fundamental
considerarlas junto con las puntuales. Esta aumentando la informacion sobre los factores de

generacion de residuos para Fuentes difusas (G.A.D.Riobamba.2004)

3.2.5 Datos de la actual planta de tratamiento de aguas residuales MANTA

El canton Manta ubicado, en la zona oeste de la provincia de Manabi (PDOT 2012-
2020), cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales por lagunas de oxidacion
construida en 1972 con el fin de combatir el impacto ambiental consecuencia del desarrollo

industrial de la ciudad.

La planta de tratamiento de aguas residuales se encuentra ubicada en el sector de San
Juan de Manta, la cual fue ampliada en el afio de 1990 para dar servicio a una poblacion de
33.622 habitantes (INEC, 1974). Pero debido al crecimiento poblacional a 217.553 habitantes
(INEC, 2010), este sistema fue ampliado y consta de 4 lagunas anaerobias, 8 facultativas y 4

de pulimento, que se levantan en un espacio de 24 hectareas.

Debido a fallas detectadas en disefios constructivos ineficientes en la remocion de
materia organica segun detalla José Espinoza (gerente de ARM), los habitantes de las

cercanias se ven afectados por olores desagradables y proliferacion de insectos.

El sistema de tratamiento se detalla en la figura 1 y las especificaciones de las

Lagunas de Oxidacién se encuentran en la tabla 1.



llustracion 3 Esquema de distribucion de las lagunas de oxidacion Fuente: Jefatura de medio
ambiente Manta

Tabla 1 Dimensiones de las lagunas de oxidacion.

DIMENSIONES (m)
VOLUMEN (m?)
# LAGUNA VOLUMEN
TEORICO
LARGO ANCHO PROF.

(ARM- m?)
1 Anaerdbica 118,22 102,85 2,87 34896,12 45480,59
2 Anaer6bica 117,63 102,91 2,80 33894,85 53146,21
3 Anaer6bica 117,47 103,12 2,90 35129,17 46918,48
4 Facultativa 306,67 108,32 2,20 73080,69 38807,62




5 Facultativa 307,23 106,39 2,60 84984,12 38498,68
6 Facultativa 324,01 107,69 2,20 76763,80 40806,99
7 Pulimento 411,61 123,29 1,15 58359,51 48943,32
8 Pulimento 406,78 118,78 1,15 55564,93 47252.125
9 Pulimento 416,71 118,3 1,12 55212,41 35784,29
10 Pulimento 417,43 119,33 1,12 55789,35 54919,87

en el ambiente y la poblacion que se asienta a los alrededores de la planta de tratamiento de la

ciudad de Manta, es necesario mencionar que dentro de esta problematica social se encuentra

Tabla 4 Dimensidn de las lagunas de oxidacion Fuente: Jefatura de medio ambiente Manta

El ineficiente manejo y tratamiento de las aguas residuales, genera impactos negativos

inmiscuida la economia y el cuidado de los recursos para las generaciones futuras ya que el

impacto de la contaminacion que existe en las playas es notoriamente por el flujo de las aguas

residuales que se vierten desde la planta de tratamientos de la cuidad.

nos indica en la Tabla No.2.

La cantidad de flujo de entrada del efluente a las lagunas de oxidacion por dia,




Tabla Volumen de afluente de las lagunas de oxidacién de Manta por dia

Tiempo de Volumen

N° Bombas Caudal Q Volumen/dia en paralelo bombeo/dia (hora) (ms/h) (ms/d)

(TOTAL ms/d)
4 18 1401,17 25221,06
30319,80
2 6 849,79 5098,74

Afluente de Vigilancia Aduanera, E.B. Piedra Larga y Urb. Manta 2000

Caudal Caudal de diseiio para el

Q Caudal de sector de Manta

bombeo de Vigilancia aduanera

Piedra Larga 2000



\/s 2,65 1,16 1,74

I/h 9540 4166,67 6250,00
m3/dia 228,96 100 150
Volumen TOTAL (m3/d) 478,96

S TOTAL de afluentes de las lagunas de oxidacién de Manta m3/dia

30798,76

Tabla 5 Volumen de afluente por dia Fuente: jefatura de medio ambiente Manta

VOLUMEN DE AFLUENTE DE LAS LAGUNAS DE OXIDACION DE MANTA POR DIiA

Con estos antecedentes se hace necesario evaluar la calidad del efluente que sale
de las mismas debido a que se lo descarga en el rio Manta y atraviesa algunos sectores
como Miraflores, Tarqui, Los Esteros. En su recorrido se une al rio Burro y van a
desembocar en el mar hacia el Océano Pacifico. Por lo tanto, en base esos parametros, se
determinara la eficiencia de cada una de las lagunas y el cumplimiento de la norma

ambiental vigente ( TULSMA Llibro VI Anexo)

3.3 Marco Conceptual.

Afluente: es el agua, agua residual u otro liquido que ingrese a un reservorio, planta

de tratamiento o proceso de tratamiento.

Agua residual municipal: mezcla de: (a) desechos liquidos evacuados de

residencias, locales publicos, educacionales y comerciales; (b) desechos liquidos evacuados



de locales industriales; y, (c) agua freatica, superficial y de lluvia que entra al alcantarillado

como infiltracion.

Agua residual tratada: agua que al descargar en un cuerpo receptor, cumple con los

objetivos de calidad.

Agua subterranea: es toda agua del subsuelo, especialmente la que se encuentra en
la zona de saturacion (se sitUa debajo del nivel freatico donde todos los espacios abiertos

estan llenos con agua, con una presion igual o mayor que la atmosférica).

Aguas residuales: son los liquidos de composicion variada provenientes de usos
municipal, industrial, comercial, agricola, pecuario o de otra indole, ya sea publica o privada

y que por tal motivo haya sufrido degradacién en su calidad original.

Aprovechamiento directo: utilizacion deliberada y sistematica del agua residual sin

tratamiento, con algun fin practico por parte del usuario.

Autoridad Nacional de Control Ambiental: EI Ministerio del Ambiente, como ente
facultado para aprobar: los Planes de Manejo Ambiental; los Estudios de Impacto Ambiental;
las Auditorias Ambientales; la concesion de Licencias Ambientales y permisos de descarga y

el establecimiento de la normativa ambiental complementaria.

Carga contaminante: Cantidad de un contaminante aportada en una descarga de

aguas residuales, expresada en unidades de masa por unidad de tiempo.

Carga promedio: es el producto de la concentracion de un parametro (expresado en
unidades de Kg/m3) determinado en una muestra compuesta, por el volumen descargado

(expresado en unidades de m3). Para descargas continuas las muestras compuestas son



formadas durante un dia y para descargas discontinuas durante el periodo de descarga en un

dia.

Carga maxima permisible: Es el limite de carga de un parametro que puede ser

aceptado en la descarga a un cuerpo receptor o a un sistema de alcantarillado.

Caracterizacion de desechos domésticos o industriales: proceso destinado al
conocimiento integral y estadisticamente confiable de las caracteristicas del agua residual e
integrado por la toma de muestras, medicién de caudal e identificacion de los componentes
fisicos, quimicos, bioldgicos y microbioldgicos. Los datos de caracterizacion generalmente
corresponden a mediciones de campo y determinaciones de laboratorio que resultan en
concentraciones de contaminantes, masas por unidad de tiempo y masas por unidad de

producto (en el caso de desechos industriales).

Contaminacién del agua: introduccién en el agua de elementos o compuestos

objetables o dafinos, en una concentracion tal que la hacen no apta para el uso deseado.

Contaminacién del agua subterranea: Cualquier alteracion de las propiedades
fisicas, quimicas o bioldgicas de las aguas subterraneas, que pueda ocasionar el deterioro de
la calidad para fines de consumo humano, agropecuario, industrial, comercial, recreativo, y/o

defensa de la vida acuética, o al ambiente en general.

Criterio de la calidad del agua: concentracién numérica o enunciado descriptivo
recomendado para mantener determinado uso benéfico del agua. Los criterios de calidad para
diversos usos del agua son la base para determinacion de los objetivos de calidad en los

tramos de un cuerpo receptor.



Esta determinacion generalmente demanda un proceso de modelacion del cuerpo
receptor en donde se consideran las condiciones mas criticas de caudales del cuerpo receptor,

las cargas futuras de contaminantes y la capacidad de asimilacion del recurso hidrico.

Cuerpo receptor: rio, cuenca, cauce o deposito de aguas que sea susceptible de

recibir directa o indirectamente el vertido de aguas residuales.

Cuerpo de agua severamente contaminado: rio o estuario en el cual se han alterado

los criterios de calidad para todos los posibles usos del agua.

Depuracion de aguas residuales: término usado para significar la purificacion o
remocion de substancias objetables de las aguas residuales, como por ejemplo DBO, DQO,
bacterias, materiales toxicos, etc. Se aplica exclusivamente a procesos de tratamiento de
liquidos. El término Tratamiento de Aguas Residuales es preferible para aplicacion a liquidos

y lodos.

Descarga de aguas residuales: inyeccién de un caudal de aguas de desecho de

naturaleza domeéstica o industrial, a un alcantarillado o cuerpo receptor.

3.4  Marco Juridico y/o Normativo.

3.4.1 Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes: recurso agua

La norma tiene como objetivo la Prevencion y Control de la Contaminacion

Ambiental, en lo relativo al recurso agua.

El objetivo principal de la presente norma es proteger la calidad del recurso agua para
salvaguardar y preservar los usos asignados, la integridad de las personas, de los ecosistemas

y sus interrelaciones y del ambiente en general.



Las acciones tendientes a preservar, conservar o recuperar la calidad del recurso agua

deberan realizarse en los términos de la presente Norma.

3.4.2 Marco normativo del régimen del agua

En el Ecuador el marco normativo del régimen del agua era completamente disperso,
lo integraba un conjunto de normas constitucionales, legales, convenios internacionales en
materia ambiental; normas de alcance regional, provincial y cantonal. La anterior
Constitucion Politica del Ecuador, establecia que “las aguas son bienes nacionales de uso
publico, su dominio es inalienable e imprescriptible; su uso y aprovechamiento corresponde
al Estado o a quienes obtengan estos derechos, de acuerdo con la ley”. Asi mismo, se
establece la responsabilidad del Estado respecto de la provisidn de servicios publicos entre
los que se encuentran los de agua potable, riego, saneamiento ambiental, fuerza eléctrica,
entre otros; asi como, la posibilidad de que el Estado los preste directamente o por delegacion

a empresas mixtas o privadas.

En la Constitucién de la Republica vigente desde octubre de 2008, segun consta de la
parte introductoria de este ensayo, cambia radicalmente la conceptualizacion de la gestion del
agua, considerada como un derecho humano irrenunciable, que elevada a la categoria de
patrimonio nacional estratégico de uso publico, no puede ser privatizada y su gestion es

publica o comunitaria.

3.43 Ambito de aplicacion de la nueva Ley

Sobre la base en lo expuesto la Ley deberia regular:

» Laadministracion, uso, aprovechamiento y proteccion del recurso hidrico.
» Ladistribucion equitativa y eficiente de este patrimonio nacional estratégico.

> La institucionalizacion de la Autoridad Unica del Agua.



Los regimenes econdmicos, infracciones, sanciones y jurisdiccion de la gestion de los
recursos hidricos.

La disponibilidad, acceso y proteccién del agua como un bien estratégico de uso
publico, inalienable e imprescriptible y esencial para la vida.

El agua como recurso natural: su conservacion, recuperacion, manejo integral e
integrado por cuencas hidrograficas.

La regulacién del caudal ecolégico.4

El acceso equitativo, con tarifas asequibles para el uso y aprovechamiento del agua
cruda.

La prohibicion de privatizar el agua y su gestion participativa.

El dominio hidrico publico.

Qué no deberia regular la Ley:

La gestion de los servicios publicos de agua potable y de saneamiento

La rectoria, control y administracion de dichos servicios, que es competencia de una
Superintendencia de Servicios Publicos (Art . 213 de la Constitucidn)

El 6rgano rector del recurso hidrico no debe ser el mismo que gestione los servicios
publicos de agua potable y saneamiento

El régimen tarifario, subsidios, infracciones, sanciones, calidad de los servicios, etc.
La planificacidn, prestacidn, expansion y sostenibilidad del servicio es exclusivo de
los operadores publicos o comunitarios

La competencia para fijar tasas por la prestacion de los servicios publicos de agua
potable, alcantarillado y/o saneamiento, es exclusiva de los gobiernos municipales

conforme prescribe el Art. 264 numeral 5. de la Constitucién del Ecuador;



competencia que es ratificada en el COOTAD a partir del Art. 566 el cual determina

que las tasas seran reguladas mediante ordenanzas.

3.5 Marco Social.

La integracion de la ciudadania en la toma de decisiones en todos los niveles fomenta
la participacion y el sentido de pertenencia, esto incluye decisiones acerca del tipo de
instalaciones de saneamiento son deseadas y aceptadas, como financiarlas de forma segura y

como mantenerlas en un futuro.

La percepcion publica influye en la toma de decisiones y limita lo que es posible poner
en practica, especialmente cuando se trata del retso del agua, la sensibilizacién sobre los
riesgos para la salud humana son inherentes ya que determinara como las mismas personas

protegeran su propia salud y la de los demas con respecto al uso de las aguas residuales.

La aplicacion de politicas puede suponer complejos problemas sociopoliticos.

La corrupcion es comun en temas relacionados con el agua y las aguas residuales, en
parte debido al monopolio de los proveedores y la frecuencia de los proyectos de grandes
capitales, las oportunidades para las practicas de corrupcion estan a la orden del dia, con
respecto a los permisos de contaminacidn, monitoreo y cumplimiento y el hecho de que se haga
de vista gorday el problema persista en nuestras ciudades. Cuando la corrupcion es prevalente,
es importante promover la imparcialidad en el cumplimiento de las leyes ambientales vigentes

en la legislacion del pais.

3.6 Marco Medio Ambiental.

Como objetivo principal para la reduccion de la contaminacién ambiental, es ir mas

alla de la simple reduccion de la contaminacion, y de hecho buscar generar un valor a las



aguas residuales, como un medio adicional para pagar la gestion de las aguas residuales y

para mejorar la sostenibilidad econémica del sistema.

Sin embargo, la gestion de las aguas residuales es una parte importante de varios

ciclos de recursos y asi posicionar la economia circular.

El uso adecuado del agua tratada para la agricultura y la generacion de energia,
aumenta las oportunidades de seguridad alimentaria y energética y puede ayudar a aliviar las
tensiones provocadas por la demanda de agua, esto tendra repercusiones positivas en los
suministros de agua dulce, la salud humana y ambiental, ademas la reutilizacion del agua
puede generar nuevas oportunidades comerciales y apoyar a el avance de una economia

verde.

Los ecosistemas acuéaticos ofrecen soluciones adicionales de bajo costo para mejorar

la gestion de las aguas residuales, siempre y cuando se gestione de manera sostenible.

Los sistemas de gestidn de aguas residuales deben disefiarse en funcién de sus

caracteristicas por ejemplo, origen, nivel de contaminantes y componentes.

Lo ideal seria darle un mejor uso a las aguas residuales, el constante crecimiento la
poblacién y las ciudades, el cambio de patron de consumo, el cambio climatico, la pérdida de
biodiversidad, el crecimiento econdémico y la industrializacion tienen impactos negativos en
los recursos hidricos, repercusiones en la contaminacion atmosférica terrestre y del agua, lo

cual le pasa factura a nuestro planeta.

Desde la perspectiva de la gestion sostenible las aguas residuales requieren politicas
propicias que reduzcan las cargas de contaminacién por adelantado, tecnologias que permitan
un tratamiento adecuado para optimizar los recursos y no despilfarrar, y al mismo tiempo que

se adopte una politica clara de quien contamina paga, es deber de los gobiernos nacionales es



proporcionar un entorno normativo de cumplimiento y a su vez generar tarifas equitativas que
ayuden a asegurar el buen funcionamiento y mantenimiento de la infraestructura ya existente

y se atraigan nuevas inversiones a lo largo del siclo de gestion de las agua residuales.

¢ Qué es una ciudad sustentable?

Se denomina ciudad sustentable o sostenible a un modelo de centro urbano que hace

uso racional de los recursos naturales y tecnoldgicos que su poblacion requiere.

Este tipo de ciudades garantizan un entorno de habitad adecuada sin comprometer la
estabilidad de los recursos de las futuras generaciones pobladores, en palabras generales se

trata de ciudades capases de equilibrar sus necesidades sociales, ambientales y econémicas.

La idea de ciudades sustentables proviene de la doctrina del desarrollo sostenible, que
es la aspiracion de a una metodologia de desarrollo de la sociedad humana que no contamina

ni destruya el planeta.

Esta necesidad surge a finales de siglo xx cuando se empieza a hacer notorio el
impacto ambiental que las actividades industriales del ser humano tenian a largo plazo, es asi
gue nace la idea de pensar en ciudades autosustentables, estos modelos de ciudad que

disminuyan su carga ambiental y se preocupen por su perdurabilidad en el tiempo.

El desarrollo sustentable

El desarrollo sustentable es una necesidad para la humanidad, que empieza a entender

que el modelo tradicional de ciudad no es el correcto.

El mismo que consiste en la explotacion indiscriminada de los recursos naturales y

dafio contintio del medio ambiente.



Lo que hace evidente la necesidad de un nuevo modelo de actividades industriales que

aporten al cuidado de los recurso, esto genera grandes retos a la humanidad.

Modelo de ciudad sustentable

No existe la ciudad ideal, ni tampoco la férmula secreta para generarla ya que cada
ciudad es unica y no puede cefiirse a un modelo especifico, por lo contrario las ciudades
sustentables son aquellas que consiguen su propio modelo de desarrollo, su propia via hacia
la autorregulacion y el desarrollo sostenible, por lo general toma encuentra las condicionantes

propias del territorio, entre ellos su geografia, su historia y poblacion.

Como funciona una ciudad sustentable

Una ciudad sustentable se rige por las siguientes directrices:

Igualdad de derechos, es una materia fundamental como el acceso a la salud publica

y educacidn, el disfrute de un habitad saludable y que no atente contra la salud.

Transito ecoldgico, el desplazamiento de los ciudadanos debe darse minimizando la

quema de combustibles fésiles, y apuntar hacia tecnologias con fuentes de energias limpias.

Utilizacion racional de los recursos. Esto no solo apunta a los combustibles, si no a
la disposicidn de las aguas residuales, a la expansion urbana, las ciudades no pueden seguir
creciendo sin preservar los espacios verdes y mantener un cierto balance con los espacios

rurales.

Las tres R. una ciudad sustentable debe educar a sus habitantes, para la reduccion de
materiales y desechos contaminantes y asi mismo el ahorro de los mismos, evitar el

despilfarro energético para la reutilizacién de los materiales que no requieren ser comprados



nuevamente, y para el reciclaje de los materiales de desechos que no deben mezclase con los

desechos liquidos, hacer conciencia y formar una ciudad global.

La disposicidn de los desechos, uno de los grandes y principales problemas por los
cuales atraviesa la ciudad lo constituyen la enorme contaminacion que genera la basura 'y mas

el no separar los elementos reciclables y biodegradables.

Cualquier ciudad gue se direccione a ser eco-amigable debe implementar medidas de
reduccién de los desechos, sin dejar de lado las medidas de saneamiento y reutilizacion de las

aguas servidas.

Objetivos de desarrollo sostenible (ODS).

Los objetivos de desarrollo sostenible también conocidos como objetivos mundiales se
adoptaron por todos los estados miembros en 2015, como un llamado universal para poner fin

a la pobreza y proteger el planeta.

Los 17 ODS estan integrados ya que reconocen que la intervencion en un area afectara los
resultados de otras y que el desarrollo debe equilibrar la sostenibilidad medio ambiental,

econdmica y social.

Siguiendo la promesa de no dejar a nadie atras, todo el mundo es necesario para alcanzar

estos objetivos

3.7.- Modelos de Repertorio.

En esta etapa se seleccionan dos modelos uno nacional y otro internacional esto con el

fin de definir estrategias de disefio y analisis de partido arquitectonico.



3.6.1 Referente internacional N° 1.

Planta de tratamiento de aguas residuales Saneamiento de la ciudad y la bahia de

panama

TABLA NUMERO 1

INFORMACION DEL REFERENTE INTERNACIONAL 1

UBICACION PANAMA

SUPERFICIE 35HA

AREA DE CONSTRUCCION 35HA

ANO DE CONSTRUCCION INICIO DE CONSTRUCCION 2009

INICIO DE ACTIVIDAES MAY 2013

Tabla 6 Informacién de primer referente

llustracion 4Vista satelital de la PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA BAHIA DE PANAMA Fuente: Google

Maps



Contexto

la planta de tratamiento se encuentra emplazada en un lugar estratégico, lo cual le permite
que el agua ya tratada o efluente se adicione a un rio ya existente, al estar cerca de la bahia le
permite depurar las aguas y asi finalizar con el proceso, como analizamos este tipo de
proyectos urbanos arquitectonicos utilizan una gran cantidad de recurso, humano, fisico y de
territorio, porque en dicho equipamiento ingresan grandes cantidades de aguas residuales, lo
cual también lo vuelve de suma importancia para la salud publica y el cuidado del medio

ambiente.

Aspecto formal

En su contexto formal, al estar hablando de un proyecto de grandes dimensiones se hace
dificil el tema del aspecto formal porque en el &rea de tratamientos se utilizan pre coladores
de forma circular, el aspecto formal se ve reflejados en los edificios de administracion,
servicios y talleres, los cuales obedecen a un aspecto formal, en el disefio de estos edificios se
aplica la arquitectura moderna, la cual como caracteristica fundamental tiene la simplicidad

de la forma y ademas el uso de planos horizontales y verticales, lo cual ayuda a que el

aspecto formal este inmiscuido con la pureza de la forma eficiente.




Aspecto funcional.

El funcionamiento de la planta de tratamiento de aguas residuales de pana se trata de
un sinnimero de actividades relacionadas con el tratamiento y desinfeccion del agua residual,
lo cual conlleva a tener edificaciones interconectadas para cumplir con el fin de tratar las
aguas, entre estos edificios se encuentra el atea administrativa, laboratorio, area de
mantenimiento, tanques de aireacién , ingreso y salida de aguas residuales, area de secado de
lodos, lo cual se tiene que definir con un analisis exhaustivo de los componentes ya que

existe una linea de produccién la cual se debe respetar al maximo.

Proceso Tratamiento Agua:
Lodos Activados

= e Pretratamiento

* Aireacion

¢ Clarificacion

¢ Desinfeccion

124 BEEL

Proceso Tratamiento Lodos:
Digestion Anaerdbica
Hidrdlisis — Ultrasonido

¢ Pre-espesado

* Digestion

¢ Deshidratacion

lustracion 6PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA BAHIA DE PANAMA Fuente: (Pagina oficial saneamiento de
Panama

Aspecto ambiental.
Esta planta es de tipo biolégico, con recirculacion de lodos, remocién de nutrientes y

recuperacion de gases. La actividad bésica es de tratamiento realizada por microorganismos

que viven en las aguas residuales de las cuales se alimentan y requieren de la presencia de



Oxigeno para su metabolismo basal (reacciones aerdbicas).La capacidad nominal de
tratamiento de esta planta es de 2.2 m3 / seg, lo cual lo vuelve un referente mundial en el
tratamiento y priorizacion de la salud pablica y cuidado del medio ambiente, lo cual refleja la
calidad en la gestion de las autoridades para brindar una vision de buenas practicas

ambientales en el entorno internacional.
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lustracion 7: PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA BAHIA DE PANAMA Fuente: (Pagina oficial saneamiento de
Panama)

Aspecto constructivo.

El aspecto constructivo esta acorde a las normativas vigentes en el area de
construcciones que cuentan con un gran indice de esfuerzo, en su gran mayoria estan
formadas en hormigén armado y dependen mucho de las normas técnicas que se designe por

el equipo consultor.




Descripcion del Programa de saneamiento de Panama

El Programa Saneamiento de Panama, Es el principal proyecto medioambiental y de

salud presentado por el gobierno de panama.

Este Proyecto busca recuperar las condiciones sanitarias y ambientales del area
metropolitana la disminucion de la contaminacion de las aguas residuales no tratadas en los
rios urbanos y en las zonas costeras de la Bahia de Panam4, El Programa esta integrado en

cuatro aspectos o proyectos claves:

» Redes de Alcantarillado Sanitario
» Lineas Colectoras

» Sistema Interceptor

» Planta de Tratamiento de Aguas Residuales




3.6.2 Referente internacional N° 2

Planta de tratamiento aguas residuales AGUAS CLARAS -Antioquia

TABLA NUMERO 2

INFORMACION DEL REFERENTE INTERNACIONAL 2

UBICACION COLOMBIA

SUPERFICIE 45 HA

AREA DE CONSTRUCCION 45 HA

ANO DE CONSTRUCCION 2019

Tabla 7 informacioén 2do referente

lustracion 10VISTA SATELITAL DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE BELLO
(COLOMBIA-BELLO)



Contexto:

La planta de aguas residuales Bello se ubica en el municipio de bello, al norte del area
metropolitana del valle de abura, en el lote se identifican dos sectores, el primero conformado
por dos zonas de 10.8ha y 5.9ha, cuya topografia es variada, el segundo sector de 11y 0.80ha
entre los dos sectores se encuentra una via que divide las zonas, esta planta es de tratamiento

secundario de tipo de lodos activados con estabilizacion y deshidratacion de lodos.

El contexto es rodeado de naturaleza ya que este proyecto trata de remediar el dafio

ambiental que generan las aguas residuales a las areas de quebradas y rios.

llustracion 11 VISTA planta de tratamiento Bello Fuente: (Pagina oficial EPM MEDELLIN)

Aspecto formal.

El aspecto formal de este referente serd dado por el proceso ingenieril, el cual es el proceso al
que obedece cada uno de los disefios arquitectonicos para que cumplan con un aspecto
formal, ya que la linea de procesos
productivos definira una linea base de disefio
simplificado para el funcionamiento correcto

definido para cada edificacion.

lHustracion 12 VISTA planta de tratamiento Bello Fuente: (P4gina oficial EPM MEDELLIN)



El aspecto formal de este referente serd dado por el proceso ingenieril, el cual es el proceso al
que obedece cada uno de los disefios arquitectdnicos para que cumplan con un aspecto
formal, ya que la linea de procesos productivos definird una linea base de disefio simplificado

para el funcionamiento correcto definido para cada edificacion.

Aspecto funcional.

En el disefio de la planta se eligieron tecnologias avanzadas, lo que la convierte en
una de las plantas de tratamiento mas modernas de Latinoamérica, el proceso ingenieril
dotara la funcionalidad principal del proyecto total, la definicion de las areas de accesos y
circulacion interior es dotada por la arquitectura, la cual define el funcionamiento de cada
uno de los edificios interior que deben ejercer una conexién para un buen funcionamiento

interno de areas y servicios.
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lustracion 13 Diagrama de una planta de tratamiento de solidos activados



Aspecto ambiental

El objetivo principal de esta planta de tratamiento es la calidad de vida de los ciudadanos de
Bello, y de la misma manera lograr que los rios recuperen los niveles normales de oxigeno
disuelto y que generen indicadores de rios descontaminados permitiendo asi la recuperacion
de espacios perdidos por la contaminacion de aguas residuales, esto generaria la regeneracion
de espacios antes contaminados para desarrollos urbanisticos, paisajisticos y de desarrollo

positivo para la ciudad y convertirse en un referente a nivel nacional e internacional.

llustracién 14instalaciones planta de tratamiento Bello



Aspecto constructivo

En general toda la planta esta disefiada con acero y concreto ya que son los materiales
mas aptos para desarrollar la propuesta, la construccion de la misma da paso a los aspectos
generales constructivos ya que en esta planta se disefiaron los silos de secado de lodos para
que resistan una temperatura mayor a los 35°C, el proyecto de ingenierias se encargé de
generar los calculos y definicidn de los objetos que no estan en el campo de ejecucion de la
arquitectura, cabe recalcar que el disefio es multidisciplinario por lo cual se toman decisiones

en conjunto con cada aspecto de esta planta de tratamiento de aguas residuales.

lHustracion 15: Silos de secado de lodos planta de tratamiento Bello

Descripcion del programa de saneamiento.

Mediante este proyecto se transportan las aguas residuales de los municipios de
Medellin y Bello hasta el sitio en donde recibiran tratamiento de tipo secundario, antes de ser
descargadas al rio Medellin. Conjuntamente, la Planta de tratamiento Aguas Claras y la
Planta San Fernando contribuiran a elevar el nivel de oxigeno disuelto en el rio Medellin a un
promedio de 5 mg/l. Adicionalmente, aportara la reduccion de la carga contaminante vertida
al rio en aproximadamente el 75% del total de la carga contaminante producida por los

usuarios.



La recuperacion del rio permite que sus riberas se puedan destinar a desarrollos

urbanisticos y espacios para la recreacion.

€\ ) A

lustracion 16 Silos de secado de lodos planta de tratamiento Bello




4 Capitulo 2.-Diagnostico del proyecto integrador

4.1.1 Informacion basica.

4.1.2 Informacion cantonal.

EMATA DE VRIGATION BEL GANTOM MANTA DEINTRO DE LA JONA DE PLANIFIDACION &
P e nrr-

llustracién 17 Ubicaciéon de Manta. Fuente PDOT MANTA

Nombre del Municipalidad Cantén Manta

GAD

Fecha de 4 de noviembre de 1922

creacion




Poblacion
total al
2014
Extension
Limites
Rango
altitudinal
Parroquias
urbanas:
Parroquias
rurales:

247463 hab, proy. INEC 2010

306 km2

Norte y oeste: Océano Pacifico, Sur: canton Montecristi,

Este: cantones Montecristi Jaramijo.

Existe un conflicto de limites internos entre Manta-Montecristi a la
altura de la ubicacion del Océano Pacifico, y Manta CON Jaramijo,

en el sector

Villamarina

6 ms. m.

Los Esteros, Manta, San Mateo, Eloy Alfaro, Tarqui

San Lorenzo, Sta. Marianita.

Tabla 8 Informacion de canton Manta. Fuente PDOT MANTA



El cantén Manta pertenece a la provincia ecuatoriana costanera de Manabi, posee un
mayor turismo maritimo y pesquero, es considerada hoy en dia una ciudad comercial,
contando con su cabecera cantonal Manta, lugar donde se agrupa la mayor parte de su
poblacion y tiene la mayor infraestructura y servicios en comparacion de sus demas
cantones, tiene una superficie de 309km2, su territorio se encuentra en una zona tropical con
un clima que varia entre 20 a 40 grados centigrados. Sus coordenadas son 0°57 hacia el sur

y 80°42 hacia el oeste.

Segun la Constitucion Politica Nacional, Manta es regido por una entidad de
gobierno seccional, que administra el canton de forma auténoma al gobierno central como lo

es la Municipalidad de Manta (MANTA, 2014)

4.1.3 Diagnostico medio fisico natural

Flora

Segun el 111 Censo Nacional Agropecuario, la mayor parte de la superficie del cantén
esta ocupada por Montes y bosques ocupando 6499 ha, mientras el restante pertenece a las
tierras en descanso. A pesar de este caso la mayoria de vegetacidn se encuentra deteriorada
por falta de mantenimientos, asi que a lo largo de las vias que conectan las parroquias
urbanas y rurales podemos ver malezas en las exuberantes sabanas y montafias de una altura

pequena.

Cuenta por otro lado con la proteccion del Bosque de Pacoche, protegido por el
Ministerio de Medio Ambiente, y aledafio encontramos un area de 4500 Ha de
amortiguamiento por parte de la Refineria del Pacifico, con el fin de conservar el ecosistema

(MANTA, 2014)



Fauna

La decision de proteger el Bosque de Pacoche ha preservado varios animales que, por
su rareza y grado de amenaza, se ha generado varios servicios ambientales y recursos que son
aprovechados por las comunidades locales, por otro lado, al ser una ciudad pesquera cuenta
con abundantes especies de peces entre ellos: albacora, picudo, tiburén (toyo), dorado, entre

otros.

También tenemos impactos negativos debido al crecimiento de las ciudades estas se

ubican en suelo fértil acabando microflora y microfauna.

Hidrologia

En el territorio cantonal se tiene un promedio anual de precipitaciones de 300 mm,
con un pico minimo mensual de 0,9 mm para meses de verano y maximo de 78,2 mm en
meses de invierno (Gobierno Autonomo Descentralizado de Manta, 2012-2020 pags. 17-18)

Por otro lao el cantdn cuenta con 3 cuencas hidrograficas principales que son:

e Cuenca del rio Manta
e Cuenca del rio San Mateo

e Cuenca del rio Caias

De éste, dos atraviesan el perimetro urbano de la ciudad, son acompafiadas por una
porcion del rio Jaramijo. Mientas que la cuenca del rio Cafias se encuentra al sur del canton

en la parrogquia San Lorenzo.

Los rios con los que cuenta el canton son: Manta, Muerto, Burro, San Mateo, Cafas,

Pacoche, Pifias y Liguique.



Donde el rio Manta tiene mayor influencia en cuanto al perimetro urbano, debido que
atraviesa vias urbanas principales dentro de la ciudad, mientras que el rio Muerto por su
parte, atraviesa la zona sureste-norte hasta unirse con el rio Manta y juntos desembocar en la

Poza.

(PDOT- Proyecto evaluacion de vulnerabilidad).

llustracion 18Cuencas hidrograficas del canton Manta.

Clima

El canton generalmente cuenta con una temperatura de 24,8°C. En la zona costera
donde encontramos Manta tenemos dos estaciones: verano e invierno con temperaturas entre
18 y 36°C. Contando con los meses as lluviosos entre febrero y abril y los meses mas secos
entre julio a noviembre. (Gobierno Autonomo Descentralizado de Manta, 2012-2020, pag.

17).



Temperatura

La temperatura maxima promedio diaria en el cantén es mas de 28°C, las olas de calor
son mas fuertes entre 24 de enero y 21 de mayo, siendo el dia mas caluroso el 20 de marzo

con temperatura promedio de 28°C y temperatura maxima de 24°C.
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lustracion 19Temperatura del cantén Manta.

Precipitacion

La temporada mas mojada dentro del canton varia desde 12 de enero al 2 de abril, con
una probabilidad de mas del 28%, siendo la probabilidad maxima de un dia mojado del 55%

el 12 de febrero.

Mientras que la temporada mas seca es desde el 25 de abril al 12 de enero donde la

probabilidad del 1% de un dia mojado es el 17 de agosto.
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llustracion 20Precipitaciones en el canton Manta.

Vientos

La parte mas ventosa del afio dura 8 meses comprendiendo el periodo desde el 15 de
mayo al 14 de enero, con velocidades promedio de 14,5 km/h. el dia mas ventoso es el 14 de
octubre con una velocidad promedio del viento de 18,6 km/h. por otro lado el tiempo mas
calmado dura 4 meses y parte desde el 14 de enero y 15 de mayo, donde el promedio del dia

mas calmado es el 20 de marzo, con una velocidad de viento de 10,4 km/h.

ventoso
. 14 oct. |
20 km/h 18,6 km/h
14 ene. 15 may
15 kmmn 4.5 km/h 14,5
20 mar.
10.4 km/h
10 km/h [
5 km/m
0 km/h e . 9
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul ago. sept. oct nov. dic.

llustracion 21Vientos en el cantdn Manta.



4.1.4 Diagnostico del medio fisico Construido

4.1.4.1 Uso de Suelo

De la superficie total del canton Manta (29,265.96 ha.), tenemos un area dominante
del 70,60% de cobertura vegetal, mientras que los porcentajes entre los usos antrépico,
pecuario, agricola y agropecuario mixto, tierras improductivas y espacios correspondientes a

cuerpos de agua tienen una menor area de uso.

wen

|
|

lustracion 22 Mapa de uso de la tierra del cantén Manta.

Tabla No.

Categorias del uso de

suelo del cantdon Manta



Uso

Agricola

Agropecuario

mixto

Agua

Antropico

Conservacion y

proteccion

Pecuario

Tierras de

descanso

Tierras

improductivas

TOTAL

Tabla 9 Uso de la tierra canton Manta.

Area ha

2.992.984

1243.17

1.675.069

45.188.255

20661.69

1159.14

736.91

479.42

29265.96

%

1.023

4.248

0.572

15.441

70.600

3.961

2.518

1.638

100



4.1.5 Diagnostico de infraestructuray Servicios Basicos

Servicios Basicos

La zona urbana de Manta tiene una mayor cobertura de servicios basicos en su
territorio, a diferencia de la zona rural que muestra déficit en cuanto a los servicios basicos.
En cuanto a la red de alcantarillado, 98% de agua potable y 72% de desechos sélidos,
indicando que son sectores que deben ser atendidos debido que ya existen poblados, por otro
lado, tenemos la parroquia urbana San Mateo la cual no cuenta con red de agua potable y
alcantarillado, especificamente en el centro del poblado. Mientras en otros datos tenemos
que el agua que produce la Empresa Publica de Aguas Manta EPAM, es de buena calidad.

(MANTA, 2014)

TABLA No.

COBERTURA DE SERVICIOS BASICOS EN EL CANTON MANTA

Unidad Cobertu Cobert Desech

ra de agua%o ura os solidos
territori

al Cobertura de energia

alcantarillado%o
eléctrica

%



Urban 64,75% 66,76% 97,20 98,05

0 % %
Rural 10,33% 0,30% 94,33 94,15
% %
TOTA 62,56% 64,09% 97,08% 97,90%
L

Tabla 10 Cobertura de servicios canton- Manta. Fuente: PDYOT Gad de Manta, 2014

Vivienda.

Las necesidades bésicas insatisfechas en el censo del afio 2001 son de 71.22% el cual
disminuyo en el afio 2010 al 63.39%, estas cifras comparadas a nivel nacional el Canton
Manta demuestra en el afio 2012 un indice elevado de necesidades basicas insatisfechas y
comparado con la provincia este indice es menor, estos datos comparativos determinan que
en el Canton Manta la pobreza determinado en las necesidades basicas insatisfechas esta por

encima del pais.

NBI hogares 2001 -2010

-

=S BEE5833EEs

2001 2010

Macional ®Provincial =Cantonal

lustracion 23 NBI hogares 2001-2010. Fuente: INFOPLAN



Diagnostico Demografico Sociocultural

Poblacion

La poblacién del cantén Manta es de 226,477 habitantes, de acuerdo a los datos
oficiales presentados por el INEC, en su censo del afio 2010, su crecimiento acelerado le ha
permitido convertirse en un polo de desarrollo, industrial, comercial y especialmente
turisticos, siendo las industrias pesquera y turistica las de mayor auge. La division politica
administrativa del afio 1990, registra al canton Manta donde se contabiliza una poblacién de
129,689 habitantes segun el censo de poblacion de 1990, segun datos del 2001 fueron

192,322 y datos del 2010 tenemos 226,477 habitantes.

Poblacitn afios 1990 - 2001 — 2010

132816

1990

226.477

00

Afios

Poblacion

Afio 1990

120.689

23,64%

Afio 2001

192 322

35,06%

Afio 2010

226 477

41,.29%

548 488

100, 00

lHustracion 24 Poblacién afios 1990,2001 y 2010- cantén Manta. Fuente: INEC

Por otro lado, tenemos los porcentajes que corresponden a la poblacion urbana y rural
dentro del cantén, donde el porcentaje por poblacion de grupos de edad vienen a ser 24,82%
nifios de 0 a 11 afos, el 11.88% adolescentes de 12 y 17 afios, el 21.38% jévenes de 18-29

afios, el 36,64% es de personas adultas de 30-64% y el 5.27% de adultos mayores de 65 afios

y mas




95,21% 96,06%
2 E Urbano

: . i Rural

2001 2010

Fuente: CENSO 2010, INEC Elaborado por: GADMC-Manta

Afio | Urbano % Rural % Total
2001 183105 95.21% 9217 96,06% 192322
2010 217553 4.79% 8924 3.04% 226477

lustracion 25Poblacion urbana y rural- cantén Manta. Fuente: INEC

Poblacion por sexo

Del total de poblacion del canton Manta, 11,403 habitantes son de sexo masculino
representando el 49,19%, y la poblacion de sexo femenino alcanza 115,074 habitantes;

simbolizando el 50,81% del total de la poblacion.

B Hombras
50,81% 49,15%
b | W Mujeres
Fuente: CENSO 2010, INEC Elaborado por: GADMC-
Manta

Sexo 2010 %
Hombres 111403 49, 19%
Mujeres 115074 50,81%
Total 226477 10.00%

lustracion 26Poblacion por sexo -canton Manta. Fuente: INEC Elaborado por: GADMC- Manta, 2014



Diagnostico Econémico

La actividad comercial del cantdn Manta se nota concentrada en su zona urbana con
actividad comercial, industrial, pesquera, turistica y bancaria; hacia el norte, a lo largo del
malecon se encuentran las cadenas hoteleras, ademas de estar concentrada la zona comercial
con negocios que segun los datos de la Camara de Comercio de Manta genera hasta 10,000

plazas de trabajo.

Dentro de la zona urbana de Manta, se encuentra la mayor presencia oferta de
servicios turisticos: y en la parroquia Tarqui cuenta con sitios importantes de

comercializacion de productos provenientes de la pesca.

Después del sismo de 7.8 del 16 de abril del 2016 en la zona de Tarqui, eje en donde
se concentraba la mayor cantidad de comercio formal e informal del canton, quedo devastada
en un 100%, afectando hoteles, comercios, mercados; actualmente esta zona es denominada

zona CERO por ser la de mayor afectacion.

La zona industrial se encuentra principalmente en las parroquias Los Esteros y Tarqui.
Uno de los nuevos polos de actividad industrial esta ubicada en la zona rural, al sureste del
canton, en el limite con Montecristi, donde se encuentra en ejecucion el proyecto de la

Refineria del Pacifico.

Mientras tanto en la via San Mateo se encuentra la zona de mayor expansion urbana,
marcada por la construccion de proyectos urbanisticos y soluciones habitacionales; situacién

que también se evidencia a lo largo de la via Circunvalacion.



4.1.6 Sector urbasur

Dentro del area que vamos a implantar nuestro proyecto sera destinado a la zona
Urbasur, donde tenemos, un estudio realizado por el docente de la facultad de arquitectura
ULEAM, Arg. Armando Zambrano; encontramos un sector en el cual estan proyectada
nuestra ciudad dentro de 20 afios, detallando como ha sido la expansion territorial de nuestra
ciudad desde el afio 1922 hasta 2000, considerando la poblacién Mantense de baja densidad

en comparacion del territorio que ocupa.

Para esto se ha implementado la idea de esta nueva ciudadela, la cual se desenvolvera
en construcciones compactas de varios pisos, para afrontar la realidad que cada vez esta mas

cerca.

Recordando que la zona sur se encuentra el bosque protegido, con este plan de
desarrollo se establece un punto medio donde se puede encontrar la poblacién del futuro de

manera compacta.

TN
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lustracion 27Expansion territorial Manta- 1922. Fuente: Plan de desarrollo urbano para el sur de la ciudad de
Manta.
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. Manta 2000 - 153.858Hab -
3164 Hectareas (31,64Km2)
Densidad dentro del
perimetro urbano

* 48,62 hab/Ha.

Google Earth

llustracion 28: Expansion territorial Manta-2000 Fuente: Plan de desarrollo urbano para el sur de la ciudad de
Manta.

lustracion 29Ubicacion de sector Urbasur. Fuente: Plan de desarrollo urbano para el sur de la ciudad de Manta.

Hoy en dia, el proyecto continua en avance el cual se reparte en 3 fases para su

proyeccion siendo su primer fase de constitucion basado en la zonificacion de zonas de



equipamientos, servicios y residencias dentro de lotes prototipo, teniendo una predominando

en el peatdn y acortando zonas destinadas a parqueos y demas.

4.2 Tabulacién de la informacion

Tabulacion de encuesta realizadas en la ciudad de Manta via internet, cumpliendo con
el objetivo principal de la encuesta tienen que ser erradicados en la ciudad y pertenecer a un

rango de edad dentro de lo que se tomd como persona establecida dentro de la encuesta.

Para le recopilacion de datos se indago a la ciudadania de Manta y personas mas
cercanas a el rio Manta, recolectando datos reales de la problematica, ya que dicha
informacidn obtenida nos ayudara a respaldar la implementacion del equipamiento urbano
arguitectonico y asi tener una visién mas pragmatica de la situacion. Interpretacion de

resultados.

Segun la formula implementada en el capitulo | de la investigacion en el subtema
poblacién y muestra, se determind que segun la poblacién escogida dentro de un rango de
edad de los 20 hasta los 64 afios ya que es un rango de edad donde se puede contestar de
forma acertada a las interrogantes planteadas en la encuesta, la formula nos indico que se
deben encuestar 96 personas de la ciudad global relacionada con la edad adecuada esto se

genera sin motivo de discriminar a nadie, pero con el afan de tener resultados acertados.

Modelo de encuesta.



ENCUESTA PTAR

Uleam

UNNERSIDAD LAIKCA ]
=2 ELOY ALFARO DE MANABI

IISALUDOS CORDIALES[I

Le saluda Henry Zambrano, estudiante de |a universidad |aica Eloy Alfaro de Manabi (Facultad de
Arguitectura), las siguientes interrogantes son planteadas, para generar un diagnostico para mi
Correspondiente trabajo de titulacion, en donde se esta analizando el tema sobre las aguas residuales de |a
Ciudad de Manta.

Muchas gracias.

*Este no constituye publicidad alguna,

1. Enunaescaladelas,enlaguelespocoprobable y5 extremadamente probable.

dConsidera que Manta atraviesa por un estado de contaminacidn causado por las aguas residuales?

Marca solo un dvalo.

I

s
2.Enuna escalade 135, enlaque les poco probable y 5 extremadamente probable.
&Ud. considera que la actual planta de tratamiento o lagunas de oxidacién aporta al tratamiento adecuado de

las aguas residuales generadas en la ciudad de Manta?

Marca solo un dvalo.

L I R R

3. Enunaescaladelas,enlaquelespocoprobable v 5 extremadamentes probable.
iCree Ud. que las aguas residuales son un peligro para la salud piablica de los habitantes de Manta?

Marca solo un dvalo.

LA s LI R e



4, iPondria en consideracidon que |la EPAM realice un proyecto urbano arguitectdnico que cumpla con los
requerimientos fisicos espacial, para gque el tratamiento de aguas residuales sea de dptima calidad y con
tecnologia de punta?

Marca solo un dvalo.

P
L,

1 Si
' No
0 Talvez

5. éConsidera que el tratamiento de las aguas residuales es de vital importancia para que la ciudad sea

atractiva para nuevos proyectos e inversiones?

Marca solo un dvalo.

Talvez

6. éManta al ser una ciudad puerto deberia considerar que |as afectaciones que causan las aguas residuales al
mar son de atencién prioritaria e urgente?

Marca solo un ovalo.

) Talvez

7. é5egun Ud. el municipieo de Manta deberia priorizar eguipamientos de importancia colectiva y de cuidado al
medio ambiente?

Marca solo un dvalo,
Si

J No
7 Talvez

8. iCree Ud. Que la vida atil y los procesos gue utilizan las lagunas de oxidacidn aln son eficaces para el
tratamiento de las aguas residuales de una ciudad como Manta?

Marca solo un dvalo.

2 s
~ ) No
) Talvez

9. éConsidera que cambiando el tipo de tratamiento de aguas residuales, mejorara el medio ambiente de
la ciudad y la salubridad de las playas afectadas por la contaminacién?

Marca solo un dvalo.
Si

) No
) Talvez



10. Poniendo en consideracion que las lagunas de oxidacién comenzaron a funcionar desde 1972, considera
que se deberian remplazar en la actualidad por un proceso distinto que minimice los impactos ambientales

generados por el actual equipamiento.
Marca solo un dvalo.

5
No

Tal vez

Presentacion de estadisticas en base a los resultados obtenidos en las encuestas realizadas a la

poblacién de Manta, segun la muestra determinada para el estudio.

En los graficos y tablas se mostraran posteriormente la evidencia e informacion

recolectada a través de las encuestas implementadas en la investigacion de campo.



Pregunta N° 1

Escala
Universo de personas
encuestadas 96 1 2 3 4 5 Total de
Poco Ligeramente Medianamente Probablemente Extremadamente ~ P€rsonas
probable probable probable probable
Respuesta por rango 2 5 11 30 48 96

¢Considera que Manta atraviesa por un estado de contaminacion
causado por las aguas residuales?

2% 2%
‘ / 12%

50%

31%

= 1 Poco probable m 2 Ligeramente probable 3 Medianamente probable

m 4 Probablemente m 5 Extremada mente probable

Grafico # 29 Fuente: Tesista

Analisis: Como podemos notar en el grafico #29 el 50% de la poblacion encuestada
considera que Manta atraviesa un estado de contaminacion causado por las aguas
residuales, un 31% considera que puede ser poco probablemente este atravesando por un
estado de contaminacion, el 12% considera que es medianamente probable que esté

contaminada la ciudad, el otro 5% considera que es ligeramente probable que la ciudad esta



atravesando por un estado de contaminacion, y un 2% indica que es poco probable que este

atravesando por un estado de contaminacion por aguas residuales.

Pregunta N° 2

Escala
Universo de personas
encuestadas 96 1 2 3 4 5 Total de
Poco Ligeramente Medianamente Probablemente Extremadamente et teinfe
probable probable probable probable
Respuesta por rango 5 13 47 17 14 96

¢Ud. considera que la actual planta de tratamiento o lagunas de
oxidacidn aporta al tratamiento adecuado de las aguas residuales
generadas en la ciudad de Manta?

5%

15% ’. i 13%

18%

49%

= 1 Poco probable m 2 Ligeramente probable = 3 Medianamente probable

m 4 Probablemente m 5 Extremada mente probable

Grafico # 30 Fuente: Tesista

Analisis: Como podemaos notar en el grafico # 30 el 49% de la poblacién encuestada
considera que es medianamente probable que las lagunas de oxidacion de la ciudad aporten
al tratamiento de las aguas residuales, un 18% indica que probablemente aporten al

tratamiento adecuado de las aguas residuales, el 15% indica que es extremadamente



probable que las lagunas de oxidacion aporten al tratamiento de las aguas residuales, un
13% indica que es ligeramente probable que las lagunas de oxidacién aporten al tratamiento
de las aguas residuales, y un 5% que es poco probable que las laguna de oxidacién aporten

al tratamiento de las aguas residuales.

Pregunta N° 3

Escala
Universo de personas
encuestadas 96 1 2 3 4 5 Total de
Poco Ligeramente Medianamente Probablemente Extremadamente REER
probable probable probable probable
Respuesta por rango 3 4 3 10 76 96

éCree Ud. que las aguas residuales son un peligro para la salud
publica de los habitantes de Manta?

3% ; 4%

3%

11%

79%

= 1 Poco probable m 2 Ligeramente probable
3 Medianamente probable m 4 Probablemente
m 5 Extremada mente probable

Grafico # 31 Fuente: Tesista

Analisis: Como podemos notar en el grafico # 31 el 79% de la poblacion encuestada

considera que es extremadamente que las aguas residuales son un peligro para la salud



publica, el 11% indica que probablemente sea un peligro para la salud pablica, un 4%indica
que es ligeramente probable sea un peligro para la salud pablica, un 3% indica que es
medianamente y otro 3% indica que es poco probable que las aguas residuales sean un

peligro para la salud publica de los habitantes de Manta.

Pregunta N° 4

Escala
Universo de personas encuestadas Total de personas
1 2 3
96
Si No Talvez
Respuesta por rango 60 21 15 96

¢Pondria en consideracion que la EPAM realice un proyecto urbano
arquitectonico que cumpla con los requerimientos fisicos espacial, para que
el tratamiento de aguas residuales sea de dptima calidad y con tecnologia de
punta?

16% —\

22%

62%

=1Si m2No 3 Talvez

Grafico # 32 Fuente: Tesista

Analisis: Como podemos notar en el grafico # 32 el 62% de la poblacion encuestada
considera que la EPAM realice un proyecto urbano arquitectonico, que cumpla con los

requerimientos fisicos espaciales, un 22% indica que no se debe realizar un proyecto



urbano arquitectonico, y un 16% indica que talvez se pueda generar un equipamiento
urbano arquitectonico que cumpla con los requerimientos fisicos espaciales, para que el

tratamiento de las aguas residuales sea de Optima calidad y con tecnologia de punta.

Pregunta N° 5Grafico # 33 Fuente: Tesista

Escala
Universo de personas encuestadas
1 2 3 Total de personas
96
Si No Talvez
Respuesta por rango 73 13 10 96

¢Considera que el tratamiento de las aguas residuales es de vital importancia
para que la ciudad sea atractiva para nuevos proyectos e inversiones?

10% —\

14%

76%

=1Si m2No 3 Talvez

Analisis: Como podemos notar en el grafico # 33 el 76% de la poblacién encuestada
considera que el tratamiento de las aguas residuales es de vital importancia para que la
ciudad sea atractiva para nuevos proyectos e inversiones, un 14% indica que no es de vital

importancia y un 10% indica que talvez seria de vital importancia que el tratamiento de las



aguas residuales sea de vital importancia para que la ciudad sea atractiva para nuevos

proyectos e inversiones.

Pregunta N° 6

Escala
Universo de personas encuestadas
1 2 3 Total de personas
96
Si No Talvez
Respuesta por rango 75 15 6 96

¢Manta al ser una ciudad puerto deberia considerar que las afectaciones que
causan las aguas residuales al mar son de atencidn prioritaria e urgente?

6%
16% }

78%

m1Si m2No = 3Talvez

Grafico # 34 Fuente: Tesista

Analisis: Como podemaos notar en el grafico # 34 el 78% de la poblacién encuestada
consideran que las afectaciones que causan las aguas residuales al mar son de atencién

prioritaria e urgente, un 16% considera que las afectaciones son minimas y no son de



atencion prioritaria, y un 6% indica que talvez las afectaciones que causan las aguas

residuales podrian ser de atencion prioritaria.

Pregunta N° 7

Escala
Universo de personas encuestadas
1 2 3 Total de personas
96
Si No Talvez
Respuesta por rango 74 17 5 96

¢Segun Ud. el municipio de Manta deberia priorizar equipamientos de
importancia colectiva y de cuidado al medio ambiente?

5%
R

77%

m1Si m2No = 3Talvez

Grafico # 35 Fuente: Tesista

Analisis: Como podemaos notar en el grafico # 35 el 77% de la poblacién encuestada
consideran que la municipalidad deberia priorizar equipamientos de importancia colectiva y
de cuidado al medio ambiente, un 18% indica que no se deberian priorizar y un 5% que

talvez deberian ser prioritarios los equipamientos de cuidado al medio ambiente.



Pregunta N° 8

Escala
Universo de personas encuestadas
1 2 3 Total de personas
96
Eficaz Poco eficaz Obsoleto
Respuesta por rango 25 33 38 96

¢éCree Ud. Que la vida util y los procesos que utilizan las lagunas de oxidacion
aun son eficaces para el tratamiento de las aguas residuales de una ciudad
como Manta?

26%

40% —\

34%

m 1 Eficaz = 2 Poco eficaz 3 Obsoleto

Grafico # 36 Fuente: Tesista

Analisis: Como podemos notar en el grafico # 36 el 40% de la poblacién encuestada
consideran que la vida util y los procesos que utilizan las lagunas de oxidacion son
obsoletos para el tratamiento de las aguas residuales, el 34% considera que la vida util y los
procesos utilizados son poco eficaz para el tratamiento de las aguas residuales, y un 26%
considera que la vida Gtil y los procesos utilizados es eficaz para el tratamiento de las aguas

residuales de una ciudad como Manta.



Pregunta N° 9

Escala
Universo de personas encuestadas
1 2 3 Total de personas
96
Probable Poco probable Nada probable
Respuesta por rango 65 23 8 96

éConsidera que cambiando el tipo de tratamiento de aguas residuales,
mejorara el medio ambiente de la ciudad y la salubridad de las playas
afectadas por la contaminacion?

8% —\

24%

68%

= 1 Probable = 2 Poco probable 3 Nada probable

Grafico # 37 Fuente: Tesista

Analisis: Como podemaos notar en el grafico # 37 el 68% de la poblacién encuestada
consideran que cambiando el tratamiento de las aguas residuales, mejorara el medio
ambiente de la ciudad y la salubridad de las playas afectadas por la contaminacion, el 24%
considera que seria poco probable que mejore el medio ambiente y el otro 8% indica que
seria nada probable que cambiando el tratamiento de las aguas residuales, mejorara el

medio ambiente de la ciudad y la salubridad de las playas afectadas por la contaminacion.



Pregunta N° 10

Escala
Universo de personas encuestadas
1 2 3 Total de personas
96
Si No Talvez
Respuesta por rango 65 23 8 96

Poniendo en consideracion que las lagunas de oxidacion comenzaron a
funcionar desde 1972, considera que se deberian remplazar en la actualidad
por un proceso distinto que minimice los impactos ambientales generados
por el actual equipamiento.

29%

W 69%

m1Si m2No = 3Talvez

Grafico # 38 Fuente: Tesista

Analisis: Como podemos notar en el grafico # 38 el 69% de la poblacidn encuestada
consideran se deberia remplazar por un proceso distinto que minimice los impactos
ambientales generados por el actual equipamiento, un 29% indica que talvez deberia ser

remplazado y un 2% indica que no deberia ser remplazado por un proceso distinto.



4.3 Pronostico

Luego de la recoleccion de datos, por medio de encuestas realizadas a los habitantes
de la ciudad de Manta, realizando la respectiva tabulacidn de resultados y analisis de las
interrogantes emitidas, se puede determinar que las aguas residuales generadas en la ciudad,
son las causantes de una parte de la contaminacion que se evidencia en la ciudad, en zonas
como el rio Manta, la poza, Tarqui y Miraflores, que son unas de las zonas mas afectadas, la
poblacién indica que se deben de priorizar los proyectos urbanos arquitectonicos que se
encargan de este tipo de actividad ya que supone en riesgo la salud publica, ya que este tipo
de contaminacion deja en evidencia la falta de compromiso asia las futuras generaciones y los
derechos que nuestra constitucion le da a la tierra y el medio ambiente, por ese motivo es
prioritario atender estos problemas que son muy evidentes en las ciudad y los cuales generan
segregacion y mal aspecto a la ciudad, la sociedad expresa su sentido de inconformidad al ver
que se destinan recursos para atender otro tipo de proyectos que también son necesarios, pero
no indispensables en una ciudad, y expresa esta idea, el centro puede estar lo mas de lindo,
pero en la periferia y las areas a las que se les debe priorizar la atencion estan abandonadas,

es como tener un cancer y hacerse una cirugia plastica.

44  Comprobacion de la idea planteada.

Conjunto a la intervencion detallada en la informacidn basica dentro de nuestra
investigacion, y sujeta a los resultados de la encuesta especializada y de la poblacion, de
donde obtuvimos respuestas de los altos indices de contaminacion producidos por las aguas
residuales, podemos recalcar como el tratamiento no adecuado de las aguas residuales y el
equipamiento urbano arquitectonico no cuenta con los espacios fisicos y tecnologia adecuada,
ni el personal capacitado para poder tratar las aguas residuales de la ciudad, por lo cual es

prioritario que el municipio de la ciudad invierta en equipamientos urbanos arquitecténicos



que ayuden a la salubridad de la ciudad y apueste por nuevas tecnologias de tratamiento de
aguas residuales, tales como una planta de tratamiento de aguas residuales de lodos activados
y la cual este dotada de espacios fisico espaciales, para que la planta tenga un funcionamiento
adecuado y sea un referente nacional de tratamientos y procesos utilizados en el marco de la

legislacion vigente.

5 Capitulo 3.-Propuesta

5.1 Descripcion y conceptualizacion de la propuesta arquitectonica urbana.

Los siguientes aspectos a considerar en cuanto a la propuesta urbana arquitecténica de
una planta de tratamientos de aguas residuales, son basados en los analisis de los modelos de
repertorios del capitulo I, sujeto a lo que exigen las normativas vigentes del MINISTERIO
DE AMBIENTE, y demas aristas de investigacion y puestos en escenas como profesionales
en el area, tutor encargado Y tesista, en cuanto a la contextualizacién del proyecto es basado
en una linea de produccidn, ya que esta linea de produccion nos ayuda a comprender el
proceso que llevaran las aguas residuales para su desinfeccion, en la linea industrial de disefio
se usa una forma funcional y simple, esto nos ayudara a componer y estructurar cada proceso,
en el edificio administrativo, podemos notar que el estilo industrial se marca a manera de

volimenes sobrios y de esta manera la funcionalidad se genera lo mas fluida posible.



52

5.3

Imagen conceptual de la propuesta.

lustracion 30 implantacion de PTAR

Objetivo de la propuesta.

4 CANALES DE DESARENADO - DESENGRASE
§ EQUIFD DE RECOGIDA DE ARENAS ¥ GRASAS
& OBRADE REPARTO A DECANTACION PRIMARIA
7 o5
© OBRA DS REPARTO A FILTROS PRECOLADORES

& TRATAMIENTO BIGLOGICO ROR FILTROS PRECOLADORES

10 DBRA DE REUNION SALIDA AGUA DE FILTROS PRECOLADORES

11 ARQUETA DE PASO A REPARTO A DECANTACKON SECUNDARIA

12 DBRA DE REPARTO A DECANTACKIN SECUNDARIA

13 DECANTADORES SECUNDARIOS

14 BESINEECEION CAMARAS DE EONTACTOS ¥ EDIFICIO DE £LORACION
16 EDIFIGIO DE FANGOS PRIMARIOS

18 EDIFISI DE FANGOS BIBLOGIE0S

17 ESPESADORE

3
18 EDIFIZIO DE DESHIDRATACION ¥ CUADROS ELECTRICOS
18 TOLVAS DE AL) DE FANGOS
20 SILE DE CAL TADOS
21 EDIFICKD DE CONTROL

22 CAMING DE ACCESQ

Como objetivo principal del proyecto es brindar un equipamiento urbano

arquitectonica netamente funcional y dotado de los espacios necesarios para poder tener un

tratamiento adecuado de los residuos liquidos, el equipamiento urbano arquitectonico dotara

de otros servicios integrados como un area de concientizacion ambiental, ya que el tema del

cuidado ambiental es prioritario, esto apuntando a todas las consecuencias que cumple el

despilfarro de los recurso y mas el agua que es necesaria para nuestro diario vivir.



5.4  Capacidad de la propuesta urbana arquitectonica.

En relacion a la capacidad que aborda la propuesta es dotar el servicio de tratamiento
del agua residual, para poder evacuar las aguas residuales con estandares adecuados de
contaminantes contenidos en estos residuos, como idea principal es generar que este
equipamiento sea un referente a nivel de provincia y por qué no nacional, ya que en Manabi

no se encuentra ningun equipamiento de estas caracteristicas.

Se estima que dicho equipamiento puede ayudar a combatir el impacto ambiental que generan
las lagunas de oxidacion en la ciudad ya que las antes mencionadas estan obsoletas, y

podemos evidenciarlo a lo largo del rio Manta en donde se vierten las aguas residuales.

Capacidad de la propuesta

lustracion 31Capacidad de la propuesta a nivel de ciudad Fuente: Google Earth

O La capacidad de la propuesta esté ligada directamente a la ciudad por ende el
equipamiento tendra que dotar del servicio a la poblacién de la ciudad, enfocado a solventar

de mejor manera la necesidad de los sectores consolidado y en procesos de consolidacion



5.5  Criterios de operatividad de la propuesta

En el analisis previo del equipamiento actual se da a notar un déficit en la
operatividad de las lagunas de oxidacion ya que solo son personas naturales las que operan
las lagunas de oxidacion, lo cual causa problemas en el funcionamiento y riesgo para las
mismas personas que la operan, por lo cual en la nueva planta propuesta se define un
programa para dotar de técnicos especializados en el area del tratamiento y operacion de una
planta de tratamiento de aguas residuales, tomando en cuenta el objetivo de mejorar la
eficacia en la remocion de los agentes contaminantes disueltos en las aguas residuales, los
criterios que se manejan en una planta como esta es la de solventar a mayor proporcion el
buen reusd de las aguas residuales, se busca aprovechar en mayor proporcién el uso de la
composta para el uso agricola y también el no seguir contaminando el agua acta para el ser

humano ya que cada dia es mas escasa.

5.6  Programa de necesidades

El siguiente programa arquitecténico esta basado en los Términos de referencia
(TDR) que emite el ente regulador, en la cual se establecen los parametros adecuados de
todos lo que implica el estudio de este tipo de equipamiento urbano arquitectonico referido en
la normativa vigente, los elementos determinaos en la delimitacion del tema y el analisis de
los referentes nos dan una luz para determinar las areas que se implementaran en la

propuesta. Premisas y hallazgos cientificos

CONCEPTO DE OBRAS FISICAS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

Lineas principales de tratamiento, cuenta con dos caracteristicas notorias, la linea de

los liquidos y linea de lodos.

Linea de liquidos:



= Edificio de pretratamiento

= Control de olores

= Proceso de tratamiento bioldgico
= Proceso de desinfeccion

=  Decloracion

Linea de lodos:

= Espesamiento de lodos

Control de olores

Estabilizacién de lodo

Deshidratacion de lodos

Obras fisicas de una planta de tratamiento

Administracion

Estacionamiento

Edificio de pretratamiento

Tanque de aireacién

Sopladores

Talleres de mantenimiento

Tanques de combustibles

Sedimentadores secundarios

Cémara de bombas de lodos

Digestores

Edificio de manejo de lodos

= Edificio de cloracion



» Tanques de contactos

= (Caja de distribucién de sedimentadores

= Decloracion

= Edificio de administraciéon de quimicos

= Caja de distribucién de tanques de contacto

= Avrea para disposicion de lodos

= Tanques de almacenamiento de agua reciclada
= Filtro de presion

= (Cajade salida

5.7 Andlisis de sitio

El proyecto urbano arquitectonico se encuentra emplazado en el sector donde se
encuentran las lagunas de oxidacion de la ciudad, ya que las premisas principales de disefio
son mantener la infraestructura ya existente y hacer un mejoramiento de la instalaciones, con
esto evitamos migrar a otra ubicacion y mantener aun el funcionamiento hasta completar la

finalizacién del proyecto,




5.7.1 Anadlisis de incidencia solar

Las condicionantes ambientales nos ayudan a entender los agentes endogenos y
exogenos de la zona donde sera implantado el proyecto urbano arquitecténico, por lo cual es
fundamental el estudio de dichas condicionantes para tener en cuenta a la hora del disefio

final de las instalaciones de la planta de tratamiento.

Como se analiza la incidencia solar se usara la carta solar de Fisher, que nos ayuda a
entender la incidencia solar en los solsticios y las sombras que se generaran en el afio, asi

encontraremos una orientacion de la propuesta.

— TATFFUD O~
ECUADOR

m— terreno

Analisis solar



5.7.2 Andlisis de vientos predominantes

La siguiente condicionante ambiental se generara a partir de la rosa de los vientos
donde por medio de un poligono entendemos de que puntos cardinales vienen las corrientes
de aire, lo cual nos ayudaria con la ventilacion natural de la planta de tratamiento y saber

cémo controlar el tema de los olores fétidos contenidos en las aguas residuales.

Los datos generados por el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Ecuador (INAMHI), nos ayudan a generar poligonos de observacién donde podemos apreciar

la direccion e intensidad de los vientos.

m— lerreno

== vientos predominantes

== vientos moderados
Zona Horaria -5
Lat-2,19; Long:-79,94

Analisis de vientos



5.8 Andlisis socio econdmico

El andlisis econdmico, en nuestra propuesta tiene un agente ligado a la economia
circular, lo cual nos ayuda a comprender que todo tiene un valor agregado dentro de la
cadena de consumo, con esta premisa de disefio partimos y analizamos que podemos sacar
partida de los desechos que causa la cuidad y a la vez sacar una rentabilidad, el proyecto
urbano arquitectdnico dotara de servicios de salubridad a la ciudad cumple lo que sera

reflejado en el futuro de nuestras sociedades.

59 Andlisis normativo

En relacion a las normativas vigentes en la que se basa el proyecto urbano
arguitectonico, sera en parte del gobierno autonomo descentralizado del GAD Manta, ya que
para este tipo de proyectos urbanos arquitectonicos se deben centrar a seguir los términos de
referencias brindados por el gobierno nacional para los planes pilotos y puestas en marcha de
este tipo de planes estratégicos, en donde se proporcionan de manera clara los trabajos
iniciales y los estudios que se deben generar, para poder empezar los trabajos iniciales, cabe
recalcar que se tomaron en cuenta Términos de referencia de Colombia ya que en nuestro
pais son pocas las plantas de tratamientos de aguas residuales que existen, la encuesta
realizada a la poblacion palpa la realidad del problema en la ciudad, ya que el problema es

mas comun y la gente se esta acostumbrando a ello.

5.10 Andlisis de ordenanzas municipales

En el andlisis a las ordenanzas municipales, se habla de planificacidon urbana, pero no
se priorizan los estudios de impactos que esta generando el agua residual en los rios y mares
de la ciudad, no existen normas claras ni leyes que amparen el cuidado, de que vale que

existan si se hace caso omiso al problema, ya que los entes de control no restringe el principal



contaminante, deberian de analizar y poner como prioridad el medio ambiente ya que el agua

nos genera vida y la ausencia de la misma la muerte.

5.11  Vision antropoldgica del usuario.

Los principales usuarios del equipamiento urbano arquitectonicos y beneficiarios es la
poblacién de la ciudad de Manta, ya que al ser un equipamiento que comprende un area de
uso y de prioridad se define como un dotador de un servicio basico, el de tratar el agua
residual y asi se define una linea de proceso en lo cual los usuarios y operadores se
encuentren en un area segura y que cumpla con las especificaciones técnicas y de

bioseguridad de la actualidad.



5.11.1 Cuadros axiomaticos de diagramacion y programacion.

En cuanto a la diagramacién funcional de la planta de tratamiento se dispondra una
secuencia de directriz segun la linea de proceso del agua residual, en la parte arquitectonica
se propondran areas complementarias como estacionamientos, edificio administrativo y areas

verdes que se implementaran en el total del proyecto.

Ingreso principal

Garita

Edif. Administrativo

Parqueaderos

Edif. mantenimiento

AREA VERDE
AREA VERDE

PLANTA DE TRATAMIENTO

AREA VERDE




Zona 1

______ Auditorio

————— Cafeteria

— — . Banos

- Bodegas

Auditorio

Cafeteria

Banos

Bodegas

lustracion 32 zonificacion de planta de tratamiento Fuente Elaboracion tesista

Zona 3

Oficinas
Laboratorios
Oficinas
Laboratorio Banos y Vestidares
_ _ Sala de Reuniones
_ . Monitoreo Archivo
— - Banosy Vestidores
_ _ Archivo Sala Reuniones

Monitoreo

Oficinas Laboratorios

160 mts

200 mits

lustracion 33organigramas por zonas Elaboracion tesista




5.12  Criterios de operatividad de la propuesta

5.12.1 Aspectos funcionales

Dentro de los aspectos funcionales acogidos durante este proceso de investigacion

tenemos los siguientes:

= Como arquitecto analizamos el espacio segun las necesidades y
requerimientos, con esto se deben tomar en cuenta la funcionalidad o linea de
produccidn que se generan y se deben recuperar las aguas residuales para optar
por una disposicion acorde para un funcionamiento 6ptimo.

= Los requerimientos espaciales seran cogidos segun las normativas vigentes,
procurando siempre poner como eje principal el confort y usar las estrategias
necesarias para un disefio 6ptimo.

= General las circulaciones segun la linea de produccion optando por general
una arquitectura industrial usando conexiones directas y funcionales, ya que el

uso de los espacios es primordial.

5.12.2 Aspectos formales

El andlisis previo de referentes nos ayuda a implementar de manera mas acertada cada
detalle formal que se debe aplicar en este tipo de proyecto urbano arquitectonico destinado

para el tratamiento verificacion y control de las aguas residuales.

= Al ser un equipamiento urbano se debe de generar distintos blogues, en la cual
la disposicion sera en funcion de una linea de produccion definida en el

tratamiento de aguas residuales.



Las zonas exteriores se conectaran con sederos y camineras, para generar una
especie de conciencia para entender que lo que nos rodea es vida, y esto se
traduce a agua limpia y tratada.

Aprovechar al maximo el terreno y no seguir siendo depredadores de
territorio, ya que las lagunas existentes ocupan mucho mas espacio que una

planta de tratamiento de agua residual.

5.12.3 Aspectos técnicos

En base a la investigacion generada y analizada en los referentes, se llegan a

conclusiones de que proyectos urbanos arquitectonicos de esta envergadura se generan de

manera integral en conjunto con otras ramas ingenieriles, pero como arquitectos podemos

intervenir en lo complementario de la propuesta ya que intervenimos directamente en estos

aspectos.

Generar por medio de la simbiosis de las carreras afines las mejores estrategias
para generar una construccion sostenible y sustentable, cuidando los aspectos
técnicos y de calidad dentro de los procesos que se generen en el proyecto.
Aprovechar la infraestructura existente, como redes de alcantarillado y
colectores que estan funcionando en la actualidad para poder implementar una
propuesta similar o mejor a la que se esta planteando en este proyecto.
Generar los estudios técnicos para generar una construccion que sea optimay

de buena calidad, respetando las normativas técnicas.



5.12.4 Aspectos ambientales

En los andlisis previos de referentes acorde a la generacion de aspectos ambientales se
toma en consideracion el cuidado y proteccion del medio ambiente por lo cual esta

investigacion esta enfocada en el tratamiento de las aguas residuales.

= Generar los estudios pertinentes para la implementacion de la propuesta
urbana arquitectonica, respetando las normativas vigentes.

= Se generara un proyecto que ayudara a remediar un problema ambiental de
nuestra ciudad, por lo cual es de vital importancia generar espacios verdes
dentro de la planta de tratamiento y a sus alrededores.

= Generar un equipamiento sustentable, que genere por medio del tratamiento

una economia circular.

5.13  Especificaciones técnicas

Los hormigones a utilizase deben de ser hormigones de calidad en referencia a los
analisis estructurales del equipo de trabajo, con una dosificacién adecuada en referencia a las
NEC y a los términos de referencia que brinda el gobierno, a su vez generar los refuerzos

segun los planos estructurales y de ingenieria sanitaria.

En la implantacion del edificio se deben de general los estudios de pertinencia, en

mayor parte respetando a la naturaleza y el cuidado medioambiental.



5.14 Requerimientos tecnologicos

El anélisis de la parte tecnoldgica esta basada en el analisis previo de los referentes
que se aplicaron en esta investigacion, de los cuales se desprenden el uso tecnoldgico para la
reutilizacion de elementos que sirvan para la economia circular y esto desprende muchas
posibilidades para nuevas investigaciones referentes al tema de aguas residuales y con temas

medioambientales que afectan a la ciudad de Manta

5.15 Requerimiento de equipamiento

El equipamiento urbano arquitectonico es de suma importancia y de parte del analisis
inicial es un componente de la ciudad importante dentro de la salubridad ya que posee
elementos que ayudan a contrarrestar el desgaste del medio ambiente por lo cual se procura
ayudar a mejorar el medio fisico y la salubridad publica de las ciudades por medio de

requerimientos espaciales y tecnoldgicos dedicados al cuidado del medio ambiente.

5.16 Criterios de prefactibilidad de la propuesta

Anadlisis técnico

En cuanto a las prefactibilidad técnicas se pretende dotar a la ciudadania de un
equipamiento urbano arquitectonico dotado de todos los espacios e infraestructura para
ayudar a mantener el medio fisico y el cuidado del medio ambiente, ya que es primordial el
uso de tecnologias que ayuden a mejorar el medio ambiente y cuidar el ambiente que tenemos

y dejarlo equilibrado para generaciones futuras.



5.17 Andlisis legal

En cuanto a la legislacion vigente el equipamiento esta dotado de estandares

nacionales e internacionales para poder dotar el servicio requerido dentro de la normativa

vigente, el analisis se hace en funcién a los TDR y analisis de las normativas vigentes a la

cual se acoge este documento.

5.18 Andlisis medioambiental

Como analisis medioambiental, es nuestra prioridad el salvaguardar al medio fisico y

cuidado del medio ambiente, por lo cual se escogid este proyecto investigacion es el motivo

del medio ambiente, los equipamientos encargados de la salubridad estan en precarias

situaciones y la alcaldia hace caso omiso a el clamor de la ciudadania por alcanzar estandares

de calidad de vida como los que son prioridad en otras ciudades y paises de Ameérica.

5.19 Matriz de intervencion

TABLA N°11

Planes Programas
Propuesta de Intervencion en el area
planta de medioambiental y de

tratamiento de  salubridad de la ciudad

aguas generando un

residuales para equipamiento urbano

Estrategias Acciones

Brindar una La diagramacion de las

alternativa para el areas necesarias tales
mejoramiento de la como laboratorios,
salubridad de la edificio de

ciudad mediante un  administracion, talleres



laciudad de  arquitectonico que ayude equipamiento y linea de tratamiento,

Manta y sector  al mejor manejo de las urbano que se ha ya que al ser un
Urbasur aguas residuales estudiado mediante  equipamiento urbano
generadas en la ciudad, los referentes arguitectonico se
cumpliendo con las analizados. generaran distintos
normativas ambientales edificios.
vigentes.

Tabla 11Matriz de intervencion

6 Conclusiones

El disefio de la planta de tratamiento nace de la necesidad de darle la solucién a un
problema por el cual la ciudad de manta lleva a rededor de mas de 40 afios, la preocupacién
por los temas medioambientales debe de ser prioritario dentro de cadal administracion, ya
gue son los proyectos que le dan un valor ambiental y de cuidado la ciudad, las ciudades son
un reflejo de la cultura de las ciudades, con esa premisa continuamos y podemos decir que el
equipamiento que hoy se propone puede dotar de luces para que los nuevos arquitectos se

enfoquen y vean como prioridad el cuidado del medio ambiente,

El andlisis de esta problematica nos ayuda a entender un problema global que se
encuentra en todas las ciudades y lo cual le causa conflictos a cualquier ciudad por fia
salubridad publica, podemos hacer caso omiso a la situacién pero siempre estara el dafio del

medio ambiente ante nuestros 0jos.



Se recomienda indagar sobre los demas agentes que se analizan como el uso del
biogés e incluso el aprovechamiento de los lodos disecados a modo de composta para el uso
agricola o en temas de construccion ya que por referencias bibliograficas se pueden generar

ladrillos por medio de este tipo de materiales biodegradables.

7 Recomendaciones

Se recomienda la concientizacion a las personas del cuidado del agua y de los
recursos naturales, el agua es un agente de vida y la ausencia de la misma es la muerte,
partiendo desde este concepto o analogia se recomienda el cuidado no solo del agua sino de
todos los recursos que son necesarios para nuestra vida cotidiana, esto nos ayuda a mantener

un ambiente equilibrado y bienestar para la poblacion en general.

El anélisis de estos problemas nos ayuda a entender que los temas de prioridad pasan
a primer plano antes de la estética que maneje la ciudad en sus zonas céntricas o de mayor

turismo, las ciudades reflejan la cultura de sus habitantes.

Este tipo de tema nos ayuda a entender lo cotidiano que se vuelve un problema grave
en la ciudad, muchas veces el que mi importismos de los dirigentes de la ciudad nos ayudan a

estancarnos y no salir adelante en temas de prioridad social y de interés publico.
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9 AnNexos

llustracion 34Estado actual de las lagunas de Oxidacion. Elaboracion propia
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