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RESUMEN 

Esta investigación se realizó con el objetivo de evaluar el efecto de la edad de corte sobre el 

contenido fibroso del pasto Clon 51 (Pennisetum sp), en los predios de la hacienda Pinar del 

Río, en donde labora la empresa Agro Dimeza de el Ing. Diego Mendoza ubicada, que está 

ubicada en el km 29 vía Chone - Santo Domingo, al margen derecho. La propiedad cuenta con 

una temperatura promedio de 24.5 ºC, clasificación bioclimática trópico húmedo, topografía 

irregular, altitud 260 msnm, precipitación anual 2806 mm, humedad relativa 75-85%, heliofanía 

1026.2 horas luz año, drenaje natural. Se utilizó un diseño experimental de bloques 

completamente al azar (DBCA), con tres tratamientos (70, 80 y 90 días de corte) y 7 

repeticiones, dando un total de 21 parcelas de 6 m2 por unidad experimental. Utilizando un 

machete, se cortó el pasto a una altura de 20 cm y se tomó una muestra de 500 g para remitir al 

laboratorio AGROLAB en la ciudad de Santo Domingo de Tsáchilas, con el fin de determinar 

el contenido de los componentes de la pared celular, esto es Fibra Detergente Neutra (FDN), 

Fibra Detergente Ácida (FDA) y Lignina Detergente Ácida (LDA). Los resultados nos indican 

que a los 80 días de corte se obtienen los valores más bajos en los componentes fibrosos (FDN: 

55.83% FDA: 35.42% y LDA: 4.08%) mientras que los promedios más altos en FDN (58.17%) 

y FDA (37.03%) se alcanzaron con 70 días de corte, para la LDA (4.79%) el valor más alto se 

presentó a los 90 días de corte.  

 

Palabras claves: lignina, heliofanía, detergente.  
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ABSTRACT 

This research was carried out with the objective of evaluating the effect of the cutting age on 

the fibrous content of Clone 51 grass (Pennisetum sp), on the grounds of the Pinar of Río farm, 

where the company Agro Dimeza de el Ing. Diego Mendoza located, which is located at km 29 

via Chone - Santo Domingo, on the right bank. The property has an average temperature of 24.5 

ºC, humid tropic bioclimatic classification, irregular topography, and altitude 260 meters above 

sea level, annual rainfall 2.806 mm, relative humidity 75-85%, and heliophany 1026,2 light 

hours per year, natural drainage. A completely randomized block experimental design (DBCA) 

was used, with three treatments (70, 80 and 90 days of cutting) and 7 repetitions, giving a total 

of 21 plots of 6 m2 per experimental unit. Using a machete, the grass was cut to a height of 20 

cm and a 500 g sample was taken to send to the AGROLAB laboratory in the city of Santo 

Domingo de Tsachilas, to determine the content of cell wall components, this is Neutral 

Detergent Fiber (NDF), Acid Detergent Fiber (FDA) and Acid Detergent Lignin (LDA). The 

results indicate that at 80 days of cutting the lowest values are obtained in the fibrous 

components (FDN: 55.83% FDA: 35.42% and LDA: 4.08%) while the highest averages in FDN 

(58.17%) and FDA (37.03%) were reached with 70 days of cut-off, for LDA (4.79%) the 

highest value was presented at 90 days of cut-off. 

 

Keywords: lignin, heliophany, detergent.
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INTRODUCCIÓN 

La ganadería ha desempeñado un papel fundamental en la producción agropecuaria del mundo, 

aportando con el 40% de la fuente de alimentos, asegurando el sostenimiento del consumo de 

proteína animal de un poco más de mil millones de personas en el planeta, esto sumado a las 

fuentes de ingresos económicas que genera y a la creación permanente de plazas de empleo 

directa e indirecta, beneficiando a la disminución de la pobreza (FAO, 2020). 

La producción de carne según los datos estadísticos de la FAO durante el año 2000 fue de 55.72 

millones de toneladas, cifras que se incrementaron para el 2020 a 67,88 millones de t; por otra 

parte la extracción de leche pasó de 489.34 millones de t a 718,04 millones de t en el mismo 

periodo de tiempo, lo que determina el crecimiento significativo de la actividad en las dos 

últimas décadas (FAOSTAT, 2022); en Ecuador la población bovina según el Instituto Nacional 

de Estadística y Censo, (2021); se encuentra en 4.066.930 cabezas siendo la ganadería de mayor 

importancia a nivel nacional. 

El éxito de la ganadería depende de varios factores que pueden incidir en mayor o menor medida 

de acuerdo con manejo y los recursos disponibles, los más determinantes en el sector bovino 

son el manejo sanitario, genética de los animales y las condiciones climáticas, sin embargo, el 

más importante es el sistema de alimentación suministrado, ya que incide sobre parámetros 

esenciales para la producción como la conversión alimenticia, ganancia de peso, producción 

láctea y cárnica, además de la nutrición animal (Ávila, 2019). 

El principal recurso para la alimentación y nutrición bovina son los forrajes, siendo el 

componente esencial que determina el sistema y calidad de la producción ganadera; en estas se 

determinan los propósitos y los alcances de la actividad, por esta razón las cantidades y los 

análisis de las pasturas se han convertido en una labor de gran importancia al momento de 

suministrar la alimentación adecuado con los componentes nutritivos básicos de los animales 

(Molano, 2013). 

Por esta razón las variedades de pastos a implementarse deben ser estudiadas debidamente, ya 

que dependiendo de sus componentes, se determinará la capacidad de los bovinos para digerir 

sus alimentos, además de que permitirá establecer la cantidad de forraje con el que se puede 

contar a futuro, sin embargo, lo más importante es la determinación de la calidad nutritiva de 

estos, así mismo como la edad adecuada de corte permitirán alcanzar los objetivos propuestos 

en la ganadería (Barén y Centeno, 2017). 
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Tradicionalmente los forrajes utilizados en campo son los que se suministra al pastoreo, aunque 

los resultados en calidad tanto de forraje y de suelo para la producción tienden a disminuir con 

el tiempo, por esto la implementación de alternativas alimenticias como los pastos de corte, se 

vuelven indispensables para el mejoramiento de la alimentación bovina, ya que estos suelen 

tener mayor cantidad de proteínas y mejores componentes químicos para el ganado. 

En la actualidad los pastos de corte constituyen una opción destacable en algunos hatos, debido 

a su bajo costo, sin embargo, el poco conocimiento de los ganaderos en relación a la edad de 

corte correcta genera problemas en la nutrición eficiente de los animales, disminuyendo la 

producción láctea y cárnica, este tipo de inconvenientes se encuentra más en las regiones 

tropicales en las que la mayoría de ganaderías no consideran el tipo y la edad de corte como un 

parámetro importante en la alimentación bovina (Mendoza y Ricalde, 2016). 

Objetivo General: 

Evaluar el efecto de la edad de corte del pasto Clon 51 (Pennisetum sp) sobre el contenido 

fibroso. 

Objetivos Específicos: 

 Investigar el contenido de Fibra Detergente Neutra (FDN) del pasto Clon 51 

(Pennisetum sp) a tres edades de corte. 

 Cuantificar el porcentaje de Fibra Detergente Ácida (FDA) del pasto Clon 51 

(Pennisetum sp) a tres edades de corte. 

 Establecer el nivel de Lignina Detergente Ácida (LDA) del pasto Clon 51 (Pennisetum 

sp) a tres edades de corte. 

Hipótesis: 

La edad de corte del pasto Clon 51 (Pennisetum sp) incidirá sobre el contenido fibroso. 
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CAPÍTULO I 

1          MARCO TEÓRICO 

1.1 La ganadería en Ecuador 

La ganadería ha representado uno de los sustentos económicos más importantes en el país. Junto 

a la explotación del petróleo y la producción agrícola, las actividades ganaderas son la base de 

la economía de los ecuatorianos, esto sin considerar la comercialización y consumo de los 

derivados generados a partir de la leche y carne, los cuales se han convertido en productos de 

primera necesidad en la canasta básica (Aguayo, 2014). 

En la actualidad se registran alrededor de 6.02 millones de cabezas de ganado en el Ecuador 

entre vacuno, porcino, ovino, caprino, entre otros; de las cuales el 67.6% equivalen a la 

población bovina a nivel nacional. En la costa se registran más de 1.59 millones de animales 

mientras que en la sierra la cantidad supera los 2 millones de bovinos; sin embargo, la provincia 

con mayor tenencia de estos es Manabí, de las cuales se registran 862.482 cabezas con 

diferencias de 600 mil de las demás provincias (INEC, 2022). 

En el país la actividad ganadera se caracteriza principalmente por la forma en el que la 

explotación bovina se realiza de acuerdo a las regiones del Ecuador, en esta se distinguen 3 

principales zonas, la primera la región sierra la cual cuenta con un clima templado y los 

ganaderos mantienen un sistema intensivo especializado en la producción, mientras que en la 

costa y en el oriente predomina un clima cálido y los ganaderos manejan un sistema de 

producción de doble propósito que en la mayoría de los casos es extensivo (Gutiérrez, 2018). 

Durante los últimos años la ganadería en el litoral ecuatoriano ha ganado un gran espacio , 

debido a la deforestación de las áreas verdes y bosques esto para ampliar las fronteras 

productivas de la agronomía y pecuaria, al mismo tiempo que ha generado por parte de los 

productores implementar nuevas tecnologías generadas a nivel nacional como las provenientes 

del extranjero volviendo a la actividad más rentable (Reina et al., 2017). 

1.2 Alimentación bovina 

La base de la producción bovina en el trópico y en todas las regiones en las que se maneja la 

ganadería son el manejo animal, las condiciones edáficas, las características climáticas de la 

zona y la alimentación, entre estas, existe una relación directa que determina la cantidad y 

calidad de productos que se puedan obtener, los forrajes, fuente principal de alimento de los 
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animales dependen de la calidad del suelo, el clima, la carga animal y la edad de corte o pastoreo 

de este (INATEC, 2021). 

Las gramíneas o pasturas son el eje central de todas las ganaderías y sistemas de alimentac ión, 

ocupando en la mayoría de los casos 90% de la dieta animal, esto se debe a que son una fuente 

importante de proteínas, carbohidratos y otros componentes esenciales para la nutric ión, 

complementan los requerimientos y necesidades de los bovinos, la ventaja y la razón principa l 

de su uso es el bajo costo económico que implica en comparación con cualquier otro programa 

de alimentación (Villacis, 2019). 

Los forrajes deben proveer todos los nutrientes y componentes que los animales necesiten para 

la conversión en carne o leche del hato, es decir, para el engorde y la transformación de su 

estructura mediante los procesos metabólicos del sistema digestivo en productos finales de la 

ganadería; básicamente, los pastos se componen de fibra y proteínas que serán digeridas por los 

animales, el cual depende de la variedad del pasto y la edad de corte (INIA, 2018). 

A pesar de que los forrajes componen la base principal de la alimentación bovina en los hatos, 

las recomendaciones técnicas indica que cuando no cumple con los parámetros de calidad 

necesarios para la nutrición animal, éstos deben complementarse con otras fuentes de alimento 

que permitan garantizar generar las ganancias esperadas tanto en el peso y la conversión 

alimenticia para la producción de leche o carne (Gutiérrez et al., 2018). 

Sin embargo, a nivel nacional pocas son las ganaderías que implementan sistemas alternat ivos 

de alimentación, ya que en su gran mayoría los ganaderos prefieren utilizar exclusivamente los 

pastos y forrajes como fuente de nutrición en los animales, en este sentido se vuelve 

indispensable analizar la producción bovina como parte de un todo, en el que se relaciona el 

animal la planta y el suelo como pilares fundamentales de la explotación pecuaria con el 

objetivo de alcanzar los rendimientos esperados (FAO, 2017). 

Aunque los forrajes impliquen un bajo costo de producción y gastos en la alimentación bovina, 

la explotación de la tierra y las mínimas inversiones a realizarse en este rubro deben tener 

estrategias sostenibles, tanto a nivel económico como ambiental, ya que estos ejercen 

directamente una presión sobre los recursos naturales en la finca, y se debe considerar cuidar 

de manera eficiente la productividad del suelo sobre la que se producen los forrajes (Fonseca 

et al., 2018). 
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1.3 Indicadores de calidad de los forrajes 

Según Muñoz et al., (2016) los factores que determinan la calidad de los forrajes en el campo 

suelen ser las condiciones climáticas, es decir, durante la época lluviosa se pueden obtener 

mejores características nutritivas, las condiciones de fertilización del suelo también representa 

un factor determinante en la producción de los pastos, además del manejo como las edades de 

corte también inciden en las características bioquímicas del forraje. 

Para Nava et al., (2018) entre los parámetros más importantes para la determinación de la 

calidad de los forrajes está la desestabilidad de estos, los cuales son influenciados por la 

temperatura del ambiente en el que se desarrollan los pastos y la edad de la planta al momento 

del consumo o corte, por esta razón durante el invierno la inestabilidad suele incrementa rse , 

mientras que en la llegada del verano ésta se reduce considerablemente. 

Básicamente se puede manifestar que la producción y la calidad de los forrajes están 

directamente influenciados por la fenología al momento del consumo, la variedad de pasto 

cultivado, niveles de fertilidad del suelo, factores ambientales y el manejo agronómico por parte 

de los ganaderos, aunque también se debe considerar las condiciones de los animales, en 

especial el estado sanitario (Aganga et al., 2004). 

Uno de los componentes más relevantes que determina la calidad de las pasturas y los forrajes 

es la fibra, esta se define como una entidad heterogénea que se estructura de varios componentes 

químicos determinados, sin embargo, existen estructuras tridimensionales que suelen variar y 

no conocerse en detalle; entre los tipos de fibra que contiene un pasto encontramos la fibra bruta 

(FB), la fibra detergente neutra (FDN) y la fibra detergente ácida (FDA), las cuales ayudan a 

determinar la calidad del alimento, como el porcentaje de digestibilidad y valores de energía 

que consumen los animales (Pastrana y Rivas, 2015). 

1.3.1 Fibra Detergente Neutra (FDN) 

Está constituida por hemicelulosa y la fracción de la fibra detergente ácida, está catalogada 

como la parte de la fibra que es digerible parcialmente por los animales, esta es el resultado de 

la solubilizarían en detergente neutro de los alimentos. este parámetro se considera importante 

debido a que afecta el consumo voluntario de la materia seca, es decir, cuando existe mayor 

proporción de FDN disminuye el consumo del alimento, en las pasturas tropicales la fibra 

detergente neutra puede concentrarse entre 65 hasta 72% (Paredes et al., 2014). 
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En resumen se puede explicar que la fibra detergente neutra está representada por el valor de la 

pared celular, en la cual también pertenece la fibra detergente ácida más el contenido de 

hemicelulosa que se puede encontrar; las cantidades de FDN deben ser consideradas 

importantes dentro del manejo alimenticio de la ganadería, ya que es un indicador del volumen 

de forraje que pueden tomar los animales, es decir, mientras más alto sea el valor de FDN el 

porcentaje de digestión de la MS disminuye (FOSS, 2018). 

1.3.2 Fibra Detergente Ácida  

Componente de la pared celular de los vegetales que se conforma por la celulosa, lignina, 

además de otros elementos como cutina y sílice. La FDA es el resultado de un alimento 

solubilizado en detergente ácido; la estructura de este utilizada para conseguirlo permite 

solubilizar la hemicelulosa y también las fracciones que resultan de la FDN; el contenido de 

hemicelulosa es el que básicamente diferencia la fracción ácido y neutro detergente. La cualidad 

o característica de digestión de los alimentos por parte de los rumiantes está directamente 

influenciada por los valores de la fibra ácida, en conclusión, cuando la FDA es alta, la capacidad 

de digerir el alimento en los bovinos se vuelve menor (Morocho, 2020). 

Al referirse a la fibra detergente ácida se enfoca a los componentes de la pared celular de los 

pastos, esto es celulosa y lignina. La importancia de la determinación de los valores de la FDA 

en los forrajes se centra en que ésta determina la cualidad de un alimento para ser digerida por 

el animal, mientras menor sea la cantidad de FDA encontrado en el forraje mayor digestibil idad 

tendrá por parte de los bovinos (FOSS, 2018). 

1.3.3 Lignina Detergente Ácida (LDA) 

Este componente resulta después de que se ha determinado la fibra detergente ácida, en el cual, 

pasada la digestión animal mediante el ácido sulfúrico (H2SO4) se eliminan las cantidades de 

celulosa; el porcentaje de digestión del forraje es afectada en gran medida por el contenido de 

la lignina detergente ácida, esto por los enlaces químicos que limitan la acción de los 

microorganismos presentes en el rumen, el contenido de LDA va a depender de la variedad del 

forraje y la edad de corte de esta, es decir, en edades más altas el porcentaje de lignina se 

incrementa (Colombatto, 2013). 

 



7 

 
1.4 Generalidades del pasto Clon 51 (Pennisetum sp) 

1.4.1 Taxonomía 

Según Morán, (2017) taxonómicamente el pasto Clon 51 se clasifica de la siguiente manera: 

División:                   Magnoliophyta 

Clase:                        Liliopsida 

Orden:                       Poales 

Familia:                     Poaceae 

Subfamilia:                Panicoideae 

Tribu:                         Paniceae 

Género:                      Pennisetum 

Nombre científico:     Pennisetum sp 

1.4.2 Morfología 

El clon 51 (Pennisetum sp) presenta hojas y tallos grandes, con un gran parecido a la caña de 

maíz, pero sin tener ninguna relación con este; la variedad Clon 22 tiene una hoja más ancha 

pero con mayor acoplamiento, por lo tanto presenta una producción de biomasa más alta que el 

clon 51, en cuanto a las demás propiedades es muy similar, su nombre original es Cuba CT-169 

obtenidos por el instituto de Ciencias Animal (ICA) de Cuba, obtenida a partir del híbrido entre 

el pasto Elefante (Pennisetum purpureum) y del pasto King Grass (Pennisetum sp) (Arcos, 

2015). 

Las raíces del pasto Clon 51 nacen a partir de los primeros nódulos y se les conoce como 

fibrosas, fasciculadas o adventicias, los tallos de este cultivar pueden ser aéreos, los cuales se 

desarrollan erectos en forma de macollos como la guinea, pasto elefante o el King Grass, los 

cuales pueden ser estolones se desarrollan de manera horizontal sobre el suelo y sus nudos se 

arraigan en la tierra generando nuevas plantas; las hojas generalmente está compuesta por vaina, 

es una parte alargada y posee forma de cartucho, esta se forma a partir de los nudos y envuelve 

al tallo, otra parte de las hojas es la lígula, el cual es una lámina membranosa de color blanca, 

las aurículas son estructuras que envuelven al tallo y se encuentran a lado de la lígula (León et 

al., 2018). 
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Su producción puede alcanzar las 70 hasta 120 t dependiendo del manejo y tipo de suelo en 

donde se cultiva, en condiciones normales la planta alcanza alturas de 3 hasta los 4 m, aunque 

se han registrado datos de 5 m, la edad de corte ideal se establece a los 60 y 70 días, pasado este 

tiempo el animal suele rechazar el pasto por la consistencia que adquiere por el tiempo 

(Agronet, 2020). 

Ilustración 1. 

Pasto clon 51. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.4.3 Requerimientos 

En cuanto al suelo, el pasto Clon 51 requiere que el pH sea ligeramente ácido y neutro y buen 

drenaje, sin embargo, la fertilización es un punto importante para obtener un buen crecimiento 

y desarrollo, además de necesitar una adecuada humedad del terreno para mejorar la producción 

de forraje, la aplicación de nutriente debe mantenerse entre media y alta; este pasto se adapta 
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hasta los 2.200 msnm con temperaturas promedios de 18 hasta los 32 °C, las precipitaciones 

anuales deben mantenerse entre 800 a 4.000 mm en promedio (Agronet, 2020). 

Lo ideal para la siembra es cortar los tallos de otra planta cuando se encuentra en buen estado, 

en las resiembras el uso de material tierno el porcentaje de prendimiento disminuye 

considerablemente, por ese motivo se recomienda el uso de tallos adultos para mejorar el 

número de rebrotes, el tiempo desde el corte hasta la siembra no debe superar los 10 días ya 

que en este lapso empieza a germinar (FAO, 2002). 

Los porcentajes nutricionales de un pasto varían de acuerdo con el manejo agronómico que 

reciba y del tipo de suelo en el que se cultiva, en el caso del Clon 51 el contenido de proteína 

puede llegar a 20% bajo una correcta fertilización del suelo, según las investigaciones realizadas 

el mínimo de proteína que puede mantener este pasto es 15%, sin embargo, cuenta con una 

excelente palatabilidad y digestibilidad por parte de los animales (Contexto ganadero, 2016). 

Según los datos productivos de este cultivar indica que por cada corte se puede obtener 

alrededor de 50 t ha-1, con valores promedios de proteína del 20%, además de que para el ganado 

se percibe un sabor dulce transformándolo en un producto muy rentable, se puede utilizar 

fácilmente como un pasto para consumo directo de manera extensiva, y como pasto de corte 

para sistemas estabulados (Agro Dimeza, 2022). 
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CAPÍTULO II 

2 DIAGNÓSTICO O ESTUDIO DE CAMPO 

2.1 Ubicación del ensayo. 

La investigación se realizó en la hacienda Pinar del Río, en la empresa Agro Dimeza Del Ing. 

Diego Mendoza. El predio está localizado en el Km 29 de la vía a Sto. Domingo – Chone, 

margen izquierdo en la parroquia El Carmen del cantón El Carmen al Norte de la provincia de 

Manabí, de clima tipo trópico húmedo, con una topografía irregular y heliofanía de 1026,2 horas 

luz año con drenaje natural. 

2.2 Características agroecológicas de la zona. 

Tabla 1. 

Características meteorológicas presentadas en el ensayo. 

Características   

Clima Trópico Húmedo 

Temperatura (°C) 24 

Humedad Relativa (%) 86% 

Heliofanía (Horas luz año-1) 1026,2 

Precipitación media anual (mm) 2659 

Altitud (msnm) 249 
                             Fuente: Instituto Nacional de Meteorología e Hidrología (INAMHI, 2017) 

2.3 Variables en estudio 

2.3.1 Variables independiente 

 Edad de corte 

- 70 días 

- 80 días 

- 90 días 

2.3.2 Variables dependientes 

Componente Fibroso 

- Fibra Detergente Neutra (FDN) 
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- Fibra Detergente Ácida (FDA) 

- Lignina Detergente Ácida (LDA) 

2.4 Característica de las Unidades Experimentales 

Tabla 2. 

Descripción de la unidad experimental. 

Características de las unidades experimentales 

Superficie del ensayo 147 m2 

Número de parcelas 21 

Medida de parcelas 2 m x 3 m 

Superficie por parcela 6 m2 

2.5 Tratamientos 

Tabla 3. 

Disposición de los tratamientos. 

Tratamientos Edad de corte 

1 70 

2 80 

3 90 
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Esquema del Ensayo  

                                          

  80 70 90 Bloque1 

  80 90 70 Bloque2 

  80 70 90 Bloque3 

  70 90 80 Bloque4 

  90 80 70 Bloque5 

  80 90 70 Bloque6 

  70 80 90 Bloque7 

                                          

 

2.6 Diseño experimental 

Se utilizó un diseño experimental de bloques completamente al azar (DBCA). El ensayo constó 

de tres tratamientos con 7 repeticiones, dando un total de 21 parcelas de 6 m2 por unidad 

experimental. La distribución de los tratamientos en cada uno de los bloques se lo hizo de 

manera aleatoria. Para el análisis de los datos se utilizó la prueba de comparaciones múltip les 

de Tukey, en el Software InfoStat. 

Tabla 4. 

Esquema del ADEVA 

F.V.                                                   GL 

Total (t * r) - 1 20 

Tratamiento t - 1 2 

Repetición r - 1 6 

Error Experimental ((t*r)-1-((t – 1)+ (r – 1)) 12 
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2.7 Materiales e instrumentos 

2.7.1 Equipos de campo 

-Tarrinas 

-Semilla vegetativa 

- Azadón 

-Machete 

-Fundas 

-Marcadores 

-Cinta rotuladora 

-Soga 

2.7.2 Materiales de oficina 

-Balanza 

-Lapiceros 

-Cuadernos 

-Cámara 

Manejo del Ensayo 

La investigación constó de tres fases secuenciales, debiendo anotar previamente que todas las 

actividades en campo se realizaron manualmente en el caso de preparación de suelo con azadón, 

sin utilización de herbicidas ni fertilizantes. 

Fase 1. - Germinación de semilla vegetativa en tarrinas: Con la finalidad de garantizar el 

desarrollo de plantas en las parcelas de investigación, las estacas del pasto Clon 51 fueron 

germinadas en tarrinas perforadas en el fondo, con 400 g de tierra. Cada estaca contenía un 

nudo de germinación, misma que se sembró de manera horizontal con una cobertura de 

aproximadamente 1 cm de tierra; Se regaron en dos oportunidades, el tiempo presentó lloviznas 

ligeras en esta época que mantuvo con la suficiente humedad el material sembrado. 
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Fase 2. - Transferencia a campo, mantenimiento y corte de igualación: A los 37 días las 

plántulas fueron transferidas a las parcelas de ensayo, cuyo suelo fue desmalezado con azadón 

y ahoyado con cavadora, la profundidad del hoyo fue de 20 centímetros. El control de malezas 

se hizo con azadón, aprovechando al mismo tiempo para realizar un aporque de las plántulas en 

crecimiento. Esta actividad se realizó en dos oportunidades, ya que la cobertura de las 

gramíneas fue total después de los 37 días de la siembra y el crecimiento de los arvenses 

disminuyó notablemente. En las fechas programadas se procedió a realizar el corte de 

igualación, esto es a los 70, 80 y 90 días, tomando como referencia la fecha de siembra en las 

tarrinas. 

Fase 3. – Toma de muestras: En las edades correspondientes, para la biomasa se pesó todo el 

material vegetativo de cada una de las parcelas y se lo proyectó a la producción por hectárea; 

del material cosechado se tomó 5 plantas al azar con la finalidad de tomar peso de estas, 

utilizando una balanza digital, Se rotuló cada muestra vegetal que se enviara al laboratorio para 

identificar adecuadamente cada muestra enviada. 

2.7.3 Delimitación de las parcelas 

Con la ayuda de una cinta métrica, se midieron las 21 parcelas de 2 m x 3 m, dando en total 6 

m2 por cada unidad experimental. 

2.7.4 Toma de muestras 

Con la ayuda de un machete se procedió a cortar el pasto a una altura de 20 cm, luego se 

prepararon las muestras de 500 g para el respectivo empaquetado y envío al laboratorio para la 

determinación de las variables. 

2.7.5 Determinación del componente fibroso 

Se empleó un análisis proximal (VAN SOEST) en Agrolab para la determinación de fibra 

detergente neutra (FDN), la fibra detergente ácida (FDA) y la lignina detergente ácida (LDA) 

como indicadores de la energía dietética y de la ingesta, para las raciones de los rumiantes. 
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CAPÍTULO III 

3 EVALUACIÓN DE LOS RESULTADOS 

De los tratamientos aplicados en la investigación se obtuvieron los siguientes resultados: 

3.1 Componentes fibrosos 

Los resultados obtenidos permiten determinar la diferencias estadísticas (p < 0,0001) entre la 

media de todos los tratamientos del pasto Clon 51 (Pennisetum sp), en los parámetros de 

estudio; a los 80 días de corte se encontraron los valores más bajos de todos los componentes 

fibrosos, en la FDN y FDA a los 70 días de corte se registraron los valores más altos, mientras 

que en la LDA el tratamiento 3 (90 días de corte) tuvo el porcentaje más elevado en este 

componente (tabla 5). 

Tabla 5. 

Contenido de los componentes fibrosos en porcentaje del pasto Clon 51 (Pennisetum sp) bajo 

tres edades de corte. 

EDAD      FDN                   FDA        LDA   

70 58,17 a 37,03    a 4,28   b 

80 55,83 c 35,42    c 4,08   c 

90 57,83 b 35,77    b 4,79   a 

               FDN: Fibra Detergente Neutra; FDA: Fibra Detergente Ácida; LDA: Lignina Detergente Ácida  

Los componentes fibrosos tienden a incrementar con la edad del corte de los pastos, sin 

embargo, según Villalobos, (2012) en el que el pasto alpiste (Phalaris arundinacea) a mayor 

fenología mostró valores más bajos de FDN y FDA determinó que las características de los 

forrajes el desarrollo de hojas laterales nuevas con el paso del tiempo, las cuales cuentan con 

porcentajes menores, lo que explica la disminución y la variación de los contenidos fibrosos a 

edades más elevadas. 
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Los valores encontrados en la FDN en la investigación, son inferiores a los obtenidos en los 

experimentos de Ledea et al., (2018) con el pasto CT-169 (Cenchrus purpureus), el cual a los 

80 días de rebrote alcanzó porcentajes de 73% durante la época seca y 78% en la temporad a 

lluviosa; en el experimento de Morocho, (2020) en la variedad Cuba 22 a los 60 días también 

se alcanzan valores superiores de 61,68%, por otra parte en el pasto King Grass (Pennisetum 

purpureum cv.) con los mismos días se alcanzaron promedios de 73,78% (Chacón y Vargas, 

2009)., similares a los reportado en el pasto CT-169. 

En relación al contenido de FDA los porcentajes estuvieron por debajo a los encontrados por 

Queiroz et al., (2000) en el pasto elefante (Pennisetum purpureum) que a los 80 días alcanzó 

los 44,4% mientras que a los 100 días llegó a 48,8%; por otra parte, en el estudio de Ledea et 

al., (2018) con el pasto CT-169 el porcentaje de FDA a los 80 días en la época lluviosa fue 

superior alcanzando un promedio de 40% pero inferior durante la época seca con 31%; otras 

investigaciones con el mismo pasto elefante pero a 36 días de corte los valores fueron simila res 

a los expuesto (Silva et al., 2002). 

Para la LDA los valores encontrados en la investigación fueron inferiores a los encontrados por 

Morocho, (2020) en el pasto Cuba 22, en el cual obtuvo valores de 6,18% a los 60 días, mientras 

que con el pasto Cuba CT-115 a los 90 días se alcanzaron promedios más bajos pero aun 

superiores del pasto Clon 51 con porcentajes de 5,7% (Fortes et al., 2015); sin embargo, en el 

estudio de Aguiar et al., (2006) algunos pastos a los 60 días reportaron valores similares, como 

el caso del Elefante Cameron que obtuvo promedios de 4,52 y el Sudanense S-4202 con 4,45% 

a los 60 días de corte.  
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CONCLUSIONES 

La edad de corte con el contenido más alto de Fibra Detergente Neutra se alcanzó en los 70 días 

con un promedio de 58,17%, mientras que a los 80 días se obtuvo un valor de 55,83%.  

En la Fibra Detergente Ácida a los 70 días se alcanzaron valores de 37,03% en el pasto Clon 

51, mientras que a los 80 días de corte la cantidad obtenida fue de 35,42% siendo el menor de 

los porcentajes. 

A los 70 días el porcentaje de LDA conseguido fue de 4,28%, mientras que el más alto fue con 

4,79% a los 90 días, por otra parte, a los 80 días se encontraron los valores más bajos con un 

promedio de 4,08%.  
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RECOMENDACIONES 

 Continuar con las investigaciones de este cultivar a diferentes edades de corte en 

relación con la composición de los elementos fibrosos estudiados, dada su importanc ia 

en la alimentación de rumiantes. 

 De acuerdo con los resultados de esta investigación, se sugiere su utilización a los 70 

días de estado fenológico, ya que es la edad a la que se encuentra un mayor contenido 

de las tres variables analizadas. 

 



xi 
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ANEXOS 

ADEVAS 

FIBRA DETERGENTE NEUTRA (FDN) 

Anexo 1. La Fibra Detergente Neutra en tres edades de corte 

   F.V.    SC gl CM F Valor p    

EDAD       22,38 2 11,19 1572,33 <0,0001 ** 

REPETICIÓN 0,17 6 0,03 4,03 0,0191    

Error      0,09 12 0,01      

Total      22,64 20       

 CV  0,15     

 

PRUEBA DE SIGNIFICACIÓN 

Test: Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,12030       

Error: 0,0071 gl: 12     

EDAD  Medias          

80 55,83 A        

90 57,83    B     

70 58,17       C  

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)  
 

FIBRA DETERGENTE ÁCIDA (FDA) 

Anexo 2. ADEVA de la Fibra Detergente Ácida en tres edades de corte 

   F.V.    SC gl CM F Valor p    

Modelo     10,68 8 1,34 22,27 <0,0001    

EDAD       10 2 5 83,37 <0,0001 ** 

REPETICIÓN 0,69 6 0,11 1,91 0,1605    

Error      0,72 12 0,06      

Total      11,4 20       

PRUEBA DE SIGNIFICACIÓN 

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,34915       

Error: 0,0599 gl: 12     

EDAD Medias    
80 35,42 A   
90 35,77  B  
70 37,03   C 

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)  
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LIGNINA DETERGENTE ÁCIDA (LDA) 

Anexo 3. ADEVA de la Lignina Detergente Ácida en tres edades de corte 

   F.V.     SC  gl  CM   F     Valor p    

Modelo     1,89 8 0,24 25,98 <0,0001    

EDAD       1,87 2 0,93 102,49 <0,0001 ** 

REPETICIÓN 0,03 6 0 0,47 0,8161    

Error      0,11 12 0,01                   

Total      2 20                        

 

PRUEBA DE SIGNIFICACIÓN 

Test : Tukey Alfa: 0,05 DMS: 0,13615       

Error: 0,0091 gl: 12     

EDAD  Medias          

80 4,08 A        

70 4,28    B     

90 4,79       C  

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)  

Anexo 4. Tabla de resultados de los componentes fibrosos. 

EDAD REPETICIÓN FDN FDA LDA 

70 1 58,12 36,98 4,45 

70 2 58,22 37,12 4,3 

70 3 58,16 36,92 4,25 

70 4 58,19 37,02 4,3 

70 5 58,13 37,05 4,32 

70 6 58,19 36,55 4,25 

70 7 58,16 37,55 4,1 

80 1 55,74 35,02 4,09 

80 2 55,94 36,01 4,09 

80 3 55,64 35,5 4,08 

80 4 55,79 35,1 4,07 

80 5 55,80 35,6 4,06 

80 6 55,90 35,4 4,09 

80 7 55,98 35,3 4,05 
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90 1 57,55 35,39 4,68 

90 2 57,99 35,94 4,94 

90 3 57,66 35,84 4,87 

90 4 57,92 35,68 4,76 

90 5 57,85 35,78 4,69 

90 6 57,84 35,89 4,69 

90 7 57,98 35,90 4,87 
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Anexo 5. Primera fase de siembra del clon 51 en las tarrinas. 
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Anexo 6. 3 días después de la sembrada 
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Anexo 7. Siembra y preparación de terreno. 
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Anexo 8. 37 días después de la siembra. 
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Anexo 9. Establecimiento y siembra del material vegetal. 

 

Anexo 10. Plantas del pasto Clon 51. 
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Anexo 11. Corte del pasto. 
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Anexo 12. Resultados de laboratorio del pasto a los 70 días. 
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Anexo 13. Resultados de laboratorio del pasto a los 80 días. 
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Anexo 14. Resultados de laboratorio del pasto a los 90 días. 

 


