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RESUMEN

El siguiente proyecto de investigacion se realizé en la via Venado sitio EI Mayal como parte de
la escuela de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi extension
El Carmen, ubicado en el km 36 de la via Santo Domingo — Chone en el sector Rancho Ronald,
con el objetivo de evaluar el comportamiento bioldgico y calidad de carne en el reemplazo del
balanceado comercial, bajo el efecto de cuatro niveles porcentuales de maiz vitaminado en la
alimentacion de pollos camperos; para lo cual se establecieron 2 tratamientos, el primero con
balanceado comercial con maiz vitaminado y el segundo con maiz normal, los datos obtenidos
fueron analizados con la prueba estadistica T de Student, por cada tratamiento se evaluaron 8
pollos en las variables peso, ganancia de peso y rendimiento a la canal y porcentaje de
mortalidad por semana. Los resultados analizados estadisticamente determinaron que los pollos
al iniciar el experimento tuvieron pesos de 163 g en la primera semana alcanzando los 1168 g
a la semana 5, en cuanto a la alimentacion con maiz en las semanas 7 y 9 se encontraron
diferencias significativas entre los tratamientos en la que cada uno super6 al otro por semana,
en la ganancia de peso los pollos tuvieron diferencias estadisticas desde la séptima semana,
siendo la Gltima semana la de valor mas alto con 282,39 g; en el peso y rendimiento a la canal
no existe diferencias estadistica entre los dos tipos de maiz suministrado, para la conversion
alimenticia se determinaron diferencias significativa siendo mejor los pollos alimentados con
maiz vitaminado, con relacion al beneficio econdmico los pollos alimentados con maiz normal

tuvieron la mejor respuesta en la relacion beneficio/costo.

Palabra clave: beneficio, costo, mortalidad, ganancia.
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ABSTRACT

The following research project was carried out on the Venado road, EI Mayal site, as part of the
School of Agricultural Sciences of the Eloy Alfaro Lay University of Manabi, EI Carmen
extension, located at km 36 of the Santo Domingo - Chone road in the Rancho sector. Ronald,
with the objective of evaluating the biological behavior and quality of meat in the replacement
of commercial feed, under the effect of four percentage levels of vitaminized corn in the feeding
of free-range chickens; for which 2 treatments were established, the first with commercial
balanced with vitaminized corn and the second with normal corn, the data obtained were
analyzed with the Student's T statistical test, for each treatment 8 chickens were evaluated in
the variables weight, gain of weight and carcass yield and percentage of mortality per week.
The statistically analyzed results determined that the chickens at the beginning of the
experiment had weights of 163 g in the first week, reaching 1168 g at week 5, in terms of
feeding with corn in weeks 7 and 9, significant differences were found between the treatments
in the one that each one surpassed the other per week, in the weight gain the chickens had
statistical differences from the seventh week, being the last week the one with the highest value
with 282.39 g; in the weight and yield to the carcass there are no statistical differences between
the two types of corn supplied, for the feed conversion significant differences were determined,
being better the chickens fed with vitaminized corn, in relation to the economic benefit the

chickens fed with normal corn had the best response in the benefit/cost ratio.

Key word: benefit, cost, mortality, profit.



INTRODUCCION

La produccion de carne de pollo se ha incrementado considerablemente durante los dltimos
afos, el incremento de las granjas se han extendido a todo el mundo globalizando esta actividad
debido a la facilidad de manejo y los ingresos econémicos; la poblacion de aves, especialmente
las gallinas camperas es mas elevada que la cantidad de bovinos y porcinos en el mundo,
determinando esta especie como la de mayor importancia en el produccion de alimento con el
objetivo de cubrir las necesidades alimenticias en el mundo, mientras genera rendimientos

economicos rentables a los productores de estos animales (Flores y Cardenas, 2019).

El aumento de la produccion de la carne de estas aves se debe a que el consumo interno de cada
pais productor ha incrementado a niveles importantes que ha obligado a los avicultores
transformar las técnicas y cambiar algunos aspectos en el manejo de estas aves, con la finalidad
de mejorar la productividad y convertirse mas eficiente en la produccion de carne,
aprovechando los recursos al maximo, buscando la genética con altos indices productivos y
modificando las dietas balanceadas de los animales que le permitan obtener los resultados mas

idoneas al final de la crianza (Martin y Rivera, 2018).

En Ecuador la cria de pollos y gallinas tanto a nivel de campo como en planteles avicolas ha
incrementado de forma significativa, segun los datos del Instituto Nacional de Estadistica y
Censo (INEC 2020) en la Encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria Continua reporta
que existen mas de 7,26 millones de pollos, pollas, gallinas y gallos criados en el sector rural
bajo campo abierto en el pais, mientras que en los planteles avicolas la cantidad de aves
reportadas en estas especies superan las 37,50 millones de animales, del total de la poblacién

nacional se reporta que el 96,7% se destinaron para la venta y la diferencia al autoconsumo.

Entre los aspectos mas positivos en el consumo de la carne de pollo es su alto contenido de
proteina con buenos valores bioldgicos, ademas de su importante contenido de minerales,
especificamente de fosforo, hierro, potasio y vitaminas, entre las que destacan las del grupo B
(B1, B2, B3 y B6) también acido folico; por estas razones la carne de pollo es parte importante
dentro de la canasta basica de la familia para el consumo frecuente lo que ha permitido extender

la crianza y aumentar la poblacion de estas aves (Martinez y Pedro, 2016).

Basicamente la alimentacion de los pollos a nivel de campo se realiza a base de maiz formado
de fibra, almidon, proteina lipidos, azlicares y componentes minerales, con relacién a la energia
metabolizable es el alimento con mayor contenido de energia metabolizable y su almidon es

altamente digerible, ademés de que econdmicamente es factible dentro del engorde de las aves
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(Chuncho y col., 2019); sin embargo, dentro de la efectividad nutricional y conversion
alimenticia se indica que este producto no esta entre los mejores para la alimentacion de los
pollos ya que en la actualidad la industrializacion recomienda implementar alimentos mejor

procesados (Allende y col., 2017).

En el manejo de engorde de pollos a nivel industrial la alimentacion juega un papel de vital
importancia, ya que es el méas determinante en los pardmetros productivos de las aves, en los
balanceados de la industria se busca tener un balance adecuado en cuanto a las caracteristicas
nutricionales que ayuden de manera eficiente al rendimiento en peso de los pollos y a la calidad
de la carne, cuando la fuente de alimento no esta debidamente balanceada se produce un mayor
contenido de excremento en los galpones, lo que perjudica el ambiente y reduce la capacidad
de los pollos en la conversion alimenticia, por lo que la determinacién del alimento en las aves

representa el éxito de la actividad productiva (Bohorquez, 2014).

A pesar de las ventajas de los balanceados comerciales estos incrementan cada afio su valor, lo
que vuelve costoso el manejo alimenticio de las grajas avicolas lo que promueve implementar
nuevas alternativas y sistemas de comida para los pollos, para esto se planted el siguiente trabajo

de investigacion.
Objetivo general

Evaluar el comportamiento biologico y calidad de carne en el reemplazo del balanceado
comercial, bajo el efecto de cuatro niveles porcentuales de maiz vitaminado en la alimentacion

de pollos camperos.
Objetivos especificos

e Evaluar los indicadores productivos de los pollos camperos con el reemplazo del
balanceado comercial bajo el efecto de cuatro niveles porcentuales de maiz vitaminado.

e Determinar los costos de produccion y su rentabilidad a través del indicador
Beneficio/Costo.

Hipotesis alternativa:

Implementacion de maiz vitaminado en la alimentacion de pollos camperos, reflejard en

diferencias significativas.



CAPITULO |

1 MARCO TEORICO

1.1 Importancia de la avicultura

El crecimiento poblacional en el mundo ha llevado a que los requerimientos alimenticios
aumenten cada afio, por este motivo la produccion agricola ha incrementado el interés de los
agricultores y ganaderos en este importante sector, buscando alternativas productivas con
mayor eficiencia y rendimientos més altos que alcancen a suplir las demandas de alimentos en
la poblacion, especialmente en la produccion de huevos y carnes, los cuales se han convertido
en un componente esencial en la dieta humana por los contenidos nutricionales de estos
productos (SOLLA, 2020).

La actividad avicola gana gradualmente espacio en el sector ganadero, especialmente la
produccidn de pollo de engorde crece a un ritmo exponencial por la comercializacion e ingresos
econdémicos que genera, esto ha llevado a mejorar la genética de los animales para lograr
expander la produccion a niveles superiores, segun las estadisticas de proyeccion, se espera que
para el afio 2050 la produccion de esta area incremente en un 70% en la comparada con la Gltima
década, lo que convertira a la avicultura en el negocio mas establecido en todo el mundo, por

encima de los productos agricolas y demas ganaderos (Duarte y col., 2014).

En la informacion registrada por la Organizacion de las Naciones Unidas para la alimentacion
y la Agricultura (FAO, 2021) durante el afio 2000 se reportaron apenas una produccion de carne
de pollo de 58,54 millones de toneladas, superando por encima de los 50 millones producidos
hace cuatro décadas atras (7,55 millones de t), este crecimiento ha ido en aumento en los Gltimos
20 afos en donde el rendimiento de carne incremento en mas del 100% llegando a una cifra
producida en carne de pollo de 119,50 millones de toneladas a nivel mundial, con miras a que

incremente mas en los siguientes 30 afios.

1.1.1 Laavicultura en Ecuador

La avicultura actual en el pais ha ganado un espacio considerable dentro de las actividades
pecuarias, beneficiando de forma directa a los productores con ingresos econdmicos y de forma
indirecta a los empleados que se dedican a las granjas y las familias en general por la
satisfaccion de la demanda de alimento, los niveles de importancia se presentan tanto en la

produccion de huevos de gallina como en la comercializacion de la carne de pollo, generando
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estabilidad en el negocio y ayudando a la sustentacion econémica de todos los actores que

participan en la explotacion agricola (Bedoya, 2020).

Toapanta y col., (2019) indican que el manejo avicola en Ecuador se desarrolla de dos manera,
el primero se realiza de manera artesanal y es denominado el sistema de traspatio, se caracteriza
por la crianza de las aves a campo abierto con poco nivel de tecnificacion y alimentacion
variada, de acuerdo a las posibilidades del productor, este sistema es implementado por los
pequefios avicultores y es el méas difundido en el sector rural, el sistema tecnificado o también
Ilamado industrial se realiza a gran escala, con instalaciones y construcciones adecuadas para

la actividad y bajo alimentacion totalmente balanceada con los espacios controlados.

Segun la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Censo en el pais el numero de
pollos dedicados a la produccion de carne llega a los 251 millones de animales, de los cuales la
region costa mantiene la mayor cantidad de estos alcanzando los 134,84 millones de pollos
equivalentes al 54% del total, la region Sierra cuenta con 107,86 millones de estas aves, la
participacion de los planteles avicolas en este rubro se ha incrementado considerablemente en
los ultimos afios superando ampliamente al sistema de traspatio en el engorde de pollos en el

que apenas se reportaron una cantidad de 7,26 millones de animales (INEC 2020).

1.2 Generalidades de la avicultura

Hernandez (2018) define a la avicultura como el conjunto de practicas y actividades en el que
se aplican la zootecnia, los controles sanitarios, nutricionales, ademas de los aspectos
econdmicos y administrativos con la finalidad de obtener productos de calidad, tanto de carne
como de huevo y que servird de alimentos para la nutricion humana, generando rentabilidad
econdmica en la comercializacion final, esta se puede realizar de manera intensiva con grandes
inversiones y explotacion a alto nivel o de forma extensiva de baja tecnificacion y enfoca en

ocasiones al consumo interno.

Las fuentes histdrica situan el origen de los pollos y gallinas en el contienen asiatico,
especificamente en la parte sudeste, segln la descripcion de Charles Darwin se menciona que
los pollos actuales provienen de la especie silvestre Bankiva que se encuentra en forma salvaje
en los paises de la India y Filipinas, los escritos mas antiguos suponen que las aves de estas
especies fueron los primeros animales en convertirse en domésticos hace 8000 afios atras, esta
domesticacion ocurrio posiblemente en Tailandia desde donde comenzd a propagarse este

animal al resto del mundo (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, 2019).



Tabla 1

Clasificacion taxonomica de las gallinas y pollos domésticos.

Clasificacion Taxonomia
Phylum Cordados
Subphylum Vertebrados
Clase Aves
Orden Galliformes
Familia Phaisanidae
Género Gallus
Especie Gallus domesticus

Fuente: (Bonilla, 2018)

A partir de esta clasificacion taxondmica surgen todas las lineas o razas actualmente conocidas

como el broiler, campero, carioco entre otros.

1.3 Pollos camperos

Los pollos camperos son el resultado de varios lineas y razas de pollos de engorde y gallinas de
postura, que permitieron a traves de los afios y mediante el cruce de estos generar una especie
adaptada a ambientes menos controlados, entre las desventajas mas caracteristica de esta
especie esta el crecimiento lento, pero que alcanza una produccion de pechuga con mayor
calidad, en el aspecto fisico estas aves tienen un plumaje con colores mas variados que los
distinguen de los pollos tradicionales utilizados para el engorde y produccion de carne, otra
ventaja presente en los pollos camperos en la baja tasa de mortalidad por crianza ya que son
menos susceptible que los pollos de lineas comerciales (Buenafio, 2019).

La cria y manejo en granjas avicolas con pollos camperos son una alternativa a la produccion
de pollo de engorde tradicional, realizada con aves de lineas comerciales o industriales, las
cuales se deben mantener en instalaciones tecnificadas y ambiente controlado, mientras que los
pollos camperos suponen un nivel mas bajo de tecnificacion con alimentacion variada, cuyo
resultado seran productos mas naturales y organicos para un consumidor mas especial, esta cria
no supone un bajén en la calidad de la carne, sin embargo, conlleva mayor tiempo para alcanzar

el rendimiento esperado (Quiles y Hevia, 2022).

En el mercado la carne proveniente de los pollos camperos tiene un mejor valor segun la

apreciacion de los consumidores, lo que permite categorizar a esta carne como de mayor calidad



6

en relacion a la obtenida de las aves industriales, el tiempo de manejo de los camperos son de
12 semanas en las que bajo alimentacidn adecuada y control sanitario eficiente puede alcanzar
pesos promedios de 2,5 kg con la tasa de mortalidad mas baja entre las lineas y razas de pollos

de engordes existente (Cujilema, 2016).

1.3.1 Alimentacion en pollos camperos

La alimentacion es considerada uno de los parametros méas importante en todas las actividades
ganaderas, ya que esta depende la conversion en productos terminados como carne, leche en el
bovino y huevo en el caso de las gallinas ponedores, en los pollos de engorde también se
considera una de los aspectos con mayor relevancia y aun mas cuando los tiempos de crianza
son reducido como en el caso de las aves, por lo que las recomendaciones técnicas sugieren un
mayor cuidado y seguimiento para que el contenido nutricional de los pollos de engorde sea
eficiente e ideal en todas las etapas de desarrollo (FAO, 2013).

En el caso de los pollos camperos como en las demas razas y lineas productivas se debe
considerar que, en las primeras fases de crecimiento, el sistema digestivo de las aves no esta
totalmente desarrollado, por tal motivo estos animales no se encuentran aptos para el consumo
de granos crudos o de gran tamafio, en esta etapa la alimentacién debe ser balanceada o
mediante productos precocidos y en particulas pequefias, con el paso de los dias y en la fase de
desarrollo la alternativa mas eficiente es reemplazar gradualmente la alimentacién inicial con
productos de mayor contenido proteico ajustada a los requerimientos del productor (Flores y
Cérdenas, 2019).

Tradicionalmente la alimentacion de los pollos de engorde e inclusive de las granjas ponedoras
se basa en balanceados fabricados en la industria, los cuales disefian todo tipo de alimentacion
para las ganaderias con relacién a las fases de crecimiento y requerimientos nutricionales de
cada animal, las caracteristicas que se varia en la fabricacion de estos es el porcentaje de
proteina, que en los alimentos para fases iniciales puede estar en mayor proporcion que los
demas componentes, esto se produce porque en las primeras etapas esto es determinante ademas

del costo que tiene la inclusion de mayor contenido proteico en el balanceados (Bury, 2019).

La base de estos alimentados balanceados fabricados industrialmente son el maiz como
producto principal, acompafiado en menores proporciones por la soya, los cuales brindan a los
pollos los requerimientos nutricionales esenciales para su correcto desarrollo, sin embargo, en
las variedades de balanceados comerciales se agregan otros aditamentos y complementos que

modifican en cierta medida los contenidos de proteina, fibra y demas propiedades, en estas
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raciones los costos por fabricacion de reducen dando oportunidad a los productores a adquirir

estos productos a menor precios (Azogue, 2013).

Generalmente los pollos de razas o lineas comerciales deben ser alimentados especificamente
por este sistema industrial de balanceados, ya que su genética y desarrollo se basan en este tipo
de suministro, sin embargo, los pollos camperos al mantener genes de diferentes razas y lineas
adaptadas a condiciones méas complejas permiten utilizar en la dieta otro tipo de alimentacion,
los cuales involucran el uso de maiz granulado o entero segun la fase de desarrollo o inclusive

pueden alimentarse libremente al pastoreo (Barbado y col., 2004).

Las alternativas mas adecuada para los pollos camperos es la alimentacion mixta con
balanceado y maiz, especialmente reemplazando el alimento comercial gradualmente como en
la investigacion de Ortega y Egas (2015) en el que evalu6 diferentes proporciones de maiz en
reemplazo del balanceado en porcentajes de 20, 30, 40 y 50% mas la inclusion de 10% de alfalfa
verde, entre las ventajas obtenidas en el cambio de la dieta animal estan el ahorro econémico y

el mayor consumo de los pollos.

1.4 Maiz vitaminado

El maiz es la fuente mas importante de alimento para la cria de aves, especificamente de los
pollos, en lo industria avicola tecnificada se suministra mediante el balanceado comercial
mientras que en el sistema artesanal se brinda a los pollos de forma directa, molido en edades
tempranas y en grano entero cuando los pollos alcanzan la etapa de engorde, la diferencia es el
contenido de suplementos y aditamentos que se le agrega al balanceado comercial, sin embargo,
las empresas han incluido al maiz tradicional complementos vitaminicos que proporcionan

mayores niveles de nutrientes a los pollos (Agrodemanda, 2021).

Tabla 2

Descripcion nutritiva del maiz vitaminado para pollos de engorde.

Componente Valores (por 100 gramos)
Calorias 86 kcal
Carbohidratos 19¢
Grasas 1,29
Proteinas 3,20

Acido félico (vitamina B9) 46 ug



Potasio 270 mg
Fuente: (Agrodemanda, 2021)

La alimentacion con maiz a los pollos camperos proporciona grandes cantidades de energia,
proteina, vitamina y suplementos minerales, los productos comercializados provenientes de la
industria también contienen otros compuestos como antibidticos y arsénico con la finalidad de
incrementar el crecimiento y contrarrestar el efecto de enfermedades e los pollos, en cuanto al
contenido de proteina se busca que el contenido para pollos en fase inicial contenga un 24%,
mientras que para la etapa de crecimiento este se calcula en 20%, para el desarrollo final de las

aves de engorde los contenidos de proteinas requeridos deben estar en 18% (Azogue, 2013).



CAPITULO 1

2 DIAGNOSTICO O ESTUDIO DE CAMPO

2.1 Ubicacion del ensayo.

Este proyecto de investigacion en pollos camperos y la alimentacién con maiz vitaminado se
realizd en la via Venado en el sitio EI Mayal como parte del trabajo de investigacion de la
carrera de Ingenieria Agropecuaria de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi extension
El Carmen, ubicado en el km 36 de la via Santo Domingo - Chone en el sector Rancho Ronald
a la altura del redonde de la Virgen de EI Carmen, en las coordenadas geograficas: 0°15'46,1"
Sy 79°25'41,6" W.

2.2 Caracteristicas agroecolodgicas de la zona.

El cantdn EI Carmen perteneciente a la provincia de Manabi se encuentra localizado en la costa

ecuatoriana.

Tabla 3
Caracteristicas meteoroldgicas presentadas en el ensayo.

Caracteristicas El Carmen
Temperatura (°C) 24
Humedad Relativa (%) 86
Heliofania (Horas luz afio™) 1.026,2
Precipitacion media anual (mm) 2.806
Altitud (msnm) 260

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2018).
2.3 Variables en estudio

2.3.1 Variables independientes
- Fenotipo animal

Pollo campero
- Alimentacion

Balanceado comercial
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Maiz vitaminado (25%, 50%, 75% y 100%)
2.3.2 Variables dependientes

Porcentaje de mortalidad semanal: Se tomaron los datos de los pollos muertos por semana y

se calculd el porcentaje con la cantidad de pollos total al inicio.

Peso inicial (g): Al momento que los pollos camperos llegaron al area de estudio se procedio a

pesarlos en una balanza digital, para al finalizar la crianza calcular la ganancia de peso.

Peso final (g): Se tomo el peso de los pollos camperos cada semana hasta finalizar la crianza

en el corral, con ayuda de una balanza digital.

Ganancia de peso (g): Se calculé la ganancia de peso semanal considerando el peso al inicio

de cada semana con relacion al peso alcanzado al finalizar la semana.

Peso de la canal (kg): Se tom0 al finalizar la crianza con los pollos sacrificados y tomando en

cuenta el peso obtenido sin el plumaje y viseras.

Rendimiento de la canal (%): Se calcul6 con el peso obtenido a la canal de los pollos con

relacién al peso final en pie.

2.4 Caracteristica de las Unidades Experimentales

Las unidades experimentales corresponden a los corrales utilizados por cada tratamiento para

dividir a los pollos alimentados con balanceado y balanceados mas maiz vitaminado.

Tabla 4

Descripcion de la unidad experimental.

Caracteristicas de las unidades experimentales

Superficie del ensayo 6 m?
Numero de corrales 2
Pollos por corrales 44
Pollos por evaluar 8

Poblacion del ensayo 98
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2.5 Tratamientos

Los tratamientos son el resultado de los tipos de alimentos suministrados y las dosis de maiz

vitaminado incluido en la dieta de los pollos camperos.

Tabla 5

Disposicion de los tratamientos.

Tratamientos Balanceado Maiz
1 Comercial Vitaminado
2 Comercial Normal

2.6 Disefio experimental

Para el anélisis estadistico de los datos evaluados se utilizara la prueba de T de Student con una

confiablidad del 5% de significancia estadistica.

2.7 Materiales e instrumentos

2.7.1 Equipos de campo
Balanza

Machete

Comederos

Bebederos

Tanques

Sacos

Recipientes

Aserrin

2.7.2 Materiales de oficina

Computadora
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Lapicero

Registros

Tablero

Carpetas

Hojas

2.8 Manejo del Ensayo

2.8.1 Seleccion del area

Se determin0 el espacio a utilizar para el establecimiento de los pollos camperos, disefiado con
corrales de cafia guadua en un area reducida especifica para el nimero de animales considerados

para la evaluacion.

2.8.2 Peso inicial de los pollos

Al llegar las cajas de pollitos camperos se procedio a tomar el dato de peso inicial de una
muestra de toda la poblacion de pollos con una balanza digital.

2.8.3 Alimentacion

Durante las primeras cinco semanas de evaluacion se suministr6 balanceado comercial a los
pollos camperos hasta cuando alcanzaron la capacidad de digerir alimentos méas granulados, a
partir de la semana 6 se empez6 a reemplazar el balanceado comercial con las raciones de maiz
vitaminado y normal segun los tratamientos propuestos, semanalmente la cantidad de maiz
ubicada en los comederos se incrementd en un 25% hasta llegar a la semana 10 cuando se aplico
100% de maiz.

2.8.4 Pesoy ganancia semanal

Se tomo con ayuda de la balanza digital el peso de los pollos camperos desde la primera semana,
tomando una muestra de 8 pollos por tratamiento, con esta informacion se calculd la ganancia

de peso restando el peso final de la semana sobre el peso inicial de la semana.
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2.8.5 Peso alacanal

Una vez terminada la investigacion se sacrificaron los pollos a evaluar para determinar le peso
a la canal de las aves y se calculd el rendimiento a la canal dividiendo el peso a la canal sobre

el peso final de los pollos camperos.
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CAPITULO 111

3 EVALUACION DE LOS RESULTADOS

De los tratamientos aplicados en la investigacion se obtuvieron los siguientes resultados:
3.1 Parametros productivos

3.1.1 Pesoinicial

El peso promedio de los pollos al iniciar la investigacion estuvo en 163 gramos en la primera
semana y asciendo gradualmente hasta alcanzar los 1168 g (1,17 kg) en la semana 5 previo a la
utilizacion del maiz normal y maiz vitaminado en los pollos camperos, la ganancia de peso en
estas primeras semanas también se mantuvo en crecimiento constante a razén de 100 g
semanalmente hasta la tercera y entre la cuarta y quinta semana, hacia la cuarta semana la
ganancia de peso estuvo en un valor promedio de 250 g teniendo un despunte importante en

este parametro productivo.

Figura 1

Peso inicial de los pollos camperos durante las primeros 5 semanas antes de la suministracion

de maiz.
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El peso inicial de los pollos de engorde segin Aviagen (2009) especificamente a los 7 dias
desde la eclosion del cascaron es un parametro de vital importancia, el cual debe ser evaluado

y registrado en los pollos frecuentemente cada semana con la finalidad de corregir problemas
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en la ganancia de peso e implementar medidas que solucionen los inconvenientes presentados,
generalmente el peso de los pollos a la semana debe ser minimo 4 veces superior al reportado
al dia de nacimiento, mediante este parametro se puede determinar el éxito y el cumplimiento

de las metas planteadas de la granja.

Esta recomendacion es mencionada por Avian Farms (2015) en el que indica que el pollo luego
de los 7 dias de nacido debe cuadruplicar su peso segun los estandares de calidad dentro del
manejo de los pollos de engorde, los promedios estipulan que el peso al nacimiento puede estar
entre los 40 a 50 gramos y pasada la semana de crianza debe alcanzar un peso corporal de entre
los 160 a 200 gramos; estos valores fueron similares a los obtenidos en la ivnestigacion el cual
alcanzd los 163 g en la primera semana de evaluacidn, esto muestra el buen manejo de los pollos

en los primeros dias de nacido.

3.1.2 Peso de los pollos camperos

En el analisis estadistico las semanas 6, 8 y 10 no presentaron diferencias significativas por lo
que se acepta la hipdtesis nula que indica que la alimentacion balanciada mas la implementacion
del mais vitaminado no influyen en el peso de los pollos camperos (tabla 5), sin embargo, en
las semanas 7 y 9 el valor de p fue menor a 0,05 lo que indica que los promedios de los pesos
de los pollos camperos mostraron diferencias significativa, o que permite aceptar la hipotesis
alternativa en la que se indica que el mais vitaminado influye en el peso final de los pollos

comperos.

Tabla 6
Resultados estadisticos de la prueba T de Student de los pesos de los pollos camperos en

kilogramos en las seis Ultimas semanas de manejo.

Descripcion Semana 6 Semana 7 Semana 8 Semana 9 Semana 10
Balanceado + Maiz
o 1,35a 1,62a 1,86a 1,98b 2,26a
vitaminado
Balanceado + Maiz
o 1,36a 1,59b 1,85a 2,05a 2,28a
sin vitamina
Pruebade T -1,27 3,22 1,11 -7,33 -1,97
p-valor 0,2443 0,0146 0,3042 0,0002 0,0901

Valores de p < 0,05 representa diferencia entre las medias de los tratamientos.

El crecimiento de los pollos camperos en ambos tratamientos fue gradual (figura 2) y segun el
analisis estadistico de la T de Student similar en la mayoria de semanas evaluadas, a excepcion

de las semanas 7 en la que el tratamiento de balanceado al 75% y maiz vitaminado al 25%
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obtuvo el peso mas alto con 1620 gramos por encima de los 1590 g de la misma férmula pero
con maiz normal, esta diferencia entre los dos tratamientos es menor a la reportada en la semana
9 en el cual los pollos camperos alimentados con balanceado al 25% y 75% de maiz normal
alcanzo un peso de 2050 g a diferencia del tratamiento con maiz vitaminado donde los pollos
tuvieron un peso de 1980 g en promedio.

Figura 2

Peso de los pollos camperos en gramos desde sexta hasta la décima semana de evaluacion bajo

suministracion de maiz vitaminado y sin vitamina.

2500 -

2260
2000 -
(@]
= 1500 -
S
@ 1360
(@]
§ 1000 -
== Balanceado + Maiz vitaminado
500 - L
=C==Balanceado + Maiz sin vitamina
0 T T T T 1
6 7 8 9 10

Tiempo, semana

El peso de los pollos de engorde incrementa considerablemente cada semana, debido a su alto
indice de conversion alimenticia y a los mejoramientos de las razas que han logrado alcanzar el
potencial productivo de estas aves en tan poco tiempo, el incremento del peso es constante hasta
los 35 dias después del nacimiento, a partir de la semana 7 los pollos alcanzan niveles mas
elevados de crecimiento y peso hasta la Gltima semana de engorde, sin embargo, este depende

del desarrollo de los animales en los primeros dias (Bury, 2019).

3.1.3 Ganancia de peso semanal

La respuesta de los pollos camperos a la ganancia de peso bajo los tratamientos con maiz como
sustitucion al balanceado comercial muestra respuesta significativas (p < 0,05) a partir de la
séptima hasta la décima semana de evaluacion (tabla 6), para la primera semana con maiz a los

pollos no presento diferencias significativas en esta variable; esto se debe a que a partir de la
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semana 6 el maiz vitaminado y normal en los tratamientos fue agregado a la dieta de los pollos

al 25% en reemplazo del balanceado.

En la investigacion de Ponce (2021) en la que evalud el comportamiento productivo en carne
de pollos camperos bajo la alimentacién tradicional con balanceado y forraje determinaron que
la ganancia de peso no mostro diferencias significativas en los pollos en la primera semana de
evaluacion y a los 35 dias donde los animales homogenizan sus pesos y no determinan que

existe diferencias estadisticas en esta variable.

Tabla 7
Resultados estadisticos de la prueba T de Student de la ganancia de peso de los pollos camperos

en gramos en las cinco ultimas semanas de manejo.

Descripcién Semana 6 Semana 7 Semana 8 Semana 9 Semana 10
Maiz vitaminado 186,36a 224,59 236,48a 251,42a 282,39
Maiz sin vitamina 192,61a 213,53b 234,45b 238,57b 256,75b

Pruebade T -1,06 4,06 -2,99 -12,88 4,79
p-valor 0,3235 0,4815 0,0204 <0,0001 0,002

Valores de p < 0,05 representa diferencia entre las medias de los tratamientos.

La respuesta en la ganancia de peso de los pollos camperos es similar en la semana 6 y 7
estadisticamente (p > 0,05) donde empezé a sustituirse parte de la alimentacion balanceada con
maiz en mayores proporciones, a partir de esta, hasta la Gltima semana hubo diferencias
significativas (p < 0,05) en la octava y novena semana la dieta de 50% balanceado comercial y
50% maiz vitaminado y 25% balanceado y 75% maiz vitaminado fue mayor la ganancia de peso
en este tratamientos, al finalizar el engorde de los pollos camperos el tratamiento con maiz

vitaminado resulté con mayor ganancia de peso con 100% de maiz (figura 3).

Figura 3

Ganancia de peso de los pollos camperos en gramos desde sexta hasta la décima semana de

evaluacion bajo suministracion de maiz vitaminado y sin vitamina.



18

300 - 282,39
250 -
o | 186,36
5 200 = 213,53
[«B)
S 192,61
E 150 -
(&)
S
§ 100 -
== Balanceado + Maiz vitaminado
50 -
<=Balanceado + Maiz sin vitamina
0 T T T T 1

6 7 8 9 10
Tiempo, semana

Los resultados obtenidos en esta investigacion difieren a lo expresado por Avian Farms, (2015)
en su manual del manejo de los pollos de engorde, el cual indica que los pollos obtenienen
ganancia de pesos promedios de 500 g por semana durante las Ultimas 3 a 5 semanas de
desarrollo, si este parametro no se cumple se puede explicar debido a procesos de estrés que
pueden tener los pollos 0 manejos inadecuados, aunque estos valores dependeran de la linea o

raza de pollo utilizada.

3.1.4 Conversién alimenticia

En el analisis estadistico de la prueba de T de Student en cuanto a la conversién alimenticia de
los pollos camperos alimentados con maiz vitaminado y normal en reemplazo al balanceado
comercial determiné que existe diferencias significativas (p < 0,05) entre la media obtenida en
las aves evaluadas durante toda la crianza (tabla 7); esta respuesta es similar a la obtenida por
Andrade y col, (2016) en el que al evaluar la respuesta de pollos camperos con nuevas

alternativas alimenticias obtuve diferencias significativas en la conversion alimenticia.

Tabla 8
Analisis estadistico de la conversion alimenticia de los pollos camperos bajo 2 sistemas de

alimentacion con maiz como reemplazo al balanceado.

Descripcién Conversion alimenticia
Balanceado + Maiz vitaminado 0,78a
Balanceado + Maiz sin vitamina 0,77b

Pruebade T 2,39
p-valor 0,0479

Valores de p < 0,05 representa diferencia entre las medias de los tratamientos
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Los pollos alimentados con maiz vitaminado en reemplazo del balanceado comercial alcanzé
un valor més alto estadisticamente en la conversion alimenticia con 0,78 gramos de alimento
para producir un gramo de carne, mientras que el tratamiento con maiz normal alcanza una
conversion de 0,77 g de alimento por gramo de carne producido; este promedio obtenido en la
conversion alimenticia es inferior a la reportada por Camacho (2017) que superaron los 1,58 g
g! a los 73 dias de evaluacion en los pollos alimentados con 20% de balanceado y 80% con
pastos, sin embargo, en la investigacion de Ponce (2021) la conversion alimenticia llego a 2,78

g bajo el uso de forraje hidroponico.
3.2 Parametros a la canal

3.2.1 Peso alacanal

El resultado de la prueba de T de Student determin6 que no existe diferencias significativas (p
> 0,05) entre los tratamientos planteados en la investigacion; el suplemento alimenticio con
maiz vitaminado obtuvo la misma respuesta que los pollos alimentados con maiz sin vitamina
en cuanto el peso que alcanza los pollos camperos a la canal, en la investigacion de Ponce
(2021) tampoco se encontro diferencias estadisticas en el peso a la canal de pollos camperos

alimentados con forrajes hidropdnicos como reemplazo al maiz tradicional.

Tabla 9
Resultados estadisticos de la prueba T de Student del peso a la canal de los pollos camperos

en gramos en las seis Ultimas semanas de manejo.

Descripcion Peso a la canal
Balanceado + Maiz vitaminado 1781,72a
Balanceado + Maiz sin vitamina 1758,76a

Pruebade T 1,01
p-valor 0,3448

Valores de p < 0,05 representa diferencia entre las medias de los tratamientos.

Los pollos al finalizar el proceso de desarrollo alcanzaron pesos de 2,27 kg en promedio
mientras que en el peso a la canal alcanzaron los 1,77 kg en promedio entre todos los pollos, la
diferencia expresada es de 0,5 kg entre el peso final y a la canal; Santos y col., (2014)
desarrollaron una investigacion con pollos camperos alimentados con diferentes alternativas
vegetales y en diferentes espacios en el que se encontraron diferencias estadisticas en el

contenido alimenticio de las dietas suministrada a los pollos.

Figura 4
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Peso final y a la canal de los pollos camperos en kilogramo bajo suministracién de maiz

vitaminado y sin vitamina.

2,5 1

2,26 O Peso final 2,28
m Peso a la canal

0] 1,78 1,76
(@)
~ 15 A
g
S
8 1,0 -
o

0,5 -

0,0 .

Balanceado + Maiz vitaminado Balanceado + Maiz sin vitamina
Tratamientos

3.2.2 Rendimiento a la canal

Los resultados encontrados y analizados estadisticamente mostraron que no existe diferencias
significativas (p > 0,05) en la variable rendimiento a la canal entre los datos obtenido de los dos
tratamientos aplicados en la alimentacion de los animales; esto indica que la implementacion
de maiz vitaminado en comparacion con el maiz normal no infiere en el rendimiento a la canal

de los pollos camperos (tabla 8).

Tabla 10
Resultados estadisticos de la prueba T de Student del rendimiento a la canal de los pollos

camperos en gramos en las seis Ultimas semanas de manejo.

Descripcién Rendimiento a la canal
Balanceado + Maiz vitaminado 78,75%a
Balanceado + Maiz sin vitamina 77,00%a

Pruebade T 2,2
p-valor 0,0639

Valores de p < 0,05 representa diferencia entre las medias de los tratamientos.
3.3 Porcentaje de mortalidad por semana

Figura 5
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Porcentaje de mortalidad de los pollos camperos alimentados con dos tipos de maiz en las 10

semanas de evaluacion.
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La tasa de mortalidad es baja en cuanto al manejo del experimento realizado en esta
investigacion, en las primeras cinco semanas bajo alimentacion totalmente balanceada solo se
presentd una tasa de mortalidad del 2,08% del total de los pollos, mientras que en las semanas
con inclusion de maiz en la dieta de los animales se presentaron tasas de mortalidad de 3,19%
en la séptima semana, seguido de 4,40% en la semana 8 y por ultimo un 3,45% en la semana 9
de engorde de los pollos camperos (figura 5), en cuanto a los tratamientos los pollos camperos
alimentados con maiz normal tuvieron el 16% de mortalidad a diferencia con el 11% reportado

en los pollos alimentados con maiz vitaminado.

Figura 6

Porcentaje de mortalidad por tratamientos en pollos camperos alimentados con maiz

vitaminado y normal.
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Los parametros de mortalidad indican que durante la primera semana la tasa de mortalidad debe
ser inferior al 7% para alcanzar las metas planteadas al finalizar de la cria, siempre y cuando el
manejo de los animales sea el adecuado, la disponibilidad de alimento sea constante y el proceso
de incubacidn previo al nacimiento fuera el 6ptimo, asi como la nutricion y el proceso de las

ponedoras (Aviagen, 2009)

3.4 Anadlisis econémico

En la evaluacion de los costos entre los dos tratamientos durante las 10 semanas de estudio
mostraron una semejanza en cuanto a los valores, con variaciones a partir de la suministracion
de maiz, esto se produce porque el costo del maiz vitaminado es similar al costo del maiz
normal, y los consumos son los mismos considerando que la variacion entre los tratamientos es

el tipo de maiz aplicado en la alimentacién y no la cantidad de los componentes.
Figura7

Costo semanal de los tratamientos con balanceado y maiz vitaminado y normal en pollos

camperos en el cantén EI Carmen.
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Costo total por alimentacion de los pollos camperos bajo el uso de maiz vitaminado y normal

como reemplazo al balanceado comercial.

Tratamiento Costo total
Balanceado + Maiz vitaminado $ 337,75
Balanceado + Maiz sin vitamina $ 333,75

En la semana 5 (figura 6) se registro el costo méas elevado en ambos tratamientos, debido a al
consumo del 100% en balanceado, cuyos costos es superior a los del maiz, por esta razén
cuando la raciéon fue compartida entre ambos tipos de alimentacion los costos disminuyeron

considerablemente y se mantienen bajos constantemente al reemplazo del maiz por el

balanceado comercial.

3.5 Relacion beneficio/costo

En el analisis del beneficio por cada tratamiento los pollos camperos alimentados con maiz
normal alcanzan un mayor valor en esta variable, esto se debe porque estadisticamente los pesos
finales de las aves fueron similares, pero el precio del maiz normal esta por debajo al costo del
saco del maiz vitaminado, la variacion en el precio del maiz determina que la relacion

beneficio/costo sea mejor en el maiz normal (figura 7).

Figura 8
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Relacion beneficio/costo de los tratamientos suministrado en el engorde de pollos camperos en

el canton EI Carmen provincia de Manabi.

$0,80 -

0,69
$0,70 $0,66 s

Balanceado + Maiz vitaminado Balanceado + Maiz sin vitamina
Tratamientos

La rentabilidad de los pollos camperos alimentados con maiz sin vitamina es superior a la
obtenida en los pollos bajo alimentacién con maiz vitaminado, con un retorno de $0,69 por cada
doélar invertido, mientras que los pollos camperos con maiz vitaminado alcanzan un

beneficio/costo de $0,66 por cada dolar gastado en este sistema de produccion.
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CONCLUSIONES

En cuanto al peso semanal de los pollos camperos alimentados con balanceado y maiz no se
manifestaron diferencias en el uso del producto vitaminado con el normal, sin embargo, para la
ganancia de peso al finalizar la crianza, el maiz vitaminado obtuvo mejor respuesta en
comparacion con la dieta de maiz normal. Para la conversion alimenticia se reportaron mejores
resultados en los pollos alimentados con maiz vitaminado alcanzando valores de 0,78 g de
alimento por cada gramo de peso ganado, para la mortalidad este mismo tratamiento obtuvo el

porcentaje méas bajo de reporte al finalizar el experimento.

Los costos por alimentacion en el engorde de los pollos camperos son similares en todas las
semanas, con una ligera diferencia por el valor mas alto en el maiz vitaminado, mismo que
produce que la relacion beneficio/costo sea superior en los pollos alimentados con maiz normal,
es decir, una mayor rentabilidad en los ingresos econdémicos por cada ddlar invertido en el

manejo.
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RECOMENDACIONES

El uso del maiz vitaminado ayuda considerablemente a la ganancia de peso de los pollos
camperos en la ultima etapa de engorde, asi misma mejora la conversion alimenticia y presenta
una menor cantidad de animales muerto, sin embargo, en cuanto a la rentabilidad econémica
los pollos alimentados con maiz normal ofrecen a los avicultores un mayor retorno por
inversion, presentando esta metodologia alimenticia como el mejor tratamiento para la

produccidn de estas aves.
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ANEXOS

Anexo 1. Llegada de los pollos camperos.
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Anexo 3. Pollos camperos en el corral.

Anexo 4. Preparacion de las dietas por tratamiento.
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Anexo 5. Suministracion del balanceado en los comederos.




