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RESUMEN

Los sistemas agroforestales representan una alternativa al uso de los suelos agricolas de
manera sostenible, que ayuda al incremento de la produccion y diversifica la poblacion de
plantas en las fincas; por esta razon se desarrollo el presente trabajo de investigacion en el
cantén El Carmen Provincia de Manabi, en la parroquia rural Wilfrido Loor Moreira, ubicado
en el km 42 de la via Santo Domingo Chone, esto con la finalidad de realizar un diagnostico
de los sistemas agroforestales que se encuentran presentes en el sector de Wilfrido Loor
Moreira maicito, para esto se desarroll6 una encuesta con preguntas que permitieron conocer
varios pardmetros fundamentales de los agricultores como los aspectos sociales, ambientas,
productivos y agroforestales de sus fincas, se consideraron las fincas del sector dedicadas a la
produccidn agricola que tuvieron un sistema agroforestal dentro de sus propiedades, es decir
combinacion de arboles forestales y frutales, mas otros componentes adicionales al cultivo
tradicional. Los resultados encontrados determinaron que los productores en un 50% conocen
en mediano nivel sobre los sistemas agroforestales y estan interesados en su implementacion,
asi mismo, estos sistemas en este sector se caracterizan por la presencia de arboles forestales
como el laurel (Laurusnobilis) en un 70% de las propiedades, mientras que el arbol frutal con
mayor incidencia es el de mandarina, con poblaciones mayoritarias de entre 1 a 10 arboles por
finca, en cuanto a los cultivos las areas mas grandes se encuentran cultivadas con pastos,

platano y cacao.

Palabra claves: Agroforestal, sistema, laurel, mandarina, frutales.
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ABSTRACT

Agroforestrysystemsrepresentan  alternative  tothe use of agriculturalsoils in a
sustainablemanner,  whichhelpsincreaseproduction and  diversifiesthepopulation  of
plantsonfarms; Forthisreason, thepresentresearchworkwasdeveloped in thecanton of El
Carmen, Province of Manabi, in the rural parish of Wilfrido Loor Moreira, located at km 42
of the Santo Domingo Chone road, withthepurpose of carryingout a diagnosis of
thesystemsagroforestrythat are present in the Wilfrido Loor Moreira maicito sector, forthis a
surveywasdevelopedwithquestionsthatallowedknowingseveral fundamental parameters of
thefarmerssuch as the social, environmental, productive and agroforestryaspects of theirfarms,
thefarms of the sector
dedicatedtoagriculturalproductionthathadanagroforestrysystemwithintheirproperties, thatis, a
combination of forest and fruittrees, plus othercomponents in additiontotraditionalcultivation.
Theresultsfounddeterminedthat 50% of producersknow at a
mediumlevelaboutagroforestrysystems and are interested in theirimplementation, likewise,
thesesystems in this sector are characterizedbythepresence of foresttreessuch as laurel
(Laurusnobilis) in 70% of theproperties,
whilethefruittreewiththehighestincidenceisthemandarin, withmajoritypopulations of between 1
to 10 trees per farm, in terms of crops, thelargestareas are cultivatedwithgrass, banana and

cocoa .

Keywords: Agroforestry, system, laurel, tangerine, fruittrees.



INTRODUCCION

A nivel internacionalse incrementala preocupacion por los problemas ambientales que crecen
considerablemente con el paso de los afios, esto especialmente en cuanto a la explotacion
descontrolada de los recursos naturales por parte de los comerciantes y productores
agropecuarios, lo que ha desembocado en la degradacion de la mayoria de los ecosistemas
naturales y ha producido un desarrollo poco sostenible, mayormente en las regiones tropicales
(Garcia, 2006).

En Sudamérica la mayoria de las unidades de produccion agricola mantienen espacios con
establecimientos forestales, buscando obtener los aspectos positivos que brindan los bosques,
ya sea como sombra en los hatos ganaderos o diversidad de arboles y alternativas de negocios
en madera(Mendieta, 2007), sin embargo, estos no se pueden considerar en si, un sistema
agroforestal eficiente, el cual se define como la forma en el que se utiliza la tierra con la
finalidad de aumentar la productividad, variar la produccion y mejorar las condiciones

ecologicas manteniendo sostenibilidad en el sistema (FAO, 2018).

Durante los ultimos afios las zonas rurales del Ecuador que estan enfocadas en la explotacién
agropecuaria han sufrido diversos inconvenientes en la actividad comercial, entre ellas la baja
productividad de sus cultivos, pérdida de fertilidad del suelo, desgaste en el sistema de
producciény la erosion del suelo, esto debido a la deforestacion y sobrexplotacién del
ecosistema y recursos naturales, lo que se ha convertido en un sistema insostenible

econdmicamente para los agricultores(Daza y Echeverria, 2013).

La baja productividad de los cultivos desemboca en menores ingresos economicos para los
agricultores, disminuyendo los productos alimenticios destinados a satisfacer las demandas
comerciales, e incrementa los precios a nivel de intermediaros de los productos agricolas
(Mendieta, 2007); el problema del uso de bosques naturales es que a traves del tiempo han
sido degradados, sin embargo, se puede presentar la opcidn de disefiar sistemas agroforestales

0 bosqgues con propasitos multiples (Solano y col., 2015).

Se debe considerar que no todos los disefios agroforestales son favorables o convenientes para
un sistema de produccidn agropecuario, ya que sin un disefio acorde a las necesidades y sin
considerar las especies adecuadas, puede provocar una funcionalidad negativa de los espacios
y plantas productivas de las fincas (Chuquiyauri, 2016); por lo que se hace necesario conocer

la realidad de los sistemas agroforestales de la localidad.
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La aplicacién de un sistema agroforestal adecuadamente ajustado a la region y condiciones
climaticas de cada finca, presta una mejor productividad a la actividad agricola, ya que la
diversidad de especies que se pueden establecer en la finca le brinda al agricultor varias
opciones de produccion (Gastd y col., 2009); pero para establecer un sistema agroforestal
adecuado se debe hacer un diagnostico o caracterizacion de estos en las fincas; lo que
permitira analizar la situacion forestal de la produccion y disefiar una propuesta acorde a la
realidad de la propiedad (Daza y Echeverria, 2013); por esta razén se propone el presente

trabajo de investigacion que tiene los siguientes objetivos:
Objetivo General:

Realizar un diagnostico de los sistemas agroforestales que se encuentran presentes en la

parroquia Wilfrido Loor Moreiradel cantén EI Carmen, provincia de Manabi, 2021-2022
Objetivos especificos:

o ldentificar los diferentes tipos de sistemas agroforestales presentes en la parroquia
Wilfrido Loor Moreiradel canton el Carmen que manejan los agricultores

e Evaluar los tipos de sistemas agroforestales que se encuentran en la parroquia Wilfrido
Loor Moreiradel cantén El Carmen, en referencia al manejo que reciben.

e Analizar el manejo que los agricultores tienen con los sistemas agroforestales en la

parroquia Wilfrido Loor Moreira del cantén EI Carmen.



CAPITULO |

1 MARCO TEORICO
1.1 Antecedentes

1.1.1 Laagricultura en Ecuador

La agricultura ha representado un factor fundamental en el crecimiento econdémico y social de
las familias ecuatorianas, especialmente en las zonas rurales donde la actividad agricola es el
sustento principal de los pobladores, asi mismo, las actividades productivas del campo
mantienen estable las necesidades de consumo y alimentacion a la ciudadania en general, por
estas razones desde los entes gubernamentales se han establecidos politicas en beneficio al

uso de suelo y agua por parte de los agricultores (Quinde y col., 2018).

En el pais las actividades agropecuarias que incluyen la agricultura, pesca, ganaderia y
silvicultura aportan el 9,63% al producto interno bruto nacional, equivalentes a $ 9626014
miles de dodlares, lo que le permite ocupar el cuarto lugar entre las explotaciones productivas
en Ecuador, Unicamente en el sector agropecuario enfocado a los cultivos y produccion
agricola segun el Banco Central del Ecuador en el 2019 representé el 0,1% del PIB de entre

las actividades comerciales (Sanchez y col., 2020).

Segln los resultados de la Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua
realizada por el Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC, 2020), en Ecuador existen
mas de 12 millones de hectareas utilizables para el sector agricola y pecuaria, de las cuales el
23,58% estan establecidos por pasturas naturales y cultivados, siendo el uso principal del
suelo agricola, seguido de los cultivos permanentes y transitorios que mantienen una
superficie del 18,18% equivalentes a 1132744 ha; los montes y bosques por su parte
componen la mayor extension de suelo, ocupando mas de 6 millones de ha en todo el

territorio.

Del total del area destinada a la siembra de cultivos permanentes en Ecuador, el cacao ocupa
el primer lugar con 590579 ha establecidas, seguido del cultivo de palma africana que se
encuentra en 256854 ha, las musaceas también tienen gran relevancia, especialmente en el
tropico ecuatoriano, ocupando 310582 ha entre el cultivo de banano concentrado
mayoritariamente en El Oro y el platano de gran escala en Manabi; por ultimo, la cafia de
azucar alcanza las 157986 ha de cultivo en el pais.



1.2 Manejo tradicional de la agricultura

La agricultura juega un papel fundamental en la vida de todos los pobladores del mundo, para
unos representa fuentes de ingresos econdmicos y sostenibilidad comercial y para otros es la
actividad que asegura las necesidades de consumo de alimento, durante las Gltimas décadas la
explotacion agricola en busca de satisfacer las necesidades socioecondémicas del planeta ha
logrado incrementar sus sistemas productivos, sin embargo, este proceso ha generado
consecuencias negativas al ambiente, afectando los recursos hidricos y el potencial productivo
del suelo (FAO, 2018).

A pesar de la gran importancia que tiene el sector agricola del Ecuador, y la representacion
que tiene en la economia campesina de las zonas rurales, presenta inconvenientes de manejo y
tecnificacién adecuada para la produccion sustentable y sostenible con el ecosistema, esto
debido a la falta de capacitacion e interés por parte de los agricultores, los cuales en su
mayoria provienen de sectores poco beneficiados en los aspectos académicos y que en su
mayoria son propietarios de extensiones de terreno menores a las 5 hectareas (Romoleroux,
2016).

Todos los avances tecnoldgicos y de practicas agricolas implementados durante los ultimos
afios, han ocasionado que la sociedad actual tenga la responsabilidad de luchar contra los
problemas ambientales generados por la excesiva fertilizacion y control de plagas de forma
quimica, tala de arboles,establecimiento de monocultivo, escaza o nula recuperacion del
suelo, explotacion y manejo inadecuado de los recursos naturales; esto ha desembocado en la
pérdida de la biodiversidad, degradacion del suelo y escases de agua (Rizo, Vuelta, &
Lorenzo, 2017).

1.3 Agricultura sostenible

El desafio actual de la actividad agropecuaria es mantener o incrementar las cantidades de
alimentos producidos de forma amigable y sostenible con el ambiente; esto con el objetivo de
continuar satisfaciendo las necesidades alimenticias del planeta, pero considerando tener un
trato de cuidado al ecosistema, a fin de que la biodiversidad y el suelo se mantengan

productivos a gran escala (Novelli, 2017).

La sostenibilidad en la agricultura tiene sus fundamentos en la produccion eficiente de los

cultivos en completa armonia con el ecosistema que lo rodea; esto implica el uso y la
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intervencion de las tecnologias y practicas cientificas que permiten al suelo mantener una
renovacion constante, mediante la fertilizacion, rotacion de plantaciones, implementacion de
riego, manejo integral de plagas y enfermedades, todo esto con métodos y buenas practicas

agricolas que incluyan productos de origen orgénicos (Teodorescu & Yepez, 2014).

La agricultura sostenible brinda grandes aportes al desarrollo de la sociedad, ya que mediante
la aplicacion de labores y précticas amigables con el ambiente se oferta a la poblacion
alimentos con alto valor nutritivo y libre de residuos quimicos, ademas de que aporta un
manejo eficiente de los recursos renovables y no renovables, disminuyendo el uso de

agroquimicos y aportando al cuidado de medio ambiente (Rizo, Vuelta, & Lorenzo, 2017).

1.3.1 Perspectiva agroecolégica

Las recomendaciones que se plantean ante la importancia que tiene la produccién de una
agricultura sostenible, son el uso de practicas que mantengan un equilibrio total entre la
productividad del cultivo y el ecosistema que lo rodea, esto para generar un ambiente de alto
rendimiento en produccion comercial y ecoldgico; por eso se menciona dentro de la

agricultura el termino de perspectiva agroecoldgica.

Los pensadores agroecolégicos estudian los fenémenos ecoldgicos que transcurren dentro de
sistema productivo de un cultivo; evaldan al ecosistema de produccion desde sus
componentes, la relacion y la funcion de cada uno de ellos, ademas de la participacion y la
influencia del ser humano en el sistema; desde esta perspectiva las fincas agropecuarias son
consideradas un ecosistema, en el cual interactian muchos factores, en espacial los
vegetativos, y dentro de esto existe una dindmica funcional de las plantas o cultivos que se
encuentran ahi (Altieri, 2009).

Los factores que intervienen principalmente en un agroecosistema encontramos los bi6ticos y
los abioticos, sin embargo, en el manejo de un agroecosistema también actuan factores de tipo
econdmicos y sociales, que le dan valor a la tierra, la posibilidad de incrementar o disminuir
su cuidado, sea este por medio de la extraccion de sus recursos para la venta o la conservacion

dentro del mismo agroecosistema (Daza y Echeverria, 2013).

Asi podemos definir aun agroecosistema como un ecosistema en donde interactian y se
relacionan factores bioticos, es decir plantas y animales y un ambiente abi6tico o fisico; los
factores bidticos también estan integrados por cultivos de utilidad agricola, sumado al
componente humano, que es quien mantiene y administra el agroecosistema desde su

perspectiva agricola, econdmica y social (Bermuadez, 2007).



1.4  Sistemas agroforestales

Un sistema de tipo agroforestal es la manera en la que un productor agricola utiliza su tierra,
de forma que pueda aumentar la produccion y diversificar las especies agricolas que se
encuentran en su finca, siendo sostenible y sustentable en el aspecto ecoldgico y econémico;
esto considerando que las sugerencias agroforestales se encuentren acordes a la zona, la
region y las condiciones climéticas particulares de cada unidad de produccién (Somarriba,
2003).

La agroforesteria hace referencias a un tipo de agroecosistema, la metodologia Yy
administracion de los recursos naturales y la explotacion agricola, en donde podemos
encontrar arboles o arbustos combinados dentro de la misma produccion, de manera ordenada
y secuencia temporal interactuando ecologicamente (Torres, 2007); sin embargo para que un
sistema sea considerado agroforestal segiin Mendieta (2007) debe cumplir ciertas condiciones
esenciales entre las que estan: presencia de cultivos multiples, o al menos con dos especies,
una de estas debe ser lefiosa, ambas interactian de manera bioldgica y ambas deben ser

manejas por el hombre.

Bajo esta premisa se puede resumir que un sistema agroforestal es la asociacion de dos 0 més
especies que interactlan entre si de manera bioldgica, y son manejadas adecuadamente para
su interaccion, en donde una de las especies debe ser de tipo lefiosa, ya sea un arbol, arbustos,
palmas o bambues, y la otra debe ser de tipo herbacea, es decir comestible; esta combinacion
puede encontrarse de forma mezclada o en terrenos separados, pero conservando la

interaccion de las especies (Mendieta, 2007).

1.4.1 Diagnostico y disefio agroforestal

Para la determinacion de un ordenamiento adecuado de un sistema agroforestal se puede
realizar un diagnostico, y luego un disefio agroforestal; en el cual primero se determina el
componente de tipo lefioso que lo conforma, el modo en el que este interacta con las demas
especies de produccion de la finca, la forma en la que se maneja y el uso que se la por parte

del propietario del sistema de produccion (Somarriba, 2003).

Sin embargo, el diagndstico de los sistemas agroforestales es parte de un conjunto de procesos
que sirven para analizar en su conjunto el manejo de las fincas, dentro de este proceso se
evalla; la seleccion del terreno donde se encuentra el sistema agroforestal, el diagnostico
respectivo, la creacion del nuevo disefio, las pruebas alternativas y la transferencia de

tecnologia.



CAPITULO 1

2 DIAGNOSTICO O ESTUDIO DE CAMPO

2.1 Ubicacion del ensayo.

El trabajo de investigacion se desarrollara en el canton el Carme Provincia de Manabi, en la
parroquia rural Wilfrido Loor Moreira, Maicito, ubicado en el km 42 de la via Santo Domingo

Chone, la misma que se ubica en las coordenadas geogréficas 0°16'20.6"S y 79°34'21.2"W.

2.2 Caracteristicas agroecoldgicas de la zona.

Tabla 1.Caracteristicas meteorologicas presentadas en el ensayo.

Caracteristicas Wilfrido Loor Moreira
Temperatura (°C) 24

Humedad Relativa (%) 86
Heliofania (Horas luz afio™) 1026,2
Precipitacion media anual (mm) 2806

Altitud (msnm) 260

Fuente:Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2018).
2.3 Variables en estudio

2.3.1 Variables independientes

Encuesta:Herramienta de evaluacion para conocer la situacion de los sistemas agroforestales

del canton El Carmen

2.3.2 Variables dependientes
Informacion de las fincas

Tipos de sistemas agroforestales
Manejo de sistemas agroforestales

Administracion de sistemas agroforestales



2.4 Caracteristica de las Unidades Experimentales

La investigacion se establecio en la parroquia Wilfrido Loor Moreira mas conocida como

Maicito, perteneciente al Canton ElI Carmen provincia de Manabi, las unidades

experimentales fueron las fincas del sector dedicadas a la produccion agricola que tuvieron un

sistema agroforestal dentro de sus propiedades, es decir combinacion de arboles forestales y

frutales, mas otros componentes extras al cultivo tradicional.

2.5 Materiales e instrumentos

2.5.1

Equipos de campo

Encuesta
Movilizacion
Computadora
Lapicero
Carpeta
Excel
Tablero
Corrector

Teléfono



2.5.2 Estructura de la encuesta

TLEAM
Encuestador: Mimero de encuesta:
Facha:
DATOS GENERALES:

Mombre de la finca:

Propietanio:

Canton: Parrogquia Fecnto: Zb::;ii

Parametroz sociales

1.  Nivel de instroecion

1. primaria 2. sacundania 3. técnica 4. unrversitaria 5. posgrade
2, Edad

1. menos de 18 |_ 18 2 25 afios |3.23'13':'aﬁ05 |4.3:'14C'aﬁ05 5. mayor 3 40 afios
3. Acceso a zervicioz bazicos (agua, luz, zanitario, transporte propio, zalod)

1. oy bajo | 2 kajo | 1. medio | 4. altz 5. oy alta
4. Tipo de mano de obhra

1. propia | 2. farmlias | 3. conmmifaria | 4. mo calificada 5. calificada

Parametroz ambientalez

5. ;Cual ez el nivel de recurzos hidricos (agua) con el que coenta la finea?

1. mnrv bajo | 2. kajo | 1. medio 4. alto 5. oy alto
6.  zCual ez el nivel de drea aprovechable de la finca para siembra?

1. marv baja | 2. baja | 3. media | 4. alta 5. oy alta
7. Tipo de fertilizacién aplica al coltive

1. ningumo | 2. desachos orgamicos | 3. abonos crganicos | 4. quimica 5. mixto
8.  Nivel de fertilizacion aplica

1. marv baja | 2. baja | 3. media | 4. alta 5. oy alta
9. Tipo de control de maleza realiza

1. zombra | 2. cobertura natural | 3. mamual | 4. quimice 5. mixto
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10. Nivel de control de maleza

1. mary baja | 2.baja | 3. madia | 4. alta | 5. oy alta
11. Nivel de labores culiurales (dezhoje, riego, dezhije, poda, etc.)

1. mary baja | 2.baja | 3. madia | 4. alta | 5. oy alta

Parametroz productivos

11, Numero de hectareas de la finca

lentrela5ha |l&utre'531|:lh.a |3.er1tre11115]:a |4.&utre15a:!':']'_a |:'.m.:isdall}'_u
13, Tipo de sizstema productivo

1. momecultive 2. cultivos asociados | 3. ofros | |
14. Cultivo predominante en la finca

1. plitanc | 2. cacao | 3. palma africana | 4. pasto | 3. otros
15. Hectdreas con cultivo predominanta

l.entre la3ha |leutre435h.=_ |3.er1tre?a§'h.=_ |4.euue1:-a12h |:'.mda Zha
16. Nivel de ingresoz de la finea por produceion de enltivos

1. mary bajo | 2. kajo | 3. madio | 4 alto | 3. oy alto
17. Segundo cultive gue predomina en la finea

1. platana | 2. ezran | 3. palma zfricana | 4. ciclo corte 3. otros
18. Heetdreaz de cultive secundario

l.eatre 1a3ka |Z.eutre4aﬁl1.=. |3.eute?aaha |4.eutre1:'112]'_a 3. mizde 12ka
19. Fuente de financiamiento de actividades produetivas

1. ventas da produccicn | 2. Ofros negocios | 3. sueldoz | 4. prestamos | 5. otros
20. Destino de la produoccidn obtenida

1. venta directa | 2. mtermedianios | 3. conumo | 4. intercambio | 5. procesamiento

Parameiros agroforestales

21. Nivel de conocimiento zobre loz siztemas agroforestalez

1. mary bajo | 2. bajo 1. madio | 4. alto | 5. o alto
11, Interéz por implementar un zistema agroforestal en la finea

1. mury bajo | 2. kajo 3. madio | 4. alto 3. oy alts
13. Tipo de eercas prezentes en la finca

1. minpuma | 2. postes de cemento | 3. postes de madera | 4. cerca viva 3. mixtas
24, Nivel de cerca viva prezente en la finca

1. mury bajo | 2. kajo | 3. madio | 4. alto 3. oy alts
15. Ezpecies ntilizadaz para la cerea viva

1. mnguna | 2. arboreas | 3. legummesas | 4. madereras | 5. mixtas
26. TUszo de arboles como cortina rompeviento

1. mary bajo | 2. bajo | 1. meadio | 4. alto | 5. oy alto
17. Especies de drboles utilizadaz

1. Guayacin 2. Teca |3. Balsa | 4. Laural | 5. otros
218. Siembra de irbolez para produccion de madera

1. mary bajo | 2. kajo | 3. madio | 4 alto | 3. oy alto
19. Especies ntilizadss en madera

1. laurel | 2. guayacan | 3. teca | 4. balza 3. otros
30. Siembra de srbolez para pazturas

1. mury bajo | 2. kajo | 3. madio | 4. alto 3. oy alts

31, Presencia o siembra de arboles frutales
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1. mary baje | 2. bajo | 1 medio | 4 alte | 5. mary alto
31, E:zpecies ntilizadaz de arboles frotales

1. czeac | 2. mandarina | 3. maramjaz | 4. platanc | 3. otros
33 TUszo de la produccidn de drboles frutales

1. minguno | 2. consumo | 3. venta | 4. alimento de animales | 3. otros
34, Origen de las especies forestales establecidas

1. compra de semulla | 2. Donacion publica | 1. Vrveros | 4. nacimiento natural | 5. otros
35, Siembra o establecimiento de pastos ¥ forrajesz

1. mary bajo 2. bajo 1. medio 4 alto 5. mary alto
36. Especies utilizadaz de pastos y forrajes

1. Panicum (saboya) 2. Brachiana brizantha | 3. Brachiana decumbes | 4. Pennizetum 3. otros

Especie ¥ cantidad manejada

37. Cantidad de pasztos naturales establecidos

1. menosde 1 ka Z.ontreladha lentredabha 4 entre Ta%ha 5. mizda S ha
38. Cantidad de arboles forestales en la finca

1. minguno 2. entre 1 v 10 arbolaz 3 entre 11 v 20 Zrboles | 4. entre 21 v 30 Zrboles | 5. mas da 30 Zrboles
39, Cantidad de arbolez frutalez en la finca

1. minguno 2. entre 1 v 10 arbolez 3. entre 11 v 20 Zrboles | 4. entre 21 v 30 arboles | 5. mas da 30 arboles
40.  Area con cultivos transitorics

l.menosde 1 ka Z.entreladha I entredatha 4. entre Ta%ha S masde % ha
41, Area con cultives permanentes

l.menosde ]l ka 2.entreladha I entredabha 4 entre Ta%ha 3. mazde S ha
42, Areas con otroz uzoz (caza, rioz, infraestructura, caminos, ete.)

l.menosde ] ka Z.entreladha I entredabha 4 entre Ta%ha 5. mizde S ha

2.6 Manejo del Ensayo

2.6.1 Disefio de la encuesta

Mediante la investigacion de fuentes bibliograficas y el anélisis de lo que implican el sistema
agroforestal, se elaboré con ayuda del tutor las diferentes preguntas que conformaran la
encuesta que se realizo6 a los propietarios de las fincas en la parroquia Wilfrido Loor Moreira

del canton El Carmen.

2.6.2 Busqueday seleccion de fincas

Se buscaron las diferentes fincas que tengan presenten al menos un tipo de sistema
agroforestal, luego se determinaron los propietarios y fechas en las que se visitaran cada una

de ellas para realizar la encuesta.
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2.6.3 Encuesta

Segun lo establecido en el cronograma de visitas, se realizaron la encuesta a cada propietario
para obtener los resultados sobre la informacion, tipo de sistema agroforestal, manejo y
administracion de este, los que no pudieron ser visitados fueron llamados por teléfono para

obtener la informacion requerida.

2.6.4 Anélisis de resultados

Una vez realizadas la encuesta se recopild la informacién en el programa Microsoft Excel en
donde se tabularon los datos y se analiz6 la informacion, ademas de que se utilizé un anélisis

de conglomerados (cllster) para asociar los encuestados en grupos de respuestas en comun.
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CAPITULO 111

3 EVALUACION DE LOS RESULTADOS

Los resultados de la investigacion son producto de la tabulacién de la informacion obtenida de
los agricultores encuestados sobre el diagndstico de los sistemas agroforestales presentes en la
parroquia Wilfrido Loor Moreira mas conocida como Maicito, las preguntas se enfocaron en
parametros sociales de los agricultores, productivos, ambientales y agroforestales sobre el

manejo de sus predios.

3.1 Parametros sociales

Los parametros sociales permiten determinar la condicion socioecondmica del agricultor y su
familia, ademas de conocer los aspectos basicos de consumo y trabajo familiar, en los
resultados sobre el nivel de instruccion de los agricultores (figura 1) el 60% de los
encuestados solo cuentan con una formacion primaria, un 20% registraron no tener ningun
tipo de formacion educativa y el 15% alcanzaron la titulacion universitaria, apenas un 5%

expreso contar con un titulo de cuarto nivel.

60%

40 -

,30 1

Porcentaje

20%
20 - 15%

,10 5%

0 | S BN

Ninguna Primaria Secundaria Superior Posgrado
Nivel de instruccion

Figura 1. Nivel de instruccion educativa de los agricultores de la parroquia Wilfrido Loor

Moreira.

En el rango de edades de los agricultores propietarios de fincas productivas con cultivos
(figura 2) mas frecuente fue mayor a los 40 afios, registrado en un 75% entre las personas que

respondieron a la encuesta, un 15% de las respuestas registraron edades de entre 31 hasta los
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40 afos, los valores minimos se encontraron entre 18 hasta los 30 afios de edad con un

porcentaje del 10% entre todo el rango.

Porcentaje
~
o

1 75%
1 15%
T 5% 5%

i m =

<18 18-24 25 - 30 afios 31 - 40 afios > 40

Rango de edad

Figura 2. Rango de edades de los agricultores con sistemas agroforestales de la parroquia

Wilfrido Loor Moreira.

,60

Porcentaje
‘w
o

50%
| 35%
| 15%
0% 0%
Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto

Nivel de acceso a servicios basicos

Figura 3. Niveles de acceso a servicios basicos de los agricultores con sistemas agroforestales

de la parroquia Wilfrido Loor Moreira.

En cuanto la pregunta del nivel de acceso a servicios basicos (agua, luz, telefono, transporte

propio, sanitario y salud) la mitad de los agricultores consultados (figura 3), es decir el 50%
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de la poblacion total en estudio respondié contar con niveles medios de estos servicios,
sequido del 35% de agricultores que manifiestan tener niveles bajo de estos, apenas el 15%
sienten que cuentan con un nivel alto de estos servicios; para la mano de obra de las
actividades agricolas (figura 4) el 45% de las personas utilizan mano de obra familiar,
mientras que el 35% ocupan la comunitaria, los trabajadores calificados técnicamente para las

labores de la produccion no son considerados por niguno de los agricultores.

45%

35%

Porcentaje
N
gl
o
1

10% 10%

0%

Propia Familiar Comunitaria  No calificada Calificada
Mano de obra

Figura 4. Tipo de mano de obra utilizadapor los agricultores con sistemas agroforestales de la

parroquia Wilfrido Loor Moreira.

Segin lo descrito por Céspedes (2016) en su estudio sobre los resultados y el
aprovechamiento de la implementacion de los sitemas agroforestales en Bolivia, las familias
que adaptaron sus sistemas productivos a esta alternativa tuvieron excelentes resultados en
cuanto al rendimiento de sus parcelas, ademas de que en los analisis econdmicos se evidencio
un incremento en las ganacias, el efecto positivo motivo a los participantes de este estudio a

continuar con el mantenimiento de este sistema.

3.2 Parametros ambientales

Los parametros ambientales implican la disposicion de recursos, condiciones ambientales, de
suelo y préacticas en general bajo las cuales los agricultores de la parroquia Wilfrido Loor

Moreira realizan sus actividades productivas.
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3.2.1 Recursos naturales

La disponibilidad de los recursos naturales determina los niveles de produccion que pueden
alcanzar los agricultores, con relacion a disposicion de recursos hidricos (figura 5) el 60% de
las personas encuestadas respondieron tener niveles medios de disponibilidad de agua para el
riego de los cultivos y actividades productivas; el 25% expresan contar con niveles altos
mientras que los demas niveles tuvieron frecuencias de 5% cada uno en la disposicion de

recursos hidricos.

*\,
o
J

60%

Porcentaje

130 T 25%

10 1 5% 5% 5%

L mm -

Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto
Nivel de recursos hidricos

Figura 5. Nivel de recursos hidricosde los agricultores con sistemas agroforestales de la

parroquia Wilfrido Loor Moreira.

La explotacion agricola de cualquier cultivo influye directamente en la disponibilidad de los
recursos naturales, especialmente cuando no se tiene un manejo adecuado de estos, los efectos
negativos que ocasiona, se traducen en la reduccion de los mismos recursos utilizados, por lo
que el uso de sistemas alternativos como los agroforestales se vuelve indispensable para el
mantenimiento y la conservacion de los componentes naturales necesarios para la produccion

de fruta de las plantas (Alvarez y Vézquez, 2018).

Del area total de cultivo que contaban los agricultores se consultd cuanta de estas estaba
disponible y era aprovechable para la siembra de cultivos (figura 6), las respuestas
encontradas determinaron que el 75% de los encuestados manifestaron poseer un nivel medio
de disponibilidad de la tierra para la siembra, mientras que el 25% alcanzan niveles altos en

este parametro, las areas deficientes para la explotacion agricola se deben a la presencia de
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bosques o suelos con pobre condicidn nutricional, lo que imposibilita el uso de estos para

establecer nuevos cultivos.

,80 75%

70 1

Porcentaje
~
o

30 25%

0% 0% 0%

Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto
Nivel aprovechable para cultivos

Figura 6. Nivel de suelo aprovechable para cultivode los agricultores con sistemas

agroforestales de la parroquia Wilfrido Loor Moreira.

3.2.2 Uso de fertilizantes

En cuanto la fertilizaciéon de los cultivos (figura 7) las respuestas encontradas mediante las
encuestas muestran que el 75% de los agricultores realizan una fertilizacion mixta, es decir,
mezclada entre los abonos orgéanicos y la fertilizacion quimica provenientes de la industria,
apenas un 10% decide realizarla mediante esta opcién por los resultados obtenidos y
recomendaciones, sin embargo, se encontré que un 15% de los productores no aplican ningun

tipo de fertilizacion a las plantas.

Mosquera y col., (2020)menciona que la fertilizacion es una de las labores indispensable para
mantener la produccion eficiente de los cultivos, por esa razén todas las recomendaciones
técnicas sugieren el uso de fertilizantes en medidas estables y programas bien definidos, sin
embargo con el paso del tiempo influyen en el desgaste y erosion del suelo, lo que limita su
potencial productivo, sin embargo, en los sistemas agroforestales la incidencias de estos
problemas disminuye considerablemente debido a la accion benéfica de las distintas especies

utilizadas en las unidades productivas.



18

80 75%

Porcentaje
h
o
1

,30 -
20 - 15%
10%
,10 +
,0 T T T T 1
Ninguno Desechos Abonos Quimica Mixta
organicos organicos

Tipo de fertilizacién

Figura 7. Tipo de fertilizacion realizadopor los agricultores con sistemas agroforestales de la

parroquia Wilfrido Loor Moreira.
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Figura 8.Nivel de fertilizacion de los agricultores con sistemas agroforestales de la parroquia
Wilfrido Loor Moreira.

Con relacion a los niveles de fertilizacion, el 15% que no realiza ninguna fertilizacion
respondio de la mima manera con los niveles muy bajos de fertilizacion (figura 8); de las
personas que aplican algun tipo de fertilizacion el 65% consideran que lo hacen en nivel
medio, mientras que el 20% restante lo hacen de manera baja; con la implementacion de

especies forestales y demaés, con la finalidad de convertir la finca en un sistema agroforestal
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los niveles de fertilidad del suelo deben mantenerse altos, para evitar la competencia y déficit
de nutrientes en las plantas, por esta razon los programas de fertilizacion deben considerar la
presencia de otras especies de plantas en medio de los cultivos para calcular las dosis

adecuadas (Ramirez, 2007).

3.2.3 Labores culturales

Las labores culturales esta determinadas de acuerdo con el cultivo establecido en el sistema
productivo, en cuanto al control de maleza (figura 9) la mitad de los agricultores consultados,
es decir, el 50% utilizan un sistema mixto combinando la aplicacion de herbicidas y
programando controles manuales con machete y chapeadora, el 25% de este grupo manifiesta
su preferencia por usar exclusivamente controles manuales para evitar la utilizacion de

productos quimicos, mientras que apenas el 5% utilizan este tltimo método.

,60 -
50%

25%

Porcentaje
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Sombra Cobertura natural Manual Quimico Mixto
Tipo de control de maleza

Figura 9. Tipo de control de maleza realizadopor los agricultores con sistemas agroforestales

de la parroquia Wilfrido Loor Moreira.

La cobertura natural mediante la distribucion de restos vegetales al suelo, el establecimiento
de especies rastreras u otra técnica permite un ahorro significativo en este parametro, entre los
encuestados el 20% reconoce utilizar este sistema; este mismo porcentaje de agricultores
expresaron mantener un nivel bajo de control de maleza (figura 10) mientras que los niveles

medios y altos son utilizados por el 55% y 25% de los agricultores respectivamente.
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Figura 10. Nivel de control de maleza realizado por los agricultores con sistemas

agroforestales de la parroquia Wilfrido Loor Moreira.
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Figura 11. Nivel de labores culturales realizada por los agricultores con sistemas

agroforestales de la parroquia Wilfrido Loor Moreira.

En la pregunta de las labores culturales (poda, deshoje, deshije, riego, control fitosanitario) el
cual varia dependiendo el cultivo (figura 11) en un 40% los agricultores la realizan en niveles
medios, seguido del 25% que indicaron mantener niveles bajos de estos trabajos, en cuanto a

la respuesta del nivel alto es realizado por el 20% de los productores; el nivel alto indica un
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elevado grado de tecnificacion en el cultivo, apenas el 10% de los agricultores trabajan en esta

escala, por ultimo el 5% realizan pocas labores culturales.

Para Zurita, Lara y Fernandez (2020) las labores culturales dentro de los sistemas
agroforestales representan el sostenimiento y excelente funcionamiento de los mismos, a
pesar de que significan un costo de mayor inversion bajo estos sistemas, a largo plazo
constituyen ingresos significativos en los balances finales de las unidades productivas, el
descuido de esta pueden ocasionar sobrepoblaciones que limitan el ingreso de la luminosidad,
ademés de que las plagas y enfermedades pueden encontrar un ambiente propicio para su

multiplicacion.
3.3 Parametros productivos

En esta seccién se incluyeron las preguntas referentes a los cultivos, areas y propésito de la
produccion implementados en los predios de los agricultores de la parroquia Wilfrido Loor

Moreira.

3.3.1 Sistemade produccién
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Figura 12. Sistemas de produccion de cultivo establecido por los agricultores con sistemas

agroforestales de la parroquia Wilfrido Loor Moreira.

Entre los productores consultados el 70% indicaron mantener sus plantaciones como
monocultivo (figura 12), es decir, exclusivamente la explotacion de un solo tipo de plantas

sembradas en la finca, el 25% respondieron tener asociacion de cultivo para aprovechar las
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ventajas que este ofrece en los sistemas productivos, por ultimo el 5% de los encuestados
expresaron mantener otros sistemas, en el que destaca la variacion de cultivos en distintas
areas, con la finalidad de tener dos ingresos; del total de los agricultores la mayoria
comercializan sus productos con intermediarios (figura 13), apenas un 20% realizan ventas

directas y el 5% procesan la materia prima para venderla como producto procesado.
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Figura 13. Finalidad de la produccion de los agricultores con sistemas agroforestales de la
parroquia Wilfrido Loor Moreira.

3.3.2 Cultivos establecidos

En cuanto al &rea de los agricultores consultados (figura 14) la mayoria, el 65% de estos
cuentan con una superficie por encima de las 20 ha, por otra parte, el 20% registran
cantidades entre 6 y 15 ha y apenas el 15% poseen terrenos con menos de 5 ha; de este grupo
de personas encuestadas el 60% mantienen el pastos como plantacion principal dentro de sus
fincas (figura 15), esta es destinada a la alimentacion bovina, seguido del 15% de agricultores
que tienden a preferir al platano o cacao como cultivo de mayor importancia, de los ganaderos
gue tienen principalmente pasto un sector han cultivado platano como fuente de ingresos

agricolas seguido de otros cultivos.
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Figura 14.NUmero de hectareas de los agricultores con sistemas agroforestales de la parroquia

Wilfrido Loor Moreira.
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Figura 15. Cultivo principal y secundario de los agricultores con sistemas agroforestales de la

parroquia Wilfrido Loor Moreira.

Las hectareas establecidas de los cultivos principales (figura 16) el 70% de los agricultores
superan las 12 ha con dicho cultivo, mientras que los demas se encuentran por debajo de las
10 ha en proporciones similares de productores; para el cultivo secundario el 60% de los
encuestados utilizan entre 1 a 3 ha para la siembra de estos, el 25% lo establecenen4 a6 hay

el 15% restante se dividen entre las 7 y més de las 12 ha; en relacion a los ingresos
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economicos por cultivos (figura 17) el 65% considera percibir niveles medios de ingresos por

este concepto seguido del 20% que manifiestan recibir niveles bajos.
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Figura 16. Numero de hectareas con cultivo principal y secundario de los agricultores con

sistemas agroforestales de la parroquia Wilfrido Loor Moreira.
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Figura 17.Nivel de ingresos econdmicos de los agricultores con sistemas agroforestales de la

parroquia Wilfrido Loor Moreira.
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3.3.3 Cultivos transitorios

Para los cultivos de tipo transitorios (figura 18) los agricultores de la parroquia Wilfrido Loor
Moreira respondieron en un 70% tener areas menores a una o ninguna hectarea con estas
plantaciones, sin embargo, el 25% destinan entre 1 hasta 3 ha para la produccion de este
cultivo, una minudscula proporcion de encuestados considero responder que utiliza mas de 9 ha

para el establecimiento de estos cultivos.
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Figura 18. Numero de hectareas con cultivos transitorios de los agricultores con sistemas

agroforestales de la parroquia Wilfrido Loor Moreira.

3.4 Parametros Agroforestales

En los pardmetros agroforestales se detallan las caracteristicas forestales con las que cuentan
los agricultores de la parroquia Wilfrido Loor Moreira, ademas del manejo e inclusion que

realizan con estas especies en el sistema de produccién

3.4.1 Sistemas agroforestales

En la primera pregunta de esta seccion se consulté a los productores su nivel de conocimiento
e interés acerca de los sistemas agroforestales (figura 19), en esta un 60% respondio conocer
medianamente sobres estos sistemas y un 70% que estd interesado en aprender sobre su

implementacion; entre el 20% y 25% mantienen un nivel de conocimiento e interés bajo sobre
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este tema, mientras un 10% y 5% tienen un grado alto de conocimiento e interés sobre los

sistemas agroforestales respectivamente.
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Figura 19.Nivel de conocimiento e interés de los agricultores hacia los sistemas
agroforestales de la parroquia Wilfrido Loor Moreira.

3.4.2 Uso de arboles

Los arboles utilizados como cortinas rompevientos tienen el objetivo de reducir la pérdida de
plantas por volcamiento debido a las condiciones climaticas, en cuanto al establecimiento de
arboles con propdsito de crear cortinas rompevientos por parte de los agricultores de la
parroquia Wilfrido Loor Moreira (figura 20) el 40% y 45% las personas respondieron utilizar
en niveles bajos y medios este sistema forestal de aprovechamiento; para el uso de arboles con
proposito de produccion de madera la mayoria de los productores muestran un bajo interés,
mientras que para los arboles frutales el 45% de los agricultores tienen un nivel medio de

siembra en sus fincas.
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Figura 20.Nivel de arboles forestales y frutales de los agricultores con sistemas agroforestales

de la parroquia Wilfrido Loor Moreira.
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Figura 21. Especies forestales de mayor presencia en los sistemas agroforestales de la

parroquia Wilfrido Loor Moreira.

La especie forestal de mayor poblacion en la parroquia Wilfrido Loor Moreira es el laurel

(figura 21), ya que el 70% de los agricultores cuentan con este en sus predios, sin embargo,

segun el origen de estas especies (figura 22), el 40% de los encuestados indicaron que estos

han nacido naturalmente sin la intervencion humana, y apenas el 25% han mostrado interés
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comprando la semilla a vendedores especializados, el 20% han sembrado estos arboles

obteniendo las semillas de viveros propios.
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Figura 22. Fuente de obtencién de especies forestales de los agricultores con sistemas

agroforestales de la parroquia Wilfrido Loor Moreira.
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Figura 23. Especies forestales sembradas en los sistemas agroforestales de la parroquia
Wilfrido Loor Moreira.
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En cuanto a las especies frutales (figura 23) los arboles de mandarina son los que mayor
presencia tienen en los sistemas agroforestales de la parroquia Wilfrido Loor Moreira,y
principalmente se encuentran en cantidades promedios de entre 1 a 10 arboles por predio, en
estas mismas cantidades se localizan mayoritariamente los arboles forestales, especificamente
el laurel, en el 20% de las fincas estos se contabilizan en mayor a 30 arboles de mandarinas y

en el 30% los arboles forestales.
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Figura 24. Numero de arboles forestales y frutales presentes en los sistemas agroforestales de

la parroquia Wilfrido Loor Moreira.

En todos los modelos agroforestales los cultivos destinados a la produccion de alimentos
tienen la presencia de arboles o arbustos, inclusive suelen agregarse componentes de la
produccidon ganadera, sin embargo, el rasgo mas caracteristicos de estos es la siembra de
arboles de tipo lefiosos, que ayudan enormemente en la conservacion de los recursos naturales
y brinda un balance entre la explotacion agricola y el mantenimiento natural y organico de la
unidad de produccion (Sotomayor y col., 2019).

3.4.3 Areas con otros usos

En la pregunta final de la encuesta se incluyo la consulta sobre los espacios con rios, casas,
infraestructura, caminos entre otros; y apenas el 5% de los consultados respondieron tener

areas destinadas a este pardmetro entre 7 a 9 ha, una proporcion del 15% mantienen entre 1 a
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3 ha con estos componentes y la gran mayoria que involucra al 80% de los agricultores del

sector tienen menos de 1 ha con estos factores agroforestales (figura 24).
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Figura 25. Numero de hectareas con otros componentes en los sistemas agroforestales de la

parroquia Wilfrido Loor Moreira.

3.5 Analisis de conglomerados “cluster”

En la figura 26 se observa el andlisis de conglomerados de los 20 encuestados sobre los
sistemas agroforestales en la parroguia Wilfrido Loor Moreira, las encuestas desde la 9 hasta
la 11 se agruparon en un mismo conjunto de resultados por la similitud de respuesta, estos
cosas son considerados particulares ya que mantienen una coloracién de lineas diferenciada a
las demas; para los demés encuestados la linea fue de un solo color, pero juntos en diferentes
subgrupos relacionados en ciertas respuestas donde se encontrd similitudes en cuanto los

resultados.

En el grupo pequefio de encuestados distanciados del resto se debe especialmente a las
preguntas de la cantidad de hectareas en la finca, en la cual respondieron tener menos de 5 ha
al mismo tiempo que manifestaron ser los Unicos con cultivo de cacao como predominante,
otra diferencia entre estos productores es que no utilizan cercas para la division de sus
potreros; para las demas respuestas los encuestados mantuvieron un cierto grado de

semejanzas.
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Figura 26.Analisis de conglomerados “clister" de los encuestados sobre los sistemas

agroforestales de la parroquia Wilfrido Loor Moreira.

En el conglomerado mayoritario de encuestados los subgrupos pequefios se unen debido a la
respuestas sobre el aprovechamiento de la finca, las especies que los agricultores siembran en
los linderos y el tipo de sistema productivo implementado en cuanto al monocultivo, mientras
que las variables que dividen a los subgrupos del conglomerado grande son el tipo de
fertilizacion utilizado, los niveles en el control de maleza, el nimero de hectareas que tienen

los agricultores y las especies de arboles frutales establecidos en medio de la finca.

El 35% de los ganaderos mantienen respuestas iguales en cuanto al nivel medio de
fertilizacion, poseen mas de 12 hectareas con el cultivo predominante, la venta de sus
productos la realizan a través de intermediaros, la presencia de arboles como el laurel y la
cantidad de no mas de 10 arboles por hectéarea tanto de laurel como frutales; un 10% de los
encuestados conglomerados en el centro de la figura 26 coincidieron en la fertilizacion mixta
de sus cultivos, el cultivo secundario no mayor a las 3 hectareas, la produccion de arboles

frutales destinadas al autoconsumo y la cantidad de ha mayor a 9 con pastos naturales.

El altimo 30% de los subgrupos que fue partedel conglomerado mas grande se caracterizan
por los agricultores que siembran laurel como especie maderable, en cuanto al pasto cuentan

mayoritariamente con saboya, para los cultivos transitorios todos utilizan menos de una
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hectérea para este tipo de plantas y utilizan la misma cantidad de &reas para la construccién de

casa, caminos, rios u otras instalaciones o espacios recreativos.
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CONCLUSIONES

En los resultados obtenido de las encuestas se determiné que los agricultores tienen al menos
un conocimiento medio sobre los sistemas agroforestales, y lo implementan en sus fincas
combinando sus cultivos tradiciones con pastos, ganado, arboles forestales especialmente

laurel y frutales como la mandarina.

En las fincas agroforestales de la parroquia Wilfrido Loor Moreira la implementacion de
arboles esta definida por su uso maderero y en menor escala como cortinas rompevientos, sin
embargo, en su mayoria estas crecen de forma natural, estos crecen en cantidades de 1 a 10
arboles por finca en la mayoria, mientras que en una proporcion mas reducida en poblaciones

mayor a los 30 arboles.

Los agricultores llevan el manejo de sus sistemas en su mayoria bajo mano de obra propia y
familia, sin la calificacion técnica de un profesional, bajo una fertilizacion mixta con niveles
medios de aplicacion, los controles de maleza mayoritariamente son lo realizan quimica y

manualmente en niveles medio al igual que las demas labores culturales.
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ANEXOS
Anexo 1. Ejemplo de encuesta completa hoja 1.
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Anexo 2. Ejemplo de encuesta completa hoja 2.
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Anexo 3. Ejemplo de encuesta completa hoja 3,




Anexo 4.Realizacién de la encuesta.
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