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RESUMEN

El trabajo investigativo se lo realiz6 en base a un ensayo en el cual se midié el efecto del uso
de arcilla (bentonita) como aditivo alimentario en pollos parrilleros en etapa de engorde, el
mismo que se lo realizo en el tiempo de 45 dias considerando los indicadores de ganancia de
peso y conversion alimenticia; para ello se aplico cuatro tratamientos, siendo el testigo y el uso
de la bentonita al 4, 6 y 8 por ciento, en cuatro repeticiones y que se recopilaron la informacion
una vez por semana, para el procesamiento de los datos se utilizd un experimento
completamente al azar DBCA, y con un disefio de ADEVA, con una prueba de significancia de
Tukey al 0,5%. Siendo el objetivo general evaluar la bentonita como aditivo alimenticio durante
la etapa de engorde de los pollos parrilleros. De acuerdo a los resultados se obtuvo que el
tratamiento recomendado en beneficio del engorde de los pollos, es el tramiento 2 con el uso
de la bentonita al 4%, por lo que se acepta la hipotesis alternativa que establece que “la inclusion
de bentonita como aditivo alimentario tiene efecto en los pardmetros productivos de los pollos
parrilleros en la etapa de engorde”. Esto demuestra que cuando se incluye la bentonita como
aditivo alimenticio genera una mayor ganancia en peso con un incremento de 843 gramos en
promedio en 21 dias, que se diferencia del tratamiento testigo y los tratamientos 3% y 4% los
que a su vez también gener6 que los pollos parrilleros engorde mas rapido, pues las aves saldrian
antes de lo previsto y con un peso adecuado para su comercializacion, ya que beneficio costo
presentando en el T2 tuvo un retorno de 1,48, siendo este el mas alto en relacion a los demas

tratamientos.

Palabras claves: Bentonita, aditivo, engorde, pollo, peso.



ABSTRACT

The investigative work carried out was carried out based on a test in which the effect of the use
of clay (bentonite) as a food additive in broiler chickens in the fattening stage was measured,
the same one that was carried out in the time of 45 days considering weight gain and feed
conversion indicators; For this, four treatments were applied, being the control and the use of
bentonite at 4, 6 and 8 percent, in four repetitions and the information was collected once a
week, for data processing an experiment with DBCA completely randomized blocks, and with
an ADEVA design, with a Tukey significance test at 0.5%. The general objective being to
evaluate bentonite as a feed additive during the fattening stage of broiler chickens. According
to the results, it was obtained that the treatment recommended by the results that were the
highest in benefit of the fattening of the chickens, the two with the use of 4% bentonite, for
which the alternative hypothesis that establishes that "the inclusion of bentonite as a food
additive has an effect on the productive parameters of broiler chickens in the fattening stage".
This shows that when bentonite is included as a food additive, it generates a greater gain in
weight with an increase of 843 grams on average, which differs from the control treatment and
3and 4; which in turn also generated a faster rate of fattening in broiler chickens, since the birds

would leave earlier than expected and with an adequate weight for marketing.

Keywords: Bentonite, additive, fattening, chicken, weight.



INTRODUCCION

La cria de pollos parrilleros es cada vez mayor, quienes se dedican a esta actividad
requieren encontrar alternativas alimentarias que le permitan mejorar su desarrollo, ya que
existe la problematica de que no toda la alimentacion recibida es la indicada y su costo es muy
elevado, afectando las ganancias que se puedan obtener, hay que considerar muchos aspectos
para que se pueda alcanzar los mejores resultados cuando se hace la crianza de este tipo de pollo

(FAO, 2013) .

En el pais la avicultura es una actividad productiva de gran importancia, debido a la gran
demanda de productos que tiene como son la carne y los huevos, la produccion de los pollos ha
tenido un desarrollo importante durante los ultimos afios y estd muy difundida a nivel mundial,
buena aceptacién en el mercado, facilidad para encontrar buenas lineas y alimentos
concentrados de excelente calidad, por lo que en Ecuador es una de las principales fuentes de
ingresos para un gran nimero de habitantes tanto en la costa como en la sierra del pais, siendo

asi que un 13% de la poblacion se dedica a esta actividad (Vargas, 2016).

Actualmente la avicultura esta afectada por la crisis econémica que esté atravesando el
pais, por el incremento de materiales e insumos para su desarrollo y ademas el precio final de
la venta de carne no supera el costo de inversion, y esto genera pérdidas tanto para pequefios y
medianos productores, por lo que se justifica encontrar nuevas alternativas de alimentacion para
los pollos que le ayude a los avicultores mejorar sus ingresos, sin perder la calidad del producto

final (Stewar, 2007).

Las arcillas son elementos estructurales del suelo que se utilizan desde hace muchos afios
como minerales industriales, con multitud de aplicaciones segin sus propiedades. Son
productos de alto valor afiadido en el sector farmacéutico, como excipiente de medicamentos,
en la industria petroquimica, como soporte de catalizadores, y en otros sectores, como aditivos

para pinturas, betunes, construccion, cosmética, agricultura, etc. Para las personas que se
1



dedican a la crianza de pollos, siempre es importante tener alternativas que le permitan mejorar

sus camadas y que a la vez saquen el mayor provecho tanto en calidad como en cantidad.

En la industria mundial de la alimentacion animal, el empleo de arcillas seleccionadas y
procesadas en centros productivos estd cada dia mas extendido. Clasicamente, las arcillas son
reconocidas por sus propiedades tecnoldgicas como agentes fluidificantes y anti apelmazantes
en las harinas, como lubrificantes para mejorar el rendimiento de las prensas de granulacién y

como aglomerantes para reforzar la durabilidad de los granulos (Wolter et al., 2015).

Ante la creciente evolucion de la cria de pollos parrilleros se presenta la problematica de
conocer cuél seria la mejor alimentacion para que las aves ganen peso y puedan ser
comercializada como lo requiere la industria alimentaria para que genere verdaderos ingresos

en ganancias para los avicultores que a su vez sea nutritivo, econémico y de calidad.

Por tanto, con este trabajo investigativo y ante la problematica planteada se tratd con
cierto detalle estos aspectos que permitiran entender mejor si existe el beneficio o0 no de este
tipo de alimentacion para los pollos y la diferenciacion entre los distintos productos, siendo una

pauta para poder determinar si es un alimento adecuado para las aves

En Ecuador la produccién avicola, es una de las principales fuentes de ingresos para un
gran namero de habitantes tanto en la costa como en la sierra del pais, siendo asi que un 13%
de la poblacion se dedica a esta actividad. Actualmente la avicultura esta afectada por la crisis
econdémica que esta atravesando el pais, por el incremento de materiales e insumos para su
desarrollo y ademas el precio final de la venta de carne no supera el costo de inversion, y esto
genera pérdidas tanto para pequefios y medianos productores, por lo que se justifica encontrar
nuevas alternativas de alimentacion para los pollos que le ayude a los avicultores mejorar sus

ingresos, sin perder la calidad del producto final.

Por lo que en la cria de estos pollos el interés por la utilizacion de arcillas es creciente,



aungue el debate sobre cudl seria la mejor utilizacion de cada una de ellas sigue abierto. El tema
adquiere una especial relevancia en el momento actual en el que los resultados econémicos en
las explotaciones se ven condicionados por factores legales, ambientales, ecoldgicos y de

bienestar para los animales.

Segun Valdivieso (2012) Ecuador es una zona de una produccién alta de pollos de
engorde, por lo que amerita entonces el estudio de mecanismos que permitan hacer eficiente la
produccion de carne de pollo; dentro de ello el uso de materias primas de calidad con

coadyuvantes y aditivos que potencialicen su digestibilidad.

Por ello se busco encontrar alternativas enfocadas a encontrar productos que generen
mejores rendimientos que los tradicionales que optimicen la produccion y de esta manera
ayuden a disminuir el costo de produccidn, con esto se busca implementar el uso de Bentonita

en la dieta alimenticia de los pollos parrilleros.

En la actualidad el uso de arcillas minerales permite un importante componente que
potencializa la digestibilidad de los alimentos que se proporcionan a las aves, mediante los
siguientes mecanismos: secuestrante de micotoxinas, absorcion de agua y la reduccion de la
velocidad de transito de los alimentos por el sistema digestivo, que presumiblemente tenga
mayor efecto en la época lluviosa que representan cierta dificultad para la produccion saludable

del pollo parrillero (Davalos, 2013).

Objetivo general

Evaluar el efecto del uso de la arcilla (bentonita) como aditivo alimentario en pollos parrilleros

en etapa de engorde.

Objetivos especificos

Evaluar los parametros productivos de pollos parrilleros mediante el efecto de la inclusién de

los niveles 0%, 4%, 6% Yy 8% de bentonita en dietas para fase de engorde.



Realizar el analisis econdémico de los tratamientos, mediante un analisis econdmico

costo — ganancia, que permita determinar si hay beneficio en el uso de la bentonita.

Hipdtesis

Hipotesis alternativa (Ha): La inclusion de bentonita como aditivo alimentario tiene

efecto en los parametros productivos de los pollos parrilleros en la etapa de engorde.

Hipdtesis nula (Ho) La inclusion de bentonita como aditivo alimentario no tiene efecto

en los parametros productivos de los pollos parrilleros en la etapa de engorde.



CAPITULO |

1 MARCO TEORICO

1.1  Antecedentes investigativos

En la Universidad Tecnoldgica Equinoccial de Santo Domingo se realizd un trabajo
investigativo titulado: “Bentonita en el alimento de pollos parrilleros en el topico himedo de
Santo Domingo Ecuador”, de la autoria de Nely Deici Reyes Legarda (2015), quien concluyo
lo siguiente:

El peso corporal de los pollos el mejor tratamiento fue el T3 (Cobb500 +0.01% bentonita)
con 1586.74 g y el que menor peso presento fue el T5 (Ross+0.02% bentonita. Se pudo observar
no hay diferencias entre estipes (lineas genéticas Cobb500 y Ross308 ) en lo que a conversion
alimenticia se refiere, el promedio menos eficiente de conversion alimenticia fue de 2.06 en el
T5, siendo asi la mejor tasa de conversion el T3 con una tasa de 1.91. El rendimiento a la canal
se puede observar que el mejor tratamiento fue el T6 (Ross + 0.1% bentonita) con 71.88% vy el
gue menor rendimiento obtuvo fue el T5 (Ross + 0.2 bentonita). EI porcentaje de mortalidad no
fue elevada en relacion a la misma, presentandose solo dos muertes en total, siendo la linea
Ross308® la que presento un promedio de mortalidad de 3.3% y en la linea Cobb500® no se
presentd mortalidad. Con los resultados obtenidos en el indice de eficiencia europea se puede
observar que cada estirpe reacciona de una manera distinta a la adicion de diferentes niveles de
bentonita en el alimento balanceado, siendo el mejor tratamiento el T3 (Cobb+0.1% bentonita)
con 299.57 puntos. Al analizar el comportamiento general de las lineas genéticas de los pollos

se puede observar que la que mejores resultados obtuvo fue la linea Cobb500 (pag. 49).

En la Escuela Politécnica del Chimborazo, se realiz6 una investigacion con el tema:
“Evaluacion del ensilaje de una mezcla forrajera con la adicion de suero de leche, melaza y
bentonita y su efecto en la alimentacion de cuyes en la etapa de crecimiento — engorde”, del

autor Jorge Enrique Arellano Yasaca (2015), el mismo que expone las siguientes conclusiones:



La utilizacion del ensilaje méas la adicion de suero de leche, melaza y bentonita, influyo
en el comportamiento bioldgico de los cuyes puesto que existio diferencias estadisticas
altamente significativas (P<0.01), observandose las respuestas mas altas al utilizar suero de
leche (T1), ya que se reporto el mayor peso final (1.12 Kg), y ganancia de peso (0.76 Kg). El
mayor consumo de alimento de los animales corresponde a la dieta a base de solo alfalfa (T0)
4.04 Kg, lamejor conversién alimenticia se reportd en el lote de cuyes del tratamiento T1 (5.26),
ya que requieren de menor cantidad de alimento para transformarlo en carne. Los mayores
rendimientos y peso a la canal corresponden a los cuyes alimentados con ensilaje mas la adicion
de suero de leche con los cuales se alcanzaron 66.50%, 0.67 Kg, respectivamente. El mejor
beneficio costo al evaluar el ensilaje mas diferentes aditivos en cuyes en la etapa de crecimiento
engorde corresponde al tratamiento T1 con el cual se obtuvo un indicador de $ 1.26, es decir

que por cada dolar invertido se espera una ganancia de 26 centavos o una rentabilidad del 26%.

(pag. 85).

1.2 Lasarcillas

Existe un amplio conocimiento sobre las caracteristicas diferenciales entre los distintos
silicatos y la relacién con sus aplicaciones industriales. Sin embargo, no se ha encontrado en la
literatura ninguna referencia relacionando dicho conocimiento con las propiedades
nutricionales de las arcillas. Desde un punto de vista clésico, se define arcilla como aquel
componente mineral del suelo cuyo didmetro de particula es inferior a 2 micras (um). Sin
embargo, esta definicion es de escaso valor cuando se considera a la arcilla como una amplia

clase de minerales con aplicaciones industriales (Damron, y otros, 2001).

Para Davalos, E. (2013) Modernamente, las arcillas se definen como filosilicatos y se
clasifican segun los minerales que las componen. Las arcillas mas cominmente empleadas en
alimentacion animal son las denominadas esmeéctica, caolin, talco, sepiolita y atapulgita. Las
zeolitas no son arcillas, puesto que pertenecen al grupo de los tectosilicatos, pero se incluiran

en la presente revision por las referencias halladas en cuanto a su empleo en alimentacién
6



animal. Existen otros silicatos no arcillosos como las diatomeas, de origen organico, y la perlita
y la vermiculita, de origen volcénico, pero no se consideraran por ser menos frecuente su

empleo.

La composicion quimica de cada arcilla es responsable, en parte, de su conformacion
estructural. Sin embargo, la estructura dependeré también de la configuracion bajo la cual estén
organizados los minerales dentro de cada capa. Por ejemplo, el talco tiene una capa de magnesio
trioctaédrica, mientras que la sepiolita tiene una capa de magnesio dioctaédrica. Como
consecuencia, la estructura laminar del talco pasa a ser pseudolaminar para la sepiolita,
formandose los canales que le confieren su caracteristica estructura porosa y su elevada

superficie especifica (Zamora G y otros, 2015).

La estructura de las zeolitas no es laminar, sino que consiste en una matriz de tetraedros
de silicio y de aluminio unidos, formando un entramado abierto de canales y poros. A diferencia
de las arcillas, las zeolitas son aluminio-silicatos alcalinos y alcalinotérreos, principalmente de
sodio y de calcio. En la naturaleza se han identificado mas de 40 especies de zeolitas diferentes

Yy a su vez existen varias especies de zeolitas sintetizadas artificialmente.

Segun Germat, A. (2007), Las propiedades esenciales que permiten diferenciar las arcillas

entre si son:

« Capacidad de intercambio cationico (C.I.C. meq. /100g)
* Superficie especifica

* Reologia

* Hinchabilidad

* Absorcion/Adsorcion

1.3 Esmectitas o bentonitas

Esmectita es el nombre general para este grupo de minerales de la arcilla. En muchos

7



casos se denominan incorrectamente bentonitas, que es el nombre de la roca en Estados Unidos,
0 bien montmorillonitas, que es el nombre de la roca en Francia. Dada la gran variedad dentro
del grupo de las esmectitas es de gran importancia hacer una caracterizacion en detalle para
conocer sus caracteristicas fisico—quimicas y poder saber como sacar el mejor partido de su

incorporacion en el pienso. (CoronaJ., 2012).

En cualquier caso, el empleo de esmectitas como aditivo para alimentacion animal se
encuentra regulado por la legislacion europea como consecuencia de las interferencias con
nutrientes y con otros aditivos. Las bentonitas han sido empleadas como aglomerantes desde
los comienzos de la fabricacion industrial de piensos compuestos. Sin embargo, actualmente
para el uso de las bentonitas debe tenerse en cuenta su capacidad de intercambio catiénico y su
posible interferencia con otros componentes del pienso. Melcion (1995) indica las propiedades
lubrificantes de las bentonitas y la diferenciacion que hay que hacer entre las formas sodicas y

calcicas, estas Ultimas con menor capacidad de absorcion.

1.4 Pollo Broiler o de engorde

Los pollos Broiler son aves que fueron desarrolladas para la produccion de carne, los
mismos que son alimentados a gran escala para la produccién eficiente de carne (Beltran, 2002).
Su nombre se deriva del vocablo ingles Broiler que significa parrilla o pollo para asar. Son
lineas pesadas de alto rendimiento como consecuencia de la seleccion y cruzamiento de varias
estirpes, resaltando asi caracteristicas como: ganancia de peso, conversion alimenticia,
conformacién y rendimiento a la canal, precocidad entre otras. (Buendia, R. G. y S. M. Pérez.,

2011).

Segun Schobitz (2011) en la actualidad la alimentacion avicola, se ha permitido obtener
parametros productivos excelentes, esta actividad es muy competitiva con los mercados
externos, es asi, que su costo de produccidn es factible usando una buena calidad de materias

primas, considerando que las materias primas especialmente maiz y soya registran alto indice



de nutrimentos.

1.5 Clasificacion Zooldgica del Pollo Broiler

Reino: Animal

Tipo: Cordado

Subtipo: Vertebrados

Clase: Aves

Subclase: Neornites (sin dientes)
Superorden: Neognatos (esternon aquillado)
Suborden: Gallinae

Familia: Phaisanidae

Género: Gallus

Especie: Gallusdomesticus
Linea Genética: Broiler

Fuente: Fradson, S. 2003 y Folleto Avicola ESPOCH, 2005

1.6 Alternativas que se utilizan en el manejo de la produccién avicola

La industria avicola tiene como objetivo lograr el crecimiento y engorde de los animales
lo mas rapido posible aplicando diversas estrategias. Para alimentar a las aves e impulsar su
méaximo desarrollo se ha estado haciendo uso de antibi6ticos los mismos que han causado
resistencia bacteriana y lo que es peor dejan los residuos en la carne y esto afecta al consumidor.
En el afio 2003, la Union Europea promulgé un nuevo reglamento en lo que respecta a los
aditivos que se utilizan para alimentar animales, dado este hecho se considera que desde el 1 de
enero del afio 2006 no se podra usar coccidiostatos, histominiatos y antibidticos en la

alimentacioén de los animales (FAO/ OMS, 2005).



Para Corona J. (2012) “Debemos tener en cuenta que en la industria avicola el 70%
representa el costo de produccion”, es por ello que debemos buscar alternativas econdémicas y
eficaces. Para ello se busca hacer uso de materia prima del medio, la cual es mas econémica y

beneficia al productor.

1.7 Aditivos Nutricionales

Los aditivos nutricionales se han utilizado desde hace muchos afios atras en la produccion
animal con la finalidad de mejorar los indices y costos de produccion, entre ellos se destacan

las sustancias naturales.

Los aditivos que se utilizan en la alimentacion animal son tan numerosos y heterogéneos
que es dificil hacer una definicion precisa, en términos generales, un aditivo en la alimentacion
se refiere a un producto incluido en la formulacion o concentrado a un nivel bajo de inclusion
cuyo propésito es incrementar la calidad nutricional del alimento y sobre todo el bienestar y
salud del animal; en el reglamento CE 1831/2003 dice que los aditivos para piensos se definen
como sustancias, microorganismos o preparados distintos de las materias primas y premezclas,
que se afiaden al alimento o al agua con la finalidad de mejorar las caracteristicas de los piensos
o de los productos de origen animal, las consecuencias ambientales de la produccién animal,
los rendimientos productivos, la salud, el bienestar, mediante su influencia en el perfil de la
flora microbiana intestinal o la digestibilidad de los alimentos por su accién coccidios tatica.

(Damron, B., D. Sloan, y J. Garcia, 2001).
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CAPITULO II

2 MATERIALES Y METODOS

2.1 Localizacion de la unidad experimental

La Unidad experimental se encuentra ubicada en la Via a Venado, en la propiedad del

investigador; en la parroquia EI Carmen, cantén de EI Carmen provincia de Manabi.

2.2 Caracterizacion agroecoldgica de la zona

Tabla 1: Caracteristicas agroecoldgicas de la localidad

Caracteristicas El Carmen
Clima Tropico Himedo
Temperatura (°C) 28
Humedad Relativa (%) 63%
Heliofania (Horas luz afio™) 1035,3
Precipitacién media anual (mm) 2788
Altitud (msnm) 500

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2017)

2.3 Variables

2.4 Variable independiente

Uso de la arcilla (bentonita).

2.5 Variables dependientes

Ganancia de peso
Conversion alimenticia

Analisis econémico

2.6 Materiales

Galpon.
Desinfectantes.
Tanque de agua.

Materias primas para elaboracion de alimento.
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Comederos.
Bebederos.

Materiales de limpieza.
Hojas de registro.

Bentonita

2.7 EqQuipos

Balanza digital.

Balanza analitica.

Computador portétil.

2.8 Unidad Experimental

El experimento se desarrollé utilizando un disefio de bloques completamente al azar

DBCA, con un testigo y tres niveles de bentonita 4%, 6%, 8%. Se realizard un ADEV A de todos

los indicadores evaluados y la comparacion, con la prueba de TUKEY con un nivel de

significancia al 0,5%.

2.9 Tratamientos

1 =40 pollos, con alimentacion sin bentonita (testigo).

2 =40 pollos, con aditivo alimentario de bentonita en un 4%.
3 =40 pollos, con aditivo alimentario de bentonita en un 6%.
4 = 40 pollos, con aditivo alimentario de bentonita en un 8%.
Tratamientos = 4.

Repeticiones= 4.

Tabla 2: Disposiciones de los tratamientos en estudio

Tratamientos Interacciones Método Frecuencias

T1 0 0 Testigo

T2 al-b2 Directo  Bentonita al 4% todos los dias
T3 al-b3 Directo  Bentonita al 6% todos los dias
T4 a2-b4 Directo  Bentonita al 8% todos los dias
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2.10 Caracteristicas de las Unidades Experimentales

La unidad experimental es de 10 aves conformadas con cinco machos y cinco hembras,

teniendo un area de 1.0 m? por tratamiento, con un total de 16 unidades experimentales

distribuidas aleatoriamente, teniendo un total de 160 aves en todo el ensayo.

Tabla 3. Especificaciones del experimento

UNIDADES EXPERIMENTALES

N° de tratamientos 4
N° de repeticiones o bloques 4
N° de unidades experimentales 16
N° de pollos por tratamiento 10
N° de pollos del ensayo 160

2.11 Analisis Estadistico

Para el analisis estadistico se utilizé el programa de INFOSTAT.

Tabla 4. Esquema de ADEVA - andlisis estadistico.

Fuentes de variacion Grados de libertad

Total T*R-1 4*16= 16-1 15
Tratamientos T-1 4-1 3
Repeticiones R-1 4-1 3
Error experimental (T-1)(R-1) (4-1)(4-1) 9

2.12 Manejo del experimento

El sitio experimental fue dividido en cuatro bloques y cada uno de estos fue subdividido

en cuatro unidades de 1mx1m dejando un espacio de 1m entre los bloques para utilizarlo como

via de acceso.
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lustracion 1: Croquis del experimento

T1 T3 T2 T4
Bentonita al Bentonita al | Bentonita al
TESF;F ::GO 6% 4% 8%
R1 R1 R1
ACCESO
T3 T2 T4
Bentonitaal | Bentonitaal | Bentonita al T1
6% 4% 8% TESTIGO
R2 R2 R2 R2
ACCESO
T2 T3 T4
Bentonita al T1 Bentonita al | Bentonita al
4% TESTIGO 6% 8%
R3 R3 R3 R3
ACCESO
T4 T3 T2
Bentonitaal | Bentonita al T1 Bentonita al
8% 6% TESTIGO 4%
R3 R3 R4 R4

El experimento fue implementado en un espacio de produccion de pollos de engorde,
para la distribucion de tratamientos se dividio el espacio en cuadrantes de 1 metro cuadrado con
malla plastica, considerando la densidad de aves de 10 por metro cuadrado, incluyendo para
cada bloque comederos manuales y bebederos. La temperatura se control6 mediante cortinas
para los primeros dias y ventiladores en la etapa final.

Como actividades previas se realizaron las siguientes:

Limpieza y desinfeccidn de espacio.

Adaptacion de las mallas, comederos, bebederos, cortinas, cama y control de temperatura.
Recepcidn de pollos con alimento agua y ambiente.

El control sanitario responde a un calendario de crianza convencional: vacunas, vitaminas y
antibioticos.

El suministré de alimento fue ubicado con la formula correspondiente a cada tratamiento a
partir de los 21 dias que empieza la etapa de engorde con la bentonita al 0% (testigo), 4%, 6%

y 8%.

14



Se elaboro los registros para controlar el peso de los animales todas las semanas, como
también para registrar el consumo de alimentos en los porcentajes establecidos en el
experimento. Los pollos fueron pesados a los 21 dias para el inicio del ensayo y luego semanal
en la balanza se fue obteniendo el peso de cada uno de ellos para sacar el promedio y aplicar el
experimento. Al culminar el ensayo los pollos fueron vendiditos para poder hacer el analisis
econémico.

Para la ganancia de peso se hizo un registro en gramos semanalmente, utilizando la
siguiente formula:

GP = PF (g) - PI (0)

Donde:

GP = Ganancia de peso

PF = Peso final

Pl = Peso inicial

En lo relacionad

0 a la conversion alimenticia que es un indicador que expresa la precocidad de los pollos
Broiler y el efecto que tuvo la adicion de la Bentonita en la alimentacion, se utilizo la siguiente
formula:

oA - AC
~ GP

Doénde:
CA = Conversion alimenticia
AC = Alimento consumido

GP = Ganancia de peso
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CAPITULO IV

3 RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

3.1 Variable uso de arcilla bentonita

Tabla 5: Ganancia de peso

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=2,49870
Error: 1,4167 gl: 12

TRATAMIENTOS Medias n E.E.

2 843,00 4 060 A

1 725,00 4 060 A B
4 789,00 4 060 A B
3 805,50 4 0,60 B

*Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

En la variable ganancia de peso da como resultado que no hay diferencia significativa
entre los tratamientos 1, 3y 4, pero si existe diferencia entre los tratamientos 2 y 3 de acuerdo
al analisis estadistico (p > 0,05) similar a lo determinado por Marrero et al. (2010), donde no
hubo diferencias estadisticas (p>0,05) en el promedio de gramos de ganancia en peso, lo que
da a conocer que el mejor tratamiento para lograr una ganancia de peso considerable en los
pollos es el uso de bentonita al 4%; el testigo no logro alcanzar un peso mayor al tratamiento 2,

asi mismo los tratamientos 3 y 4 tampoco generaron mayor incremento de peso.

3.2 Variable aditivo alimenticio

Tabla 6: Conversién alimenticia

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=3,26354
Error: 2,4167 gl: 12

TRATAMIENTOS Medias n E.E.

1 789,25 4 1,69 B
2 887,75 4 1,78 A
3 798,25 4 1,70 B
4 805,25 4 1,72 B

*Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05).

En variable conversiéon alimenticia se obtuvo como resultado que no existe una

diferencia significativa entre los tratamientos 1, 3 y 4; existiendo la diferencia significativa con
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el tratamiento 2, en el cual se dio la mayor conversién alimenticia donde los pollos alcanzaron

un peso de 887,75 gramos en la semana (p > 0,05). Siendo comparables con Garcia-Curbelo

(2017), quien evaluo la conversion alimenticia en la etapa de engorde en los pollos parrilleros.

Tabla 7: Anélisis econdmico

RUBROS T1 T2 T3 T4
Aves (pollos bb) 20,00 20,00 20,00 20,00
Alimentos (ddlares) 73,60 75,88 75,88 79,21
Bentonita (délares) 1,32 2,64 3,96 3,96
Vacunas 1,67 1,67 1,67 1,67
Total Egresos 96,59 100,69 101,59 104,84
Produccion (Lb) 168,01 17391 162,10 160,52
Costo Produccién (dolares/lb) 0,44 0,46 0,49 0,45

Precio venta por libras 0,65

Beneficio Costo 1,34

0,65

1,48

0,65

1,27

0,65

1,26

En la tabla de costos se observa que el tratamiento que mayor beneficio presento fue el

T2 con un retorno de 1,48 y el que tratamiento que menor beneficio costo present6 fue el T4

con 1.26 de beneficio costo, con lo que se establece que el uso de la bentonita al 4% es de mayor

productividad para lograr de engorde en los pollos y obtener una ganancia mayor.
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4 CAPITULOV.

CONCLUSIONES

e La ganancia de peso de los pollos parrilleros en la etapa de engorde se dio mayormente con

el uso del 4% de bentonita.

e El tratamiento 2 que corresponde al uso del 4% de bentonita en la alimentacion de los pollos
parrilleros se encontr6 con diferencia estadisticamente significativa como el mejor para la

conversion alimenticia, siendo el que debe aplicarse para obtener mejores resultados.

e En lo relacionado al analisis econdmico se obtuvo que el tratamiento dos fue el que tuvo un
mayor retorno en relacion a las ganancias, por lo que, si es factible su aplicacién, pues brinda

beneficios.
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5 CAPITULO VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de la bentonita como aditivo alimenticio en un 4%, ya que estos

porcentajes permiten una mayor ganancia de peso y conversion alimenticia en los pollos

parrilleros.

Es aconsejable realizar nuevos estudios con las mismas caracteristicas para verificar y

corroborar los resultados obtenidos en este ensayo.
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7 ANEXOS

Anexo 1: Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill) - Variable ganancia de peso

Variable N R? R2A] CV

GANANCIA DE PESO 16 0,59 0,49 24,42
F.V. SC al CM F p-valor

Modelo 24,75 3 8,25 5,82 0,0108

TRATAM. 24,75 3 8,25 5,82 0,0108

Error 17,00 12 1,42

Total 41,75 15

Anexo 2: Analisis de la Varianza (SC tipo I11) - Conversion alimenticia

Variable N R2 Rz Aj Cv
CONVERSION ALIMENTICIA 16 0,69 0,61 25,38
F.V. SC al CM F p-valor

Modelo 64,75 3 21,58 8,93 0,0022
TRATAM. 64,75 3 21,58 8,93 0,0022
Error 29,00 12 2,42
Total 93,75 15

Anexo 3: Registros fotograficos del ensayo

lustracion 2: Peso del pollo al inicio del ensayo
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lustracion 3: Pollos en el ensayo - testigo
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lustracion 5: Arcilla bentonita lista para dar a los pollos

lustracion 6: Toma de datos en peso de los pollos en el dia 30
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llustracion 7: Comida preparada con bentonita para los pollos
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