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RESUMEN

Los sistemas de crianza en la produccion de pollos camperos, mediante diferentes cultivos
de la zona de Santo Domingo se han desarrollado de una manera adecuada, aprovechando
los nutrientes que proporcionan los distintos ecosistemas, es debido a esto que la
investigacion tuvo como objetivo; evaluar el efecto del manejo de pollos camperos
(Gallus gallus) en la etapa de desarrollo con tres sistemas de produccion agricola sobre
los parametros productivos y organolépticos en la parroquia Puerto Limon.

La investigacion se llevo a cabo en la finca “La Victoria” ubicada en el km 21 via a Chone
pre parroquia ‘“Nuevo Israel”- Recinto “El Jordan”, con un disefio de bloques
completamente al azar (DBCA) factorial (3x2), representados por tres repeticiones con
un total de 18 unidades experimentales. Los factores evaluados son los distintos sistemas
de crianza (Cultivos) y sexamiento (Machos y Hembras). En la mortalidad se observo que
el tratamiento con el sistema de crianza de en el cultivo de cacao tuvo un porcentaje de
0% de mortalidad, los machos tuvieron un 0,83% de mortalidad. En el peso inicial los
pollos camperos machos alcanzaron un peso de 870,89 gramos. En el peso final los pollos
camperos machos obtuvieron un peso de 2092,06 gramos. Para la variable ganancia peso
diario el Tratamiento 2 (sistema de crianza en el cultivo de cacao con Machos) obtuvo
una ganancia diaria de 35,82 gramos . En el analisis bromatoldgico el sistema de platano

obtuvo un 19,22% de proteina y el sistema de citrico obtuvo un 3,48% de grasa.

Palabras claves: Sistema de crianza, Sexamiento, pollos camperos, produccién
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ABSTRACT

The breeding systems in the production of free-range chickens through different crops in
the Santo Domingo area have been developed in an adequate way, taking advantage of
the nutrients provided by the different ecosystems, it is due to this that the research aimed
to evaluate the effect of management of free-range chickens (Gallus gallus) in the
development stage with three agricultural production systems on the productive and
organoleptic parameters in the Puerto Limon parish.

The research was carried out in the "La Victoria" farm located at km 21 on the road to
Chone, pre-parish "New Israel" - "EI Jordan" Campus, with a completely randomized
block design (DBCA) factorial (3x2), represented by three repetitions with a total of 18
experimental units. The factors evaluated are the different breeding systems (Crops) and
sexing (Males and Females). In mortality, it was observed that the treatment with the
rearing system in the cocoa crop had a percentage of 0% mortality, the males had a 0.83%
mortality. In the initial weight, the male free-range chickens reached a weight of 870.89
grams. In the final weight, the male free-range chickens obtained a weight of 2092.06
grams. For the daily weight gain variable, Treatment 2 (rearing system in cocoa
cultivation with Males) obtained a daily gain of 35.82 grams. In the bromatological
analysis, the banana system obtained 19.22% protein and the citrus system obtained
3.48% fat.

Keywords: Breeding system, sexing, free-range chickens, production

Xl



INTRODUCCION

La avicultura es una actividad que consiste en satisfacer las necesidades de los
productores que se dedican a ello, en la zona de Puerto Limon al implementar alternativas
en la crianza la produccion del avicultor aprovecha de mejor manera los recursos naturales
que se encuentra en el medio, lo cual permite realizar una produccion adecuada de una
economia limitada y a su vez tiene una comercializacién enfocada a los consumidores que

optan por una alimentacion de origen que sea beneficioso para su salud (Agrobit, 2011).

Segun (Menay Vinueza, 2013) mencionan que en Ecuador desde el inicio del afio 2000
ha mejorado significativamente el comercio de la avicultura. La aceptacion que tiene este
tipo de carne en el mercado se identifica y caracteriza como carne sana y nutritiva, con
poco o sin colesterol, de esta manera la avicultura en ecuador contribuye con el 14% del
Producto Interno Bruto (P1B) que en cifras corresponde a $11,000 millones, segun fuentes

de la Corporacion de incubadoras y reproductores de aves (IRA).

El principal problema para el avicultor y agricultor es el aspecto econémico que
estamos atravesando actualmente donde exige buscar nuevas alternativas que promuevan
cambios significativos en las finanzas de la familia, son muchos los gastos que no
pensamos al tener una empresa de pollos, cuando el avicultor empieza a criarlos de forma
convencional, cominmente estan acostumbrados a visualizar un ingreso en cierto tiempo,

pero no perciben cuéanto dinero se invierte.

Otro inconvenientemente es el aumento en el balanceado para la alimentacion de los
pollos donde en la ultima década ha ido incrementandose, con esto ha mejorado el indice
de conversidn alimenticia y peso final durante el saque, debido a esto que la alimentacién
debe de ser de una manera inteligente, prescindiendo desperdicios y asegurando su

desarrollo.

Las explotaciones de traspatio constituyen una alternativa productiva para el
autoconsumo y expendio, el cual admite que el avicultor genere ingresos, debido a la
caracteristica de la carne mejorando los nutrientes, por ende, la produccion de pollos

camperos tiene una aceptacion del mercado nacional y mundial (Tobar, 2015).



Esta labor la realizan todos los integrantes de una familia, el cual es favorable por la
reduccion de costos que implica materializarlo de forma industrial, al efectuarse esta
actividad donde intervienen diversas condiciones de crianza como la alimentacion y
habitad generan que las aves recorran grandes extensiones en busca de semillas, insectos,
hojas verdes y frescas las cuales pueden complementar sus requerimientos alimentarios
(HEIFER, 2018).

Hoy en dia la produccion avicola es de forma industrial, lo que nos quiere decir un alto
costo de inversion, ya sea, en material de infraestructura, alimentacion y medicinas de
uso veterinario, incluso con la evolucion de la tecnologia existen sistemas sofisticados

para el manejo, el cual genera mas costo (FAO, 2013).

Una de las caracteristicas que se buscO en el proyecto de tesis es seleccionar
alternativas en la alimentacion generando la inclusién de alimentos que se encuentran en
la zona, muchos de ellos ricos en proteina, minerales y energia. En el sentido ambiental
la forma de realizar agricultura orgénica y alternativa forma cada vez mas adeptos a nivel
nacional y mundial, teniendo en cuenta los cultivos que tenemos en la zona como son el
cultivo de cacao, cultivo de platano y cultivo de citrico, mejorando asi el rendimiento en
la canal (Soria, 2015).

El presente trabajo investigativo tuvo como principal objetivo evaluar el efecto del
manejo de pollos camperos (Gallus gallus) en la etapa de desarrollo con tres sistemas de
produccion agricola sobre los parametros productivos y organolépticos en la parroquia
Puerto Limon; los objetivos especificos fueron; incorporar la crianza de pollos camperos
en tres sistemas de produccion (Cultivo de platano, cacao y citricos), evaluar los
parametros productivos de pollos camperos en tres sistemas de produccién agricola,
determinar el efecto de la interaccion de los pollos camperos en los sistemas alternativos
de crianza y evaluar parametros organolépticos en pollos camperos en tres sistemas de

produccién agricola

Como hipdtesis se planted que “La interaccion entre los sistemas alternativos de

crianza en pollos camperos tiene un efecto en la calidad organoléptica”



CAPITULO |

1 MARCO TEORICO

1.1.Pollo campero.

Una buena raza de pollo es aquella que tiene gran habilidad para convertir el alimento
en carne en poco tiempo, comenzaron a producir en forma industrial primero en el pais
de EEUU vy después en Europa aproximadamente unos sesenta afios. Antes, la carne de
pollo se consideraba absolutamente un subproducto de la industria de huevos. En nuestro
Ecuador, es una actividad que se encuentra en pleno desarrollo y creciendo el consumo

todavia no es el ideal, comparado con el de los paises vecinos.

Figura 1. Pollo Campero. Fuente (Agritotal, 2022)

1.2.0rigen del pollo campero

La produccion de pollos camperos surge a partir de 1990 ante la demanda de los
consumidores por la calidad de la carne de pollo, Con investigaciones se desarrolla una
linea de pollo de lento crecimiento donde el ciclo de crianza de cumple al aire libre
parcialmente con dietas que de productos naturales fuera de aditivos cumpliendo el
faenamiento en la madurez total, obteniendo un producto con unas caracteristicas
organolépticas agradable para el consumidor, siendo la carne de un color mas oscura a
diferencia de las demas, con una consistencia firme y un alto sabor pronunciado a
diferencia de los pollos convencionales que son desarrollados en las industrias (Soria,
2015).



1.3. Taxonomia del pollo campero

La clasificacion taxondmica del pollo campero estd comprendida de la siguiente

manera.

Tabla 1. Taxonomia del pollo campero

Reino Animal
Tipo Cordado
Sub tipo Vertebrados
Clase Aves
Sub clase Neomites (Sin dientes)
Orden Gallinae
Super orden Neognates (sin esternon)
Familia Phaisanidae
Genero Gallus
Especie Gallus gallus domesticus
Nombre Campero

Fuente: (Cinthia, 2016).

1.4.Sistema de crianza del pollo campero

1.4.1. Sistema intensivo en la crianza de pollos camperos

Este sistema se basa en sus estirpes los cuales son pesados y semipesados, aves con
plumaje marrén y poseyendo ventilacion natural, en el cual las aves tienen su estancia
cercana a los 56 dias con restricciones a parques, mediante una densidad de 12 aves por
metro cuadrado o lo que también es igual a 25 kg de carne por metro cuadrado (Mufioz
y José, 2016).

1.4.2. Sistema Semi-intensivo en la crianza de pollos camperos

Este sistema es similar a la crianza tipo industrial, donde se utilizan aves con estirpes

semi pesada, mediante una densidad de 8-10 aves por metro cuadrado, después cumplido



los 30 dias cuando su plumaje esta completamente desarrollada tienen permitido a los
pastizales alrededor de su galpon, mediante la ayuda del sol y el pasto verde constituye
un efecto en su desarrollo y la pigmentacion, para el exterior la densidad son de 2 aves
por metro cuadrado con un consumo de pasto de corte por ave de 25 gramos/dia (Mufioz
y José, 2016).

Este tipo de sistema tiene como beneficio para el animal a poseer una mayor
musculatura y desarrollo de mioglobina este Ultimo es muy importante debido a que le da
la coloracion en la carne, tomando todo esto el desarrollo completo de las aves se da
alrededor de los 77 dias (Mufoz y Jose, 2016).

1.4.3. Sistema extensivo en la crianza de pollos campero

La comparacion de un sistema semi intensivo y un sistema extensivo esté en el detalle
que las aves se encuentran en completa libertad, pudiéndose desarrollar de una mejor
manera con el medio ambiente, lo cual le permite poseer una mayor movilidad, su
alimentacion esta desarrollada por cereales, los cuales no poseen aditivos de ninguna
forma, sin promotores de crecimiento esto hace que su desarrollo se vuelva
completamente lento alcanzando pesos entre los 2 y 2,5 kg alrededor de los 80 a 100 dias
(Muhoz y José, 2016).

1.5.Caracteristicas productivas

Tabla 2. Diferencias en las caracteristicas productivas de las diferentes lineas de pollos

Tipo de método Tipos de aves Color del Peso vivo kg Edad del
plumaje sacrificio
Broiler intensivo Superpesados Blanco 2a25kg 42
Campero intensivo Pesados Rojo 2,5a3kg 56
Campero extensivo Semipesados 0 Rojo y otros 2a25kg 80-100
ligeros

Fuente: (Mufioz y José, 2016)



1.6. Alimentacion del pollo campero

La alimentacion del pollo campero se basa en lo siguiente:

Balanceado inicial: esta comprendida del dia 0 a 21 con el principal objetivo de garantizar
una excelente salubridad al pollo bebe, en la etapa de crecimiento: esta comprendida del
dia 22 al 56 esto garantiza un correcto crecimiento de acuerdo a la linea genética, el
balanceado de engorde: esta comprendida del dia 57 al 85 para que el animal tenga una
definicién del peso y un desarrollo completo en la musculatura, en la etapa de balanceado
final: se da maximo al dia 91 para conseguir una buena ganancia de peso para su
comercializacion, de igual forma la alimentacion de las aves también va comprendida de
un porcentaje del 60% de maiz, el cual cambia la textura y el sabor de la carne (Avila,
2021).

1.7. Requerimientos nutricionales del pollo campero

Entre los requerimientos nutricionales para la alimentacién de pollos camperos son las
proteinas, aminoacidos, energia, vitaminicos minerales y por supuesto el agua (Avila,
2021).

Tabla 3. Requerimientos nutricionales para un buen desarrollo en pollos camperos.

Requerimientos

Nutrientes Iniciador Crecimiento Engorde
Proteinas 18,50% 17,50% 6,00%
Calcio 0,96% 0,77% 0,85%
Fosforo disponible 0,44% 0,38% 0,38%
Energia metabolizable 2800 keal 2800 kcal 2800 keal
Metionina + Cistina 0,72% 0,67% 0,60%
Lisina 0,92% 0,81% 0,75%

Fuente: (Avila, 2021).



1.8. Alimentos alternativos en la crianza de pollos camperos en los sistemas

La alimentacién de los pollos camperos es de mucha importancia, ya que se diferencia
de las otras lineas, siendo los pollos camperos mas apetecibles, existen algunos alimentos
el cual los llamamos “alimentos no tradicionales” la razon es por la que no se utiliza el
balanceado tradicional en la alimentacion e incluso no se utiliza en las dietas de los

animales comerciales (Silva, 2016).

1.8.1. Sistema de crianza en el cultivo de cacao

El sistema de crianza en el cultivo de cacao para pollos camperos ha tenido una
aceptacion muy alta para los productos agropecuario, debido a que la utilizacién de los
subproductos como la cascara y el mucilago del Theobroma cacao contiene altos
contenidos nutricionales, que podrian sustituir parcialmente a los cereales que constituye
un 69% de la base de la dieta, esto es debido a que el cacao contiene cantidades de acidos
grasos esenciales, carbohidratos no estructurales, aminoacidos esenciales y un indice bajo

en los niveles de fibra (Silva, 2016).

1.8.2. Sistema de crianza en el cultivo de platano

En este sistema tiene la caracteristica debido a que el platano es uno de los principales
cultivos de la zona y del pais ya que representa uno de los alimentos importantes por sus
altos contenidos de almidén, carbohidrato solubles y abundante agua, ademas que cuenta
con un 5% de proteina y un 90% de materia seca (MS) y porcentajes superiores de

vitaminas (Perez, 2020).

1.8.3. Sistemas integrados para la crianza de pollos campero
Los sistemas integrados en los cultivos han ido desarrollandose paulatinamente
convirtiéndose en un éxito para una agricultura sostenible, donde las aves pueden
encontrarse en un ambiente rodeado de produccion de vegetales, ganado y principales
cultivos de la zona, estos estan enfocados en los beneficios que las aves proveen como el

control de maleza, insectos y claro en la produccion de carne (Mora, 2012).



1.9. Ventaja y desventaja en un sistema de crianza de pollos camperos

Con estos tipos de sistema posee la particularidad de hacer una explotacion avicola

con menor numero de aves en la superficie.

1.9.1. Ventajas de un sistema de crianza de pollos camperos

Entre las ventajas que podemos ver en un sistema de crianza de pollos camperos

podemos encontrar las siguientes:

Menora la presencia de canibalismo

Menora el consumo en el gasto de alimentos (balanceado)

Menora la presencia de malos olores (amoniaco) y con esto la presencia de mosca.
Posee una menor inversion

Posee un bajo costo debido a que no se realiza una infraestructura

Aprovechamiento de los recursos que posee el medio natural (Mazon, 2009).

1.9.2. Desventaja de los sistemas en la crianza de pollos camperos

Entre las desventajas para la crianza de pollos camperos podemos encontrar los

siguientes aspectos a considerar:

Posee un alto gasto en la superficie de la tierra

Alto gasto monetario en mano de obra cuando son en grandes explotaciones
Disminucion de las aves por hurto o en su caso por aves depredadoras de la zona
Un alto indice de propagacion en enfermedades por aves silvestre

Mayor presencia de endo y ecto paréasitos (Mazon, 2009).



CAPITULO 1l

2 MATERIALES Y METODOS

2.1. Localizacién de la unidad experimental

El presente trabajo investigativo de produccion de pollos camperos (Gallus gallus) con
tres sistemas alternativos de crianza se realizé en:

2.1.1 Ubicacién politica

Pais: Ecuador

Provincia: Santo Domingo de los Tsachilas
Canton: Santo Domingo de los Colorados
Parroquia: Puerto Limén

Sector: Recinto el “Jordan”

2.1.2 Ubicacion geografica

670000 680000 690000
1

N sues s PARROQUIA PUERTO LIMON
RECINTO “EL JORDAN"

9970000
'
T
9970000

&—Finca “La Victoria”

LEYENDA Tema: “Pr ion de pollos P (Gallus
{ gallus) con tres sistemas alternativos de crianza
20 0F 2 476" 8 ® Lugar de investigacion Puerto Limén - Santo Domingo”
e e e, O MIEtET'S [ timte parroquial COORDEWADAS | x: 684662 ; v: 9969511 @ Uleam
670000 680000 690000

[ELABORADO POR] Diana Leticia De La Cruz Chicaiza |

Figura 2. Ubicacion del lugar de estudio



2.2 Caracterizacion agroecologica de la zona

En la tabla 4 se detalla las caracteristicas agroecoldgicas de la zona de la presente
investigacion cientifica.

Tabla 4. Caracteristica agroecologica del presente trabajo investigativo

Caracteristica El Jordan
Clima Tropico Himedo
Temperatura media (°C) 23al6°C
Humedad relativa (%) 85%
Precipitacion (mm) 2.280 mm afio
Altitud (msnm) 244 msnm
Suelos Franco arenoso

Fuente: Estacion Meteorolégica “Puerto lla” — Via Quevedo

2.3 Variables

2.3.1 Variables independientes

e Tres sistemas de crianza de pollos camperos

e Sexamiento (machos y hembras)

2.3.2 Variables dependientes

e Mortalidad
e Peso final
e Ganancia de peso diaria

e Analisis bromatol6gico

2.4 Meétodos

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en la finca “La Victoria” ubicada
en el km 21 via a Chone pre parroquia “Nuevo Israel”’- Recinto “El Jordan” en la

propiedad de la sefiora Maria Juana Chicaiza Cajamarca.
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2.5 Caracteristica de la Unidad Experimental

A continuacion, se detalla las caracteristicas de las unidades experimentales

Numero de unidades experimentales: 18

Area de las unidades experimentales: 25 m2

Largo
Ancho

Area total del ensayo

Forma del ensayo

'5m
'5m
1494 m2

: Rectangular

Aves por unidad experimental . 4 aves
2.5.1 Croquis del disefio
Figura 3. Croquis del ensayo experimental
TOTAL AVES =36 HEMBRAS
36 MACHOS
T T i i} 15 T6
[ MACHOS ‘AHEMBRAS 4 MACHOS |4 HEMBRAS 4 MACHOS 4 HEMBRAS
n T 13 T 5 T6
[ MACHOS ‘AHEMBRAS 4 MACHOS 4 HEMBRAS 4 MACHOS |4 HEMBRAS
n T £ i} 15 T6
i MACHOS ‘AHEMBRAS 4 MACHOS 4 HEMBRAS 4 MACHOS 4 HEMBRAS
SISTEMA CACAD SISTEMA PLATANO SISTEMA CITRICOS

Elaborado por

: Diana Leticia De La Cruz Chicaiza

REPETICION 1

REPETICION 2

REPETICION 3
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2.6 Tratamientos

Los tratamientos que se emplearon se encuentran en la Tabla 5 en la presenta

investigacion.

Tabla 5. Tratamientos en la evaluacion de produccién de pollos camperos (Gallus gallus)

con tres sistemas alternativos de crianza

No Caodificacion Descripcion

1 S1G1 Sistema cacao ; hembras
2 S1G2 Sistema cacao ; machos

3 S2G1 Sistema platano ; hembras
4 S2G2 Sistema platano ; machos
5 S3G1 Sistema citrico ; hembras
6 S3G2 Sistema citrico ; machos

2.7 Disefio experimental

Se realiz6 un disefio de bloques completamente al azar (DBCA) factorial (3x2) con
seis tratamientos, representados por tres repeticiones cada uno generando en total 18

unidades experimentales.

Tabla 6. Factores y niveles para la produccion de pollos camperos

Factores Niveles

Cultivo de cacao

Sistema de crianza Cultivo de platano
Cultivo de citrico
Macho

Sexamiento
Hembra
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2.8 Analisis estadistico

El esquema del analisis de varianza utilizado en la investigacion fue:

Tabla 7. Esquema de andlisis de varianza para la produccién de pollos camperos con tres

sistemas alternativos en su crianza

Fuente de variacién Grados de libertad
Total 17
Tratamientos 5

Factor A 2

Factor B 1

Factor AXxB 2

Bloques 2

Error Experimental 12

2.8.1 Coeficiente de Variacién

El coeficiente de variacion se lo calculd utilizando la siguiente férmula:

CV = Coeficiente de variacion
CMe = Cuadrado medio del error experimental

X = Media general del experimento

2.8.2 Anadlisis Funcional

Se realiz6 la prueba de significancia de Tukey al 5%.

2.9 Materiales, insumos y equipos

2.9.1 Materiales

e Registros
e Malla
e [Estacas

e Comederos

e Céamara fotogréafica
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2.9.2 Insumos

e Desinfectante

e Pollos camperos

2.9.3 Equipos

e Bebederos plasticos
e Balanza digital

e Bomba de fumigar

2.10 Variables a medir

2.10.1 Mortalidad

Para el calcul6 de la mortalidad se Ilevé un registro diario de cada uno de los sistemas
para que al final calcular el porcentaje de mortalidad se usé la siguiente formula:

Numero de pollos muerto
% =— - X 100
Numero de pollos vivos

2.10.2 Peso Inicial

Se tom¢ el peso inicial en gramos de las aves a los 8 dias luego que pasaron por una

etapa de adaptacién en cada uno de los sistemas evaluados

2.10.3 Peso Final

Para el peso final se tomé cuando las aves alcancen 1 mes y dos semanas de edad.

2.10.4 Ganancia semanal de Peso

La ganancia semanal de peso se la evalu6 mediante el uso de la siguiente formula:

Ganancia de peso diaria (GPD) g/ave = (Peso final — Peso inicial)/Edad en dias.

2.10.5 Analisis bromatolégico

Tomando un ejemplar de cada tratamiento se procedio a realizar un andlisis, para
determinar las propiedades que le ha brindado los diferentes tratamientos en cuando a la

calidad de la carne.
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2.11 Manejo del ensayo

El manejo del ensayo se lo realizo con una recepcién de 100 pollos que se los adquirio
de SERPEC el dia viernes 6 de agosto del 2021, al momento de la llegada de los pollos
se les dio agua de panela para evitar estrés después se los climatizo por un tiempo de 1
mes, se les otorgo carbon como medida de calefaccion con una altura de 10cm a nivel de
suelo con el paso de dias se le fue escalando su altura hasta llegas a su altura estimada
durante su tiempo de adaptacion, su alimentacion fue balanceado inicial durante los
primeros dias de vida, luego se realiz0 las infraestructuras de las unidades experimentales
en las cuales utilizamos materiales de la zona como: cafia guadua , pambil, pestafia,
también malla, pléstico, piolas , seguido dividimos las areas en las cuales se realiz6 un
DBCA factorial , como resultado tuvimos 18 unidades experimentales con 6 tratamientos
y 3 sistemas de crianza y factor sexamiento en el cual se tomé datos cada 7 dias de peso
,se analizé la mortalidad aparte de eso se observé la adaptacion de los pollos al campo,
tomamos un ejemplar por cada sistema alternativo en el cual tomamos una parte del ave
que fue la pierna y lo empaquetamos al vacio y después lo enviamos a laboratorio en el
cual esperamos 15 dias para los resultados este trabajo de investigacion se lo realizo de

esta manera.
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CAPITULO Il
3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Mortalidad
A continuacion, se observa la prueba de significancia de Tukey al 5% para el sistema

alternativo de crianza en pollos camperos (Gallus gallus).

1,2 1
1 -

08 | 0,75 b

0,6
0,4 4
02 1 0a

O T T 1
Cultivo de cacao Cultivo de platano Cultivo de citrico

Sistema alternativo de crianza

% de Mortalidad

Figura 4. Prueba de significancia de la mortalidad en el sistema alternativo de crianza
mediante la produccion de pollos camperos (Gallus gallus).

En la figura 4 se observa diferencias significativas mediante la prueba de Tukey al 5%
en el porcentaje de mortalidad. El cual tuvo un 0% de mortalidad en el sistema de crianza
del cultivo de cacao tanto en hembras como en machos a diferencia en el sistema de

crianza en el cultivo de citrico donde obtuvo el 1% de mortalidad tanto en lo que es
hembras y machos.

0,9 - 0,83 b
0,8 -

0,7 1 0,62 a
06 -
05 A
04 1
03 A
02 A
01 A

% de Mortalidad

Hembras Macho
Sexamiento

Figura 5. Prueba de significancia de la mortalidad en el sexamiento en la produccion de pollos
camperos (Gallus gallus).
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En la figura 5 se observa diferencias significativas con la prueba de Tukey al 5% para
el Factor B (sexamiento). Segun (Severo, 2013) en este tipo de linea de aves es aceptable
un 30% en la mortalidad; sin embargo, o mas recomendable es un 5% de mortalidad,
como se muestra en la figura el indice de mortalidad de hembras fue de un 0,62%, en

comparacion con los machos el cual obtuvo un indice de mortalidad de 0,83%.

% Cultivo de citrico (Hembras) 1b
2 |

<

3 Cultivo de citrico (Macho) 1lb
X i

N

& Cultivo de platano (Macho) 1b
S ]

3

s Cultivo de cacao (Macho) 0 a

% Cultivo de platano (Hembras) 0 a

g i

3

& Cultivo de cacao (Hembras) 0 a

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Mortalidad

Figura 6. Prueba de significancia de la incidencia de mortalidad entre el Factor A
(Sistema alternativa de crianza) X Factor B (Sexamiento) en la produccién de
pollos camperos (Gallus gallus).

En la figura 6 se observa diferencias significativa con la prueba de Tukey al 5% en el
indice del porcentaje de mortalidad, en el cual el sistema de crianza en el cultivo de cacao
con sexo Macho, en el sistema de crianza en el cultivo de platano con sexo Hembra y en
el sistema de crianza del cultivo de cacao con sexo Hembra obtuvieron 0 de mortalidad,
en comparacion con el sistema de crianza en el cultivo de platano con sexo macho, en el
sistema de crianza en el cultivo de citrico con sexo macho y en el sistema de crianza en
el cultivo de citrico con sexo hembra obtuvieron cada uno de estos sistemas de crianza 1

pollo campero muerto.
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3.2. Peso Inicial

A continuacion, se observa la prueba de significancia de Tukey al 5% para el

sexamiento en el peso inicial mediante la crianza en pollos camperos (Gallus gallus).

1000 -

900 870,89 b

800 -
696,51 a

700 -
600 -
500 -
400 -
300 -

Peso incial (gramos)

200 A
100 -

Hembras Macho
Sexamiento

Figura 7. Prueba de significancia del peso inicial en el sexamiento de la produccion de
pollos camperos (Gallus gallus).

En la figura 7 se observa diferencias significativas con la prueba de Tukey al 5% para
el Factor B (sexamiento) en la variable del peso inicial (gramos). Segun (Quiguiri, 2014)
menciona en investigaciones los pollos camperos registraron en machos un promedio de
820,30 gramos, mientras que las hembras registraron pesos de 705 gramos, en la presenta
investigacion mediante las medias en la prueba de Tukey registraron en hembras un peso
inicial de 696,51 gramos, en comparacion con los machos que su peso fue de 870,89

gramos.

A continuacion, se presente en la Figura 8 la prueba de Tukey para lo que es en la
interaccion del Factor A (Sistema alternativa en la crianza) X Factor B ( Sexamiento)

mediante la produccion de pollos camperos.
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< Cultivo de citrico (Macho) 903,58 b
(,3 .

_E Cultivo de cacao (Macho) 899,92 b
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Figura 8. Prueba de significancia del peso inicia entre el Factor A (Sistema alternativa
de crianza) X Factor B (Sexamiento) en la produccion de pollos camperos
(Gallus gallus).

En la figura 8 se observa diferencias significativas con la prueba de Tukey al 5% en la
variable del peso inicial para la produccion de pollos camperos, evidenciando que el
sistema de crianza en el cultivo de citrico con sexo Hembra registro un peso promedio de
597,86 gramos, en comparacion con el sistema de crianza en el cultivo de citrico con sexo

macho donde registro un peso inicial de 903,58 gramos.

3.3. Peso final

A continuacion, se observa la prueba de significancia de Tukey al 5% para el

sexamiento en el peso final mediante la crianza en pollos camperos (Gallus gallus).

2150 -
2100 -
2050 -
2000 -
1950 +
1900 - 1888,06 a
1850 -
1800 -

1750 T ]
Hembras Macho

Sexamiento

2092,06 b

Peso final(gramos)

Figura 9. Prueba de significancia del peso final en el sexamiento mediante la produccion
de pollos camperos (Gallus gallus).
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En la figura 9 se observa diferencias significativas con la prueba de Tukey al 5% para
el Factor B (sexamiento) en la variable del peso final (gramos), evidenciado que el peso
final que llego alcanzar las hembras en la sexta semana fue de 1888,06 gramos, en
comparacion con el peso que registraron los machos que fue de 2092,06 gramos. Segun
(Cabrera, 2015) menciona los pesos que llegaron a obtener en su investigacion con pollos

camperos fue un promedio de 1936,68 gramos.

A continuacién, se presente en la Figura 10 la prueba de Tukey para lo que es en la
interaccion del Factor A (Sistema alternativa en la crianza) X Factor B ( Sexamiento)

mediante la produccion de pollos camperos.

2 Cultivo de cacao (Macho) 2154,58 b
(5]
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<

3 Cultivo de citrico (Macho) 2073,69 ab
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N
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£
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]
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Figura 10. Prueba de significancia del peso final entre el Factor A (Sistema alternativa
de crianza) X Factor B (Sexamiento) en la produccion de pollos camperos
(Gallus gallus).

En la figura 10 se observa diferencias significativas con la prueba de Tukey al 5% en
la variable del peso final para la produccion de pollos camperos, evidenciando que el
sistema de crianza en el cultivo de citrico con sexo Hembra registro un peso promedio de
1813,5 gramos, en comparacion con el sistema de crianza en el cultivo de cacao con sexo

macho donde registro un peso inicial de 2154,58 gramos.
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3.4. Ganancia semanal de peso

A continuacidn, se observa los promedios de la ganancia diaria de los pesos en la
crianza de pollos camperos (Gallus gallus).

Tabla 8. Promedio de la ganancia diaria en la produccion de pollos camperos (Gallus
gallus) con tres sistemas alternativos de crianza Puerto Limén

Tratamientos Ganancia de peso
T1 Sistema cacao ; hembras 33,22a
T2 Sistema cacao ; machos 35,85a
T 3 Sistema platano ; hembras 34,18 a
T4 Sistema platano ; machos 3539a
T5 Sistema citrico ; hembras 34,73 a
T6 Sistema citrico ; machos 33,43 a

En latabla 8 se observa los promedios de la ganancia diaria donde no existen diferencia
significativa; sin embargo, el tratamiento que obtuvo una ganancia de peso mayor es el
T2 Sistema de cacao con machos con 35,85 gramos diarios, en comparacion con el T1
Sistema de cacao con Hembras con 33,22 gramos diarios. Segun (Severo, 2013) menciona
que en cualquier tipo de linea comercial de pollo los machos van a tener una ganancia de

peso mucho mejor que las hembras.

3.5. Anadlisis bromatoldgico

Tabla 9. Analisis bromatoldgico en la produccion de pollos camperos (Gallus gallus) con
tres sistemas alternativos de crianza Puerto Limén

Sistema cacao Sistema platano Sistema citrico

Hlmeda Seca Hlmeda Seca Hlmeda Seca

HUMEDAD (%) 72,46 71,58 72,87
PROTEINA (%) 2122 77,06 19,22 6763 2064 76,06
EXT. ETEREO (%) (Grasas) 4.2 15,25 5,93 20,87 3,48 12,84
CENIZAS (%) 1,29 4,67 1,16 4,09 1,45 5,35
FIBRAS (%) 0 0 0 0 0 0
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En latabla 9 se observa el analisis bromatolégico de cada uno de los sistema de crianza,
en el cual el sistema de cacao obtuvo un mayor porcentaje de proteina con un 21,22%, en
comparacion con el sistema de platano donde obtuvo 19,22% de proteina, la carne que
obtuvo menos grasas fue con el sistema de citrico con un 3,48% de grasa, en comparacion
con el sistema de platano que obtuvo un 5,93% de grasa, en el porcentaje de ceniza se
observa que el sistema de platano obtuvo un 1,16% de cenizas, en comparacién con el
sistema de citrico el cual obtuvo un 1,45% de cenizas, segun (Monreal, 2018) el rango
optimo de humedad en una pieza de esta ave, esta representa entre el 70% y 75%, a su
vez la cantidad de proteina normal se encuentra de 20% a 22%, con un porcentaje de grasa
que varia de 3% a 10%, por ende, al finalizar el proyecto de investigacion se logré que
las aves en estudio repartidas en los diferentes sistemas de crianza se encuentren en los
rangos adecuados, tanto en humedad, proteina y grasas, a excepcion del sistema de
crianza platano, donde su cantidad de proteina refleja 19,22% el cual esta por debajo del
rango optimo, (Agritotal, 2022) menciona que la alimentacion es de vital importancia en
todo el ciclo de la ave, donde deben estar presentes dietas a base de cereales y materias
primas que aporten cantidades nutricionales idoneas, comprendiendo asi que las
propiedades nutricionales de la carne esta relacionada al tipo de alimentacion, lo cual se
entiende que el porcentaje de proteina baja en el sistema de platano se debe a que en el
proyecto no se ofrecié una dieta balanceada en la cual se cumplan todas sus necesidades

nutricionales ademas de los diferentes factores ambientales que rodearon a las aves.

CAPITULO IV

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

e Los parametros productivos de los pollos camperos en los distintos sistemas de
crianza indicaron que los mejores resultados obtenidos fueron con los pollos
camperos machos que representan el factor sexamiento con una ganancia de peso
diaria de 33,36 por gramos diarios llegando a alcanzar un peso final de 2092,06

gramos.
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El efecto en las interacciones del Factor A (sistema alternativo de crianza) X
Factor B (Sexamiento) establecid que el tratamiento que obtuvo mejores
rendimientos es el sistema de crianza en el cultivo de cacao con pollos camperos
machos con un 0% de mortalidad y un peso final de 2154,58 gramos.

Sin embargo, en la variable mortalidad el sistema de crianza que obtuvo un 0%

de mortalidad fue en el sistema de crianza en el cultivo de cacao.

4.2. Recomendaciones

Establecer los distintos sistemas de crianza con diferentes lineas de pollos de
engorde como Cobb-500 y Ross-308

Evaluar distintas dietas en la produccion de pollos camperos implementadas en
los diferentes sistemas de crianza.

Establecer un lote mayor de aves en cada uno de los tratamientos para identificar
si existen diferencias en cada uno de los sistemas de crianza.

Analizar otros pardmetros productivos como conversion alimenticia, costo

beneficio para el productor agropecuario al establecer estos sistemas de crianza.
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ANEXOS

Anexo 1. Andlisis de varianza de la mortalidad en la produccion de pollos camperos
(Gallus gallus) con tres sistemas alternativos de crianza.

Sumade Gradosde Cuadrados

Fuente de variacion F-Calculado p-valor

cuadrados  libertad Medios
Bloque 0,02 2 0,01 1 0,4019 ns
FACTOR A (Sistema alternativo 0,07 2 0,48 54.44 <0,0001 ***
de crianza)
FACTOR B (Sexamiento) 0,2 1 0,2 22,56 0,0008***
Facto_r AXB (Slster_na alternativo 0.2 2 01 11,31 0,0027%*
de crianza X Sexamiento)
Error experimental 0,09 10 0,01
Total 1,48 17
Coeficiente de variacion 12,95

Anexo 2. Analisis de varianza del peso inicial en la producciéon de pollos camperos
(Gallus gallus) con tres sistemas alternativos de crianza.

Fuente de variacion Suma de Grados de Cuanrados F-Calculado -valor
cuadrados libertad Medios P

Bloque 4026,98 2 2013,49 0,18 0,8355 ns

FACTOR A (Sistema 12361,48 2 6180,74 0,56 0,5871 ns

alternativo de crianza)

FACTOR B (Sexamiento) 136837,73 1 136837,73 12,44 0,0055 **

Factor A X B (Sistema

alternativo de crianza X 50146,29 2 25073,15 2,28 0,1529 ns

Sexamiento)

Error experimental 109997,04 10 10999,7

Total 313369,52 17

Coeficiente de variacion 13,38

Anexo 3. Analisis de varianza del peso final en la produccién de pollos camperos (Gallus
gallus) con tres sistemas alternativos de crianza.

Sumade  Gradosde Cuadrados

Fuente de variacion cuadrados libertad Medios F-Calculado p-valor
Blogque 29933,04 2 14966,52 1,66 0,2382 ns
FACTOR A (Sistema 20680,09 2 10340,05 1,15 0,3557 ns
alternativo de crianza)

FACTOR B (Sexamiento) 187288,32 1 187288,32 20,8 0,001 **
Factor A X B (Sistema

alternativo de crianza X 29419,74 2 14709,87 1,63 0,2433 ns
Sexamiento)

Error experimental 90057,96 10 9005,8

Total 357379,16 17

Coeficiente de variacion 4,77
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Anexo 4. Analisis de varianza de la ganancia de peso en la produccion de pollos camperos
(Gallus gallus) con tres sistemas alternativos de crianza.

Suma de Grados de Cuadrados

Fuente de variacion cuadrados libertad Medios F-Calculado p-valor
Bloque 14,09 2 7,05 0,69 0,5241 ns
FACTOR A (Sistema 1,52 2 0,76 0,07 0,9286 ns
alternativo de crianza)

FACTOR B (Sexamiento) 3,23 1 3,23 0,32 0,5865 ns
Factor A X B (Sistema

alternativo de crianza X 11,92 2 5,96 0,58 0,5759 ns
Sexamiento)

Error experimental 102,16 10 10,22

Total 132,92 17

Coeficiente de variacion 9,27

Anexo 5. Manejo del ensayo

Recepcion del pollo bebé
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Ubicacion de las aves en el sistema de crianza (Platano)
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Muestras para el analisis bromatoldgico con sus respectivas etiquetas
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Anexo 6. Analisis bromatoldgicos

IAGROLAB

LARORATOMD D€ ANALISH QUIMICO AG

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del cliente Referencia
Numero
Ciiente Srta. DIANADE LACRUZ ~ [pesi= e
= Ingreso 18/10/2021
CARNE DE POLLO
Tipo muestra: 2 MESES Impreso: 07/11/2021
Fecha
Identificacion: SR A entrega. __ 09/11/2021
COMPOSICION BROMATOLOGICA
HUMEDAD |PROTEINA| EXT.ETEREO | CENZA | Fisra | ELMN
BASE . OTROS
% % % Grasa ' % %
Humeda 71,58 19,22 5,93 1,96 | 000 | 211
Seca 67,63 20,87 409 0,00 7.41

NOTA: Los datos de cada uno de los paramstros del analisis estan reportades en base humeda y bas
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'AGR®LAB

IORATOINO DE ANALISIS OUINSCD A

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del cliente Referencia
Numero
Clente : Srta. DIANADE LACRUZ ~ [Muesta 7438
Ingreso: 18/10/2021
CARNE DE POLLO
Tipo muestra: 2 MESES Impreso: 07/11/12021
Fecha
Identficacion SRR LI entregs:  09/11/2021
COMPOSICION BROMATOLOGICA
ELNN
gase | HUMEDAD (PROTEINA| EXT.ETEREO | CENZA | FIBRA [ ~Ld
% % % Grasa % % %
Humeda 7287 | 2064 348 145 | 000 | 156
Seca 76,06 12,84 535 | 000 [ 575

NOTA: Los datos de cada uno de los parametros del analisis estén repontados en base humeda y bas

" AR Qs
v > s’ Sy
S 3 r A h
_—__Lb—— ~ ~'—“—L§;l.‘.""l ‘ ). ':g O,.
)

= g f § 2

Dra. Luz Maria Martinez 2 AGRSLA B
LABORATORISTA
AGROLAB

W
R dy bbb



AG RGLAB

AABORATORIO DE ANALESIS OUIMICO AGROPEC

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del cliente Referencia
Numero
Cliente Sta DIANADELACRUZ ~ {hpesta 7499
ingreso. ___18110/2021
CARNE DE POLLO
Tipo muestra: 2 MESES IIFEmo 0711172021 |
Identficacion vkl entrega __ 08/11/2021
COMPOSICION BROMATOLOGICA
ELNN
gase | MUMEDAD (PROTEINA| EXT.ETEREO | CENZA | FIBRA | coorc
% % % Grasa % % %
Mimeda | 7248 | 2122 4,20 129 | 000 | 083
Seca 77,06 15,26 467 | 000 | 302

NOTA: Los datos de cada uno de los parémelros del anassis estan reporados en base humeda y bas
5608

GaA3 O
> —— - o P -{.“-,_‘
ve Sl l}.\_\.\r:\,“) o o
< o L)

LABORATORISTA

Dra, Luz Maria Martinez ,%ﬂbr'iéﬁr.AS§
3\
AGROLAB



