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RESUMEN

El trabajo de investigacion se realizé en el predio del sefior José Cevallos, ubicado en el sector
Mercedes de agua sucia en el km 3 de la via Pedernales en el Cantdn EI Carmen, con el objetivo
de Evaluar el valor nutritivo y estabilidad aerdbica de ensilaje del pasto Mombaza (Panicum
maximum Jacq.) fertilizado con quelatantes de zinc, boro y magnesio; se usé un Disefio de
Bloques Completamente al Azar (DBCA), con un arreglo factorial 4*4 con 4 repeticiones.
Siendo el Factor A los quelatantes (sin quelatantes, quelato de zinc, quelato de boro y quelato
de magnesio) y el Factor B las edades de cortes (20, 25, 30 y 35 dias). En el valor nutritivo del
ensilaje de pasto Mombaza se observaron que todos los efectos mostraron respuestas positivas
a los tratamientos planteados y se mantiene la tendencia de que tanto la edad de rebrote, los
quelatantes y sus interacciones mejoran el valor bioldgico de este alimento. En la estabilidad
aerobica del pasto Mombaza tanto en pH como temperaturas reaccionaron de manera positiva
a la variabilidad inducida en esta investigacion y de igual manera se demuestra que la vida util
post apertura del silo es influenciada por la edad de corte, los quelatantes, y sus respectivas
combinaciones o interacciones. En base al valor nutritivo del ensilaje de pasto Mombaza se
recomienda tener en cuenta las variables y tratamientos planteadas en esta investigacion, ya que
con ello se podra mejorar las respuestas biolégicas de los animales que consuman este alimento.
En laactualidad se debe dar la importancia merecida a la estabilidad aerdbica tanto en pH como
temperaturas ya que representan un factor importante para suministrar un alimento inocuo para
que los animales que se alimenten con este tipo alimento puedan cubrir sus requerimientos

nutricionales.

Palabras claves: ensilaje, composicion quimica, variables.



ABSTRACT

The research work was carried out in the previous of Mr. José Cevallos, located in the Mercedes
sector of dirty water at km 3 of the road to Pedernales in the EI Carmen Canton, with the
objective of evaluating the nutritional value and aerobic stability of silage. of Mombaza grass
(Panicum maximum Jacq.) fertilized with zinc, boron and magnesium chelators; a Completely
Randomized Block Design (DBCA) was used, with a factorial arrangement 4*4 with 4
repetitions. Being Factor A the chelating agents (without chelating agents, zinc chelate, boron
chelate and magnesium chelate) and Factor B the harvesting ages (20, 25, 30 and 35 days). In
the nutritional value of Mombaza grass silage, it was observed that all the effects showed
positive responses to the proposed treatments and the trend is maintained that both the regrowth
age, the chelating agents and their interactions improve the biological value of this food. In the
aerobic stability of Mombaza grass, both in pH and temperatures reacted positively to the
variability induced in this investigation and in the same way it was demonstrated that the post-
opening useful life of the silo is influenced by the cutting age, the chelating agents and their
respective combinations or interactions. Based on the nutritional value of Mombaza grass
silage, it is recommended to take into account the variables and treatments proposed in this
research, since this will improve the biological responses of the animals that consume this food.
At present, we must give due importance to aerobic stability in both pH and temperature, since
they represent an important factor in supplying safe food so that animals that are fed this type

of food can meet their nutritional requirements.

Keywords: silage, chemical composition, variables.



CAPITULO |

1 INTRODUCCION

Los bovinos son muy versatiles respecto a la alimentacién, sin embargo el pasto es y sera
la base fundamental de su alimentacion aunque por si solo es incapaz de aportar todos los
nutrientes necesarios para su mantenimiento y productividad sostenida de los vacunos, de ahi
la importancia de conocer las diversas fuentes de nutrientes y su correcta utilizacion En el
trépico alto es muy notable la produccidn estacional de forrajes; se obtienen pastos abundantes
en épocas de lluvia y con poco crecimiento en épocas de verano, con una distribucion de un 70
y un 30 % de la produccion forrajera (Nieto-Sierra et al., 2020).

En Ecuador se estima actualmente una superficie dedicada a pastos de 3.087.780 hectéreas,
de las cuales el 73% corresponden a pastos cultivados. Del total nacional, el 56,64% se
encuentra en la region costa, donde la provincia de Manabi posee la mayor area cultivada,
siendo el cantén Chone el mayor productor. El pasto mas predominante en el pais es el guinea
(Megathyrsus maximus) con 1.147.091 ha, que es apreciado por su resistencia a sequia, sin
embargo, en zonas bajas puede encontrase hasta un 5% del area con especies de pasto estrella
Cynodon plectostachyus y C. nlemfluensis, de las cuales existe escasa o nula informacion sobre
su potencial productivo y respuesta a la fertilizacion (Vera Arteaga et al., 2019).

Los sistemas de produccion de ganado bovino en el trépico se caracterizan por tener el
pasto como fuente primaria de alimento, lo cual representa ciertas limitaciones, teniendo en
cuenta que dichas pasturas (C4) poseen un mayor contenido de fibra y lignina, lo cual esta
directamente relacionado con la capacidad de consumo y digestibilidad, y disminuyen de esta
forma la disponibilidad de nutrientes al animal. Existe la necesidad de contar con disponibilidad
de este tipo de alimentos de calidad para consumo animal, por lo que, es de suma importancia

utilizar estrategias para su conservacion. El ensilaje es una técnica de conservacion de forraje



por via himeda, consiste en almacenar forrajes frescos en ausencia de oxigeno, ahi ocurren
transformaciones quimicas y fisicas que definen su calidad. El ensilaje permite mantener la
disponibilidad del componente forrajero durante la estacion (Lopez-Herrera et al., 2019).
PROBLEMA

Instaurar el tiempo de vida util post apertura de micro silos, debido a que al ser un
alimento que contiene una gran cantidad de agua tiende a contaminarse con mayor rapidez por
la presencia de bacterias y hongos. Por ende, es necesario determinar la estabilidad aerébica de
los mismos y con ello asegurar la calidad de los mismos y que sean aprovechados en

alimentacion animal en épocas de escases.

OBJETIVO

Objetivo general

Evaluar el valor nutritivo y estabilidad aerdbica de ensilaje del pasto Mombaza (Panicum

maximum Jacq.) fertilizado con quelatantes de zinc, boro y magnesio.

Objetivos especificos

e Determinar los parametros de la estabilidad aerdbica del pasto Mombaza (Panicum
maximum Jacq.) con los quelatantes de zinc, boro, magnesio.
e Determinar el valor nutritivo el ensilaje de pasto Mombaza (Panicum maximum Jacq.)

con los quelatantes de zinc, boro, magnesio, a 4 edades de corte (20, 25 ,30,35 dias).

HIPOTESIS

e Ha (alternativa) - La estabilidad aerobica y el valor nutritivo presenta variaciones al

utilizar los quelatantes de zinc, boro y magnesio.



e Ho (nula). La estabilidad aerdbica y el valor nutritivo no presenta variaciones al utilizar

los quelatantes de zinc, boro y magnesio.



CAPITULO II

2 MARCO TEORICO

2.1 Definicion de pastos y forrajes

Con respecto a lo mencionado por Cunalata (2019) menciona que “el pasto es considerado
como plantas gramineas y leguminosas que tienden a crecer en potreros, debido a que facilitara
el abastecimiento de comida para el ganado. El forraje se diferencia pues, son gramineas o
leguminosas recolectadas para ser provistas como sustento a los animales, sea verde, seco o

procesado (heno, ensilaje, rastrojo, sacharina, amonificacion)” (p.12).

2.2 Pasto Mombaza (Panicum maximum Jacq)

M. maximus es una yerba larga e incluso robusta, que forma matas sélidas. A veces tiende
a crecer tallos reclinados en el cual proyectan raices a la altura de los nudos, proporcionando
en muchas ocasiones nuevos brotes. Los troncos de alto nivel y rectos, muy
robustos. Las vainas son nada peludas. Los nudos son muy visibles, envueltos mediante un
colgante de ligeros vellos blancos. El sector en la union de la vaina y la ldmina de la hoja esta
rodeado por considerables vellos. Las frondosidades son prolongadas, amplias y revestidas,
totalmente lampifias. La lamina es solida y larga, culminando en pico. La vena céntrica esta
clara, principalmente en el dorso. Ellas inflorescencias son significativamente finas, muy
ramificados, y las espiguillas son abundantes y pequefias, flexibles, habitualmente de

tonalidades verde o pdrpura (LIE, 2006).

2.3 Origen

El Pasto Guinea Mombaza es Graminea perenne oriunda de africa. De desarrollo erecto,

y en balaustradas que miden aproximadamente hasta 3 metros; hojas amplias, largas y toscas.



Expone alta tasa de brote. Inflorescencia en representacion de espiga enorme y su semilla es
menor e incluso viable Soporta el arboleado de mejor manera que otras Gramineas, lo que

suministra su uso en métodos silvopastoriles (kdgonzalez, 2021).

2.4 Caracteristicas

Son especies macolladas de alta expansion, por consiguiente posen la capacidad de ser
manejadas en pastoreo o en corte, estos plantean buenos beneficios en escenarios de zonas
hamedas pero a su vez demandan superficies de razonable alta fertilidad, de no ser ese el caso,
se proporcionan sistemas de fertilizacion con la finalidad de no asumir problemas de pérdida
de vitalidad, no obstante se han dado casos de que varias lineas que presentan tolerancia a bajas
fertilidades (Mauricio Rodriguez, 2009, p.14).

Lon pastos perennes poseen un factor clave en las finanzas del ganadero. Si se cuenta con
una considerable y constante productividad de heno los costes de preservacion, la inversion de
recursos en maquinarias, herramientas y las exigencias de mano de obra por unidad de
preparacion son minimos. El forraje Saboya es un integrante de la familia de plantas herbaceas,
ocasionalmente duras, que constituye de aproximadamente 700 géneros y unas 12.000 especies.
Se estima que las gramineas implican un 20% del territorio vegetal de la tierra. La misma
forman parte de todos los trigos como lo son la cebada, mazorca, avena, arroz y demas. Cerca

del 75% de los pastos sembrados (Maldonado, 2019).

2.5 Estabilidad aerdbica

La estabilizacion aerdbica es una expresion empleada con la finalidad de indicar el
momento en que el ensilaje se conserva fresco y no sufre un averio una vez expuesto al aire. La
temperatura del material luego de ser abierto el silo es iniciado por levaduras. La exposicion al

aire es el paso nimero uno de una sucesion de eventos que implicara el declive del ensilaje



(Mohamad, 2010).

2.6 Qué son los quelatos

Se conoce a los quelatos como compuestos ecoldgicos de origen natural o artificial, cuyas
propiedades les facilite combinar con un cation resistente al cual acomplejan, creando por fin
una estructura heterociclica. Dichos cationes son unidos en el centro de su molécula, esto
permite que pierdan sus particularidades ionicas. El quelato se encarga de preservar al cation
de posibles eventualidades reacciones quimicas como oxidacion-reduccién, detencion,

precipitacion, entre otras (Molina E. A., 2003).

2.7 Quelato de zinc

El zinc permite activar las enzimas de diversas quinasa. Es empleado en la creacion de
clorofila y otros glicidos, y en la transformacion de almidones en azlcares; su aspecto en el
tejido foliar ayuda a las plantas a lidiar las bajas temperaturas. Es imprescindible en la
formacion de auxinas, mismas que contribuyen a la regulacion del progreso y a la elongacion

del tallo (Bloodnick, 2021).

2.8 Quelato de magnesio

Este alimento ejerce un papel significativo en particulares funciones de los vegetales,
enfatizando entre ellos su participacion en el proceso de la fotosintesis, dado que es un elemento
béasico de la clorofila, que como se sabe, es la molécula delegada de dar el color verde a las
plantas. Del mismo modo, participa en la activacién de numerosas enzimas esenciales para el

progreso vegetal y a la vez favorece a la sintesis de proteinas (Alvaro, 2020).

2.9 Quelato de boro

El boro es utilizado con calcio en la sintesis de las paredes celulares y es primordial para
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la segmentacidn celular (conformacion de células de nuevas plantas). Las exigencias del boro
son mayores para el desarrollo reproductivo, por esa razén ayuda con la reproduccion vy el
desarrollo de frutas y semillas. Varias funciones abarcan la traslocacion de azlcares y
carbohidratos, el metabolismo del nitrégeno, la formacion de ciertas proteinas, la supervision
de niveles de hormonas y el traslado del potasio de las estomas (lo que permite ajustar el
equilibrio interno del agua). Como el boro contribuye a trasladar azlcares, su carencia
proporciona una disminucion de exudados y azucares en las raices de la graminea, esto mitiga

la atraccion y migracion de hongos micorricicos (Bloodnick, 2021).

2.10 Ensilaje

De acuerdo con Valencia et al. (2011) el ensilaje es

“Una técnica que tiene por objetivo de mantener el verde en el forraje, especialmente de
los desechos agroindustriales o alimentos como el banano, el guacamote, los citrus y los peces,
en depdsitos conocidos como silos. Por medio de un procedimiento de fermentacion anaerobia
inspeccionada, se conserva solida la composicion del material ensilado en el transcurso de un

largo tiempo mediante la acidificacion del medio”.

2.11 Microsilos

Los Microsilos son estructuras de inferior magnitud cuyo potencial esta definido por el
numero de ensilaje que se espera conservar, entre estos se hallan tanques de plastico, madera o
lamina y/o bolsa plastica. Los beneficios del empleo de este tipo de bolsas de plastico como
silos implican un costo bajo, la prevencion de pérdidas por fuga y la exhibicion al aire,
adaptabilidad en la elaboracion y el almacenamiento, y la accesibilidad de manejo (Flores et al.

2014, p.14).



2.12 Fase 1 - Fase aerdbica

En esta etapa que posee una duracion de s6lo escasas horas el oxigeno atmosférico actual
en la masa vegetal reduce ligeramente dado a la inhalacion de los materiales vegetales y a los
microorganismos aerdbicos y anaerobicos al igual que las levaduras y las enterobacterias. Por
otro lado, existe una tarea significativa de diversas enzimas vegetales, como las proteasas y las
carbohidrasas, que alcanzan continuamente que el pH oscile en un intervalo normal para el

liquido del forraje fresco “pH 6,5-6,0” (Bereterbide, 2015).

2.13 Fase 2 - Fase de fermentacion

Esta etapa empieza efectudndose en un entorno anaerdbico. Aproximadamente dura
varios dias, e incluso algunas semanas, en funcion de los elementos del material ensilaje y de
la situacion en el momento del ensilaje. Si la fermentacion se desenvuelve con éxito, la labor
de las bacterias acido-lacticas floreada se transforma en la poblacion preponderante. La razon
de la preparacion de acido lactico y otros acidos, el pH disminuira los valores en un rango de

3.8a5.0.4 (J.W.H et at. 2016).

2.14 Fase 3 - Fase estable

Mientras se conserve el ambiente sin aire, suceden cortos cambios. La mayoria de los
microorganismos de la etapa 2 poco a poco disminuyen su presencia. Unos microorganismos
acidofilos resisten este plazo en una condicion inactiva; varios, como clostridios y bacilos,
subsisten como esporas. Solamente algunas proteasas y carbohidrasas, y microorganismos
especificos, como Lactobacillus buchneri que admiten ambientes acidos, permanecen activos,

pero a minimo ritmo (Bereterbide, 2015).
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2.15 Fase 4 - Fase de deterioro aerobico

Inicia con la apertura del silo y presentacion del ensilaje al aire. Esto es imprescindible
cuando se necesita separar y distribuir el ensilaje, sin embargo, quizas puede suceder antes de
comenzar la recoleccion por el deterioro de la cobertura del silo, por ejemplo, roedores o aves.
El tiempo de desgaste puede repartir en dos fases. La primera se debe a la iniciacion de la
desintegracion de los acidos organicos que resguardar el ensilaje, por accion de levaduras y
cada cierto tiempo por bacterias que generan acido acético. Esto conduce un incremento en el
valor del pH, lo que proporciona el comienzo de la segunda etapa de pérdida; en ella se observa
un alza de la temperatura y la actividad de microorganismos que dafian el ensilaje, como varios
bacilos. La ultima etapa igualmente consta de la actividad de diversos microorganismos,

ademaés aerdbicos como mohos y enterobacterias. (Garcés et al. 2004).

2.16 Temperatura

La preparacion de silos para el consumo de bovinos es importante para asegurar el
alimento en épocas de escasez, pero no se puede olvidar que es esencial la conservacion del
producto a una temperatura idéneo, mas ahora cuando la sequia podria afectar la composicion
de los ensilajes. La adecuada conservacion del ensilado para la obtencion de un forraje
altamente nutritivo depende de la fermentacion controlada del forraje en el silo. La regulacion
precisa de aire y la temperatura debe ser menor a 30 °C.

(Contextoganadero, 2015)
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CAPITULO 111

3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion de la unidad experimental

Esta investigacion se desarrolld en la propiedad del sefior José Cevallos, del sector

Mercedes de Agua Sucia en el km 3 de la via Pedernales en el Canton EI Carmen.

3.2 Métodos tedricos

3.2.1 Nivel estadistico matematico

Para el analisis de los resultados se aplico la prueba de significacién de medida Tukey

5% y para ello se utiliz6 programa estadistico INFOSTAT version 2008.

3.2.2 Materiales y equipos

o Machete

° Letreros

o Piola

o Cintra métrica
o Quelatantes

o Termometro
. Tubos pvc

3.2.3 Materiales de oficina

o Libreta de campo

° Esferos
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3.3 Unidad Experimental, Tratamientos y disefio experimental

3.3.1 Unidad experimental.

A continuacion, se describiran las dimensiones del ensayo.

. Area: 500 m?

) Dimensiones: 20m x 25m
o Dimensiones de parcelas: 3m x 9m
o Forma rectangular

3.3.2 Tratamientos

Los tratamientos de la investigacidn fueron los siguientes:
T1 = Pasto Mombaza a los 20 dias * sin quelatantes.

T2= Pasto Mombaza a los 20 dias * quelato de zinc.

T3 = Pasto Mombaza a los 20 dias * quelato de boro.

T4 = Pasto Mombaza a los 20 dias * quelato de magnesio.
T5 = Pasto Mombaza a los 25 dias * sin quelatantes.

T6 = Pasto Mombaza a los 25 dias * quelato de zinc.

T7 = Pasto Mombaza a los 25 dias * quelato de boro.

T8 = Pasto Mombaza a los 25 dias * quelato de magnesio.
T9 = Pasto Mombaza a los 30 dias * sin quelatantes.

T10 = Pasto Mombaza a los 30 dias * quelato de zinc.
T11 = Pasto Mombaza a los 30 dias * quelato de boro.
T12 = Pasto Mombaza a los 30 dias * quelato de magnesio.
T13 = Pasto Mombaza a los 35 dias * sin quelatantes.

T14 = Pasto Mombaza los 30 dias * quelato de zinc.
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T15 = Pasto Mombaza a los 30 dias * quelato de boro.

T16 = Pasto Mombaza los 30 dias * quelato de magnesio.

3.4 Disefio experimental

El experimento: Se usé un Disefio Completamente al Azar (DCA), con un arreglo

factorial (4*4) con 4 repeticiones. Siendo el Factor A los quelatantes (sin quelatantes, quelato

de zinc, quelato de boro y quelato de magnesio) y el Factor B las edades de cortes (20, 25, 30

y 35 dias). La toma de muestras se realiz6 de acuerdo con el cronograma establecido.

3.4.1 Andlisis de varianza

Tabla 1 Andlisis de varianza

ADEVA

Factor Fuente de variacion Grados de libertad
Tratamientos t-1 15
Factor A a-1 3
Factor B b-1 3
Edad/dias*Quelatantes.. (a-1)(b-1) 9
Error Experimental Por diferencia 48
Total t*r-1 63

3.5 Variables

3.5.1 Variables independientes

e Factor A: sin quelatantes, quelato de zinc, quelato de boro y quelato de magnesio.

e Factor B: corte a los 20, 25, 30 y 35 dias.

3.5.2 Variables dependientes

e pHaOh,24h,pH48h,pH72h,pH9 h,pH 120 h, pH 144 h .
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Temperatura a 0 h, 24 h , temperatura 48 h, temperatura 72 h , temperatura 96 h ,
temperatura 120 h , temperatura 144 h .

MS, humedad, M.Oy M.

3.6 Procedimiento

El manejo del experimento se realiz6 de la siguiente manera:

Preparacion de terreno; el terreno se limpié con guadafia y posteriormente se asperjo el
terreno con glifosato.

Division de parcelas: se procedi a dividir el terreno en parcelas, sus dimensiones fueron
de 3m x 9m por parcela y se establecieron 16 parcelas.

Siembra : el pasto MOMBAZA (Panicum maximum Jacq.) fue sembrado por el método
de al voleo, con 2kg de tierra negra y 1kg semilla.

El corte de igualacion: se realizo a todas las parcelas a los 100 dias de haber realizado

la siembra.

Fertilizacion: la aplicacion de los quelatos se produjo a la mitad del tiempo para el corte
para ensilar en las diferentes edades 20,25, 30 y 35. Aplicando de manera foliar, el
quelato de Zinc con dosis total 100cc divididas en dos aplicaciones 50cc a la mitad de
la edad del pasto para ensilar y al tercer dia de la primera aplicacion se coloca la dosis
restante. Las otras fuentes son los quelatos de Boro y Magnesio se aplico una sola dosis
de 100cc en 10 litros de agua.

Acondicionamiento de los materiales para realizar el ensilaje: cortando tubos PVC de
4 pulgadas a una medida de 40cm para cada microsilo, pegando el fondo el tubo con

tapas el mismo material.
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Ensilaje: el corte del pasto se realizé a una altura de 10 cm con un machete, se lo
recolecto y se lo dejo deshidratar por 24 horas, para al momento de ensilar haya una
mejor estabilidad, cortando el pasto a una medida de 2 a 4cm, al momento de realizar el
ensilaje se coloco el pasto en los tubos con el 8% de melaza de manera alterna y
presionando para que no quede aire. Asi se realizd en todos los tubos para los
Microsilos.

Toma de muestras: se procedio a abrir los micros ensilajes a los 60 dias, primero abrir
y percibir el olor, posteriormente se tomd las muestras para el laboratorio. Y por Gltimo

se medio el pH y temperatura del ensilaje en las horas propuestas anteriormente.

3.6.1 Determinacion del pH y temperatura en muestras de ensilaje

En un vaso estéril, pesar 10 g del material (ensilaje).

Colocar 100 ml de agua destilada al vaso estéril, lo agitamos y posteriormente lo

dejamos reposar por 30 minutos.

Transcurridos los 30 minutos para poder determinar el pH, se coloca el potenciémetro

en el vaso estéril.

Para la toma de temperatura se emple6 un termémetro digital por sonda con el cual se

trabajé durante el tiempo de apertura: 0, 24,48, 72, 96, 120 y 144 horas.
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CAPITULO IV

4 EVALUACION DE RESULTADOS

4.1 Valor nutritivo

La variable materia seca (tabla 2) alcanzé diferencia altamente significativa (p<0,01) en
los efectos edad, quelatos e interacciones, predominando en efecto edad el nivel 35 dias con
30,72 %, ademas, en el efecto quelatos se destacé con mayor rendimiento al aplicar quelato de
boro con 29,85 % y en las interacciones de dias por quelatos destaca 30 dias por quelato de
boro con 32,31 %. Estos datos coinciden a los logrados por Andrade, (2015) quien obtuvo
26,82 %.

En la variable proteina (tabla 2) se obtuvo diferencia estadistica altamente significativa
(p<0.01), en los efectos edad, quelatos e interaccion, en el efecto edad es sobresaliente 25 dias
con 10,20 %, ademas en el efecto quelato destaca al aplicar quelato de boro con 12,69 %, y con
la interaccion de dias por quelatos encontramos que sobresale 25 dias por con quelato de boro
con 16,81 %. Estos resultados fueron superiores a los alcanzados por Verdecia y Ramirez,
(2008), que obtuvieron 11,25 %.

En la variable extracto etéreo (tabla 2) se obtuvo diferencia estadistica altamente
significativa (p<0.01) en los efectos edad, quelatos e interaccion, destacando en el efecto edad
30 dias con 3,45 %, ademas en el efecto quelato enfatizando con mayor resultado al aplicar
quelato de boro con 3,49 % y en las interacciones de dias por quelatos encontraba que 25 dias
por con quelato de zinc con un 3,96 % como mejor resultado, siendo superiores a lo alcanzado

por Andrade, (2015) quien obtuvo 2,08 %.
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Tabla 2 Porcentaje de materia seca, proteina y Extracto etéreo del pasto Mombaza

Edad Materia Seca (%)  Proteina (%0) Extracto etéreo (%)
20 dias 26,64 d 12,98 b 3,21d
25 dias 29,04 c 14,36 a 3,38b
30 dias 30,37 b 10,20 c 3,45a
35 dias 30,72 a 7,09d 3,30¢c
Quelatantes Materia Seca (%)  Proteina (%)  Extracto etéreo (%)
Sin quelatantes 29,35¢ 1121c 3,30c
Quelato zinc 27,81d 9,28d 3,43 b
Quelato Boro 29,85a 12,69 a 3,49a
Quelato magnesio 29,74 b 1144 b 3,13d
Interacciones Materia Seca (%)  Proteina (%0) Extracto etéreo (%)
20 dias x sin quelato 26,630 13,00 f 3,05n
20 dias x quelato de zinc 22,62 p 1450b 3,33 h
20 dias x quelato de boro 29,07 j 11,50 h 391b
20 dias x quelato de magnesio 28,25 m 1294 ¢ 2,58 ¢
25 dias x sin quelato 30,30 e 13,49d 3,32
25 dias x quelato de zinc 28,48 k 13,25 ¢ 3,96 a
25 dias x quelato de boro 27,85n 16,81 a 3,17k
25 dias x quelato de magnesio 29,54 h 1391 ¢ 3,07 m
30 dias x sin quelato 31,35¢ 9,621 3,74 ¢
30 dias x quelato de zinc 28,05 | 9,25m 3,030
30 dias x quelato de boro 32,31a 11,311 3,429
30 dias x quelato de magnesio 31,18 d 10,63 k 3,64d
35 dias x sin quelato 29,151 8,75 n 3,091
35 dias x quelato de zinc 32,11 b 12,00 p 3,429
35 dias x quelato de boro 30,20 f 11,17 j 3,46 f
35 dias x quelato de magnesio 30,02 g 8,310 3,25]
Promedio 29,19 11,16 3,33
CV (%) 0,04 0,12 0,39

18



En la variable ceniza (tabla 3) se obtiene diferencia altamente significativa (p<0,01)
destacandose en el efecto edad 25 dias con 14,95 %, ademas con mayor resultado se obtuvo la
aplicacion de quelato de magnesio 14,61 % y en las interacciones de dias por quelatos es el de
20 dias por con quelato de zinc con 16,67 %. Los resultados de esta investigacion superan a lo
alcanzado por Andrade, (2015) quien obtuvo 9,92 % de materia inorganica.

En la variable fibra (tabla 3) se obtiene diferencia altamente significativa (p<0,01) el
cual en el efecto edad destaca 35 dias con 27,32 %, ademas con mayor rendimiento se obtuvo
sin aplicar quelato con 25,41 % y en las interacciones de dias por quelatos es el de 35 dias sin

la aplicacion de quelatos con resultados del 29,22 %. Los resultados logrados en esta
investigacion coinciden a los logrados por Verdecia y Ramirez, (2008) quienes obtuvieron

28,76 % de fibra.

En los resultados (tabla 3) se observd diferencia altamente significativa (p<0,05) en la
variable elemento libre no nitrogenado (E.L.N.N.) destacandose el de los 20 dias con 49,22 %,
ademas el sobresaliente en E.L.N.N se obtuvo al aplicar quelato de magnesio con un 48,86%;
y en las interacciones de dias por quelatos es de 20 dias por quelato de boro con un 52,57 %.
Estos resultados superan a lo logrado por Martin, (2021) quien alcanzé hasta 42,78 % de

elemento libre no nitrogenado (E.L.N.N.).
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Tabla 3 Porcentaje de Ceniza, fibra y extracto libre no nitrogenado del pasto Mombaza

Edad Ceniza (%) Fibra (%) E.L.N.N (%)
20 dias 14,89 b 19,68d 49,22 a
25 dias 1495 a 2255d 44,74 d
30 dias 1432 ¢ 2529 ¢ 46,65 c
35 dias 12,78 d 27,32 a 4750 b
Quelatantes Ceniza (%) Fibra (%) E.L.N.N (%)
Sin quelatantes 13,82d 2541 a 46,17 ¢
Quelato zinc 14,13 ¢ 22,67 c 48,00 b
Quelato Boro 14,39b 24,34 b 4508d
Quelato magnesio 14,61 a 22,42 d 48,86 a
Interacciones Ceniza (%) Fibra (%) E.L.N.N (%)
20 dias x sin quelato 15,17 f 21,4k 47,37 h
20 dias x quelato de zinc 16,67 a 20,60 | 449n
20 dias x quelato de boro 13,80 j 18,22 0 52,57 a
20 dias x quelato de magnesio 13,99¢ 18,50 n 52,05b
25 dias x sin quelato 13,551 24,02 h 45,62 k
25 dias x quelato de zinc 15,08 e 19,90 m 4781¢g
25 dias x quelato de boro 16,61 b 24,809 39,61p
25 dias x quelato de magnesio 15,58 d 21,50 j 45,94 j
30 dias x sin quelato 13,90 h 2701c 4543 |
30 dias x quelato de zinc 13,82 i 24,02 h 4988 ¢c
30 dias x quelato de boro 15,96 ¢ 26,17 d 43,240
30 dias x quelato de magnesio 13,62 k 23,96 i 48,15 f
35 dias x sin quelato 12,670 29,22 a 46,27 i
35 dias x quelato de zinc 12,87 n 26,17 d 49,41 d
35 dias x quelato de boro 12,19p 28,17 b 4501 m
35 dias x quelato de magnesio 13,39 m 25,72 f 4933 e
Promedio 14,89 19,68 49,22

CV (%) 0,09 0,05 0,03




4.2 Estabilidad aerébica

4.2.1 Potencial de hidrégeno (pH)

En la variable pH a la 0 hora se obtiene diferencia altamente significativa (p<0,01) en
los efectos edad, quelatantes e interacciones, destacandose en el efecto edad 30 dias con 4,40;
ademas con mayor resultado de estabilidad se obtuvo aplicando quelato de boro con 4,40 y en
las interacciones de dias por quelatos se destac6 30 dias por con quelato de zinc con 4,57. En
la variable pH a la 24 y 48 horas se obtiene diferencia altamente significativa (p<0,01) en los
efectos edad, quelatantes e interacciones, destacandose en el efecto edad 25 dias con 4,56 a las
24 horasy a las 48 horas con 4,57 a la edad de 35 dias . En los efectos quelatantes se destacaron
quelato de boro a las 24 horas con 4,49 y quelato de magnesio a las 48 horas con un 4,57; en
las interacciones se destacaron a las 24 horas con 25 dias por sin quelato con 4,86; y a las 48
horas a los 35 dias por quelato de magnesio con 4,79. Estos resultados son inferiores lo

alcanzado por Gonzéles, (2013) quien logro 6,38.
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Tabla 4 Estabilidad aerdbica (pH) a las 0, 24 y 48 horas post apertura del silo

Edad pH 0 horas pH 24 horas pH 48 horas
20 dias 4,23d 4,30d 4,34d
25 dias 4,25 ¢ 4,56 a 451c
30 dias 4,40 a 4,49 b 4,53 b
35 dias 435D 4,46 c 4,57 a
Quelatantes pH 0 horas pH 24 horas pH 48 horas
Sin quelatantes 415¢c 4,46 d 4,44 c
Quelato zinc 4,34 b 442 ¢c 4,49 b
Quelato Boro 4,40 a 4,49 a 4,49 b
Quelato magnesio 434D 4,44 b 4,57 a
Interacciones pH 0 horas pH 24 horas pH 48 horas
20 dias x sin quelato 4,18 k 4,22 1 4,25 m
20 dias x quelato de zinc 442 ¢ 4,31 4,36 k
20 dias x quelato de boro 4101 414 m 416 n
20 dias x quelato de magnesio 4,45d 455f 461d
25 dias x sin quelato 3,87 m 4,86 a 459 e
25 dias x quelato de zinc 441 f 4,48 ¢ 4509
25 dias x quelato de boro 4,44 h 4,57 e 4,55 f
25 dias x quelato de magnesio 4,30 h 4,331 4,40 j
30 dias x sin quelato 435¢g 4,41 h 446
30 dias x quelato de zinc 4,57 a 4,63 ¢ 4,65 c
30 dias x quelato de boro 453¢c 4,60d 4,55 f
30 dias x quelato de magnesio 418 k 435 449 h
35 dias x sin quelato 4,22 i 4,35 i 4,311
35 dias x quelato de zinc 4,19 4,29 k 4,46 i
35 dias x quelato de boro 456 b 467b 473 b
35 dias x quelato de magnesio 444 h 455 f 479 a
Promedio 4,23 4.30 4,34
CV (%) 0,3 0,29 0,29
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En la variable pH a las 72 y 96 horas se obtiene diferencias altamente significativas
(p<0,01) en los efectos edad, quelatantes e interacciones, destacandose en el efecto edad 35 dias
con 4,55 y 4,56 respectivamente; ademas con mayor resultado de estabilidad se obtuvo
aplicando quelato de magnesio con 4,51 y 4,62 respectivamente, y en las interacciones de dias
por gquelatos se destacaron a las 72 horas 35 dias por quelato de boro con 4,69, a las 96 horas
las combinaciones 20 dias por quelato de magnesio con 5,09. En la variable pH a las 120 y 144
horas se obtiene diferencias altamente significativas (p<0,01) destacandose en el efecto edad a
los 20 dias y 30 dias con 4,61 a las 120 horas mientras que a las 144 horas a los 25 dias con
4,98. Ademas con mayor resultado de estabilidad se obtuvo aplicando quelato de magnesio a
las 120 horas con 4,72 y quelato de zinc a las 144 horas con 5,28. En las interacciones de dias
por quelatos se destaco a los 20 dias por quelato de magnesio con 5,21 a las 120 horas y a las
144 horas a los 30 dias por quelato de zinc con 6,39. Estos resultados coinciden a lo alcanzado

por Gonzalez, (2013) quien logré 6,38.
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Tabla 5 Estabilidad aerdbica (pH) a las 72, 96, 120 y 144 horas post apertura del silo

Edad pH 72 horas pH 96 horas pH 120 horas pH 144 horas
20 dias 4,36 d 4,46 c 4,61a 4,61c
25 dias 4,46 ¢ 4,46 ¢ 452 ¢ 4,98 a
30 dias 4,47 b 4,49 b 4,61a 456d
35 dias 4,55 a 4,56 a 46D 4,88 b
Quelatantes pH 72 horas pH 96 horas pH 120 horas pH 144 horas
Sin quelatantes 4,44 ¢ 442 ¢ 45d 4,98hb
Quelato zinc 4,46 b 4,47b 46D 5,28 a
Quelato Boro 4,43d 447 Db 451 ¢ 4,90 bc
Quelato magnesio 4,51 a 4,62 a 4,72 a 486d
Interacciones pH 72 horas pH 96 horas pH 120 horas pH 144 horas
20 dias x sin quelato 4,300 4,34 m 4,431 4,65 i
20 dias x quelato de zinc 431n 4,30n 4,599 4,67h
20 dias x quelato de boro 4,18 p 4,140 4,230 4,26 0
20 dias x quelato de magnesio 4,67b 509a 52la 4,869
25 dias x sin quelato 4499 4,41 k 4,38 n 4,59 k
25 dias x quelato de zinc 4,51f 4,58 d 4,75¢ 4,56 |
25 difas x quelato de boro 4,46 h 4,50 f 4,54 ] 4,55 m
25 dias x quelato de magnesio 4,39 k 4,371 4,41m 519e
30 dias x sin quelato 4,65¢ 4,529 4,67 f 576 b
30 dias x quelato de zinc 445i 4,59 ¢ 4,71 e 6,39 a
30 dfas x quelato de boro 4,42] 4,401 45k 4,65i
30 dias x quelato de magnesio 4,371 4,48 h 4,56 h 545d
35 dias x sin quelato 4,34 m 4,41 k 455i 493 f
35 dias x quelato de zinc 4,57 e 4,42] 4,38 n 4,47 n
35 dias x quelato de boro 4,69 a 4,86 b 4,78 b 551c
35 dias x quelato de magnesio 4,63d 4,57e 4,72d 4,61]j
Promedio 4,36 4,46 4,61 4,61
CV (%) 0,29 0,29 0,28 0,26
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4.3 Temperatura (°C)

En la variable temperatura a las 0 y 24 horas se obtiene diferencias altamente
significativas (p<0,01) en los efectos edad, quelatantes e interacciones, destacandose en el
efecto edad 30 dias con 23,93 °C a las 0 horas y a las 24 horas a los 20 dias con 24,88 °C,
ademas en el efecto quelatantes se destaco a las 0 horas quelato de boro con 24,83 °C y las 24
horas sin la aplicacion de guelatos obteniendo 25,00 °C; y en las interacciones de dias por
quelatos se destacaron a las 0 horas la combinacién 30 dias por quelato de boro con 23,61 °C y
a las 24 horas a los 20 dias con quelato de magnesio obteniendo 23,81 °C. En la variable
temperatura a las 48 y 72 horas se obtiene diferencias altamente significativas (p<0,01) en los
efectos edad, quelatantes e interacciones, destacandose en el efecto edad a las 48 horas en 20
dias con 26,83 y a las 72 horas en 20 dias con 26,43 °C, ademé&s con mejor resultado de
estabilidad a las 48 horas con la aplicacion de quelato de magnesio se obtuvo 27,08 °C y a las
72 horas con la aplicacion de quelato de boro con 26,74 °C y con quelato de magnesio se obtuvo
26,73 °C. En las interacciones a las 48 horas se obtuvo un mejor resultado a los 20 dias con la
aplicacion de quelato de zinc con 25,71 °C, a las 72 horas el mejor resultado fue a los 25 dias
aplicando quelato de magnesio con 25,91 °C. Estos resultados coinciden a lo logrado por Martin,

(2021) quien alcanz6 hasta 23,81 °C.
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Tabla 6 Temperatura (°C) a las 0, 24, 48 y 72 horas post apertura de silo

Edad °C 0 horas °C 24 horas °C48horas °C 72 horas
20 dias 25,84 d 24,88 a 26,83 a 26,43 a
25 dias 25,28 ¢ 25,38 ¢ 27,91d 26,48 b
30 dias 23,93 a 25,36 b 27,28 b 28.86d
35 dias 24,76 b 25,93 d 27,48 c 28,28 c
Quelatantes °C 0 horas °C 24 horas °C48horas °C 72horas
Sin quelatantes 25,09d 25,00 a 27,68 d 26,95b
Quelato zinc 2491 b 25,98 d 2753 ¢c 27,63 ¢
Quelato Boro 2483 a 25,38 ¢ 27,21b 26,74 a
Quelato magnesio 2498 ¢ 25,18 Db 27,08 a 26,73 a
Interacciones °C 0 horas °C 24 horas °C48horas °C 72 horas
20 dias x sin quelato 26,05 k 2450 c 27,40 f 26,10d
20 dias x quelato de zinc 25,41 i 27,101 2571 a 27,01 i
20 dias x quelato de boro 25,71 2411b 2731le 26,63 f
20 dias x quelato de magnesio 26,21 1 238la 26,91d 26.00 b
25 dias x sin quelato 2541 2531e 27,61 h 26,91 h
25 dias x quelato de zinc 25,01 f 25,61 f 28411 27,11 j
25 dias x quelato de boro 25,31h 25,71¢ 28,11 j 26,01 ¢
25 dias x quelato de magnesio 25,41 i 2491d 275149 2591 a
30 dias x sin quelato 23,91b 2491d 275149 2651 e
30 dias x quelato de zinc 2411 c 2491d 28,11 j 27,61 |
30 dias x quelato de boro 23,61la 25,81 h 26,91d 26,81 ¢
30 dias x quelato de magnesio 2411 ¢ 25,81 h 26,61 c 26,51e
35 dias x sin quelato 2501 f 2531e 28,21k 28,31 m
35 dias x quelato de zinc 251149 26,31 k 2791 28,810
35 dias x quelato de boro 2471 e 25911 26,51 b 27,51k
35 dias x quelato de magnesio 24,21 d 26,21 j 2731e 28,51 n
Promedio 25,84 24,88 26,83 26,43
CV (%) 0,05 0,05 0,05 0,05
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En la variable temperatura a las 96, 120 y 144 horas se obtiene diferencias altamente
significativas (p<0,01) en los efectos edad, quelatantes e interacciones, destacandose en el
efecto edad a los 25, 30 y 35 dias con 26,08 °C, a las 96 horas, mientras que a las 120 horas
destaca a los 20 dias con 27,18 °C, a las 144 horas el mejor resultado fue a los 25 dias con 25,68
°C; ademas en el efecto quelatantes se destacd con mejor resultado a las 96 horas quelato de
boro con 26,01 °C, a las 120 horas sin aplicar quelatos se obtuvo mejor resultado siendo este
de 27,88 °C, a las 144 horas alcanzo el mejor efecto al aplicar quelato de zinc con 26,51 °C; en
las interacciones de dias por quelatos se destacaron a los 25 dias con quelato de zinc obteniendo
asi 25,50 °C a las 96 horas mientras que a las 120 horas en 20 dias por sin quelato se obtuvo
26,80 °C; vy a las 144 horas se obtuvo una mejor temperatura a 25 dias con quelato de zinc
siendo esta de 25,11 °C. Estos resultados coinciden a lo logrado por Martin, (2021)quien

alcanzo hasta 23,81 °C en estos rangos de temperaturas.
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Tabla 7 Estabilidad aerdbica (°C) 0, 24, 48 y 72 horas post apertura de silo

Edad °C 96 horas °C 120 horas °C 144 horas
20 dias 27,08 b 27,18 a 26,40 b
25 dias 26,08 a 27,41 b 25,68 a
30 dias 26,08 a 28,78 ¢ 26,98 ¢
35 dias 26,08 a 29,23 d 28,31d
Quelatantes °C 96 horas °C 120 horas °C 144 horas
Sin quelatantes 26,33b 27,88 a 27,00 ¢
Quelato zinc 26,46 c 28,03 b 26,51 a
Quelato Boro 26,01 a 28,58 d 27,18d
Quelato magnesio 26,53 d 28,1c 26,68 b
Interacciones °C 96 horas °C 120 horas °C 144 horas
20 dias x sin quelato 26,60 g 26,80 a 26,10d
20 dias x quelato de zinc 27,11 ] 26,92 ¢ 26,13 f
20 dias x quelato de boro 26911 2791 f 27,31k
20 dias x quelato de magnesio 27,71k 27,09d 26,09 ¢
25 dias x sin quelato 27,11 ] 2751e 26,219
25 dias x quelato de zinc 25,50 a 26,91 b 25,11 a
25 dias x quelato de boro 25,61 c 28,31 h 26,11 e
25 dias x quelato de magnesio 26,11 e 2691b 25,31b
30 dias x sin quelato 25,51 b 28,41 i 27,111
30 dias x quelato de zinc 26,61 h 28,119 26,31 h
30 dias x quelato de boro 26,01d 29,71 m 27,21 ]
30 dias x quelato de magnesio 26,21 f 28,91 k 27,31k
35 dias x sin quelato 26,11 e 28,81 ] 28,610
35 dias x quelato de zinc 26,61 h 30,21 n 28,51 n
35 dias x quelato de boro 2551Db 28,41 i 28,11 m
35 dias x quelato de magnesio 26,11e 29,51 1 28,011
Promedio 27,08 27,18 26,4
CV (%) 0,05 0,05 0,05
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5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1 CONCLUSIONES

En el valor nutritivo del ensilaje de pasto Mombaza se observaron que todos los efectos
mostraron respuestas positivas a los tratamientos planteados y se mantiene la tendencia
de que tanto la edad de rebrote, los quelatantes y sus interacciones mejoran el valor
bioldgico de este alimento.

En la estabilidad aerdbica del pasto Mombaza tanto en pH como temperaturas
reaccionaron de manera positiva a la variabilidad inducida en esta investigacion y de
igual manera quedé demostrado que la vida util post apertura del silo es influenciada

por la edad de corte, los quelatantes y sus respectivas combinaciones o interacciones

5.2 RECOMENDACIONES

En base al valor nutritivo del ensilaje de pasto Mombaza se recomienda tener en cuenta
las variables y tratamientos planteadas en esta investigacion ya que con ello se podra

mejorar las respuestas bioldgicas de los animales que consuman este alimento.

Dar la importancia merecida a la estabilidad aerdbica tanto en pH como temperaturas
ya que representan un factor importante para suministrar un alimento inocuo para que
los animales que se alimenten con este tipo alimento puedan cubrir sus requerimientos

nutricionales.
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7 ANEXOS

lustracion 2 Medicion de PH lustracion 1 Muestras para laboratorio 1

llustracion 4 toma de temperatura 1 lustracion 3 toma de temperatura 2

lustracion 6 toma de temperatura 3 lHustracion 5 Apertura de microsilos 1
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lustracion 10 Apertura de Microsilos 4

llustracion 9 Medicion de follaje 1
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llustracion 17 Resultado de ensilaje ref# 7347

IAGRSLAB

Sumco Secuame

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del clients

Ciiente - Sr: ANDRES ESTEBES

o =
—_ ENSILADO PASTO MOMBAZA / 20 DIAS RE—
PARCELA 1/ SIN QUELATOS -

COMPOSICION BROMATOLOGICA
ELNN
o HUMEDAD |PROTEINA| EXT. ETEREO CENIZA | FIBRA g
% % % Grasa % % %
73,37 3,46 0.81 4,04 5.70 12.62
Seca 13,00 3,08 15,17 21.40 47.38

NOTA: Los datos de cada uno de I0s parametros del analisis estan reportados en base hameda y bas

=eca

Fe

llustracion 18 Resultado de ensilaje ref# 73484

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del cliente
Cliente Sr: ANDRES ESTEBES
ENSILADO PASTO MOMBAZA 7/ 20 DIAS
Tipo
S PARCELA 7 / GQUELATO DE BORO
ToLoaica
HUMEDAD PROTEINA EXT. ETEREO CENIZA FIBRA E-L-PA
sase 2 oTros
% % % Grasa “% %
77.38 3.28 0.75 3.77 4.66 10.16
Seca 14,50 3,33 16.67 20,60 44,90

= estan reportados en base humeda y bas

NOTA: Lo= datos de cada uno de 105 parametros del ar

Dra. Luz Maria Martine=z
LABORATORISTA
AGROLAI

llustracion 19 Resultado de ensilaje ref# 7348

llustracion 20 Resultado de ensilaje ref# 7349

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del Referencia
Namero
Cliente : Sr: ANDRES ESTEBES Poestes  7ass
Tipo ENSILADO PASTO MOMBAZA / 20 DIAS e = 15/08/2021
Foche
Identificacion: DR S LA NID I T, ent : 17/08/2021
COMPOSICION BROMATOLOGICA
ELNN
= HUMEDAD PROTEINA EXT. ETEREO CENIZA FIBRA OTROS
% % % Grasa % % %
70.93 3.34 - 1.14 4.01 5.30 15.28
Seca 11.50 3,91 13,80 | 18,22 52,57

NOTA: Los datos de cada uno de ios parametros del analisis estén reportados en base humeda y bas

seca
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lustracion 21 Resultado de ensilaje ref# 7350

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

B Datos det
Cuente © Sr: ANDRES ESTEBES L2e0
T ENSIHADO PASTO MOMBAZA 7/ 20 DIAS -
PARCELA . QUELATS DE MAGNESIO = =
COMPOSICION BROMATOLOGIGA
i e—— N = St = g L NN
- HumeDaD |ProTEna|  exT. eTtereo cenza | Fisra A
% % % Grasa £ %
71,75 3.66 .73 3.94 5.23
Seca 12.94 2,58 13,93 18,50

NOTA: Los datos de cada uno de 108 parémetros del analisis estan reportados on base humedsa v bas

e
Ora. Luz Marnia o=z
LABORATORISTA -
AGROLAS

llustracion 22 Resultado de ensilaje ref# 7356

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del cliente
Namers
Cliente - Sr: ANDRES ESTEBES |-Muestra.  sove |
Tipo ENSILADO PASTO MOMBAZA / 25 DIAS PN, 1
ocha
PARCELA & SIN QUELATOS e P
COMPOSICION BROMATOLOGICA
ELNN
s HuMEDAD |[ProTEINA|  ExT. ETEREO cenza N
% % % Grasa “ % “%
69,70 4.09 1.01 4.11 7.28 13.82
Seca 13,49 3,32 13.55 24,02 45,62
bas

NOTA: Los datos de cada UNo de 105 Parametros del AaNalisis estan reporados en base humeda v

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del cliente
Ndamero
Cliente : Sr: ANDRES ESTEBES L3070
Tipo - ENSILADO PASTO MOMBAZA 7 25 DIAS IMpoeso: 1
PARCELA 6 / QUELATO DE ZINC e
entrega: 2 1
COMPOSICION BROMATOLOGICA

ELNN
i HumEDAD |PrROTEINA| ExT. ETEREO cenza [ misra [ ELNW

% % % Grasa % % %
71,52 3,77 1,13 4.29 567 13,62
Seca 13.25 3.96 15,08 19.90 47.81

NOTA: Los datos de cada uno de 10s parametros del analisis estan reportados en base humeda y bas

Martic
LABORATORISTA
AGROLAB
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llustracion 24 Resultado de ensilaje ref# 7358

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del cliente
Namero
Cliente - Sr: ANDRES ESTEBES oSt st
Tipo ENSILADO PASTO MOMBAZA 7 25 DIAS [T ey
2 PARCELA 77 QUELATO DE BORS PESH -
COMPOSICION BROMATOLOGICA
[y
= HUMEDAD |PROTEINA| ExT. ETEREC ceniza | miBra | SN
% % % Grasa % * =
Hameda 72.15 4.68 0.88 4.35 891 11,03
Seca 16.81 3,17 1561 24.80 29.61

is estan reportacos en base humeas y bas

NOTA: Los aatos de cada uno de 105 parametros del an:

seca

lustracion 25 Resultado de ensilaje ref# 7359

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del Referencia
Ndamero
Cliente : Sr: ANDRES ESTEBES Muestea, Lt
Ingreso: 09/08/2021
Tipo m o ENSILADO PASTO MOMBAZA 7 25 DIAS IRPrEo: 25/08/2021
Focha
PARCELA 8/ QUELATO DE MAGNESIO ot ol R
COMPOSICION BROMATOLOGICA
E.L.N.N
BASE HUMEDAD PROTEINA EXT. ETEREO CENIZA FIBRA oTROS
% Yo % Grasa Yo % Yo
70,46 4,11 0.91 4,60 6.35 13,57
Seca 13.91 3.07 15.58 21.50 45.94
del estan repot en base humeda y bas

NOTA: Los datos de cada uno de los p:

seca

=
LABORATORISTA
AGROLAB

lustracion 26 Resultado de ensilaje ref# 7367

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO
Datos del Reforencia
Namero
Cliente : Sr. ANDRES ESTEBES Muestrs: 7387
a 1
Fifacs Sri ENSILADO FPASTO MOMBAZA - 30 DIAS PR SsrOSIa0E
PARCELA B 7 SIN GUELATOS e i) -~ B
oL
P HuUMEDAD |PrROTEINA ExT. ETERES cenza | FiBra .
% * % Grasa % %
es.es 3.11 297 2.30 =.a7 14,24
Seca 9,92 3,74 13,90 27,01 as. a3

NOTA: Los datos de cada uUno de l1os parametros del analisis estan reportados en base humeda y bas

soca

A EFRD L. AT Ora. Luz Maria Martinez
LABORATORISTA
AGRO



llustracion 27 Resultado de ensilaje ref# 7368

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos d.
NOamero
Cliente : Sr. ANDRES ESTEBES Muastra: 7368
Ingreso: 16/08/2021
— " ENSILADO PASTO MOMBAZA / 30 DIAS — SRS RE e E
Paohe — —anes
PARCELA 10 7/ QUELATO DE ZING sl o 1
COMPOSICION BROMATOLOGICA
NN
BASE HUMEDAD PROTEINA EXT. ETEREO CENIZA FlsRa OTROS
Yo o Yo Grasa e e 3
71.95 2,59 o.,85 2,88 S.74 13.99
Seca 9.25 3,03 13,82 24,02 49,88

NOTA: Los datos de cada uno de I0s parametros del andlisis estan reportados en base humeda y bas

seca

A ¥ Dra. Luz Maria Martinez
e LABORATORISTA
AGROLAE

lustracion 28 Resultado de ensilaje ref# 7369

TacreLAs

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del =
Numero
Cliente : Sr. ANDRES ESTEBES Metegtra 7380
T 1e/08/2021
e o ENSILADO PASTO MOMBAZA /30 DIAS e CAICBIAEE
Fecha
WY . PARCELA 11/ QUELATO DE BORO il - 1
COMPOSICION BROMATOLOGICA
LN
BASE HUMEDAD PROTEINA EXT. ETEREO cENZA FiBsRrAa OoOTROS
=% L7 % Grasa % % %
67.79 3.64 1.10 S.14 2.43 13,20
Seca 11,31 3.42 15.96 26,17 43,14
on del estan rep en base humeda y bas

NOTA: Los datos de cada uno de 1os P

Dra. Luz Maria Martine:
LABORATORISTA
AGROLAEB

lustracion 29 Resultado de ensilaje ref# 7370

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

[=3 ael
Cliente : Sr. ANDRES ESTEBES
Tipo " ENSILADO PASTO MOMBAZA 7 30 DIAS
s PARCELA 12 7 QUITLATO D MAGNESIO
Tou
HUMEDAD |PrROTEINA EXT. ETEREO ceENnzA FiERA e L
BAsSE = oTRrRos
e % e Grasa % e
ss. 22 2,21 1.13 a.25 7.47 1s.01
Seca 10.63 3,64 13,62 23,96 a8.15
der estan rep: on base humeda v bas

NOTA: Los datos de cada uno de los par

seca




lHustracion 30 Resultado de ensilaje ref# 7401

ToRIC

AGReeLAB

e ATAL

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del cliente.

Namero
Sr. ANDRES ESTEBES Muestra:

7401

NSILADO PASTO MOMBAZA /35 DIAS

Tipo =t Impreso: 1
PARCELA 13 / SIN QUELATOS i) 4 4
COMPOSICION BROMATOLOGICA
EL NN
= HUMEDAD |PROTEINA EXT. ETEREO ceEnzA | FiIBRA OTROn
% % % Grasa % % %
70.85 2.85 0,80 3.69 8,52 13.49
Seca 8,75 3,09 12,67 29,22 46,27

NOTA: Los datos de cada uno de los parémetros del andlisis estén reportados en base humeda y bas

seca

lustracion 31 Resultado de ensilaje ref# 7402

AGRSLAB

= QUIMICo AGROPECUAIIO

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del Referencia
Cliente : Sr. ANDRES ESTEBES 7402
23/08/2021

Tipo muestra:

ENSILADO PASTO MOMBAZA / 35 DIAS

PARCELA 14/ QUELATO DE ZINC

Identificacién: entrega: 10/09/2021
COMPOSICION BROMATOLOGICA
E.L.N.N
BASE HUMEDAD |PROTEINA EXT. ETEREO CENIZA FIBRA OTROS
Yo Yo Yo Grasa Yo %o %
a 67,89 2,61 1.10 4.13 8,40 15.87
Seca 8,13 3,42 12.87 26,17 49,41

NOTA: Los datos de cada uno de los pardmetros del analisis estan reportados

seca

= e s

hameda y bas

Dra. Luz Maria Martin

AGROLAB

z
Y LABORATORISTA

lustracion 32 Resultado de ensilaje ref# 7403

TAG

RSLAB

RESULTADOS: ANALISIS DE BROMATOLOGICO

Datos del

Cliente : Sr. ANDRES ESTEBES 7209
T N ENSILADO PASTO MOMBAZA / 35 DIAS oo N
S PARCELA 16 7 QUELATO DE MAGNESIO P——

Tor
EL NN
= HUMEDAD PROTEINA EXT. ETEREO cENIZA FiBRrRA OTROS
Yo Yo Yo Grasa Yo Yo
69.98 2,49 0,98 4,02 .72 14.81
8.31 3,25 13.39 25,72 49,33

NOTA: Los datos de cada uno de los parametros del andlisis estan reportados on base humeda y bas

Dra. Luz Maria Martinez
LABORATORISTA
AGROLAB
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Tabla 8 Andlisis de varianza de materia seca.

F.V. gl SC CM F Valor p
Edad/dias 3 164,04 54,68 328076,55 <0,0001
Quelatantes 3 42,8 14,27 85598,95 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 129,83 14,43 86554,02 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 336,68
Tabla 9 Analisis de varianza de proteina
F.V. gl SC CM F Valor p
Edad/dias 3 497,35 165,78 994699,35 <0,0001
Quelatantes 3 95,59 31,86 191186,95 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 243,14 27,02 162096,28 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 836,1
Tabla 10 Andlisis de varianza de Extracto etéreo
F.V. gl SC CM F Valor p
Edad/dias 3 0,51 0,17 1012,4 <0,0001
Quelatantes 3 1,2 0,4 2404,8 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 5,96 0,66 3973,47 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 7,68
Tabla 11 Anélisis de varianza de Ceniza
F.V. al SC CM F Valor p
Edad/dias 3 49,21 16,4 98425,35 <0,0001
Quelatantes 3 5,53 1,84 11065,35 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 44,52 4,95 29677,08 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 99,27
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Tabla 12 Analisis de varianza de fibra

F.V. gl SC CM F Valor p
Edad/dias 3 529,65 176,55 1059309,4 <0,0001
Quelatantes 3 96,57 32,19 193149 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 55,45 6,16 36968,2 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 681,69
Tabla 13 Anélisis de varianza de EENN
F.V. ol SC CM F Valor p
Edad/dias 3 166,55 55,52 333096,6 <0,0001
Quelatantes 3 141,46 47,15 282914,6 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 340,29 37,81 226859,67 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 648,3
Tabla 14 Anélisis de la varianza pH 0 horas
F.V. gl SC CM F Valor p
Edad/dias 3 0,33 0,11 650,55 <0,0001
Quelatantes 3 0,57 0,19 1140,15 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 1,3 0,14 868,82 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 2,21
Tabla 15 Anélisis de la varianza pH 24 horas
F.V. gl SC CM F Valor p
Edad/dias 3 0,57 0,19 1133,35 <0,0001
Quelatantes 3 0,04 0,01 78,95 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 1,54 0,17 1025,62 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 2,15
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Tabla 16 Analisis de la varianza pH 48 horas

F.V. gl SC CM F Valor p
Edad/dias 3 0,49 0,16 975,4 <0,0001
Quelatantes 3 0,23 0,08 464,6 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 1 0,11 668,2 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 1,73
Tabla 17 Anélisis de la varianza pH 72 horas
F.V. gl SC CM F Valor p
Edad/dias 3 0,3 0,1 595,75 <0,0001
Quelatantes 3 0,06 0,02 117,75 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 0,97 0,11 649,62 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 1,34
Tabla 18 Analisis de la varianza pH 96 horas
F.V. gl SC CM F Valor p
Edad/dias 3 0,1 0,03 208,2 <0,0001
Quelatantes 3 0,38 0,13 769 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 2,48 0,28 1654,47 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 2,98
Tabla 19 Anélisis de la varianza pH 120 horas
F.V. gl SC CM F Valor p
Edad/dias 3 0,1 0,03 198,95 <0,0001
Quelatantes 3 0,5 0,17 1002,55 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 2,49 0,28 1659,88 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 3,1




Tabla 20 Anélisis de la varianza pH 144 horas

F.V. al SC CM F Valor p
Edad/dias 3 7,73 2,58 15453 <0,0001
Quelatantes 3 1,71 0,57 3419,8 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 10,95 1,22 7300,47 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 20,4
Tabla 21 Anélisis de la varianza °C a 0 horas
F.V. al SC CM F Valor p
Edad/dias 3 31,67 10,56 63341,4 <0,0001
Quelatantes 3 0,59 0,2 1181,4 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 4 0,44 2666,73 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 36,27
Tabla 22 Analisis de la varianza °C a 24 horas
F.V. gl SC CM F Valor p
Edad/dias 3 8,93 2,98 17857,6 <0,0001
Quelatantes 3 8,63 2,88 17261,2 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 25,83 2,87 17221,2 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 43,4
Tabla 23 Anélisis de la varianza °C a 48 horas.
F.V. gl SC CM F Valor p
Edad/dias 3 9,61 3,2 19222,15 <0,0001
Quelatantes 3 3,7 1,23 7406,15 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 17,78 1,98 11854,15 <0,0001
Error 48 0,01 0

Total 63 31,1




Tabla 24 Andlisis de la varianza °C a 72 horas.

F.V. al SC CM F Valor p
Edad/dias 3 36,07 12,02 72135 <0,0001
Quelatantes 3 8,69 2,9 17380,2 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 5,45 0,61 3633,53 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 50,22
Tabla 25 Anélisis de la varianza °C a 96 horas.
F.V. ol SC CM F Valor p
Edad/dias 3 11,94 3,98 23880,15 <0,0001
Quelatantes 3 2,58 0,86 5160,15 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 11,42 1,27 7612,15 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 25,95
Tabla 26 Andlisis de la varianza °C a 120 horas.
F.V. gl SC CM F Valor p
Edad/dias 3 49,1 16,37 98205,6 <0,0001
Quelatantes 3 4,41 1,47 8814 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 17,31 1,92 11536,67 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 70,82
Tabla 27 Anélisis de la varianza °C a 144 horas
F.V. gl SC CM F Valor p
Edad/dias 3 59,25 19,75 118490,15 <0,0001
Quelatantes 3 4,45 1,48 8899,75 <0,0001
Edad/dias*Quelatantes.. 9 7,16 0,8 4771,75 <0,0001
Error 48 0,01 0
Total 63 70,86
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