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RESUMEN

El cultivo de pimiento es una de las muchas alternativas que se estan presentado en la
produccion de ciclo corto en el sector agricola del pais, que puede producirse de forma
orgénica, sin la presencia de productos quimicos. El uso de Biol es una alternativa para
que los agricultores puedan trabajar manteniendo una produccién organica. Este trabajo
tuvo como objetivo Evaluar la produccion de tres variedades de pimiento (Capsicum
annuum) con la aplicacién de abonos orgénicos a tres dosis en el canton EI Carmen-
Manabi en el afio 2021. Se aplicaron diferentes dosis de Biol tanto basico (0.5-1-1.51)
como Supermagro (10 cc — 20 cc — 40 cc) en diferentes variedades de pimiento (Martha
mejorado, Cida R. y Taurus mejorado), dispuesto en un disefio de bloque completo al azar
con arreglo factorial A*B con 18 tratamientos y 3 repeticiones. Se establecié que, si
existio inferencias de variedades sobre el comportamiento agronémico, siendo superior
la variedad Martha mejorado para las variables nimero de hojas (15 y 30 dds), altura de
planta (15, 30 y 45 dds); para el diametro de tallo (15 dds); en cuanto a las variables de
produccién como numero de flores y fruto fue la variedad Taurus mejorado la mejor
reportando promedios de 9,54 y 4,86 flores a los 15 y 60 dias; ademas de nimero de frutos
con 7,27, 11,40 y 7,05 frutos a los 30, 45 y 60 dias después de la siembra. El analisis
financiero permitié definir el T14 (Taurus mejorado + Biol basico (1 1)) fue el mas

rentable con una tasa marginal de retorno de 216,70 %.

Palabras claves: Biol, Rendimiento, Productividad, Dominancia.

Xl



ABSTRACT

Pepper cultivation is one of the many alternatives that are being presented in short-
cycle production in the country's agricultural sector, which can be produced organically,
without the presence of chemical products. The use of Biol is an alternative so that the
farmer can work while maintaining organic production. The objective of this work was
to evaluate the production of three varieties of pepper (Capsicum annuum) with the
application of organic fertilizers at three doses in the canton of EI Carmen-Manabi in the
year 2020. Different doses of both basic Bioles (0.5 — 1 - 1.5 I) as Supermagro (10 cc —
20 cc — 40 cc) in different pepper varieties (improved Martha, Cira R. and improved
Tauros), arranged in a randomized complete block design with A*B factorial arrangement
with 18 treatments and 3 repetitions. It was established that, if there were inferences of
varieties on the agronomic behavior, being superior the var. Martha improved for the
variables number of leaves (15 and 30 dds), plant height (15, 30 and 45 dds); for stem
diameter (15 dds); Regarding production variables such as number of flowers and fruit,
the improved Taurus variety was the best, reporting averages of 9.54 and 4.86 flowers at
15 and 60 days; in addition to the number of fruits with 7.27, 11.40 and 7.05 fruits at 30,
45 and 60 days after sowing. The financial analysis allowed to define the T14 (improved
Taurus + basic Biol (1 1)) was the most profitable with a marginal rate of return of
216.70%.

Keywords: Biol, Yield, Productivity, Dominance.
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INTRODUCCION

Dentro de los insumos no agroquimicos que se utilizan para la produccion de
variedades de pimiento (Capsicum annuum) se expondran resultados de investigaciones

actuales referentes al tema a tratar, estos son:

En los estudios realizados Blom y Eduardo (2020), mencionan gue, en la mayoria de
los casos, se trata de una disminucion transitoria en la fotosintesis que se recuperaba
después de un dia. No obstante, cinco productos causaron una reduccion mucho mas
duradera de la fotosintesis, hasta mas de 5 dias después de la aplicacion. En el caso méas
extremo, la fotosintesis bajo mas de la mitad. Ademas; concluyen que la mejor forma de
evitar los posibles efectos adversos de los productos fitosanitarios es reducir su uso al
minimo, basando el control de plagas en métodos alternativos, como el control biolégico.

Dichos autores han manifestado que “agricultores y técnicos tienen que ser conscientes
de que los tratamientos tienen un coste por limitar el crecimiento de las plantas. Incluso,
en algunos casos, te puede ser mas rentable tolerar una plaga, y perder una pequefia parte
de tu produccion por ella, que perder produccion por tratamientos repetidos”. Por su parte,
Eduardo Crisol opina que “el Unico camino sostenible hacia el control de plagas nos lo
ofrecen los métodos basados en fomentar la biodiversidad funcional, como el control
biologico “. (Blom y Crisol, 2020)

En la investigacion realizada por Reyes, Luna, Reyes, Zambrano y Véazquez (2017)
sobre “Fertilizacién con abonos organicos en el pimiento (Capsicum annuum L.) y su
impacto en el rendimiento y sus componentes”, con el objetivo de comparar la aplicacion
al suelo de abonos organicos respecto a un tratamiento estandar con fertilizacion quimica
convencional, en cuanto al rendimiento y los componentes de este en el cultivo del
pimiento (Capsicum annuum L.). Se concluye que la aplicacion de los abonos organicos:
humus de lombriz y humus de lombriz + Jacinto de agua produjeron mayores valores en
el largo, diametro y peso de los frutos de pimiento en las cosechas mas tempranas que el
tratamiento control con fertilizacion quimica convencional. Y, que las mejores
caracteristicas de los frutos logradas con la fertilizacién organica en las cosechas méas

tempranas, brindan una ventaja para la comercializacion de la produccion que debe ser



tenida en cuenta por los productores al seleccionar el tipo de fertilizacion a realizar en el

cultivo del pimiento.

Segun Antomarchil, Chinchilla, Fabré y Gonzalez (2015) en los al medir los “Efectos
de diferentes dosis de abono organico tipo Bokashi en indicadores morfologicos y
productivos del cultivo de pimiento (Capsicum annuum L.) variedad California Wonder.
Investigacion de campo; se llevé a cabo una investigacion utilizando un disefio de bloque
al azar con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones, con el objetivo de evaluar el efecto
del abono organico Bokashi en el cultivo del pimiento (Capsicum annuum L.) Se
concluye que la incorporacién de abono organico tipo Bokashi al suelo influyd
positivamente sobre las variables morfoldgicas y productivas del cultivo pimiento. Con
la aplicacion de la dosis 2,22 tha de Bokashi en el cultivo del pimiento var. California

Wonder se obtuvo un rendimiento de 33, 4 tha™.

En la investigacion realizada por Labarca, Gonzalez, Gonzalez P. y Jiménez
(2018) en la caracterizacion del abono Bokashi y su aplicacion en el cultivo del pimenton
(Capsicum annum L.) en el estado Falcon investigacion de campo. Se concluyé que los
rendimientos donde se aplico el abono Bokashi, son aceptables al compararla con otros
resultados obtenidos en iguales condiciones y superan al tratamiento donde se aplicé la

fertilizacion quimica.



OBJETIVOS

Objetivo general

v Evaluar la produccion de tres variedades de pimiento (Capsicum annuum) con la

aplicacion de abonos organicos a tres dosis, EI Carmen-Manabi 2021.

Obijetivos especificos

v’ Establecer el comportamiento agronémico en las tres variedades de pimiento con la
aplicacion de abonos orgéanicos a tres dosis (Capsicum annuum).

v" Identificar el mejor abono organico con mayor produccion en las tres variedades de
pimiento (Capsicum annuum).

v Evaluar la dosis que mejore la produccién en las tres variedades de pimiento
(Capsicum annuum).

v" Realizar un anélisis financiero de los tratamientos evaluados.

HIPOTESIS

Ho: No existen diferencias en la evaluacion de la produccién de tres variedades de
pimiento (Capsicum annuum), con la aplicacion de abonos organicos a tres dosis, El
Carmen-Manabi 2021.

Ha: Si existen diferencias en la evaluacion de la produccion de tres variedades de pimiento
(Capsicum annuum) con la aplicacion de abonos organicos a tres dosis, EI Carmen-
Manabi 2021.



CAPITULO 1.

1. MARCO TEORICO

1.1 Generalidades del cultivo

Es un cultivo cuyo origen se sitia en América del Sur, comenzo en la zona de Perd-
Bolivia y de aqui se extendio por el resto del continente, es un cultivo cultivado desde la

antigliedad por los indios que alli vivian constituyendo un alimento basico en su dieta.

Colon lo introdujo en Esparfia en 1943 y de aqui se extendié a lo largo del siglo XVI
por Europa, Asia y Africa, cuando se introdujo en el viejo continente se utilizé para
condimentar los guisos, complementando a la pimienta, que era la Unica planta que se
utilizaba con este fin hasta entonces, Es un fruto de sabor algo amargo y rico en vitaminas,

especialmente en vitamina C.

Su utilizacion principal es para el consumo humano como hortaliza, condimento y
colorante, algunas variedades también se utilizan como plantas ornamentales. Otras
utilizaciones que tiene este cultivo son la extraccion de oleorresinas o su empleo como

sazonador o adobo en embutidos. (Ecoterrazas.com, 2021).

1.2 Descripcion de la planta

El pimiento pertenece a la familia de las solanaceas cuyo nombre cientifico
es Capsicum annuum L, es una planta herbacea, perenne, con ciclo de cultivo anual de
porte variable entre los 0,5m. (En determinadas variedades de cultivo al aire libre) y méas
de 2m. (Gran parte de los hibridos cultivados en invernadero).

Su héabito de crecimiento es limitado y erecto, a partir de la cruz emite 2 o 3
ramificaciones y continta ramificandose dicotomicamente hasta el final de su ciclo (los
tallos secundarios se bifurcan después de brotar varias hojas, y asi sucesivamente).

Su sistema radical es pivotante y profundo (dependiendo de la profundidad y textura del
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suelo), con numerosas raices adventicias que horizontalmente pueden alcanzar una
longitud comprendida entre 50 cm. y 1 m. (Ecoterrazas.com, 2021).

La hoja es entera, lampifia y lanceolada, con un apice muy pronunciado y un
peciolo largo y poco aparente, el haz es liso, suave al tacto y de color verde mas 0 menos
intenso y brillante dependiendo de la variedad.

El nervio principal parte de la base de la hoja al igual que las nerviaciones secundarias
que son pronunciadas y llegan casi al borde de la misma, la insercion de las hojas en el
tallo tiene lugar de forma alterna y su tamafio es variable existiendo cierta correlacién
entre el tamafio de la hoja adulta y el peso medio del fruto.

Las flores aparecen solitarias en cada nudo del tallo. Son pequefias y constan de una
corola blanca.

El fruto es una baya hueca, semicartilaginosas y deprimida, de color variable (verde,
rojo, amarillo, naranja, violeta o blanco); algunas variedades van pasando del verde al

anaranjado e incluso al rojo a medida que van madurando. (Ecoterrazas.com, 2021).

Su tamafio es variable, pudiendo pesar desde escasos gramos hasta mas de 500 gramos,
las semillas se encuentran insertas en una placenta cénica de disposicion central. Son
redondeadas, ligeramente reniformes, de color amarillo palido y longitud variable entre 3
y 5mm. (Ecoterrazas.com, 2021).

1.3 Variedades de pimiento

El pimiento es una hortaliza que la podemos encontrar de diversos colores, tamarios y
formas. Dentro de la familia se distinguen cuatro grandes frutos, clasificados en funcién
de: su sabor: dulces o picantes y su uso: para conservar o para secar.

También existen otros criterios de clasificacion de pimiento, como la forma de su fruto.
(Larrazabal, 2015-2021).

1.3.1 Clasificacion de pimiento por su sabor

e Pimientos dulces: Existen en el mundo numerosas especies de pimientos dulces, las
cuales son las mas utilizadas en la gastronomia, dentro de esta clasificacion de

pimientos dulces tenemos al verde italiano, el pimiento morrén o el amarillo. Son



utilizados para consumir en crudo en ensaladas, como también, en la cocina bajo
diferentes formas de preparacion, como ser: asado, frito, sopas, gazpachos, salteados
o al vapor, etc. (Larrazabal, 2015-2021).

Pimientos Picantes: Los pimientos picantes presentan distintos nombres segun
variedades y su zona de origen. Estos se caracterizan por tener alto contenido en
capsaicina que les otorga ese picor caracteristico. Esta sustancia es una defensa natural
de la planta para no ser comidos por animales o que las semillas no sean invadidas
por los hongos. (Larrazabal, 2015-2021).

Entre los pimientos picantes existen diferentes tipos, con mayor o0 menor popularidad.

Las variedades tipicas utilizadas en gastronomia incluyen:

Morron

Ajies, chiles, guindillas.
De Gernika

Amarillo

De Padrdn

Nora

Del piquillo

Choricero

De cayena

1.3.2 Clasificacion de pimiento por su uso.

Pimiento para conserva: Aquellos destinados para envasar, almacenar y consumir
posteriormente. Por ejemplo: pimientos del piquillo, asados, etc. (Larrazabal, 2015-
2021).

Pimientos secos: Utilizados en guisos o0 en otras comidas para dar mas sabor. Por
ejemplo: pimiento choricero, fioras, pimenton, guindillas secas, cayenas, etc. Estos se
cultivan y se dejan secar para luego ser consumidos de forma entera o molidas en

guisos, carnes...etc. (Larrazabal, 2015-2021).



1.4 Tipos de pimientos mas cultivados.

1.4.1 Pimiento italiano

Este pimiento dulce italiano es una de las variedades mas conocidas, también
denominado como pimiento de freir, el pimiento italiano dulce presenta una forma
alargada y bastante fina que acaba en punta, presenta una piel color verde oscuro intenso
y brillante. Puede alcanzar a medir mas de 10 cm. Su carne es de grosor medio y muy
dulce. Su sabor se asemeja al morron verde, aunque es un poco mas suave. (Larrazabal,
2015-2021).

1.4.2 Pimiento del padrén

Pequefios (de 5 a 10cm), de intenso color verde, carne fina y deliciosa, el origen de los
pimientos de Padron estd vinculado a las semillas traidas desde México (estado de
Tabasco), por monjes Franciscanos en el Siglo XVII. Son originarios de Galicia (Espafia)
y se recolectan cuando aun no han madurado. Se consumen fritos o a la plancha, con sal

y aceite de oliva, ideales para acompafar platos o un aperitivo. (Larrazabal, 2015-2021).

1.4.3 Pimiento California

Un pimiento que da frutos cortos (7-10 cm), anchos (6-9 cm), con tres o cuatro cascos
bien marcados, con el céliz y la base del pedunculo por debajo o a nivel de los hombros
y de carne mas o0 menos gruesa (3-7mm). Caracterizado por su cavidad central y su forma
cuadrada. Podemos encontrarlo en color rojo, verde, naranja o amarillo, se usa para
sofritos, trinchado y cocido, también se pueden comer a la brasa o fritos. (Larrazabal,
2015-2021).

1.4.4 Pimiento-piquillo-fresco o pimiento del piquillo

El pimiento del piquillo (Capsicum annuum L.) es un pimiento rojo caracteristico,
pequefio y conico. Presenta una forma triangular, es grande (aprox. 7cm) y con la piel

dura, es preparado al horno, se suele asar, pelar y guardar en conserva, es conocida la



produccién del pimiento del piquillo en la region de Navarra bajo la denominacion de
Origen Piquillo de Lodosa. (Larrazabal, 2015-2021).

1.4.5 Pimiento morrén.

Este pimiento morron, es un clasico. Este tipo de pimientos provienen de México,
Ameérica Central y el norte de Sudamérica, también es conocido como choricero, bonete
u hocico de buey. Es una de las especies mas vistas en los huertos. Ademas, no requieren
de mucho espacio y pueden ser cultivados en macetas, balcones, terrazas, etc. (Larrazabal,
2015-2021).

1.4.6 Pimiento Nora.

La fiora es un pimiento seco, de color granate y redondeado, este tipo de pimiento
es utilizado en platos tipicos en Catalufia, en el sur de Valencia y también en la Region
de Murcia, las fioras son a menudo utilizadas para potenciar el sabor de sofritos y salsas.
(Larrazabal, 2015-2021).

1.4.7 Pimiento de romesco.

El pimiento de romesco es un pimiento seco, de color granate, alargado, cerca de 2,5
cm de ancho. En la cocina tradicional de ciertas regiones espafiolas los pimientos de
romesco se utilizan a menudo para guisos como también, en pescados y salsas.
(Larrazabal, 2015-2021).

1.4.8 Guindilla

La guindilla o pebrina es un pimiento pequefio, delgado y rojo. Muy picante. Se puede
consumir fresco o seco. Las guindillas son un ingrediente importante en la cocina
mexicana. También la encontramos en los currys de Asia del sur y de muchos otros paises
tropicales del mundo (Larrazabal, 2015-2021).



1.5 Asociaciones beneficiosas para los pimientos del huerto

La albahaca, protege a los pimientos de pulgones y arafas, por lo que es aconsejable
que intercales alguna planta de albahaca entre tus pimientos.

Otros cultivos compatibles con los pimientos son ajos, rabanitos, lechugas o cebollas.
No los mezcles con otros cultivos de la misma familia (tomates, patatas) ya que son

exigentes en nutrientes y competirian entre ellos. (elproductor.com, 2017)



CAPITULO 11

2. DISENO METODOLOGICO

2.1 Localizacion del ensayo

El presente ensayo se realizo en la granja Rio Suma, perteneciente a la Universidad
Laica Eloy Alfaro de Manabi Extension EI Carmen, ubicado en el canton EI Carmen,

provincia de Manabi.

2.2 Caracteristicas meteorologicas

Segun la Estacion Meteoroldgica, EI Carmen tiene un clima tropical de sabana. Hace
calor todos los meses, tanto en la estacion seca como en la himeda, las caracteristicas

meteoroldgicas de la zona, son las siguientes:

e Temperatura promedio: 16°Cx*

e Precipitacion: 1626 mm/afio*

e Zona climatica de Holdridge: bms-T.
e RayosUV:4

e Humedad media:; 86%

2.3 Insumos y materiales de campo para la investigacion

2.3.1 Insumos

e Plantas de pimiento (Capsicum annuum L.)
e Biol basico

e Biol Supermagro
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2.3.2 Materiales de campo

e Machete
e [Estacas
e Barreno

e Bolsas plasticas

e Recipiente graduado “litrera’

e Flexémetro

e Palas
e Azadén
e Rastrillo

e Alambre de puas
e Piolas

e Cafias huaduas
e Tablas

e Martillo

e Abre-hoyos

e Tablones

e Grapas

e Clavos

e Tubos pvc.

e Lineas de riego
e Filtro de agua

e Tanque de agua

2.3.3 Materiales de oficina

e Hoja de registro de datos
e Esfero

e Computadora

2.4 Factores en estudio
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2.4.1 Variedades (v)
Vi: Local pimiento Taurus mejorado (Capsicum annuum L.).
V2! Recomendado pimiento Martha mejorado (Capsicum annuum L.).

Va: Foranea pimiento Cida R (Capsicum annuum L.).

2.4.2 Abonos organicos (a)

a1 Biol bésico

a Biol Supermagro

2.4.3 Dosis (D)

di.  BajaBB(0.5L/20L)
d>  MediaBB (1L/20L)
d::  AltaBB(L5L/20L)

da: BajaBSM (10cc/20L) (0.5cc/1L)
da: Media BSM (20 cc /20 L) (1cc /1 L)

ds: Alta BSM (40 cc/20 L) (2cc/ 1L)

2.5 Caracteristicas del experimento

*  Area total del ensayo 600 m?

*  Area neta del ensayo 324 m?

e NuUmero de parcelasde 3m x 2 m 54

e NuUmero total de unidades experimentales 54

e Numero total de plantas por m? 3.33

e Numero de plantas por bloque 20

e Areade la Unidad Experimental Neta 6m? (3,0mx2,0m)
e Areatotal de la Unidad Experimental 6m? (3.0mx2.0m)
e Forma Rectangulas
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2.6 Tratamientos

Los tratamientos del ensayo resultaron de la combinacién de los niveles de los factores

(Variedades*Abonos*Dosis) en estudio, que se presentan en la tabla 1 a continuacion:

Tabla 1. Tratamientos evaluados en campo.

Tratamiento  Codificacion Descripcion
Tl Vlaldl Martha mejorado + Biol basico (0,5 L /20 L).
T2 Vlald2 Martha mejorado + Biol basico (1 L /20 L).
T3 V1ald3 Martha mejorado + Biol basico (1.5L/20L)
T4 V1a2dl Martha mejorado + Biol Supermagro (10 cc /20 L).
T5 V1a2d2 Martha mejorado + Biol Supermagro (20cc /20 L).
T6 V1a2d3 Martha mejorado + Biol supermagro (40cc /20 L).
T7 V2aldl Cidal R.+ Biol bésico (0,5 L /20 L).
T8 V2ald2 Cidal R.+ Biol basico (1 L /20 L).
T9 V2ald3 Cidal R+ Biol bésico (1.5L/20L)
T10 V2a2d1l Cidal R + Biol Supermagro (10cc /20 L).
T11 V2a2d2 Cidal R + Biol Supermagro (20cc /20 L).
T12 V2a2d3 Cidal R + Biol Supermagro (40cc /20 L).
T13 V3aldl Taurus mejorado + Biol basico (0,5 L /20 L).
T14 V3ald2 Taurus mejorado + Biol basico (13L/20L).
T15 V3ald3 Taurus mejorado + Biol basico (1.5L/20L)
T16 V3a2d1 Taurus mejorado + Biol Supermagro (10cc / 20 L).
T17 V3a2d2 Taurus mejorado + Biol Supermagro (20cc /20 L).
T18 V3a2d3 Taurus mejorado + Biol supermagro (40cc /20 L).

2.7 Unidad experimental

Las unidades experimentales estaran representadas por 18 parcelas de 6 m?, las cuales
estan separadas con 0.80 m entre repeticion (Figura 1).

2.8 Andlisis estadistico

Se realiz6 un analisis de varianza (ADEVA) de todas las variables evaluadas y para la

comparacion de medias se aplicé la prueba de Tukey al 5%.

2.9 Disefio experimental
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Para evaluar la produccion de tres variedades de pimiento, se realizé 18 tratamientos
resultantes de la interrelacion de dos abonos organicos y tres dosis (Tabla 2),
implementado en un Disefio de Bloques Completamente al Azar con arreglo factorial A
x B x C, con un arreglo factorial de (3 x 2 x 3), donde “A” es igual a variedad (v) de
pimiento morrén (Taurus mejorado; Maratha mejorado: Cida R ), “B” es tipo de abono
organico (a) (Biol basico; Biol supermagro) Dosis y “C” es la dosis (d) (Baja; Media;
Alta) con tres repeticiones para cada tratamiento.

Tabla 2. Esquema de ADEVA empleado.

Fuentes de Variacion Gl
Total 53
Factor A (Variedades de pimiento) 2
Factor B (Abonos organicos) 1
Factor C (Dosis) 2
Factor A*B*C 4
Repeticiones 2
Error experimental 34

2.10 Datos tomados

e NuUmero de hojas: Para el registro de esta variable se contabiliz el nimero de hojas
que fueron brotando en cada fecha de evaluacién a los 15, 30, 45 y 60 dias después

de la siembra (dds) y su posterior registro en hojas de campo.

e Altura de planta: Se procedi6 a la toma de medidas en cm con la ayuda de un

flexometro a los 15, 30, 45 y 60 dias después de la siembra (dds).

e Diametro de tallo: Se realiz6 las respectivas mediciones de esta variable con la ayuda
de un calibrador en milimetros, se registraron cuatro datos a los 15, 30, 45 y 60 dias

después de siembra.
e Numero de flores: Se registré las mediciones de esta variable contabilizando las
mismas para su posterior registro en hojas de campo a los 15, 30, 45y 60 dias después

de la siembra.
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Numero de frutos: Al igual que la variable anterior, se contabilizd los nimeros de
frutos para su posterior registro en hojas de campo a los 30, 45 y 60 dias después de

la siembra.

Peso del fruto: A partir de la siembra se esperd 60 dias hasta que los frutos lleguen a
su madures fisioldgica y se procedio a realizar la primera cosecha, para medir esta

variable se necesitd emple6 una balanza gramera.

Rendimiento: En base a los pesos y nimero de frutos y ademés de la densidad
poblacional de plantas por hectarea se realizd la ponderacion del rendimiento por

hectarea.

Analisis economico: Se realizd6 empleando la metodologia de analisis econémico
mediante el presupuesto parcial de Perrin propuesto por Carrera (2014), basado en los

costos variables de la investigacion.

2.11 Manejo del ensayo

Identificacidn, de limitacion del area experimental: Esta se llevo a cabo el dia 01 de
junio del 2021, al delimitar los 760.5 m?, con ayuda de piolas, machete, rastrillos,

estacas azadones, entre otros.

Limpieza del area experimental: Se elimind las plantas arvenses (malezas) y arboles
pequeiios para minimizar la competencia del cultivo durante el tiempo de

investigacion.

Anadlisis y composicion quimica del suelo: Se tom6 submuestras de suelo con técnica
cuadricular, esto indica una submuestra por cada unidad experimental, para asi poder
recopilar una muestra general del area donde se llevé a cabo el ensayo, las muestras

fueron tomadas con barreno a una profundidad de 30 cm.

Preparacién de la tierra para la siembra. Se ar0 la tierra y se realizaron 5 surcos con

una altura de 30 cm y de 60 cm de anche y una longitud de 36 m para cada variedad,
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dejando 2.5 m de calla entre variedades para esto se utilizo piola, machete, azadén y

estacas.

Instalacion del riego por goteo: Se instalo riego por goteo a gravedad y precio natural
del agua, para esto se monto una tarima de 3.80 m de altura con medidas de 1.5 m de
ancho y 2.5 m de largo. En el cual se colocé un tanque reservorio de agua de 1000 L,

con tuveria y linea de riego para cada uno de los surcos.

Delimitacion de las unidades experimentales: Esta se realiz6 empleando la técnica de
campo para cuadrar terrenos la denominada “3; 4 y 5 con la ayuda de: piolas, estacas,
machetes y un flexometro, las unidades experimentales contenian las siguientes

medidas 3 m de ancho por 2 m de profundidad.

Adquisicién de las plantulas de pimiento (Capsicum annuum): Esto se llevé a cabo
después de investigar la certificacion de las distintas casas comerciales, donde se
procedio a realizar la compra de las tres variedades de pimiento (Capsicum annuum),

en una cantidad de 360 plantulas por variedad.

Siembra / trasplante de plantulas de pimiento (Capsicum annuum): EI trasplante se
realiz6 con plantulas de una edad de 32 dias, edad a la cual las plantulas ya tenian de
4 a 5 hojas verdaderas con una altura promedio de 15 cm las cuales estaban listas para

ser llevadas al campo.

Riego del cultivo: Esto se lo realizo tres veces por semana con agua natural de

vertedero (vertiente).
Poda de las plantulas: Esta actividad se realizé a los 10 dias después del trasplante de
las plantulas de pimiento (Capsicum annuum) en campo, esto para no estresar mas las

plantulas y poder evitar la pérdida de alguna de ellas.

Limpieza de las parcelas o unidades experimentales. Se realizd con implementos

manuales de tamafio pequefio para evitar lastimar las plantulas.
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Aplicacion de las dosis por tratamiento en cada unidad experimental: Se aplico, para
cada unidad experimental el tratamiento correspondiente con sus debidas dosis

previamente planteadas.

Tutorado o amarre: Esto se realizé6 implementando sunchos de forma aérea a una
altura de 1.6 m, un suncho por cada surco, de los cuales se desprendian piolas hacia
las plantas atandolas en las ramas para evitar el acame de las plantas y el quebrado o

dobles de las ramas por el peso de los frutos.

Toma de datos: La toma de datos se realizé a los 15 dias después de a ver hecho el
trasplante el cual se dio cada 15 dias, hasta el dia de la cosecha que se dio a los 75

dias después de haber hecho el trasplante.

17



CAPITULO 111

3. RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1 NUmero de hojas

Los resultados del analisis de varianza para la variable nimero de hojas a los 15, 30,
45y 60 dias después de la siembra se reportan en los anexos 1, 2, 3y 4 en los cuales se
aprecian diferencias estadisticas (p<0.05) para el factor A (Variedades) a los 15y 30 dias,
y el B (Abonos) a los 15 dias. Los coeficientes de variacion fueron 15,21, 12,44, 15,13 y

18,97 %, respectivamente.

En la tabla 3 se detalla los promedios de nimero de hojas por efecto de variedades de
pimiento (Factor A), en la cual se observa que la variedad Martha mejorado fue la mejor

con 13,82y 23,61 cm a los 15 y 30 dias de evaluacion posterior a la siembra.

Tabla 3. Numero de hojas por efecto de los tipos de variedades de pimiento (Factor A),
en diferentes fechas de evaluacién en la investigacion “Produccion de tres
variedades de pimiento (Capsicum annuum) con la aplicacion de abonos
organicos, EI Carmen-Manabi 2021”.

Factor A (Variedades) 15 dqs* 30 dc_js* 45 dqs* o0 d(?s*
Medias Medias Medias Medias
Martha mejorado 13,82 a 23,61 a 34,87 a 45,99 a
CidaR 11,77 b 20,78 b 31,93 a 44,60 a
Taurus mejorado 11,88 b 21,94 ab 33,72 a 47,32 a

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
*dds= dias después de la siembra

Los promedios de nimeros de hojas por efecto de la aplicacion de abonos (Factor B)
se aprecian en la tabla 4, en la cual se denota que a los 15 dias el abono Biol Supermagro
fue superior estadisticamente al Biol basico con 13,06 cm.

Dichos resultados son consistentes con los reportados por Arias (2013), quien evalud

4 hibrido de pimiento, entre ellos la var. Matha; dicho autor menciona que una de las
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caracteristicas de esta planta es que presenta un follaje vigoroso, alto y con buena
tolerancia a las enfermedades.

Tabla 4. Numero de hojas por efecto de los tipos de abonos (Factor B), en diferentes
fechas de evaluacion en la investigacion “Produccién de tres variedades de
pimiento (Capsicum annuum) con la aplicacion de abonos organicos, El
Carmen-Manabi 2021”.

* * 45 dds* 60 dds*
Factor B (Abonos) 15 d‘?'s 30 dqs . .
Medias Medias Medias Medias
Biol basico 11,91 a 21,43 a 32,64 a 44,79 a
Biol Supermagro 13,06 b 22,79 a 34,37 a 47,15 a

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
*dds= dias después de la siembra

Es probable que estos resultados en la dos primeras evaluaciones de resultados se deba
a que la planta comenz6 su etapa productiva y comienza a trasladar nutrientes para esa
etapa fenoldgica hecho que es corroborado por Zapata (2015) quien menciona que existio
resultados favorables a la aplicacion de diferentes abonos organicos como enmiendas para
la produccién de hojas en el cultivo de nabo, sugiriendo que esto es un ejemplo que la

produccion organica es una muy buena alternativa de produccién de alimentos.

Al comparar los resultados de nimero de hojas por efectos de variedad reportados en
la tabla 4 se denota que difieren estadisticamente con Meléndez (2015) ya que dicho autor
menciona que no existio diferencias estadisticas en esta misma variable a la aplicaion de
abonos organicos en el cultivo de acelga con datos tomados a los 15; 30 y 45 dias después

del trasplante.

3.2 Altura de planta

En los anexos 5, 6, 7 y 8 se reportan los resultados del andlisis de varianza para la
variable altura de planta (cm), en los cuales se aprecian diferencias estadisticas (p<0.05)
solo para el factor A (Variedades de pimiento). Los coeficientes de variacion fueron
18,16; 10,60; 11,68 y 22,52 % respectivamente.

Los resultados de altura de planta por efecto de las variedades de pimiento evaluadas

(Factor A) se aprecian en la tabla 5, en la cual se denota que la mejor fue la variedad
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Martha mejorado siendo estadisticamente superiores a las demaés a los 15, 30 y 45 dds
con 39,21; 49,60 y 59,98 cm.

Tabla 5. Altura de planta (cm) por efecto de los tipos de variedades de pimiento (Factor
A), en diferentes fechas de evaluacion en la investigacion “Produccion de tres
variedades de pimiento (Capsicum annuum) con la aplicacion de abonos
organicos, EI Carmen-Manabi 2021”.

) 15 dds* 30 dds* 45 dds* 60 dds*

Medias Medias Medias Medias
Martha mejorado 39,21 a 49,60 a 59,98 a 68,07 A
CidaR 27,82 b 37,11 b 48,76 b 64,63 A
Taurus mejorado 24,72 b 36,15 b 48,13 b 61,87 A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
*dds= dias después de la siembra

Los valores reportados en la tabla 5 por la variedad Martha a los 45 dds son superiores
a Rivera (2016), quien utilizando Bioactive Plus produjo alturas de plantas de pimiento
de 34,0 cm, estadisticamente igual a Crop Plus con 32,9 cm, a los 40 dds.

En la tabla 5 se aprecia que la variedad Martha a los 60 dias tuvo menor altura de
planta que la reportada por Miranda (2012) quien con la aplicacién de fertilizacion
organica (NBO) a los 60 dias obtuvo las plantas de mayor altura de 71,37 cm, dicha
diferencia pude ser por las condiciones de heliofania de cada zona donde se establecieron

los ensayos

3.3 Diametro de tallo

Los resultados del analisis de varianza para la variable didmetro de tallo (mm) a los
15, 30, 45y 60 dias despues de la siembra se reportan en los anexos 9, 10, 11y 12, en los
cuales se aprecian diferencias estadisticas (p<0.05) para el factor A (Variedades de
pimiento) a los 15, 45y 60 dds y para el B (Abonos) a los 30 y 45 dias. Los coeficientes

de variacién fueron 7,52; 7,11; 7,51y 9,67 %, respectivamente.

Los promedios de diametro de tallo por efecto de variedades de pimiento (Factor A)

se aprecian en la tabla 6, en la cual se denota que a los 15 dias después de la siembra la
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mejor fue la variedad Martha mejorado con 6,54 mm, siendo superior estadisticamente a
las demaés evaluadas, pero a los 45y 60 dds es la variedad Taurus mejorado con 8,15 mm

la de mayor didmetro.

Tabla 6. Diametro de tallo (mm) por efecto de los tipos de variedades de pimiento (Factor
A), en diferentes fechas de evaluacion en la investigacion “Produccion de tres
variedades de pimiento (Capsicum annuum) con la aplicacion de abonos
organicos, EI Carmen-Manabi 2021”.

Factor A (Variedades) 15 d‘?'s* 30 dqs* 45 d(#s* o0 dc-is*
Medias Medias Medias Medias
Martha mejorado 6,54 a 7,13 a 7,62 b 8,05 B
CidaR 5,81 b 6,88 a 7,89 ab 9,00 A
Taurus mejorado 6,00 b 7,22 a 8,15 a 8,87 A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
*dds= dias después de la siembra

En la tabla 7 se observa que el mayor diametro de tallo (mm) por efecto de los abonos
aplicados (Factor B) fue por el Biol Supermagro a los 30 y 45 dds con valores de 7,23 y

8,05 mm, respectivamente.

Tabla 7. Diametro de tallo (mm) por efecto de los tipos de abonos (Factor B), en
diferentes fechas de evaluacion en la investigacion “Produccion de tres
variedades de pimiento (Capsicum annuum) con la aplicacion de abonos
orgéanicos, ElI Carmen-Manabi 2021”.

* * 45 dds* 60 dds*
Factor B (Abonos) 15 dqs 30 dc_js . .
Medias Medias Medias Medias
Biol basico 6,02 a 6,92 b 7,72 b 8,45 A
Biol Supermagro 6,21 a 7,23 a 8,05 a 8,83 A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
*dds= dias después de la siembra

3.4 NUmero de flores

Al analizar los resultados del analisis de varianza para la variable nimero de flores a
los 15, 30, 45 y 60 dias después de la siembra se reportan en los anexos 13, 14, 15y 16
en los cuales se aprecian diferencias estadisticas (p<0.05) para el factor A (Variedades) a
los 15 y 60 dias. Los coeficientes de variacion fueron 18,67; 22,79; 26,41 y 27,94 %,

respectivamente.
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En la tabla 8 se detalla los promedios de nimero de flores por efecto de variedades de
pimiento (Factor A), en la cual se observa que la variedad Taurus mejorado fue la mejor

con 9,54 y 4,86 flores a los 15 y 60 dias de evaluacion posterior a la siembra.

Villalobos (2015) obtuvo resultados estadisticos similares en la misma variedad al
probar diferentes dosis de Ferti EM en el cultivo de pimiento resultando que el testigo

(13.9 flores) fue superior a los demas tratamientos evaluados. (J, 2015)

Tabla 8. Numero de flores por efecto de los tipos de variedades de pimiento (Factor A),
en diferentes fechas de evaluacién en la investigacion “Produccion de tres
variedades de pimiento (Capsicum annuum) con la aplicacion de abonos
organicos, EI Carmen-Manabi 2021”.

Factor A (Variedades) 15 do.ls* 30 d‘?s* » do.ls* o0 dés*
Medias Medias Medias Medias
Martha mejorado 7,56 b 6,81 a 3,57 A 294 B
CidaR 8,19 b 6,58 a 3,68 A 269 B
Taurus mejorado 9,54 a 6,79 a 4,03 A 486 A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
*dds= dias después de la siembra

3.5 NUmero de frutos

Los resultados del analisis de varianza para la variable nimero de frutos a los 30, 45y
60 dias después de la siembra se reportan en los anexos 17, 18, 19 en los cuales se aprecian
diferencias estadisticas (p<0.05) para el factor A (Variedades) en todas las fechas de

evaluacion. Los coeficientes de variacion fueron 15,85; 15,54 y 15,01%, respectivamente.

En la tabla 9 se detalla los promedios de nimero de frutos por efecto de variedades de
pimiento (Factor A), en la cual se observa que la variedad Taurus mejorado fue la mejor
con 7,27; 11,40y 7,05 frutos a los 30, 45 y 60 dias después de la siembra.

Tabla 9. Numero de frutos por efecto de los tipos de variedades de pimiento (Factor A),
en diferentes fechas de evaluacion en la investigacién “Produccion de tres
variedades de pimiento (Capsicum annuum) con la aplicacion de abonos
organicos, EI Carmen-Manabi 2021”.
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30 dds* 45 dds* 60 dds*

Factor A (Variedades) ] i ]
Medias Medias Medias
Martha mejorado 5,72 b 7,67 b 6,11 b
CidaR 6,12 b 8,54 b 5,70 b
Taurus mejorado 7,27 a 11,40 a 7,05 a

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
*dds= dias después de la siembra

Se observa una tendencia creciente de la variedad de pimiento Taurus sobre las demas
variedades en las diferentes fechas de evaluacion difiriendo con Arias (2013) quien luego
de realizado el andlisis de varianza, determin6 que para numero de frutos por planta (FP)

no hubo diferencias estadisticas para los hibridos de pimientos evaluados.

3.6 Peso de fruto

Los resultados del analisis de varianza para la variable peso de fruto a la cosecha se
reportan en el anexo 20, en el cual se aprecian diferencias estadisticas (p<0.05) solo para
el factor A (Variedades de pimiento). Los coeficientes de variacion fueron 26,48 % y

17,26 %, respectivamente.

Los resultados de peso de fruto por efecto de la variedad sembrada (Factor A) se
aprecian en la tabla 10, en la cual se denota que a la lera cosecha las mejores fueron
Taurus mejorado y Cida R., ambas fueron similares y estadisticamente superiores a la var.
Martha mejorada con 64,67 y 69,00 g, respectivamente.

Tabla 10. Peso de fruto (g) por efecto de los tipos de variedades de pimiento (Factor A),
en diferentes fechas de evaluacién en la investigacion “Produccion de tres
variedades de pimiento (Capsicum annuum) con la aplicacion de abonos
organicos, EI Carmen-Manabi 2021”.

Factor A (Variedades) 60 d‘?'s*
Medias
Martha mejorado 22,92 b
CidaR 69,00 a
Taurus mejorado 64,67 a

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
*dds= dias después de la siembra
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Al comparar los resultados obtenidos de esta variable con los de Arias (2013) quien
tuvo una vez efectuado el analisis de varianza el peso del fruto (PS) definidé que no se
detectan diferencias estadisticas para los hibridos de pimientos evaluados.

Los valores reportados en la variedad Cida R. y Taurus mejorado son inferiores a los
publicados por Rivera (2015) quien establecié que usando Crop Plus se obtuvieron los
frutos mas pesados con 117,0 g, sin diferir estadisticamente el Bioactive plus con 115,5

g.

3.7 Rendimiento

Los resultados del analisis de varianza para la variable rendimiento en kilos por
hectarea se reportan en el anexo 21, en el cual se aprecian diferencias estadisticas (p<0.05)

solo para el factor A (Variedades de pimiento). El coeficiente de variacion fue 29,83 %.

Los resultados de rendimiento en kilos por hectarea por efecto de las variedades de
pimiento evaluadas (Factor A) se aprecian en la tabla 11, en la cual se denota que las
mejores fueron Taurus mejorado y Cida R. con 13206,15 y 11028,84 kilos por hectarea,
siendo estas iguales entre si y estadisticamente superiores a las demas.

Tabla 11. Rendimiento (kg ha) por efecto de las variedades de pimiento (Factor A), en
diferentes fechas de evaluacion en la investigacion “Produccion de tres
variedades de pimiento (Capsicum annuum) con la aplicacion de abonos
orgéanicos, ElI Carmen-Manabi 2021”.

Factor A (Variedades) 60 dc_is*
Medias
Martha mejorado 4022,69 b
CidaR 11028,84 A
Taurus mejorado 13206,15 A

Letras distintas indican diferencias significativas(p<=0,05)
*dds= dias después de la siembra

Los valores reportados por Guato (2017) para esta varaible (114010 kg ha) son
superiores a los reportados en la presente investigacion con la variedad Martha mejorado,

dicho autor justifica los mismos aduciendo que tiene que ver mucho su conformacién
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genética, mismas que alcanzaron una mejor tolerancia a las condiciones agroclimaticas

en campo.

3.8 Analisis econdmico

Al realizar el andlisis econdmico mediante el presupuesto parcial de Perrin citado por
Carrera (2014), expuesto en la tabla 12; en la cual se denota que el T3 (Martha mejorado
+ Biol basico (1.5 L)) tiene pérdidas econémicas con $ - 1723,86 USD (Tabla 12).

Tabla 12. Beneficios netos de la variedad de pimiento Martha mejorado con diferentes
dosis de abonos en estudio en la investigacion “Produccion de tres variedades
de pimiento (Capsicum annuum) con la aplicacion de abonos organicos, El
Carmen-Manabi 2021”.

Martha  Martha  Martha Martha Martha Martha
mejorado mejorado mejorado mejorado + mejorado mejorado +

Detalle + Biol + Biol + Biol Biol + Biol Biol
basico  béasico (1  basico Supermagr Superma Supermagr
05L) L) (2.5L) 0(10cc) gro(20cc) o (40cc)

Rendimiento (kg ha) 3738,89 385159 227857 4131,75 4196,03 5939,29

Rendimiento ajustado 336500 346643 205071 371858 377643 534536

(10%)
Precio por kilo $2,35 $2,35 $2,35 $2,35 $2,35 $2,35
Beneficio bruto $7.907,75 $8.146,11 $4.819,18 $8.738,65 $8.874,60 $12.561,60

Costos variables

Variedades $5.714,29 $5.714,29 $5.714,29  $5.714,29 $5.714,29 $5.714,29
Abono $276,25  $552,50  $828,75 $3,33 $6,67 $13,33
Total costos variables  $5.990,54 $6.266,79 $6.543,04 $5.717,62 $5.720,95 $5.727,62

Beneficio neto $1.917,22 $1.879,33 $1.723,86 $3.021,03  $3.153,65  $6.833,98

La variedad Cida R. y Taurus mejorado reportaron que el costo variable mas bajo fue
con la aplicacion de Biol Supermagro (10cc) con $ 10.003,33, y el mas elevado fue con
Biol basico con $ 10.828,75 (Tabla 13y 14).

Tabla 13. Beneficios netos de la variedad de pimiento Cida R. con diferentes dosis de
abonos en estudio en la investigacion “Produccién de tres variedades de
pimiento (Capsicum annuum) con la aplicacién de abonos organicos, El
Carmen-Manabi 2021”.
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CidaR + CidaR + CidaR +

CidaR+ CidaR.+  CidaR+ Biol Biol Biol

Detalle Biol basico Biol basico Biol basico

(0.5 L) (1L (15 L) Supermagr Supermagr Supermagr

' ' 0 (10cc) 0 (20cc) 0 (40cc)

(Ff(eg”ﬁ;r_'f)'e”to 10953,97 1059127 886825 1232937  11367,06  12063,10
Rendimiento 9858,57 9532,14 7981,43  11096,43  10230,35  10856,79
ajustado (10%)
Precio por kilo $2,35 $2,35 $2,35 $2,35 $2,35 $2,35
Beneficio bruto $23.167,65 $22.400,54 $18.756,35 $26.076,62 $24.041,33 $25.513,46

Costos variables
Variedades $10.000,00 $10.000,00 $10.000,00 $10.000,00 $10.000,00 $10.000,00
Abono $276,25 $552,50 $828,75 $3,33 $6,67 $13,33

Iﬁ:ﬂbﬁiiu’s $10.27625 $10.552,50 $10.828,75 $10.003,33 $10.006,67 $10.013,33

Beneficio neto $12.891,40 $11.848,04  $7.927,60 $16.073,28 $14.034,67 $15.500,12

Tabla 14. Beneficios netos de la variedad de pimiento Taurus mejorado con diferentes
dosis de abonos en estudio en la investigacion “Produccion de tres variedades
de pimiento (Capsicum annuum) con la aplicacién de abonos organicos, El
Carmen-Manabi 2021”.

Taurus Taurus Taurus
Taurus Taurus Taurus . . i
. . . mejorado + mejorado + mejorado +
mejorado + mejorado + mejorado + - . -
Detalle . p . p . - Biol Biol Biol
Biol basico Biol basico Biol basico Supermagr Supermagro SUpermagro
050 L) (L50) 0 (10cc) (20cc) (40cc)
hR;)”d'm'e”tO (k9 993102 2087738 1742341 1466587 440079 1193453
Rendimiento 894143  18789,64 1568107 1319928 396071  10741,08
ajustado (10%)
Precio por kilo $2,35 $2,35 $2,35 $2,35 $2,35 $2,35

Beneficio bruto ~ $21.012,36  $44.15566  $36.850,51 $31.018,32  $9.307,67  $25.241,53

Costos variables
Variedades $10.000,00 $10.000,00  $10.000,00 $10.000,00 $10.000,00 $10.000,00
Abono $276,25 $552,50 $828,75 $3,33 $6,67 $13,33

I;’:gbﬁ:tos $10.27625 $1055250 $10.82875 $10.00333 $10.006,67 $10.013,33

Beneficio neto ~ $10.736,11 $33.603,16 $26.021,76 $21.01498  -$699,00  $15.228,20

3.7.1 Andlisis de dominancia

En la tabla 15 se expone que los tratamientos no dominados son T14 (Taurus mejorado
+ Biol basico (1 L)), seguido del T10 (Cida R + Biol Supermagro (10cc)) son
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considerados econdmicamente mas rentables, ya que poseen una tasa marginal de retorno

de 216,70y 177,91 %, respectivamente.

Tabla 15. Analisis de dominancia en la investigacion “Produccion de tres variedades de
pimiento (Capsicum annuum) con la aplicacion de abonos organicos, El

Carmen-Manabi 2021”.

Tasa de
Tratamientos CVv B.N Dominancia etorno
marginal
(%)
Martha mejorado + Biol Supermagro (10 cc) $5.717,62  $3.021,03 ND
Martha mejorado + Biol Supermagro (20cc) $5.720,95  $3.153,65 ND 2,32%
Martha mejorado + Biol Supermagro (40cc) $5.727,62  $5.720,95 ND 44,82%
Martha mejorado + Biol basico (0,5 L) $5.990,54  $1.917,22 D -63,50%
Martha mejorado + Biol basico (1 L) $6.266,79  $1.879,33 D -0,60%
Martha mejorado + Biol bésico (1.5 L) $6.543,04 -$1.723,86 D -55,07%
Cida R + Biol Supermagro (10cc) $10.003,33 $16.073,28 ND
Cida R + Biol Supermagro (20cc) $10.006,67 $14.034,67 D -20,37%
Cida R + Biol Supermagro (40cc) $10.013,33 $15.500,12 D 14,64%
Taurus mejorado + Biol Supermagro (10cc) $10.003,33 $21.014,98 ND 55,13%
Taurus mejorado + Biol Supermagro (20cc) $10.006,67  -$699,00 D -217,00%
Taurus mejorado + Biol Supermagro (40cc) $10.013,33 $15.228,20 D 159,06%
Cida R.+ Biol bésico (0,5 L) $10.276,25 $12.891,40 D -22,74%
Cida R.+ Biol basico (1 L) $10.552,50 $11.848,04 D -9,89%
Cida R+ Biol basico (1.5 L) $10.828,75  $7.927,60 D -36,20%
Taurus mejorado + Biol basico (0,5 L) $10.276,25 $10.736,11 D 27,33%
Taurus mejorado + Biol bésico (1 L) $10.552,50 $33.603,16 ND
Taurus mejorado + Biol basico (1.5 L) $10.828,75 $26.021,76 D -70,01%

Como se observa en la tabla 15, los valores mas bajos de costos variables los obtuvo

la variedad de pimiento Martha mejorado, misma que también reporta tasa marginal de

retorno en negativo, es decir pérdidas mismos que son similares a los obtenidos por Arias,

(2013), quien definié que el mayor beneficio neto en ddlares lo obtuvo el pimiento

Salvador con $ 19875 y en 3er lugar la var. Martha mejorado $ 16905,00.
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CAPITULO IV

4. CONCLUSIONES

Se establecio que, si existi0 inferencias de variedades sobre el comportamiento
agronomico del cultivo de pimiento, siendo superior la var. Martha mejorado para las
variables numero de hojas (15 y 30 dds), altura de planta (15, 30 y 45 dds); para el
diametro de tallo (15 dds).

En cuanto a las variables de produccion como nimero de flores y fruto fue la variedad
Taurus mejorado la mejor reportando promedios de 9,54 y 4,86 flores a los 15 y 60
dias; ademas de namero de frutos con 7,27; 11,40 y 7,05 frutos a los 30, 45 y 60 dias

después de la siembra.

Se determiné que las variedades Cida R. y Taurus mejorados presentaron los mejores
rendimientos para la zona con 11028,84 y 13206,15 kg ha™.

No existi6 efecto de los abonos organicos evaluados (Bioles) sobre la produccion en

las tres variedades de pimiento (Capsicum annuum).

Al evaluar las dosis de abonos organicos (Bioles) se establecid que, las mismas no

mejoran la produccién en las tres variedades de pimiento (Capsicum annuum).
El andlisis financiero permitié definir a los tratamientos T14 (Taurus mejorado + Biol

basico (1 L)) y T10 (Cida R + Biol Supermagro (10cc)) como los mas rentables
econdémicamente, ya que poseen una tasa marginal de retorno de 216,70y 177,91 %.
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CAPITULO V

5. RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de la variedad Taurus mejorado para incrementar la produccion

de pimiento y mejorar la rentabilidad del cultivo.

Divulgar los resultados obtenidos en el cultivo de pimiento a los agricultores de la

zona, como una alternativa de produccion amigable con el ambiente.

Continuar con investigaciones sobre produccion de cultivos de ciclo corto con el

proposito de diversificar la produccion del canton EI Carmen.
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Anexo 1. ADEVA de la variable nimero de hojas a los 15 dias de siembra.

ANEXOS

F.V. gl SC CM F Valor p

Factor A (Variedades) 2 47,67 23,84 6,61 0,0038  **
Factor B (Abonos) 1 17,82 17,82 4,94 0,033 *
Factor C (Dosis) 2 11,58 5,79 161 02157 ns
Variedades*Abono 2 0,34 0,17 0,05 0,954 ns
Variedades*Dosis 4 5,46 1,37 0,38 0,8224 ns
Abono*Dosis 2 6,89 3,44 0,95 0,395 ns
Variedades*Abono*Dosis 4 6,07 1,52 042 0,7927 ns
Repeticiones 2 173,01 86,51 23,98 <0,0001 **
Error 34 122,63 3,61

Total 53 391,47

Anexo 2. ADEVA de la variable numero de hojas los 30 dias de siembra.

F.V. gl SC CM F Valor p

Factor A (Variedades) 2 73,07 36,54 4,83 0,0143 *
Factor B (Abonos) 1 25,12 25,12 3,32 0,0772 ns
Factor C (Dosis) 2 2,84 1,42 0,19 0,8300 ns
Variedad*Abono 2 2,58 1,29 0,17 0,8441 ns
Variedad*Dosis 4 8,30 2,08 0,27 0,8924 ns
Abono*Dosis 2 6,47 3,24 0,43 0,6554 ns
Variedad*Abono*Dosis 4 20,87 5,22 0,69 0,6041 ns
Repeticiones 2 131,44 65,72 8,69 0,0009 **
Error 34 257,23 7,57

Total 53 527,93

Anexo 3. ADEVA de la variable numero de hojas a los 45 dias de siembra.

F.V. gl SC CM F Valor p
Factor A (Variedades) 2 79,31 39,66 154 0,2282 ns
Factor B (Abonos) 1 40,30 40,3 1,57 0,219 ns
Factor C (Dosis) 2 28,24 14,12 0,55 10,5823 ns
Variedad*Abono 2 36,74 18,37 0,72 04964 ns
Variedad*Dosis 4 9,63 2,41 0,09 0,9838 ns
Abono*Dosis 2 6,74 3,37 0,13 08776 ns
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Variedad*Abono*Dosis
Repeticiones

Error

Total

4
2

34
53

66,17

351,38
873,56
1492,08

16,54
175,69
25,69

0,64
6,84

0,635
0,0032

ns

*%*

Anexo 4. ADEVA de la variable numero de hojas a los 60 dias de siembra.

F.V. ol SC CM F Valor p

Factor A (Variedades) 2 66,73 33,37 0,44 0,6483 ns
Factor B (Abonos) 1 75,47 75,47 0,99 0,3261 ns
Factor C (Dosis) 2 34,36 17,18 0,23 0,7989 ns
Variedades*Abono 2 80,80 40,4 0,53 0,5926 ns
Variedades*Dosis 4 37,99 9,5 0,12 0,9725 ns
Abono*Dosis 2 51,60 25,8 0,34 0,7146 ns
Variedades*Abono*Dosis 4 218,98 54,75 0,72 0,5842 ns
Repeticiones 2 793,81 396,91 5,22 0,0105 *
Error 34 2584,74 76,02

Total 53 3944,48

Anexo 5. ADEVA de la variable altura de planta a los 15 dias de siembra.

F.V. al SC CM F Valor p

Factor A (Variedades) 2 209561 104781 33,98 <0,0001 **
Factor B (Abonos) 1 46,78 46,78 1,52 0,2265 ns
Factor C (Dosis) 2 25,64 12,82 0,42 0,6632 ns
Variedades*Abono 2 95,63 47,81 1,55 0,2268 ns
Variedades*Dosis 4 142,06 35,52 1,15 0,3492 ns
Abono*Dosis 2 20,05 10,02 0,33 0,7247 ns
Variedades*Abono*Dosis 4 91,55 22,89 0,74 0,5699 ns
Repeticiones 2 116,65 58,33 1,89 0,1664 ns
Error 34 104841 30,84

Total 53  3682,39

Anexo 6. ADEVA de la variable altura de planta a los 30 dias de siembra.

F.V. al SC CM F Valor p
Factor A (Variedades) 2 154,62 77,31 1,15 0,3300 ns
Factor B (Abonos) 1 0,24 0,24 0,00 0,9532 ns
Factor C (Dosis) 2 10,26 5,13 0,08 0,9269 ns
Variedad*Abono 2 10,03 5,01 0,07 0,9286 ns
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Variedad*Dosis
Abono*Dosis
Variedad*Abono*Dosis
Repeticiones

Error

Total

29,96 7,49
59,96 29,98
12,89 3,22

2075,10 1037,55
229421 67,48

4647,27

0,11
0,44
0,05
15,38

0,9778

0,6449

0,9955
<0,0001

ns
ns
ns

*%*

Anexo 7. ADEVA de la variable altura de planta a los 45 dias de siembra.

F.V. al SC CM F Valor p
Factor A (Variedades) 2 1599,74 799,87 21,45 <0,0001 **
Factor B (Abonos) 1 59,91 59,91 161 0,2136 ns
Factor C (Dosis) 2 9,88 4,94 0,13 0,8764 ns
Variedad*Abono 2 23,73 11,87 0,32 0,7296 ns
Variedad*Dosis 4 65,72 16,43 0,44 0,7784 ns
Abono*Dosis 2 128,19 64,1 1,72  0,1945 ns
Variedad*Abono*Dosis 4 7,65 191 0,05 09948 ns
Repeticiones 2 536,48 268,24 7,19 0,0025 wx
Error 34 1267,84 37,29
Total 53 3699,15

Anexo 8. ADEVA de la variable altura de planta a los 60 dias de siembra.

F.V. gl SC CM F Valor p
Factor A (Variedades) 2 347,28 173,64 0,81 0,4515 ns
Factor B (Abonos) 1 623,70 623,70 2,92 0,0964 ns
Factor C (Dosis) 2 261,38 130,69 0,61 0,5478 ns
Variedad*Abono 2 622,75 311,38 1,46 0,2465 ns
Variedad*Dosis 4 497,22 124,31 0,58 0,6772 ns
Abono*Dosis 2 30,41 15,20 0,07 0,9313 ns
Variedad*Abono*Dosis 4 483,27 120,82 0,57 0,6887 ns
Repeticiones 2 1903,58 951,79 4,46 0,0190 *
Error 34 7252,73 213,32
Total 53  12022,32

Anexo 9. ADEVA de la variable diametro de tallo a los 15 dias de siembra.

F.V. al SC CM F Valor p
Factor A (Variedades) 2 5,19 2,59 12,24 0,0001  **
Factor B (Abonos) 1 0,51 0,51 2,42 0,1291  ns
Factor C (Dosis) 2 0,11 0,06 0,27 0,766 ns
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Variedades*Abono
Variedades*Dosis
Abono*Dosis
Variedades*Abono*Dosis
Repeticiones

Error

Total

0,54
0,12
0,32

0,

3

2,26
7,2

16,

56

0,27
0,03
0,16
0,08
1,13
0,21

1,27
0,14
0,76
0,36
5,34

0,2943
0,9643
04777
0,8383
0,0096

ns
ns
ns
ns

Anexo 10. ADEVA de la variable diametro de tallo a los 30 dias de siembra.

F.V. ol SC CM F Valor p
Factor A (Variedades) 2 1,17 0,59 2,31 0,1142 ns
Factor B (Abonos) 1 1,30 1,30 5,12 0,0301 *
Factor C (Dosis) 2 0,70 0,35 1,39 0,264 ns
Variedad*Abono 2 0,52 0,26 1,03 0,3694 ns
Variedad*Dosis 4 0,46 0,11 0,45 0,7713 ns
Abono*Dosis 2 0,73 0,37 1,44 0,2508 ns
Variedad*Abono*Dosis 4 0,23 0,06 0,23 0,9216 ns
Repeticiones 2 2,84 1,42 5,61 0,0078 **
Error 34 8,61 0,25
Total 53 16,57

Anexo 11. ADEVA de la variable diametro de tallo a los 45 dias de siembra.

F.V. ol SC CM F Valor p

Factor A (Variedades) 2 2,51 1,26 3,58 0,0389 *
Factor B (Abonos) 1 1,45 1,45 4,14 0,0497 *
Factor C (Dosis) 2 0,74 0,37 1,06 0,3574 ns
Variedad*Abono 2 0,55 0,28 0,79 0,4633 ns
Variedad*Dosis 4 1,21 0,30 0,86 0,4961 ns
Abono*Dosis 2 1,91 0,96 2,72 0,0802 ns
Variedad*Abono*Dosis 4 0,12 0,03 0,08 0,9869 ns
Repeticiones 2 5,00 2,5 7,12 0,0026 ok
Error 34 11,94 0,35

Total 53 25,45

Anexo 12. ADEVA de la variable didmetro de tallo a los 60 dias de siembra.

F.V. gl SC CM F Valor p
Factor A (Variedades) 2 9,56 4,78 6,85 0,0032 **
Factor B (Abonos) 1 2,02 2,02 2,90 0,0977 ns
Factor C (Dosis) 2 0,74 0,37 0,53 0,5950 ns
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Variedad*Abono
Variedad*Dosis
Abono*Dosis
Variedad*Abono*Dosis
Repeticiones

Error

Total

N BN BN

34
53

23,71
48,54

0,30
2,30
2,64
0,25
7,04

0,15
0,58
1,32
0,06
3,52
0,7

0,22
0,83
1,89
0,09
5,05

0,8072 ns
0,5184 ns
0,1665 ns
0,9854 ns
0,0121 *

Anexo 13. ADEVA de la variable niimero de flores a los 15 dias de siembra.

F.V. gl SC CM F Valor p

Factor A (Variedades) 2 36,82 18,41 7,43 0,0021 **
Factor B (Abonos) 1 2,31 2,31 0,93 0,3409 ns
Factor C (Dosis) 2 1,86 0,93 0,38 0,6894 ns
Variedades*Abono 2 3,04 1,52 0,61 0,5472 ns
Variedades*Dosis 4 9,79 2,45 0,99 0,4271 ns
Abono*Dosis 2 0,10 0,05 0,02 0,9791 ns
Variedades*Abono*Dosis 4 9,22 2,30 0,93 0,4579 ns
Repeticiones 2 3,37 1,69 0,68 0,5128 ns
Error 34 84,21 2,48

Total 53 150,74

Anexo 14. ADEVA de la variable niimero de flores a los 30 dias de siembra.

F.V. gl SC CM F Valor p
Factor A (Variedades) 2 0,57 0,29 0,12 0,8854 ns
Factor B (Abonos) 1 1,28 1,28 0,55 0,4648 ns
Factor C (Dosis) 2 2,27 1,14 048 06211 ns
Variedad*Abono 2 2,51 1,25 0,53 05914 ns
Variedad*Dosis 4 4,70 1,18 0,50 0,7358 ns
Abono*Dosis 2 0,35 0,18 0,08 0,9278 ns
Variedad*Abono*Dosis 4 1,44 0,36 0,15 0,9603 ns
Repeticiones 2 0,40 0,20 0,08 10,9188 ns
Error 34 79,93 2,35
Total 53 93,46

Anexo 15. ADEVA de la variable nimero de flores a los 45 dias de siembra.

F.V. gl SC CM F Valor p
Factor A (Variedades) 2 2,05 1,02 1,04 0,3652  ns
Factor B (Abonos) 1 0,00 0,00 0,00 09631  ns
Factor C (Dosis) 2 0,62 0,31 0,32 0,7318  ns
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Variedad*Abono
Variedad*Dosis
Abono*Dosis
Variedad*Abono*Dosis
Repeticiones

Error

Total

N AN BN

34
53

0,77
2,11
1,21
1,43
3,89
33,52
45,59

0,38
0,53
0,6
0,36
1,95
0,99

0,39
0,53
0,61
0,36
1,98

0,6812
0,7110
0,5479
0,8343
0,1543

ns
ns
ns
ns
ns

Anexo 16. ADEVA de la variable niimero de flores a los 60 dias de siembra.

F.V. gl SC CM F Valor p
Factor A (Variedades) 2 50,76 25,38 26,59 <0,0001  **
Factor B (Abonos) 1 0,23 0,23 0,24 0,629 ns
Factor C (Dosis) 2 1,21 0,6 0,63 0,537 ns
Variedad*Abono 2 0,79 0,39 0,41 0,6659 ns
Variedad*Dosis 4 2,44 0,61 0,64 0,6378 ns
Abono*Dosis 2 1,73 0,86 0,9 0,4142 ns
Variedad*Abono*Dosis 4 0,34 0,09 0,09 0,9849 ns
Repeticiones 2 1,19 0,59 0,62 0,5428 ns
Error 34 32,45 0,95
Total 53 91,12

Anexo 17. ADEVA de la variable niimero de frutos a los 30 dias de siembra.

F.V. ol SC CM F Valor p
Factor A (Variedades) 2 23,20 11,6 11,38 0,0002 **
Factor B (Abonos) 1 0,02 0,02 0,02 0,8936 ns
Factor C (Dosis) 2 0,83 0,42 0,41 0,6673 ns
Variedad*Abono 2 1,20 0,60 0,59 0,5616 ns
Variedad*Dosis 4 1,17 0,29 0,29 0,8841 ns
Abono*Dosis 2 1,73 0,87 0,85 0,4368 ns
Variedad*Abono*Dosis 4 4,02 1 0,98 04289 ns
Repeticiones 2 0,07 0,03 0,03 0,9687 ns
Error 34 34,66 1,02
Total 53 66,9

Anexo 18. ADEVA de la variable niimero de frutos a los 45 dias de siembra.

F.V.

o]

SC

CM

F

Valor p

Factor A (Variedades)

2

137,11

68,55

33,52

<0,0001

*%
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Factor B (Abonos)
Factor C (Dosis)
Variedad*Abono
Variedad*Dosis
Abono*Dosis
Variedad*Abono*Dosis
Repeticiones

Error

Total

N AN BN DN

34
53

0,00
3,36
2,61
0,17
3,93
4,13
3,75
69,54
224,60

0,00
1,68
1,31
0,04
1,97
1,03
1,88
2,05

0,00
0,82
0,64
0,02
0,96
0,50
0,92

0,9879
0,4489
0,5339
0,9991
0,3927
0,7327
0,4092

ns
ns
ns
ns
ns
ns
ns

Anexo 19. ADEVA de la variable niimero de frutos a los 60 dias de siembra.

F.V. al SC CM F Valor p

Factor A (Variedades) 2 17,20 8,60 9,67 0,0005 *x
Factor B (Abonos) 1 0,52 0,52 0,59 0,4489 ns
Factor C (Dosis) 2 0,78 0,39 0,44  0,6501 ns
Variedad*Abono 2 2,31 1,16 1,30 0,2856 ns
Variedad*Dosis 4 3,56 0,89 1,00 0,4216 ns
Abono*Dosis 2 2,59 1,29 1,45 0,2477 ns
Variedad*Abono*Dosis 4 3,82 0,96 1,07 0,3847 ns
Repeticiones 2 0,62 0,31 0,35 0,7086 ns
Error 34 30,25 0,89

Total 53 61,65

Anexo 20. ADEVA de la variable peso de fruto (g) a los 60 dias de siembra.

E.V. ol SC CM F Valor p
Factor A (Variedades) 2 125,53 62,76 18,08 <0,0001 **
Factor B (Abonos) 1 0,60 0,60 0,17 0,6803 ns
Factor C (Dosis) 2 0,36 0,18 0,05 0,9500 ns
Variedad*Abono 2 20,68 10,34 2,98 0,0643 ns
Variedad*Dosis 4 2,88 0,72 0,21 0,9326 ns
Abono*Dosis 2 15,62 7,81 2,25 0,1209 ns
Variedad*Abono*Dosis 4 31,04 7,76 2,24 0,0857 ns
Repeticiones 2 61,91 30,96 8,92 0,0008 Hx
Error 34 118,01 3,47
Total 53 376,62

Anexo 21. ADEVA de la variable rendimiento (kg ha*) a los 60 dias de siembra.

F.V.

gl

SC

CM

F

Valor p
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Variedad
Abono
Dosis

Variedad*Abono
Variedad*Dosis
Abono*Dosis
Variedad*Abono*Dosis
Repeticiones

Error

Total

N BN BN NDPEPEDN

g1 w
w b

23471,73 11735,87

33,42 33,42
68,36 34,18
4699,03 2349,51
518,67 129,67

3572,05 1786,03
5966,02 1491,50
10059,71 5029,85
24417,41 718,16
72806,38

16,34
0,05
0,05
3,27
0,18
2,49
2,08
7,00

<0,0001 **
0,8305 ns
0,9536 ns
0,0502 ns
0,9469 ns
0,0982 ns
0,1055 ns
0,0028 **

Anexo 22. Ubicacion de los tratamientos en campo.

| Variedad Martha M Il Variedad Cida R Il Variedad Taurus
e V1a2d3 e V2a2d3 e V3ald2
e Vl1ald3 e V2ald2 e V3a2d3
o Vla2dl e V2a2d2 e V3a2dl
e Vl1a2d2 e V2ald3 e V3ald3
e Vlald2 e V2aldl e V3aldl
o Vlaldl e V2a2dl e V3a2d2
e V1a2d3 e V2aldl e V3aldl
e Vl1a2d2 e V2a2d1 e V3a2d2
e Vlald2 e V2a2d3 e V3ald3
e Vilaldl e V2ald2 e V3a2d3
e Vila2dl e V2ald3 e V3a2dl
e Vl1ald3 e V2a2d2 e V3ald2
e Vl1ald3 e V2aldl e V3a2dl
e Vlald2 e V2ald2 e V3a2d2
e Vl1a2dl e V2a2d2 e V3a2d3
e Vlaldl e V2a2d3 e V3aldl
e Vl1a2d2 e V2ald3 e V3ald3
e V1a2d3 e V2a2dl e V3ald2
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Anexo 23. Banco fotogréafico de la ejecucién de la investigaciénn

Instalacion de sistema de riego
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Registro de datos de campo
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