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RESUMEN

La produccion lechera ha incrementado su importancia en la actividad ganadera bovina del
tropico, desarrollandose principalmente bajo sistemas de pastoreo, aprovechando € potencial
de pastizal es autoctonos e introducidos. El pasto Marandu (Brachiaria brizantha cv. Marandu)
es uno de los més empleados en América Tropical por su calidad forrgjera. Por ello, se evalud
el efecto de la edad de corte ddl pasto Marandu sobre e comportamiento productivo de vacas
mesti zas, especificamente sobre el consumo de materiaverde (CMV), consumo de materia seca
(CMYS) y produccién de leche (PL). El ensayo se establecio en una finca de la poblacion del
canton Santo Domingo de Los Colorados, provincia de Santo Domingo de Los Tsachilas,
Ecuador, utilizando hembras bovinas en e primer tercio de lactancia. Los potreros fueron
establecidos con pasto Marand(, en un &reade 15.000 m?, dividida paralas edades de corte, las
cuales fueron: 20, 25y 30 dias constituyendo | os tratamientos, con cuatro repeticiones (vacas).
La investigacion se condujo en un disefio completamente a azar. Para el andisis de los datos
se realizd un ADEVA; en las variables que generaron diferencias estadisticas se utilizé la
prueba multiple de rangos de Tukey. Los datos se procesaron con € Software InfoStat.
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En los resultados se presentaron diferencias estadisticas (P<0,0001) para todas las variables
estudiadas por efecto de los tratamientos (edad de corte: EC). La EC de 30 dias fue €
tratamiento que permitié obtener los mayores valores de las variables CBV, CBSy PL, con
54,04 kg-hal, 12,78 kg-hal y 566,94 L -ha'l, respectivamente, en comparacion con 45,27 kg-ha
19,90 kg-ha' y 144,53 L-ha?, respectivamente de EC de 20 dias, tratamiento con € que se
obtuvieron los valores mas bajos. Se recomienda continuar investigaciones de esta naturaleza
considerando laimportancia de estos aspectos para el manejo de la alimentacion bovina que se

traducira en mayor produccién y mayores ganancias para € negocio pecuario.

Palabras clave: pasto Marandu, consumo de biomasa frescay seca, produccion de leche.
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ABSTRACT

Dairy production has increased its importance in bovine livestock activity in the tropics,
developing mainly under grazing systems, taking advantage of the potential of native and
introduced grasslands. Marandu grass (Brachiaria brizantha cv. Marandu) is one of the most
widely used in Tropical America due to its forage quality. For this reason, the effect of the
cutting age of Marandu grass on the productive behavior of crossbred cows was evaluated,
specifically on the consumption of green biomass (CGB), consumption of dry biomass (CDB)
and milk production (MP). The trial was established in afarm in the town of Santo Domingo
de Los Colorados canton, Santo Domingo de Los Tsachilas province, Ecuador, using bovine
femalesin the first third of lactation. The paddocks were established with Marandu grass, in an
areaof 15,000 m?, divided by the cutting ages, which were: 20, 25 and 30 days, constituting the
treatments, with four repetitions (cows). The research was conducted in a completely
randomized design. For data analysis, an ADEV A was performed; Tukey's multiple range test
was used for the variables that generated statistical differences. The data was processed with
the InfoStat Software. In the results, statistical differences were presented (P<0.0001) for all
the variables studied because of the treatments (cut-off age: CA). The 30-day CA was the
treatment that allowed obtaining the highest values of the variables CGB, CDB and MP, with
54.04 kg-hal, 12.78 kg-ha! and 566.94 L-ha?, respectively, compared to 45.27 kg-hat, 9.90
kg-ha and 144.53 L-ha?, respectively, of CA of 20 days, treatment with which the lowest
values were obtained. It is recommended to continue research of this nature considering the
importance of these aspects for the management of bovine feeding that will result in higher
production and higher profits for the livestock business.

Key words. Marandu grass, consumption of fresh and dry biomass, milk production.
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INTRODUCCION

La produccién lechera haincrementado su importancia en la actividad ganadera bovina del
tropico, la cual se desarrolla principalmente bajo sistemas de pastoreo aprovechando € alto
potencial de los pastizales, tanto autoctonos como introducidos. Entre los pastos, Marandu
(Brachiaria brizantha (A.Rich.) Stapf cv. Marandl) es uno de los més empleados en América
Tropical por su calidad forrajera, aun cuando su mejoramiento es afectado por la presencia de
mecani Smos apomicticos de reproduccion (Ledn et al., 2018). Los pastos del género Brachiaria
corresponden al 8,0% de la superficie plantada en Ecuador, con una superficie de 159.888 ha
(Instituto Nacional de Estadisticay Censos (INEC), 2020a).

En la actualidad se observa una disminucién en la oferta nutrimental de los pastos debido
a la continua extraccion de los nutrientes del suelo reflgjada en la baja produccion lechera; en
este contexto, los ganaderos han aplicado diversas estrategias de manejo, tales como: mejoras
en la genética animal através del mestizaje de animales, utilizacion de variedades de semillas
de forma indiscriminada en busca de compensar este fendmeno, que en la actualidad representa

un reto tecnol égico.

Por otro lado, la produccion de leche bajo condiciones de pastoreo a bagjo costo implica
aprovechar € crecimiento de los pastos, con una utilizacion minima de insumos y de mano de
obra, lo cual involucra segun lo propuesto por Ozawa et al. (2005) e empled de los forrajes
(pastos y leguminosas) como la fuente primaria de la alimentacién animal ; ademés del mangjo

de una gran cantidad de vacas con poco personal.

Igualmente, segiin Portillo-Lépez et a. (2019) se presentaron en los pastos respuestas
diferenciales en algunas delas variables estudiadas, producto de | as condi ciones agroecol 6gicas
en las cuales estos se desarrollaron, influyendo en e establecimiento y produccion de los
mismos; en este sentido, en el periodo de menores preci pitaciones | os rendimientos de biomasa
seca descendieron en comparacion con los resultados obtenidos en e periodo de lluvia,
resultados similares alos reportados por Zambrano et a. (2014) y Vargas-Martinez et al. (2018)
quienes corroboraron que durante los periodos lluviosos se presentd lamayor ofertaforrgeray

de rendimiento de biomasa seca
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Esto sugiere que e crecimiento y disponibilidad de los pastos estan relacionados a la
presencia de una adecuada humedad, fertilidad del suelo y manegjo, entre otros factores; ello
conllevaria ainferir que los el ementos claves para a canzar |os niveles de productividad en un
sistema de produccion de pastos son: la cantidad de biomasa seca producida por unidad de
superficie, contenido de energia y proteina digestible y su patron de crecimiento y desarrollo,
gue en resumidas cuentas corresponde alafenologia de los pastos y forrgjes; no obstante, estos
patrones se hacen mas parsimoniosos (lentos) cuando la biomasa vegetal, el area foliar y la

intercepcion de laluz se incrementan.

La produccion del ganado bovino lechero ha sido afectada por factores ambientales de
acuerdo con lo sefidlado por Castillo-Badilla et al. (2019); ademés, depende de componentes
como lagenética, lasanidad y fundamentalmente la alimentaci én. Esta Ultimarequiere especial
atencion, yaque el mangjo del principal recurso alimenticio, que esla pastura debe estar acorde
al comportamiento fenoldgico desde € punto de vista nutrimental (constituyentes quimicos y

bromatol 6gicos, entre otros); asi como, su tasa de aprovechamiento.

Con estos antecedentes la investigacion pretende generar informacion a partir del andlisis
del mangjo de la alimentacion con una variedad de pasto de gran expansion, como es e caso
del pasto Marandu (B. brizantha) y su influencia en la produccion de leche en animales
adaptados a zonas tropicales, considerados como €l resultado de cruzamientos interraciales y

por tales denominados mestizos.

De acuerdo a visitas y observaciones de campo en varias fincas ganaderas de la zona de
influencia se ha evidenciado la existencia de predios con la presencia de pasto Marandd, con
précticas de mangjo de pastoreo extensivo, sin considerar la edad fenoldgica, ni € tiempo de
permanenciadel ganado dentro de los potreros, cuyos periodos de ocupacion ocurre por varios
dias, generando subpastoreo (periodo de lluvia) o sobrepastoreo (periodo seco) dependiendo de

las condiciones climéticas, lo cual conlleva auna produccion bgjay variable de leche.

Seguiin el INEC (2020a) en la Region Costa @ promedio de produccion de leche para €
2019 fue de 4,3 L-vaca®, mientras que e promedio nacional fue de 6,67 L-vaca®-dia?,
contrastando con los valores sefidados por los pobladores de la zona que en promedio
constituyeron entre 3,0 y 4,5 L -vaca!-dial; ademés, de los indicados por Requelmey Bonifaz
(2012) quienes sefialaron valores de produccion de 3,1 a 3,7 L-vaca!-dia’; por lo que, se hace



3

necesario buscar respuestas productivas mas apropiadas a través de la utilizacion adecuada de
los pastos. No obstante, el INEC (2020b) indico la existencia de 158.798 cabezas de ganado
(machos y hembras), 1o cua represento e 3,69% de la produccion nacional para el Canton

Santo Domingo de Los Colorados.

Batallas (2019) sefial 6 que en Ecuador, en |os sistemas productivos ganaderos preval ece el
pastoreo de forrajes, |os cuales son de variable calidad, siendo ademas el mésidéneo y acertado
debido alas condiciones agroecol 6gicas propicias pararealizarl as; ello también, esconsiderable
en la estructura de costos de produccion, aunado a que los precios de venta precisan a los
productores a realizar practicas de manegjo de bajo costo en busca de ata rentabilidad; no
obstante, no solo depende de la disminucion de lainversion, sino también del manejo general

del sistema agropecuario.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar € efecto delaedad de corte del pasto Marandu (Brachiaria brizantha.(A.Rich.)

Stapf cv. MarandU) sobre el comportamiento productivo de vacas mestizas.

Obj etivos especificos

Determinar el consumo de materiaverde (MV), en vacas mestizas alimentadas con

pasto Marandu a tres edades de corte.

Cuantificar e consumo de materia seca (M S), en vacas mestizas alimentadas con pasto

Marandu a tres edades de corte.

Calcular la produccion de leche hal, en vacas mestizas alimentadas con pasto
Marandl atres edades de corte.

HIPOTESIS

Laedad de cortedel pasto Marandu (Brachiaria brizantha.(A.Rich.) Stapf cv. Marandu)
afectael comportamiento productivo de las vacas mestizas.



CAPITULOI
MARCO TEORICO

1.1 Produccion deleche en € trdpico himedo de Ecuador

Laganaderia de leche en el Tropico Ecuatoriano ha crecido sustancialmente en los Ultimos
anos. La demanda de la poblacion y la necesidad del productor de tener un flujo de caja
permanente, han hecho de esta actividad una de las prioritarias en el sector agropecuario de la
region (Ledn et a., 2018).

La produccion ganadera se encuentra concentrada en la Region Sierra, la cual presenta un
climatemplado con un sistema especializado intensivo, constituye e 51,69% del total nacional
de la ganaderia vacuna, la Region Costarepresenta el 39,71% y la Region Amazonia el 8,60%
(INEC, 2020b). Con relacion ala produccion de leche, se encuentra distribuidaen 78,5% en la
Sierra, en laCosta 18,4% y en la Amazonia 3,1% (INEC, 2020a).

De acuerdo con Bravo (2015) la ganaderia lechera en € tropico puede ser factible con un
buen mangjo, alimentacion y control sanitario; ganado de las razas Holstein, Jersey o Brown
Swiss se han adaptado a las condiciones del tropico seco en € area de Montecristi de la

provincia de Manabi, con resultados prometedores.

Leon et a. (2018) indicaron que la superficie cultivada de pastos en Ecuador se encuentra
distribuida de la siguiente manera, en la Costa 56,64%, en la Sierra 28,43% y en e Oriente 'y
las zonas no delimitadas 14,93%; ademas, la superficie establecida con 10s principales pastos
fueron Saboya (Panicum maximum Jacq; 1.147.091 ha), Miel (Paspalum dilatatum Poir.;
182.532 ha), Gramalote (Axonopus scoparius (Flugge) Hitchc.; 167.519 ha), Brachiaria spp.
(132.973 ha), Raigras (Lolium multiflorum; Lam.; 104.475 ha) y otros pastos (639.915 ha).

1.2 Requerimientos alimenticios de las vacas lecheras
Laproduccion deleche de unavacaes e resultado de una sucesion de acciones combinadas

como nutricién, sanidad, mangjo y condiciones ambientales, un correcto esquema de nutricion
para € hato lechero deber considerar tanto la cantidad como la calidad del aimento, sin
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descuidar los diferentes tipos de suplementacion que le deben ser proporcionados. Los
requerimientos de agua, carbohidratos, proteina, minerales, grasas y vitaminas deben estar

acordes alas exigencias productivas del animal (Glauber, 2007).

Dependiendo del grupo racial, lacondicion corporal y laedad delos animal es bovinos debe
realizarse un plan de nutricion y alimentacion. Por ello, Bonifaz y Gutiérrez (2015) han indicado
que lanutricion y e manejo de los animales generan un gran impacto en e crecimiento y salud
de los animales, donde un buen manejo le permitir4 a los animales expresar su potencia
genético, esto conllevaa que & desarrollo productivo de |os animal es se presente en |os plazos

previstos en su proceso de crecimiento.

Lo anteriormente expuesto tiene implicaciones dado que los problemas de nutricion y
alimentacion que pasan desapercibidos se hacen evidentes durante |os procesos productivos y
reproductivos, bien sean para la produccion de leche o carne (Bonifaz & Gutiérrez, 2015).
Martinez (2003) resalté que generalmente, se le adjudican al bajo desempefio productivo de los
animales los factores genéticos o de alimentacion, y muy pocas veces a los problemas que se
presentaron durante los periodos de crianza y desarrollo de los animales. Esto sugiere que se
deben establecer y satisfacer 10s requerimientos relacionados a manejo de los animales, puesto
que ello repercute sobre el bienestar productivo de los mismos y redunda en la rentabilidad de

las fincas ganaderas.

L as necesidades alimenticias de |os animal es dependen o estén afectadas por laraza, edad,
sexo, peso, crecimiento deseado, etapa de produccion en la cual se encuentre, gestacion,
lactancia, actividad fisica que desempefie y por supuesto del ambiente en el cual este creciendo
y desarrollandose (Garcia, 2007; Gadberry, 2011). En este mismo orden de ideas, Cerdas
(2013) indicd que es necesario que laalimentaci 6n aporte | os requerimientos del mantenimiento
de los animales; por lo cua, son distribuidos para € sostenimiento del estado corporal,
funciones vitales (respiracion, digestion, circulacion, excrecion, entre otras), laactividad fisica,

larenovacion de las cdlulas y mantener latemperatura corporal.

Destaco Araujo-Febres (2005) quelaproductividad animal estuvo relacionadaalacantidad
de alimento consumido. Ademas, anaizé que @ consumo diario de forrgje de acuerdo a los
resultados encontrados fue producto de tres variables, e forrgje consumido en un solo bocado
durante el pastoreo, €l tiempo diario dedicado al pastoreo y la tasa de consumo.



Para Gadberry (2010) la alimentacion de los bovinos constituye el rubro mas importante
dentro de los costos de produccion, bien sea para la produccién de leche o carne, por lo que

sugiere un uso Optimo y balanceado con €l fin de optimizar € proceso productivo.

Molano (2012) indicd que en las gramineas e contenido de proteina puede variar entre 3 y
30% en gramineas tropicales muy maduras y pasto tierno y fertilizado, respectivamente; no
obstante, Verdecia et al. (2008) aseverd que esta puede disminuir con la edad. En este sentido,
Molano (2012) sefid 6 que existe una relacion inversa entre el contenido de la pared celular y
el delas proteinas; ademas, hubo unavariacion entre el 10y 30% en las hemicelul osas. Por otra
parte, latercera o cuarta parte de la biomasa seca de las plantas esta formada por carbohidratos,
lo cua representa entre el 45 a 80% de la biomasa seca, 10 que constituye la principal fuente

de energia paralos rumiantes.

1.3 Fisiologia de la lactancia

El ganado lechero inicia su produccion luego del parto, en cantidades importantes mucho
maés de lo que necesita para criar a el neonato; la curva de lactancia se encuentra dividida en
tres etapas, las cuales inician con e parto, €l primer tercio es el mas exigente en e aspecto
alimenticio, condicion que es directamente proporcional a la produccion lechera, donde el
ganadero debe hacer |os mayores esfuerzos para satisfacer 10s requerimientos nutricionales de
los animales. En € primer tercio de lactancia se generan arededor de 45% del total de la
produccion, en el segundo tercio se produce un 32% Yy en € tercero el restante 23% (Glauber,
2007).

Apaza-Huallpa et a. (2016) indicaron que con la utilizacion de funciones mateméticas se
explicalacurva de lactancia de los mamiferos, en esta se relacionan € periodo de lactancia de
una hembra lechera bovina através del tiempo; para ello, se debe considerar lafisiologia de la
hembra a lo largo del periodo de lactancia. En este sentido, Quintero-Vélez et al. (2007)
sefialaron que es posible predecir e comportamiento futuro de los animales, la consistencia de
laproducciony e tiempo requerido para alcanzar |amaxima produccién al conocer lacurvade
lactancia de los animales, igualmente se deben realizar |os gustes de leche por dia en hembras

gue no han concluido su lactancia.



1.4 Pastosy forrajes

Los pastos y forragjes constituyen el alimento primordia de los bovinos, donde la
produccion de los animales de acuerdo a sistema utilizado (leche, carne o doble propdsito)
dependen de la cantidad y calidad de alimento disponible. La Organizacion de las Naciones
Unidas parala Agriculturay la Alimentacion (FAO, 2018) sefial 6 que la produccion de pastos
y forrgjes se ubican en lamayor parte de Africay Asia; aun cuando estan presentes en todos |os
continentes a excepcion de los continentes cubiertos de hielo. En este sentido, € 70% de la
superficie agricola mundial y € 26% de la superficie terrestre se encuentran cubiertos por
pastos, cultivados o de manera natural en areas con limitaciones de humedad, fertilidad y pH,
donde tendrian dificultades otros cultivos para su produccion. Ademas, aportan alimentacion al
ganado, son habitat de la flora y fauna silvestres, protegen € ambiente, € suelo al impedir la
incidencia directa de la luz solar y la erosion por las precipitaciones, almacenamiento de

carbono, aguay la preservacion in situ de recursos fitogenéticos.

Garcia (2016) y Ledn et a. (2018) han sefialado la existencia de una piramide rel acionada
con la produccion animal, donde la base de la misma le corresponde a la alimentaciéon, y se
extiende hacia el épice en orden ascendente con elementos como la sanidad animal, las
instalaciones, e manegjo y la genética animal. Indicando, también que la nutricion de los
animales se acanza con € consumo de pastos de calidad, y ésta se relaciona con la sanidad;
particularmente cuando € manejo de la produccién pecuaria se basa en la alimentacion con

pastos, le concierne més del 95%.

Seglin Giraldo-Cafas (2013) las poaceas 0 gramineas, son un grupo de plantas que
ampliamente se utilizan en la aimentacion humana y animal. Son una familia de plantas
herbaceas que tienen crecimiento primario (crecimiento en longitud), con cercade 700 géneros
y 12.000 especies, representan €l 20% de la superficie vegetal del planeta. Alli se encuentran
todos los cereales (trigo, cebada, centeno, maiz, avenay arroz, entre otros) y aproximadamente
el 75% de los forrgjes utilizados en la alimentacion animal.



1.4.1 Taxonomia de las gramineas o poaceas

Taxonomicamente la familia Gramineae 0 Poaceae se clasifica segin € sistema de
clasificacion de Linneo (Oliveraet al., 2006; Ledn et al., 2018; Martinez, 2021), delasiguiente

manera:
Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida (monocotileddneas)

Subclase: Commelinidae

Orden: Poaes
Familia: Poaceae Barnhart, (Gramineae Juss)
Subfamilias:
Pooideae
Panicoideae
Chloridoideae
Ehrhartoideae

Anomochlooideae
Aristidoideae
Arundainoideae

Danthoniodeae

En la subfamilia Panicoideae se encuentran los géneros. Andropogon, AXOnopus,
Brachiaria, Cenchrus, Coix, Digitaria, Echinochloa, Eriochloa, Hyparrehenia, Melinis,
Panicum, Paspalum, Pennisetum, Saccharum, Setaria, Sorghum, Stenotaphrum, Tripsacum,
Zea.

En & caso de Brachiaria, este género presenta cerca de 100 especies distribuidas en los
hemisferios Oriental y Occidental enlasregionestropicalesy subtropicales (Zuletaet al., 2002);
indicando, ademas Zuleta et al. (2002) y Argel (2006) que en América Tropical los pastos del
género Brachiaria son las més utilizados como forrajes, entre otros B. brizantha cv. Marandu,

Toledo y La Libertad; B. decumbens cv. Basilisk; B. humidicolay B. ruziziensis cv. Kennedy
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1.4.2 Caracteristicas ddl pasto “marand(”, “brizantha”, “alambre”, “sefia”, “libertad”
(B. brizantha)

Villaobos-Villaobos & Montiel-Longhi (2015) sefialaron que las Brachiaria spp. tienen
como lugar de origen las regiones tropicales de Africa, donde se desarrollas de manera natural
en sabanas sol as 0 asociadas con algunas especies arbustivas. Oliveiraet a. (2006) han indicado
que los pastos de este género ain bajo condiciones deficitarias en € suelo (acidez y baja
fertilidad, entre otras), presentan un abundante crecimiento y persistencia, con produccion alta
de biomasa, de excelente calidad y gran aceptacion por parte de los animales; por 1o que, han
tenido aceptacion por |os ganaderos dada |la adaptaci on a diversas condiciones edaf o-climaticas.
Esto, segin Retana & Rosaes (2000) les permite a estos pastos, tolerar y/o resistir las
adversidades climatol 6gicas del tropico (desigual distribucion de las lluvias, disminucion de la
cantidad de agua precipitada e incremento de latemperatura), lo cual también afectalaconducta

productivay reproductiva del ganado bovino.

Seglin Ledn et al. (2018) es un pasto originario de Africa, perenne, rustico, formando
plantas densas (macollas), con 1,6 a2,5 m de dturay 1 m de diametro. En las etapasiniciales
del crecimiento los tallos son erectos y posteriormente de acuerdo con su desarrollo se van
inclinando de un lado a otro, generando una apariencia voluminosa. Los nudos basales
generalmente hirsutos (tricomas o pelos dispersos y duros), las hojas presentan entre 30 a 90
cmdelargo y de 1 a3 cm de ancho. Lainflorescencia es una panoja abiertay ramificada de 20
a 60 cm de largo. Presenta semillas apomicticas.

Villalobos-Villalobos & Montiel-Longhi (2015) caracterizaron morfol 6gicamente al gunos
cultivares de B. brizantha, entre ellos a Marandl y encontraron que las hojas pueden alcanzar
entre 1,6 a 2,0 cm de ancho y de 40 a 59 cm de largo, las mismas fueron glabras, con culmos
(tallos) con entrenudos distanciadosa 16 cm y largo delos mismos de 2,50 cm, los cualesfueron
los més largos entre |os cultivares evaluados. Con relacion a las inflorescencias, € raquis que
sostiene a las espiguillas es muy pubescente en ambos margenes y las espiguillas presentan
pocas pubescencias en el apice, con flores hermafroditas y algunas estériles (figura 1).
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Figura 1. Inflorescencias de Brachiaria brizantha cv. Marand(, tomada con estereoscopio. Fuente: Villalobos-
Villalobos & Montiel-Longhi (2015)

Esta adaptado a clima tropical y subtropica (0 a 1700 msnm), con rendimientos de 180
t-biomasa verde!-hat-afio?, responde favorablemente a las aplicaciones de nitrégeno, donde
puede duplicar la produccion de forrgje, por cada kg de N produce hasta 38 kg de biomasa seca
(BS), es considerado un pasto inductor de la produccion de leche. En cuanto a su calidad
nutrimental en verano alos 35 dias puede alcanzar de 10,5a10,9% Yy eninvierno fuede 11,5 a
13,3% de proteinas. Soporta una carga animal de 2 a 4 UA-ha’, permite una conversion de
ganancia de 500 a 600 g dia-animal ™, la digestibilidad es aproximadamente de 60% (Ledn et
al., 2018).

El pasto Marandl presenta una alta pal atabilidad, su contenido de proteina cruda puede ser
de 9 a 12% dependiendo de la edad del rebrote, € contenido de nitrégeno y la fertilidad del
terreno, con unadigestibilidad superior al 60% y esta estriba de la edad que presente €l rebrote;
por otro lado, los vacunos alimentados con este tipo de pasto, pueden alcanzar ganancias diarias
de peso que oscilan entre 0,6y 0,8kg, con una produccion de carne entre 450 y 500
kg-ha'-afio! (Martinez, 2021).

Para propiciar el manejo eficiente de | os pastos se requiere tener una elevada productividad
y calidad del forrge, sin que ello vaya en detrimento del pasto; por eso se hace necesario
establecer los efectos de |os cortes y/o el pastoreo sobre la planta, eso sugiere la comprension
y estudio de los diferentes efectos e interacciones inducidos por los métodos de cosecha
aplicados, los cuales asu vez estaran influenciados por lafrecuenciaeintensidad de defoliacion,
del periodo de recuperacion requerido por € pasto; ademés, de la disponibilidad de agua , de
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nutrientes, intensidad luminicay el estado fenoldgico en € que se encuentre la planta (Difante
et a., 2015; Joaquin-Cancino et a., 2019).

En este mismo orden de ideas, Joaquin-Cancino et a. (2019) en Urochloa brizantha
sinonimiade B. brizantha encontraron que a incrementar el intervalo de corte también lo hizo
el rendimiento, el cual fue mayor en laépocadelluvias (junio-octubre), luego laépocade nortes
(noviembre-febrero) y durante el periodo de sequia (marzo-mayo) con unaproduccion de 7.155,
3.521 y 662 kg de BS-ha?, respectivamente; lo que denotd una disminucion importante de
pastos producto de la disponibilidad de agua. Igualmente, € rendimiento anual del forrge
dependiente de |as edades de rebrote alos 42 dias fue 9% mayor que lade 28 diasy con 35 dias
presentd un rendimiento intermedio; ahora bien, independientemente de la edad de rebrote, la
distribucion estacional del rendimiento fue de 5% en sequia, 30% en nortes 'y 65% en lluvias,

acumulando en promedio 10.869 kg de BS-ha't.

Martinez (2021) indico que € pasto Marandl puede obtener rendimientos de 25 t de
biomasa seca-afio, o cua estuvo relacionado con lafertilidad del suelo y ladisponibilidad de
agua, bien seapor lapresenciade precipitaciones o por lasuplencia de agua de riego, sefialando
ademés, que en @ departamento de Cordoba, en suelos vertisoles, en época de lluvias, sin
fertilizaciony con 24 dias como edad de corte se encontraron rendi mientos de biomasa seca por

ha de 1.916 kg y en época seca 1.400 kg.



CAPITULO 11
MATERIALESY METODOS

Ubicacion delainvestigacion

La fase experimenta se realiz6 en la finca “Gardéfalo” ubicada en la poblacién de San
Jacinto del Bua, cantén Santo Domingo de Los Colorados, provincia de Santo Domingo de Los
Tséchilas, Ecuador (Figura 2). Localizado aproximadamente a 00°08°44,82” S 'y 79°23°44,98”
O, 305 msnm de dltitud aproximadamente; con clima de trépico humedo, la topografia de
mesetas y colinas bajas, el relieve varia de plano a ondulado, suelos de textura francaalimosa,
temperatura media anual entre 18 y 26 °C, precipitacion media que oscila entre 2.280 en las
adyacencias ala cordilleray 3.150 mm-afio™ en la parte baja, con Iluvias méximas entre enero
y abril y minimas entre julio y agosto, entre 700 a 800 horas luz-afio™ y 88% de humedad
relativa, en las mafianas predomina la bruma y niebla, particularmente en e verano (GAD
Municipa de Santo Domingo, 2015).

PLEETG G
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Figura 2. Division politica administrativa del canton Santo Domingo de Los Colorados. Fuente: GAD Municipal
de Santo Domingo. (2015).
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Materiales

De campo

Se utilizaron cuatro hembras bovinas en produccién que se encontraban en € primer tercio
de lactancia. Los potreros fueron establecidos con pasto Marandu, en un érea de 15.000 m?,
divididos en tres areas para cada una de las edades de corte. L os animales pastorearon durante
24 horas en cadauno de los potreros. Se dispuso de un tanque el evado paratener aguade manera
permanente; ademas de saleros, bebederos y utensilios de ordefio en cada potrero.

Procedimiento del ensayo

Fase de campo

En la delimitacion del espacio de los potreros que se establecieron, se realizaron tres
divisiones, paralaedad de corte de 20 dias se requirieron 500 m?-potrero™ con un total de 7.500
m?; parael de edad de corte de 25 dias fueron necesarios 400 m?-potrerot con un total de 6.000
m?y para el de edad de corte 30 dias fueron utilizados 286 m?-potrero® con un total de 4.290
m?. Las diferencias en el tamafio se establecieron de acuerdo con la disponibilidad de oferta
forrgera del pasto Marandl producto de los dias de corte que se establecieron en la

investigacion.

Se acondiciond € areade pastoreo, previo a corte de homogenizacion del pastoy sele
concedio 15 dias de descanso. Al que le correspondié alos 20 dias de corte, este fue el diacero,
y asi se realizO sucesivamente cada dia hasta alcanzar el dia 15. Cinco dias después de haber
iniciado € corte de homogenizacion se reaiz6 € corte que le correspondié a los 25 dias,
igualmente ocurri6 con el de 30 dias & corte de homogenizacion se inicié 10 dias después de
haber realizado € de los 20 dias; posteriormente se siguié € mismo procedimiento del de los

20 dias de corte.

Se reaiz0 € programa aimenticio, en € cual se les suplid a los animales de agua,
minerales, desparasitantes, vitaminas y mangjo del pasto, de acuerdo con e plan sanitario

utilizado por el productor.
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Manegjo del ganado que estuvo bajo experimentacion

L as vacas pastorearon durante 24 horas en cada potrero, alli mismo fueron ordefiadas; para
ello, se realizd e mango tradicional del rebafio, € cua consistié en lavar las ubres,
desinfectando |os pezones con yodo, se utilizé apoyo del becerro para estimular la bajada de la
leche (lactancia), se retird a becerro y se realizo €l ordefio, se le dgf6 una ubre al becerro para
su alimentacion, € cua estuvo con lavaca hastalas 3:00 de latarde. Laleche fue colocada en
un recipiente, paraluego registrar su volumen en litros. Cadavacaconsumio el pasto de acuerdo
con la edad de corte que le correspondio, requiriendo 5 dias de adaptacion y 15 dias parala

realizacion de las mediciones en cada edad de corte.

M etodol ogia estadistica

Se utilizd6 un disefio en bloques completamente al azar (DBCA), los tratamientos
correspondieron a las tres edades de cortes (20, 25 y 30 dias), se utilizaron cuatro vacas por

tratamiento.

Variables evaluadas

Las variables evaluadas para conocer € efecto de la edad de corte del pasto fueron el
consumo de biomasa verde en kg-ha'l, e consumo de biomasa seca en kg-ha! y la produccién
de leche en L -ha, medidas de la siguiente manera:

La produccion de materia verde por hectarea se reaizo a través de la medicion por
cuadrantes, al ser parcelas de investigacion pequefias se hicieron tres muestreos por cuadrante,
paradeterminar laproduccion de 1 m? de materiaverdey luego de ali seinfirio aunasuperficie
delha

Para determinar el consumo de biomasa en la mafiana antes de ingresar e ganado fue
medida |la pastura (¢cuanto habia?) y 24 horas después cuando salia €l ganado (¢cuanto fue €
remanente?) para ser pasado a otro de los potreros, era medido € remanente; el consumo por
parte del animal estuvo referido a consumo del pasto en funcion de su peso. Por |o tanto, €
consumo estuvo referido al equivalente del remanente existente entre lo que se midié a inicio
y a fina después de haber pasado €l pastoreo.
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L a determinacion de biomasa seca se realizd en cada uno de los potreros por cada edad de
corte (20, 25 y 30 dias), en cada uno de ellos se reaizaron las muestras respectivas para
determinar la biomasa verde, de alli se tomd una submuestra para determinar |a biomasa seca

en microondas.

En este sentido, & consumo de biomasa verde y biomasa seca en m?, tal como fueindicado
fue proyectada a la hectérea y la produccion de leche en funcién del volumen ocupado por €

alimento, también fue proyectado en funcién de 1 ha.

Procesamiento de los datos

Parael andlisisdelos datos serealizé un andlisisde lavarianza(ADEVA), en lasvariables
gue generaron diferencias estadisticas por efecto de los tratamientos se utilizo la prueba de

comparaciones multiples de Tukey. Los datos se procesaron con el Software InfoStat.



CAPITULO 111
RESULTADOSY DISCUSION

Se presentaron diferencias estadisticas (P<0,0001) para todas las variables estudiadas por
efecto de los tratamientos (edad de corte); en todos los casos la edad de corte alos 20 dias fue

el tratamiento que presento los menores valores (Tabla 1).

Tabla 1. Consumo de materia verde (kg), consumo de materia seca (kg) y produccion de leche

(L-hal) en ganado bovino mestizo, seguin la edad de corte del pasto Marandu.

Edad de corte Consumo de materia Consumo de materia  Produccion de leche
(dias) verde (kg) seca (kg) (L-ha?)
20 4527 Db 9,90b 14453 c
25 47,14 ab 10,30 b 296,57 b
30 54,04 a 12,78 a 566,94 a

Medias con letras diferentes presentan diferencias significativas segiin la prueba de HSD de Tukey (P< 0,01).

Se ha resaltado |a necesidad de estudiar los efectos de los cortes sobre |os pastos, eso
sugiere lacomprension y € analisis de los diferentes efectos e interacciones inducidos por los
métodos de cosecha aplicados, los cuales a su vez fueron influenciados por la frecuencia e
intensidad de defoliacion, del periodo de recuperacion requerido por € pasto, ademas de la
disponibilidad de agua, de nutrientes, intensidad luminicay el estado fenol6gico en € que se
encontré la planta (Difante et al., 2011; Joaquin-Cancino et al., 2019).

Consumo de biomasa verde

Los resultados obtenidos, permiten determinar diferencias estadisticas significativas
(p<0.01) para el consumo de biomasa verde, en donde a la edad de 30 dias se registra € méas
alto valor (54,04 kg/dia). Al respecto, Galli et al. (1996) manifiesta que la produccién ganadera
siempre se habasado en €l cultivo de pastos, la cual estriba en la cantidad y calidad del forrge

que se produce, de la habilidad del animal para cosecharlo y su utilizacion eficiente, ademas
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del mangjo que redliza el productor de |os recursos de los cuales dispone, donde la cantidad de

alimento consumido constituye el factor determinante de la productividad de los animales.
Consumo de biomasa seca

Como se evidencia en la tabla 1 se obtuvieron diferencias estadisticas (P<0,0001) en €
consumo de hiomasa seca por efecto de la edad de corte. Se encontrd dos niveles de
significacion, en donde a la edad de 30 dias se establecié el mayor consumo de biomasa seca,

en tanto que el consumo alos 20y 25 dias fueron estadisticamente similares.
Produccion de leche

Similar alas otras variables, se establecio diferencias significativas entre los tratamientos,
siendo laedad de 30 dias |a de més alta produccion. Al respecto Glauber, (2007), mencionaque
la produccion de leche depende de muchos factores, destacando entre los mas importantes la
sanidad, las condiciones ambientalesy e mangjo, incluyendo en este Gltimo aspecto un correcto
esguema de nutricion debe considerar tanto la cantidad como la calidad del alimento, sin

descuidar los diferentes tipos de suplementacion que deben ser proporcionados.

Los pastos y forragjes constituyen e alimento primordia de los bovinos, donde la
produccion de los animales de acuerdo con e sistema utilizado (leche, carne o doble propdsito)
depende de la cantidad y calidad de alimento disponible. En este sentido, se ha establecido que
la productividad animal estuvo relacionada a la cantidad de alimento consumido, y que €
consumo diario deforragje fue producto detresvariables:. el forragje consumido en un solo bocado
durante el pastoreo, el tiempo diario dedicado a pastoreo y |atasa de consumo (Araujo-Febres,
2005).

De acuerdo con Martinez (2021) el pasto Marandu presentd una ata palatabilidad, su
contenido de proteina cruda puede ser de 9 a 12% dependiendo de la edad del rebrote, €l
contenido de nitrogeno y la fertilidad del terreno, con una digestibilidad superior al 60%. El
ganado alimentado con este pasto pueden a canzar ganancias diarias de peso que oscilaron entre

0,6y 0,8kg, con una produccion de carne entre 450 y 500 kg-ha-afio™ (Martinez, 2021).

Joaguin-Cancino et a. (2019) evaluaron € efecto de la época (nortes, sequiay lluvias) y
edad de rebrote (28, 35 y 42 dias) en € rendimiento de forraje en pasto Urochloa brizantha cv.
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Insurgente, determinaron entre otros resultados, que la mayor proporcion de hojas (96%) se
obtuvo con laedad del rebrote de 28 y 35 dias, en las épocas de norte y sequia, respectivamente.
La mayor acumulacion de hojas se presento en la época de lluvias, seguida por las épocas de
norte y sequia, con valores promedio de 5.881, 3.085 y 522 kg MS-ha'!, respectivamente. La
contribucion de hojas a rendimiento total deforraje fue alrededor del 80%, independientemente

de lafrecuencia de corte y épocadel afo.

En otra investigacion similar, se evaludé e efecto de la edad de cosecha sobre el
comportamiento agronémico de tres variedades de Brachiaria, cortados alos 28, 56, 84 y 112
dias. El mayor nimero detallos alos 56, 84 y 112 dias, y nimero de hojas por planta hastalos
84 dias lo obtuvo la variedad “Mulato”. La biomasa (kg BS-hal) no present6 diferencias
significativas (P>0,05). El pasto “Mulato” presentd la mejor relacion hojaltallo, alos 28, 56 y
84 diasy € “Brizantha” alos 112 dias (P<0,05). El mayor porcentgje de BSy fibracruday la
menor cantidad de proteina se presentd alos 112 dias (Avellaneda et al., 2008).

Considerando estos ensayos previos, se infiere en esta investigacion que a los 30 dias de
edad del corte €l pasto habria acanzado una mayor cantidad de biomasa, principamente
derivada del nimero de hojas, traduciéndose ello en unamayor oferta de forrgje para el ganado

y por lo tanto, en un mayor consumo y consecuente produccion de leche, como en este caso.



CONCLUSIONES

El consumo de biomasa verde, de biomasa seca y la produccion de leche, variables
relacionadas con la productividad en ganado vacuno estan afectadas por |a edad del corte de
pasto Marandu, especificamente en ganado mestizo objeto de estudio. La edad de corte alos 30
diasfued tratamiento que alcanz6 e mayor consumo tanto de materiaverde como materia seca

por animal; igual consideracion en lo relacionado con la produccion de leche.

El efecto significativo de este factor sobre las variables estudiadas satisface |a necesidad
de estudiar los aspectos relacionados con la produccion de leche, la cual depende de multiples
factores, destacando €l manejo de lanutricion animal, donde | os pastos constituyen el e emento
primordial, para lo cua se debe precisar la cantidad y calidad de alimento disponible.
Adicionalmente, se ha establecido con esta investigacion que el pasto Marandl representa una
valiosa aternativa disponible para que e ganado objeto de este estudio, € cual alcanza una

produccion de leche aceptable.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere continuar con las investigaciones de esta naturaleza para ampliar lainformacion al
respecto.



BIBLIOGRAFIA

Aguilar Rodriguez, W.D. (1997). Efectos de diferencia de cortes sobre la produccion de
materia seca del pasto Brachiaria brizantha. Managua, Nicaragua. Universidad Naciond
Agraria. 63 p.

Apaza-Huallpa, Y., Loza-Murguia, M. G., Rojas-Pardo, A. y Achu-Nina, C. (2016).
Determinacion del comportamiento de la curva de lactancia y produccion lechera del
ganado Mestizo del Altiplano de la Provincia Omasuyos Departamento de LaPaz. J. Selva
Andina Anim. i, 3(2), 77-86.

Araujo-Febres O. (2005). Factores que afectan e consumo voluntario en bovinos a pastoreo
en condiciones tropicales. IX Seminario de pastos y forrges. Universidad del Zulia,
Venezuela. 12 p.

Argel, P. J. (2006). Contribucion de los forrgjes mejorados a la productividad ganadera en
sistemas de doble proposito. Archivos Latinoamericanos de Produccién Animal, 14(2),
65-75.

Avellaneda J, Cabezas F., Quintana G., Luna R., Montafiez O., Espinoza |., Zambrano S.,
Romero D., Vanegas J. y Pinargote E. (2008). Comportamiento agronémico y composicion
guimica de tres variedades de Brachiaria en diferentes edades de cosecha. Ciencia y
Tecnologia, 1(2), 87-94.

Batallas, C. (2019). El sistema de pastoreo intensivo en la aimentacion de vacas lecheras.

Revista Ecuatoriana de Ciencia Animal, 3(3), 1-10.

Bonifaz, N. & Gutiérrez, F. (2015). Vaor nutritivo de las materias primas empleadas en la
alimentacion de bovinos de leche en ganaderias del cantén Cayambe. La Granja. Revista
de Cienciasdela Vida, 21(1), 69-76.

Bravo Chavarria, D. F. (2015). Evaluacién de los componentes lacteos en un hato lechero del
tropico humedo ecuatoriano utilizando trestipo dedietas. [ Tesisde Pregrado, Universidad
Catdlica de Santiago de Guayaguil]. 69 p. http://repositorio.ucsg.edu.ec/bitstream/3317/
3985/1/T-UCSG-PRE-M SPA-8.pdf



22

Cadtillo-Badilla, G., Vargas-Leitdn, B., Hueckmann-Voss, F. y Romero-Zufiga, J. J. (2019).
Factores que afectan la produccion en primera lactancia de vacas lecheras de Costa Rica.

Agronomia Mesoamericana, 30(1), 209-227.

Cerdas Ramirez, R. (2013). Formulacion de raciones para carne y leche. Desarrollo de un
modulo practico para técnicos y estudiantes de ganaderia de Guanacaste, Costa Rica
Inter Sedes: Revista de las Sedes Regionales, XIV(29), 128-153.

Difante, S. D., Nascimento, J. D., DaSilva, S. C., Euclides, B. V. P., Baptaglin, M. D., Teixeira,
S. M. C. e Da Silva, P. K. (2011). Caracteristicas morfogénicas e estruturais do capim
marandu submetido a combinagdes de alturas e intervalos de corte. Revista Brasileira de
Zootecnia, 40(5):955-963.

GAD Municipa de Santo Domingo. (2015). Plan de desarrollo y ordenamiento territorial.
PDOT 2030. Direccion de Planificacion. https://odsterritorioecuador.ec/wp-
content/uploads /2 019/04/PDOT-CANTON-SANTO-DOMINGO-2030.pdf. 245 p.

Gadberry, S. (2010). Nutrient requirement tables. Beef cattle nutrition series. Part 3. University
of Arkansas, USA. 19 p.

Gadberry, S. (2011). Nutrition basics. Beef cattle nutrition series. Part 1. University of
Arkansas, USA. 24 p.

Gadli, JR., Cangiano, C.A. y Fernandez, H.H. (1996). Comportamiento ingestivo y consumo
de bovinos en pastoreo. Rev. Arg Prod. Anim., 16(2), 119-42.

Garcia, A. (2007). Efectos del medio ambiente sobre los requerimientos nutricionales del
ganado en pastoreo. South Dakota State University, USA. 5 p.

Garcia, G. (2016). Altura de pastoreo y aturade residuo de otros pastos. INFOTAMBO, 89, 1-
60.

Giraldo-Caiias, D. (2013). Las gramineas en Colombia: Riqueza, distribucion, endemismo,
invasion, migracion, usosy taxonomias populares. Biblioteca José Jerénimo Triana 26: 1-
380. Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia, Bogota D.C.



23

Glauber, C.E. (2007). Fisiologia de la lactaciéon en la vaca lechera. Veterinaria Argentina,
24(234), 274-281.

Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC). (2020a). Encuesta de superficie y
produccién agropecuaria continua 2019. Boletin Técnico 01-2019-ESPAC. Disponible
en: https.//www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-inec/Estadisticas agropecua
rias/espac/espac-2019/Bol etin%20T ecnico%20ESPAC_2019.pdf

Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC). (2020b). Encuesta de Superficie y
Produccion Agropecuaria Continua (ESPAC) 2019. 43 p. Disponible en:
https.//www.ecuadorencifras.gob.ec/documentos/web-inec/Estadisticas_agropecuarias/e
spac/espac-2019/Presentaci on%20de%620l 0s%20princi pal es%20resul tados¥%20ESPA C
%202019.pdf

Joaguin-Cancino, S., Joaquin-Torres, B. M., Garay-Martinez, J. R., Bautista-Martinez, Y.,
Rojas-Garcia, A. R., Estrada-Drouaillet, B. y Granados-Rivera, L. D. (2019). Rendimiento
deforrgjey caracteristicas estructural es de Urochloa brizantha cv. Insurgente cosechado a
diferente edad de rebrote. Ciencia e Innovacion, 2(1), 311-328.

Leon, R., Bonifaz, N. y Gutiérrez, F. (2018). Pastos y forrajes del Ecuador. Sembra y
produccion de pasturas. Editoriad Universitaria Abya-Yaa Universidad Politécnica
Salesiana. 622 p.

Lopez Garcia, F.A., Jarling Alberto Miranda, J.A. y Caero Borge, W.A. (2017). Produccion y
calidad de forraje con enmiendas organicas en pastura (Brachiaria brizantha), en la Costa
Caribe Sur de Nicaragua. Revista Universitaria del Caribe, 18(1), 83-90.

Martinez, A. (2003). Manual de crianza de becerras. Grupo Editores Agropecuarios. 144 p.
Martinez Viloria, F. (2021). Fichatécnica pasto Marandu (Brachiaria brizantha cv. Marandu).

https:.//infopastosyforrajes.com/pasto-de-pastoreo/ pasto-marandu-brachiaria-brizantha-cv-

marandu/



24

Miranda Zeledon, H.A. (2009). Adaptacion y productividad de seis gramineas forrajeras en
Puerto Diaz, Chontales, Nicaragua, 2007. Managua. Universidad Nacional Agraria. 43 p.

Molano, M. (2012). Caracterizacion nutricional de forrajes tropicales usando espectroscopia
de infrarrojo cercano (NIRS). [Tesis Doctoral, Palmira, Universidad Naciona de
Colombia]. 168 p.

Olivera, Y., Machado, R. y Del Pozo, P. P. (2006). Caracteristicas botanicas y agronomicas de
especies forrgjeras importantes del género Brachiaria. Pastosy Forrajes, 29(1), 1-23.

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO, 2018)
(FAO). (2018a). Dietary assessment. A resour ce guide to method selection and application
in low resource settings. Rome, Italy. 172 p.

Ozawa, T., Lopez-Villaobos, N. y Blair, H. T. (2005). Dairy farming financial structuresin
Hokkaido, Japan and New Zealand. J. Anim. Sci., 76, 391-400.

Portillo-Lépez, P.A., Meneses-Buitrago, D.H., Morades-Montero, S.P., Cadena-Guerrero,
M.M. y Castro-Rincon, E. (2019). Evaluacidon y seleccién de especies forrgjeras de

gramineas y leguminosas en Narifio, Colombia. Pastosy Forrajes, 42(2), 93-103.

Quintero-Véez, J.C., Serna-Gallo, J., Cerén-Mufioz, M., Hurtado-Lugo, N. y Agudel o-Gémez,
D.A. (2007). Estimacion de la curva de lactancia mediante model os matematicos lineales

y no lineales en bufalas colombianas. Rev. Colom. Cienc. Pecua., 20(2), 149-156.

Requelme, N. y Bonifaz, N. (2012). Caracterizacion de los sistemas de produccion lechero de
Ecuador. La Granja, Revista de ciencias de la vida, 15(1), 55-69.

Retana, J. A. y Rosales, R. (2000). Efecto de la variabilidad climatica en la Region Chorotega
sobre la produccion bovina de carne en Costa Rica. Topicos Meteoroldgicos y
Oceanogréficos, 7(1), 1-20.

Vargas-Martinez, J., Sierra-Alarcon, A., Benavidez-Cruz, J., Avellaneda-Avellaneda, Y.,
Mayorga-Mogollén, O. y Ariza-Nieto, C. (2018) Establecimiento y produccién de raigras
y tréboles en dos regiones del trépico alto colombiano. Agron. Mesoam., 29(1), 177-191.



25

Verdecia, M., Ramirez, J., Leonard, 1. y Garcia, F. (2008). Potencialidades agro productivas
dedos cultivares de Panicum maximum (cv. Mombasay Uganda) en la provincia Granma.
REDVET 10(5). http://www.veterinaria.org/revistas/redvet/n050509/ 050901. pdf

Villalobos-Villalobos, L. y Montiel-Longhi, M. (2015). Caracteristicas taxonomicas de pastos
Brachiaria utilizados en Costa Rica. Nutricion Animal Tropical, 9(1), 39-56.

Zambrano, G., Apréez, J. E. y Navia, J. F. (2014). Relacion de las propiedades del suelo con
variables bromatol6gicas de pastos, en un sistema lechero de Narifio. Rev. Cienc. Agr.,
31(2), 106-121.

Zuleta, C., Kelemu, S. y Cardozo, O. (2002). ldentificacion de fuentes de resistencia a
Xanthomonas campestris en Brachiaria spp. Manegjo Integrado de Plagas y Agroecologia,
64, 41-47.



ANEXOS

ADEVAS.
Tablal. CONSUMO DE MATERIA VERDE.

F.V. SC al CM F Valor p

Edad 128,12 2 64,06 7,69 0,0426 *
Repeticion 20,02 2 10,01 1,2 0,3902

Error 33,33 4 8,33

Total 181,48 8

CV 5,91
Edad Medias n

20 45,27 b

25 47,14 ab

30 54,04 a

Tabla2. CONSUMO DE MATERIA SECA.

F.V. SC al CM F Valor p
edad 14,61 2 7,31 16,12 0,0122 *
Repeticion 11 2 0,55 1,21 0,388
Error 181 4 0,45
Total 17,52 8
CVv 6,12
Edad Medias n
20 99 b A
25 10,3 b A
30 12,78 a B
Tabla 3. PRODUCCION DE LECHE.
F.V. SC gl CM F Valor p
Edad 344958,25 2 172479,12 333,11 <0,0001  **
Repeticion  19421,36 15 1294,76 2,5 0,0159
Error 15533,42 30 517,78
Total 379913,03 47
Cv 8,8
Edad Lechelitros
20 181,4 A
25 217,63 B

30 376,59 C




Anexo 1: Delimitacién de los potreros

Anexo 5: Pasto Marandu.

Fase de campo.

Anexo 2: Acondicionamiento del area.

Anexo 6: Ordefio.
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