Q

Uleam
UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI
EXTENSION EL CARMEN
CARRERA DE INGENIERIA AGROPECUARIA

Creada Ley No 10 — Registro Oficial 313 de Noviembre 13 de 1985

PROYECTO DE INVESTIGACION

TRABAJO EXPERIMENTAL PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO
AGROPECUARIO

“Influencia de la edad, razay el sexo sobre la prevalencia de Anaplasmosis en
bovinos del canton ElI Carmen”

AUTOR: Zambrano Mero Richar José

TUTOR: Mvz. Mejia Chanaluisa Kleber Fernando, Mg. Sc.

El Carmen, abril del 2022



NOMBRE DEL DOCUMENTO:
CERTIFICADO DE TUTOR(A)

Uleam PROCEDIMIENTO: TITULACION DE ESTUDIANTES DE REVISION: 2
ELOY ALFARD DE MANABI GRADO Péglna Il de 52

CODIGO: PAT-01-F-010

CERTIFICACION

En calidad de docente tutor de la Extension en el Carmen de la Universidad Laica “Eloy Alfaro”
de Manabi, CERTIFICO:

Haber dirigido y revisado el trabajo de investigacion, bajo la autoria del estudiante Zambrano
Mero Richar José, legalmente matriculado en la carrera de Ingenieria Agropecuaria, periodo
académico 2021(1)-2022(1), cumpliendo el total de 400 horas, bajo la opcion de titulacién de
proyecto de investigacion, cuyo tema del proyecto es “Influencia de la edad, razay el sexo sobre

la prevalencia de Anaplasmosis en bovinos del cantén EI Carmen”.

Manifestando que este tema es pertinente con la carrera Ingenieria Agropecuaria de la Uleam, en
el proyecto de vinculacion que concierne a la “capacitacion en el mejoramiento productivo de

sistema pecuarios en el sector rural”.

La presente investigacion ha sido desarrollada en apego al cumplimiento de los requisitos
académicos exigidos por el Reglamento de Régimen Académico y en concordancia con los
lineamientos internos de la opcidn de titulacion en mencion, reuniendo y cumpliendo con los
méritos académicos, cientificos y formales, suficientes para ser sometida a la evaluacién del

tribunal de titulacion que designe la autoridad competente.

Particular que certifico para los fines consiguientes, salvo disposicion de Ley en contrario.

El Carmen, 19 enero de 2022.

Lo certifico,

MVZ. Kleber Fernando Mejia Chanaluisa Mg. Sc.
) Docente Tutor
Area: Agricultura, Silvicultura, Pesca y Veterinaria



UNIVERSIDAD LAICAELOY ALFARO" DE MANABI
EXTENSION EL CARMEN

CARRERA DE INGENIERIA AGROPECUARIA

TITULO:

Influencia de la edad, raza y el sexo sobre la prevalencia de Anaplasmosis en
bovinos del canton EI Carmen.

AUTOR: Zambrano Mero Richar José

TUTOR: MVZ. Kleber Fernando Mejia Chanaluisa Mg. Sc.

TRABAJO EXPERIMENTAL PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE
INGENIERO AGROPECUARIA

TRIBUNAL DE TITULACION

MIEMBRO: Ing. Miguel Angel Macay Anchundia, Mg
MIEMBRO: MVZ. David Napoledn Vera Bravo, Mg

MIEMBRO: Dr. Marco Vinicio Acosta Jacome, Mg



DEDICATORIA

Dedico este trabajo primordialmente a Dios, por haberme dado el conocimiento y
permitirme el haber llegado hasta este momento tan importante de mi formacion académica. A mi
madre, por ser la base méas importante y por demostrarme siempre su amor y apoyo incondicional
sin importar nuestras diferencias de opiniones. A mi padre, quien forjo en mi un hombre integro
con valores y principios que siempre me insistio a seguir hasta el final. A todos mis compafieros,
y futuros colegas que me ayudaron demostrando su compaferismo, gracias por juntos pasar
momentos buenos, malos y dificiles. A mi tutor de tesis MVVZ. Kleber Fernando Mejia Chanaluisa
Mg. Sc. por su apoyo brindado en cada momento, aportar con su conocimiento y sobre todo por
ser mi guia en este periodo académico. Y para finalizar dedico profundamente este trabajo a los
catedraticos de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi por sus ensefianzas y paciencia

brindada, ya que gracias a esto puedo hoy terminar una etapa méas de mi vida estudiantil.



AGRADECIMIENTO

Me van a faltar palabras para agradecer a las personas que se han involucrado en la
realizacion de este trabajo, sin embargo, merecen reconocimiento especial mi Madre y mi Padre
que con su esfuerzo y dedicacion me ayudaron a culminar mi carrera universitaria y me dieron el
apoyo suficiente para no decaer cuando todo parecia complicado e imposible. Asi mismo,
agradezco infinitamente a mi familia que con sus palabras me hacian sentir importante de lo que
soy y de los conocimientos adquiridos. Ojalé algun dia yo me convierta en se fuerza para que
puedan seguir avanzando en su camino. De igual forma, agradezco a mi tutor de Tesis MVZ.
Kleber Fernando Mejia Chanaluisa Mg. Sc, que gracias a sus consejos y correcciones hoy puedo
culminar este trabajo. A los ingenieros que me han visto crecer como persona, y gracias a sus

conocimientos hoy puedo sentirme dichoso y contento.



INDICE

DEDICATORIA. ... ottt bbbt bt b et ettt benbe e v
AGRADECIMIENTO ..ottt sttt sae st sbeeneenaenseneenes \
INDICE DE TABLAS. ..ottt eee ettt sas st as st en st s e san e sanaes VIl
INDICE DE FIGURAS.........ooooieteteeeieeteseseseses et sesas s n s s sn s tan et sassssanse s nannsnsas IX
INDICE DE ANEXO ..ottt ettt X
RESUMEN. ...ttt ettt sttt e e st e s et et e stesbeebeebeeneens et e neentesrenneeneans XI
ABSTRACT .ttt et bbbttt b e bbb R bRt ettt e et st be b nre s XII
INTRODUGCCION ..ottt 13
ODJETIVO GENETAL ...ttt nb bbbt ere s 14
ODJELIVOS ESPECITICOS ...cuveeuriiiieiie ettt e te et e e e s ae e te e e s teenreenaesneenns 14
HIPOTESIS ...ttt bbbt bbbt s e bttt ettt nen e 14
CAPTTULO Lottt 15
N 101 1 = (o (o] PO SO RP PRSI 15
O R Y 0] (=Tot =T (<] 0 =TSRSS 16
O o LY=L= o o - USSR 18
(@ AN o I 0 1 1 | O SPPORPRPR 19
2 MARCO TEORICO ... e eee s ses st sas s s asn s senaaneens 19
2.1 ANaplasmosiS DOVING. .......cocuiiiriiiiiiiii e 19
N = (0] (oo - S PSRSPR 20
2.3 Clasificacion taXONOIMICA ........c.orueiuiiiiiiiieeeeeie ettt b e sneareas 20
2.4 DistribucCion geOGIATICa. .......ccuiiieieiieee s 21
T - (01 [=1 o 1 - ST SRSPR 22
2.6 Sintomas y signos clinicos de la Enfermedad ...............cccooviiiiiiiiiiie e 23
2 A N -1 01510 0151 o o PSSR 23
2.8  Efectos causados en la produccion bovina por presencia de Anaplasmosis. .......... 25
2.9 Diagnostico para Anaplasmosis BOVING...........c.ccceiviiiiiciicce e 25
2.10 MEtodo de FrotiS SANGUINEO.......coviiiitiiiiiirieeieeie et 26
CAPTTULO Tttt 27
3 MATERIALES Y METODOS ......ooiiiieteiieeeeeeses s sesisss s sses s sssesses s sssnessnennens 27
3.1  Localizacion de 1a INVESTIGACION ........ccuiiiiiiiieieieie et 27
3.2  Caracteristicas AgrometeoroldgiCas...........ccoueviiiiiicii i 27
3.3 Material de OFICING ......coviiiiie et 28
KR N \V/ P (=T g T Lo (=l o= 0 ] o o S 28
3.5  Material de 1abOratorio........cccciiiiiiiiiec e 28
3.6 ANALISIS ESTAAISTICO.....eiuieiiiieieiee ettt reeneas 29



3.7 MANEJO TEI BNSAYO ...t 30

3.7.1  Seleccion y TomMa de MUEBSEIAS.......ccecueiieiiieieieese e 30

K N - N o (o @ g ] o o LSS 31
3.7.3 Tomay preparacion de 1as MUESEIas .........ccoerriririiiiine e 31
3.7.4  Fase de LabOratorio........ccuuiiiiieiiieie s 31

3.8 Prolongacion de gota fiNa ........cccceeieiieiiiic e 32
3.8.1  Procesamiento y coloracion de la prolongacion de gota gruesa: ...................... 32

TN B o= ot (0] =TS (=3 T~ [ SRRSO 33
CAPITULO IV 1t 34
4 RESULTADOS Y DISCUSION .....coooiiiiieiiecieteee et tee st esesiss s st s s ssnesessenensenenas 34
4.1  Prevalencia por la edad.........ccccoooiiiiiiiii i 34
4.2 Prevalencia de |a FAZa ... e 35
4.3 Prevalencia SODIre € SEXO .....coiviiieiicece e 36
4.4 Estimacion de 10S factores de FESYO0S. ......ccveiieriieieiieie e 37
CAPTTULD V.t bbbttt bbbt bbbt s et e et bbb e beene e 38
5 CONCLUSIONES ...ttt st be e re e e e e e estestestesneeneaneas 38
CAPTTULDO VL ottt ettt bbbttt et bbb beene e 39
6 RECOMENDACIONES ..ottt sttt nneeneas 39
Referencias DiDIIOGrafiCas .........coooiiiiiiiiiee e XXXV
ANEXOS ...ttt e tenre e reerenra e e e XXXIX

Vi



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Taxonomia de Anaplasma marginale. ...........cccccooveiieiiiin i 21
Tabla 2 Distribucion geografica de la Anaplasmosis. ..........ccoveiviveiieieciesecce e 22
Tabla 3 Caracteristicas agrometeoroldgicas de 1a zona. .........cccccevevereiiiinicie s 27
Tabla 4 Indicadores de Odd S FatiO.........ccceieiereiiiicece e 30
Tabla 5 Prevalencia de Anaplasmosis en el canton el Carmen 2021..........c..ccccccevvevirenee 34
Tabla 6 Variable Edad (<menor a1 afio y >mayor a 1 afio).......cccccccevveveeeieiveeseseeenenen, 35
Tabla 7 Variable Raza inclinacion (INdiCUS 0 TAUIUS). ......ccocoriiiinerieine e 36
Tabla 8 Variable Sexo (Macho y HEMDIA). ... 37
Tabla 9 FACIOreS 08 FIESYO. .....iiieireeiecie ittt ettt st et e st et e e e sreesneenee e 37

VIII



INDICE DE FIGURAS

IMagen. 1 Ciclo BIOIOGICO .......cuiuiiiiiiiieieieste ettt et 24
Imagen. 2 CiClO MECANICO..........ccviieiieie ettt e e es 25
Imagen. 3 Mapa de 10CAHIZACION...........ccceoiiiiiie et 27
Imagen. 4 Dimensiones del frotis de gota fina...........coceveiiinini 32


https://d.docs.live.net/767045f026ebd502/Documents/MODELO%20TESIS%20act-%20Richar%20Zambano%20(Recuperado%20automáticamente).docx#_Toc92804168
https://d.docs.live.net/767045f026ebd502/Documents/MODELO%20TESIS%20act-%20Richar%20Zambano%20(Recuperado%20automáticamente).docx#_Toc92804171

INDICE DE ANEXO

Anexo. 1 Tabla de frecuencia Chi2 calculado de laedad .............cccoeoiiiiiiiniiinenn XXXIX
Anexo. 2 Tabla de frecuencia Chi2 calculado de la raza..........cccceevveiiiiiiniininen, XXXIX
Anexo. 3 Tabla de frecuencia Chi2 calculado y el SEX0 .......cccevveviiiiiieie i XXXIX
Anexo. 4 Preguntas de la encuesta realizadas en los hatos ganaderos............c.ccoccveveveiennen. XL
ANEXO. 5 FICNA U8 CAMIPO .. .c.eiiiiiiiieiiee ettt XLI
ANEXO. B MALEITAIES ...ttt XLI
Anexo. 7 Fincas ganaderas SeleCCIioNadas ............couveveieeieiie i XLII
AnNexo. 8 ObtenciON de 1a MUESTIA........ccciiiiiiie it XLII
ANEX0. 9 Transporte de 1a MUESTIA .........ccoiiiiiiiirieeee e XLII
Anexo. 10 Procesamiento de la muestra en el laboratorio ...... iError! Marcador no definido.
Anexo. 11 Muestras positivas a Anaplasmosis bovina............. iError! Marcador no definido.
Anexo. 12 Resultados de Winepi. (Reciben asistencia téCnica).........cccccvevereieresveeennns XLIV
Anexo. 13 Resultados de Winepi (Realizan desparasitacion) ...........ccocooecvvineneneienennn. XLV
Anexo. 14 Resultados de Winepi, (han poseido antecedente de aborto)...........c.cccceeveneee. XLV
Anexo. 15 Resultados de Winepi. (Han poseido en sus previos antecedentes de anemia) XLV

Anexo. 16 Resultados de Winepi. (Poseen conocimiento de las enfermedades

NEMOPAFASITAITAS) ....o.eeviiteeeiee ettt ettt XLVI
Anexo. 17 Resultados de Winepi. (Utiliza cuarentena en sus animales enfermos) ......... XLVI
Anexo. 18 Resultados de Winepi. (Ha tenido antecedente de estas enfermedades) ........ XLVI
Anexo. 19 Resultados de Winepi. (Manejan registro) ............. iError! Marcador no definido.



RESUMEN

En el actual estudio se determino la prevalencia de Anaplasmosis bovina en el canton El
Carmen en el afio 2021, tomando en cuenta tres variables fundamentales que es la edad, raza y el
sexo. Para aquello se llevo a cabo una distribucion al azar tomando en cuenta la prevalencia de
Veldzquez (2020). Dando un total de muestras de 270 animales evaluados y distribuidos en 30
predios, del total de fincas en el canton en el Carmen. Se aplico el método directo de frotis de gota
fina y tincién Diff-Quick, obteniendo 125 casos positivos con una prevalencia total de 46,30%.
Reflejando una prevalencia mayor 97,22% la parroquia Paraiso la 14, conllevando a la parroquia
de 4 de Diciembre con la prevalencia mas baja de esta investigacion de 15,56%. Tomando en
cuenta las siguientes variables: la edad, los casos < a 1 afio a un afio obtuvieron el 48% de casos
positivos y en los casos > a 1 afio obtuvieron el 52% de casos positivos. Los estudios realizados
indicaron que la raza con mayor incidencia fue Taurus con el 72% de casos positivos, y los Indicus
con el 28% de casos positivos. En el sexo se pudo determinar que las hembras manifestaron el
70,40% de casos positivos y los machos 24,60%. Se determind como factores de riesgo asociados
a esta enfermedad predios que presentaron antecedentes de aborto, de anemia y enfermedades
hemotrépicas superando el riesgo (O.R >1). Por otro lado, se evidenciaron factores de proteccion
(O.R <1) como asistencia técnica, registros, desparasitacion de los bovinos y colocar los animales

enfermos o recién comprados en cuarentena.

Palabras claves: Ganaderia, Anaplasmosis, anomalia, hemoparasitos, frotis
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ABSTRAC

In the current study, the prevalence of bovine Anaplasmosis was determined in the canton
of El Carmen in the year 2021, taking into account three fundamental variables: age, race, and sex.
For that, a random distribution was carried out taking into account the prevalence of Velazquez
(2020). Giving a total of samples of 270 animals evaluated and distributed in 30 farms, of the total
farms in the canton of Carmen. The direct method of fine drop smear and Diff-Quick staining was
applied, obtaining 125 positive cases with a total prevalence of 46.30%. Reflecting a higher
prevalence of 97.22% in the parish of Paraiso la 14, leading to the parish of 4 de Diciembre with
the lowest prevalence of this investigation of 15.56%. Taking into account the following variables:
age, cases <1 year to one year obtained 48% of positive cases and cases >1 year obtained 52% of
positive cases. The studies carried out indicated that the breed with the highest incidence was
Taurus with 72% of positive cases, and the Indicus with 28% of positive cases. In terms of sex, it
was possible to determine that females showed 70.40% of positive cases and males 24.60%. The
risk factors associated with this disease were determined as farms that presented a history of
abortion, anemia and hemotropic diseases, exceeding the risk (O.R >1). On the other hand,
protection factors (OR <1) were evidenced, such as technical assistance, records, deworming of

cattle and placing sick or newly purchased animals in quarantine.

Keywords: Livestock, Anaplasmosis, anomaly, blood parasites, smear
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INTRODUCCION

Las enfermedades producidas por hemoparasitos son un problema para los ganaderos, al
ocasionar grandes pérdidas en las explotaciones carne o leche en el ganado bovino. Lo que es un
factor muy importante ya que la produccion pecuaria del Ecuador se ha desarrollado de una manera
masiva, superando las 4°487.000 cabezas de bovinos concernientes a la produccion carne y leche.
Por ende, las enfermedades transmitidas por hemoparasitos es el problema fundamental para el
sector ganadero, siendo estos los responsables de su trasmisidn ectoparésitos, dificiles de erradicar
y siendo cada dia méas complicado su control (Villamangua, 2013).

Segln Rodriguez (2020) expresa que la Anaplasmosis bovina es una enfermedad
bacteriana de curso agudo, causada por la rickettsia A. marginale y su transmision se da mediante
la transmision bioldgica y la transmision mecéanica. Entran e infectan a otros eritrocitos y se liberan
sucesivamente hasta alcanzar altos porcentajes de infeccion en el animal, el nimero de estos
eritrocitos infectados incrementa al doble cada 24 a 48 horas. Dando a notar los sintomas mas
representativos de la enfermedad como lo es la fiebre de hasta 41 °C. Seguida por anemia
hemolitica, aislamiento del animal, debilidad, disminucién de la produccidn, pérdida del apetito,
deshidratacion, disnea, taquicardia, temblores musculares, palidez de mucosas, bilirrubinemia y

posteriormente ictericia.

En el presente trabajo concerniente a la Influencia de la edad, raza y el sexo sobre la
prevalencia de Anaplasmosis en bovinos del canton EI Carmen, se diagnostico para determinar a
qué edad los animales son méas propenso a esta enfermedad, a que raza y a que sexo, los bovinos
del Canton en el Carmen son mas susceptibles a esta enfermedad. Tomando en cuenta que se tomo

un namero de muestras a lazar destinadasa diferentes parroquias del canton EI Carmen.

13
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Objetivo general

» Evaluar la influencia de la edad, raza y el sexo sobre la prevalencia de Anaplasmosis

en bovinos.

Objetivos especificos

> Determinar la prevalencia de Anaplasmosis bovina en hatos ganaderos del canton El
Carmen 2021.

> Establecer la parasitemia de Anaplasma spp. en relacion a la edad, raza y sexo en
bovinos.

» Evaluar los factores de riesgo asociado a la presencia de la enfermedad en las diferentes

categorias zootécnicas (edad, raza y sexo).

Hipotesis

Hl= La edad, raza y el sexo influye sobre la prevalencia de Anaplasmosis bovina en
bovinos del Canton en el Carmen.
HO= La edad, raza y el sexo no influye sobre la prevalencia de Anaplasmosis bovina

en bovinos del Cantdon en el Carmen.



1

@

CAPITULO |

Justificacion.

En la zona costera del Ecuador los ganaderos tienen una baja produccién tanto en los
sistemas de engorde como en las ganaderias lecheras, representando econémicas que afectan
directamente a los propietarios de las fincas como a la economia de la zona y el pais debido a
presencia de enfermedades. La incidencia hemoparasitos es notable ya que el clima es
favorable para el desarrollo de estos vectores principalmente la garrapata que ha sido el mayor

problema (Fernéndez, 2018).

Las enfermedades transmitidas por garrapatas constituyen un problema sanitario para
el desarrollo de la ganaderia en regiones tropicales y subtropicales y a alrededor de todo el
mundo. Una de las enfermedades trasmitidas por este vector Anaplasmosis bovina. Lo cual
tomando en cuenta que el Ecuador posee estos climas que favorecen la reproduccion de estos
vectores la enfermedad es méas notable en estas zonas viéndose asi los ganaderos afectados
econdmicamente afectando negativamente las fincas ganaderas dedicadas a la explotacion
carne y leche Medina, y col. (2017).

El presente trabajo permitird determinar la prevalencia de Anaplasmosis bovina en el
canton EI Carmen en el afio 2021, en el periodo de baja pluviosidad, ademas de realizar un
estudio del comportamiento clinico de la enfermedad y su influencia en los bovinos con
relacion a su edad, raza y sexo. La Anaplasmosis representa una grave amenaza para los
ganaderos debido a las pérdidas economicas en la parte productiva, como de salud de los
animales que las padecen, lo que se traduce afectacion a la economia importante. Con la
informacidn obtenida en este trabajo se puede tener conocimiento actualizado y pertinente del

comportamiento del agente patdgeno en las ganaderias del cantdn y realizar estrategias para el
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control en épocas que se podrian presentar factores predisponentes para su activacion clinica.

El entendimiento de la manifestacion de la patologia en las diferentes categorias (edad, raza y
sexo) permitié establecer cuél de ellas es mas susceptible y decidir protocolos de control y

profilaxis eficientes en los hatos ganaderos.

1.1 Antecedentes

Las enfermedades parasitarias del ganado constituyen un problema en la salud y
produccién de las poblaciones animales, aumentando los costos de produccion, con efectos
econdmicos negativos en el desarrollo de la ganaderia, dadas las pérdidas severas que éstos
ocasionan, especialmente en regiones tropicales y subtropicales, en donde las condiciones
ambientales son favorables para el desarrollo de los parasitos Soto (2010).

Segun Cevallos (2019) manifiesta que la prevalencia registrada en la investigacion
realizada en el cantdén en el Carmen reflejo una prevalencia total del 46,75%. Asi mismos
Velasquez, (2020) indica que la tomando en cuenta la prevalencia registrada de Cevallos en el
2019, para la investigacion que el impartié pudo constatar que en el 2020 la prevalecia total de
Anaplasmosis bovina en el Canton el Carmen fue de 22,75%, tomando en cuenta que esta
investigacion se realizé en épocas lluviosas. Los animales que llegan a la EMCQ frecuentemente
provienen de cinco provincias y, la mayor cantidad de bovinos con resultados positivos para la
Anaplasmosis fueron procedentes de Santo Domingo de los Tsachilas e los Tsachilas con el 88%
y Esmeraldas 83% Escobar y col. (2015).

Un estudio realizado a nivel de matadero en Quito, revela una prevalencia de 28,18 %
mediante la visualizacion de los frotis sanguineos, de 91,71 % por PCR y de 91,16 % utilizando
ELISA. Por otra parte, Villafuerte, con la técnica de frotis sanguineo y la coloracion de Giemsa,
encontré una prevalencia de Anaplasmosis de 17,5 % en el canton Lomas de Sargentillo de la

provincia Guayas mediante la técnica de Wright en el cantén Jama de la provincia Manabi, se
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determiné una prevalencia de 43 %, mientras que con la misma técnica en el canton Chone de la

provincia Manabi, pudo determinarse una prevalencia de 65,20 %. El anélisis de la prevalencia en
dicho Cantén arroja valores de 46,5 % en los machos y 50,3 % en las hembras; en cuanto a la
edad, se present6 57,7 % en animales menores a un afio, 47,6% en animales de uno a dos afios,
47,1 % en animales mayores a cuatro afios y 41,7 % en animales entre dos a cuatro afios, sin
diferencias significativas Mufioz y col. (2017).

Seguln Soto (2010) expresa que se realizaron estudios para de determinar la prevalencia de
Anaplasma marginale en bovinos muestreados en la Empresa Metropolitana de Quito, la provincia
de Sto. Domingo de los Tsachilas obtuvo la mayor cantidad de animales muestreados, Lo cual se
realizaron pruebas de ELISA y PCR. Obteniéndose para la microscopia de frotis sanguineo una
sensibilidad de 28,92, especificidad de 80 %, valor predictivo positivo de 94,12% vy valor
predictivo negativo del 9,23%, para la identificacion de A. Marginale. Rodriguez (2018) Nos
manifiesta evaluaron la provincia de Esmeralda siendo casi del mismo trépico de Sto. Domingo
de los Tséachilas, lo cual los datos expresados a través de la técnica de ELISA competitivo se
determinaron que, de las 181 muestras evaluadas, 156 fueron positivas lo cual representa el 86%
de los animales analizados. Los animales negativos representan un 14% lo que equivale a 25
animales. En este caso la prevalencia de las 22 fincas de los cantones Rio Verde, Quinindé y Eloy
Alfaro en la provincia de Esmeraldas es de 86%.

Se analizaron 61 muestras de sangre, tomadas de bovinos asintomaticos en cuatro sectores:
Norte, Sur, Este y Oeste de la provincia de Zamora Chinchipe, Lo cual la prevalencia general de
Anaplasmosis bovina muestra que mediante la tincion de Giemsa es del 56 %; correspondiendo a
los sectores Sur un 73 %, al Norte un 69 %, al Este un 83 % y al Oeste un 13 %; los animales
menores de un afio se encuentran afectados en un 77 %; siendo la prevalencia del 56 % para cada
sexo; y de acuerdo a las razas un 83 % para la Mestiza; un 55 % para la Holstein; 50 % para la

Jersey y el 44 % para la Brown Suiss. Por la técnica de inmunoensayo (ELISA) tenemos que la
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prevalencia general de Anaplasmosis es del 98%, con prevalencias en los sectores Sur, Este y

Oeste del 100% y en el Norte del 94%; la prevalencia por edad, demuestra que los animales
menores a 1 afio y los comprendidos entre 2 - 4 afios tienen una prevalencia del 100%
(Villamangua, 2013).

En cuanto al sexo, los machos presentan una prevalencia del 100% y las hembras del 98%;
las razas Brown Swiss, Jersey y Mestiza presentan una prevalencia del 100% vy la Holstein del
98%. Dentro de las alteraciones hematoldgicas se obtuvo que el 85% de muestras son normales
para Hematocrito, 89% normal para Hemoglobina, 52% normal para Serie Blanca, 90% normal
para Eosindfilos, 30% normal para Linfocitos y Monocitos y 30% normal para Plaquetas,
indicando que las alteraciones no concuerdan con los resultados de Giemsa o con los casos
positivos, lo que determina que estos animales ya cursaron con la enfermedad o son portadores
asintomaticos. El 90% de los ganaderos encuestados dice tener presente la enfermedad siendo la
época de verano la de mayor presencia; asimismo todos ellos conocen los sintomas. Entre los
factores asociados a la presencia de Anaplasmosis bovina, podemos anotar los sistemas de
alimentacion, la presencia de garrapatas y otros vectores mecanicos, incluido el propio ganadero

Ayora y col. (2015).

1.2 Prevalencia.

La prevalencia es una proporcién que indica la frecuencia de un evento. En general, se
define como la proporcion de la poblacién que padece la enfermedad en estudio en un momento
dado, y se denomina Gnicamente como prevalencia (p) Moreno, y col. (2011). La prevalencia es
la tasa de animales enfermos, en un momento determinado, respecto al nimero de animales
presentes en el mismo momento (o en un periodo de tiempo puntual). Por tanto, la prevalencia es

la probabilidad de que un animal haya estado enfermo en un cierto momento (Cevallos, 2019)



CAPITULO Il

2 MARCO TEORICO

2.1 Anaplasmosis bovina.

Segln Soto (2010) determind que los registros de investigaciones datan, que la historia
concretamente surge en el afio 1893, donde en investigaciones hablan de la fiebre de la garrapata.
Para determinar cudl era la causa de esta fiebre, realizaron investigaciones de esa forma concordar
con pequefias particulas puntiformes estos en forma de cocos y a esto se le establecio que era
Anaplasma marginale. A partir de esto en el afio Sir Arnold Theiler comenz6 a manejar el termino
Anaplasma, mencionando a los pequefios microorganismos que encontraron en los bovinos
africanos, tomando en cuenta que estos vacunos ya padecian de anemia aguda, les realizaron
muestras para encontrar eritrocitos y debido a la inexistencia de citoplasma, encontrando
unicamente un glébulo rojo lo que a esta enfermedad fue llamada Anaplasmosis.

La Anaplasmosis es una enfermedad, infecciosa, aguda a cronica, caracterizada por
presentar anemia, ictericia y fiebre, que parasita los eritrocitos maduros del ganado bovino se
exterioriza en los rumiantes domésticos y salvajes, Los primeros casos obtenidos de anaplasmosis
se detectaron en Zuisa erradicandose en otros paises hasta llegar a Ecuador en el afio 1968, se han
realizado investigaciones en bovinos con el propdsito de demostrar la prevalencia de
Anaplasmosis utilizando diferentes métodos de diagndstico, Anaplasma Marginale, que invade
los globulos rojos produciendo luego la destruccion de los mismos. Esta enfermedad
hemoparasitaria, que afecta a bovinos, ovinos, caprinos, bufalos y algunos rumiantes salvajes. Esta
ampliamente distribuida en zonas tropicales y subtropicales del mundo y se caracteriza por la

presencia de anemia hemolitica, disminucion del peso, aborto y en muchos casos la muerte de los
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animales afectados. Se conocen varias especies de este género las cuales pueden afectar diferentes

celulas y a diferentes especies animales (Soto, 2010).

2.2 Etiologia

Segun Yénez (2013) nos ostenta que la Anaplasmosis perteneciente al género Anaplasma, de la
familia Anaplasmataceae, orden Rickettsiales, lo cual este lo conforman tres especies Anaplasma
marginale, Anaplasma céntrale y Anaplasma ovis, cabe recalcar que la Anaplasma marginale es el agente
etioldgico de la Anaplasmosis bovina (Bos taurus-indicus). Lo cual esta enfermedad estd afectando las
fincas ganaderas de las zonas tropicales y subtropicales del Ecuador, esta bacteria intraeritrocitica obligada
es trasmitida principalmente por la garrapata Rhipicephalus annulatus. En cambio, Rodriguez (2020)

refleja en su investigacion que esta enfermedad es caracterizada clinicamente por provocar en los bovinos

fiebre de hasta 41 °C, presentando disminucion de peso llegando a esta la muerte del animal.

2.3 Clasificacion taxondmica

El Anaplasma Marginale se considerdé como un protozoo hematico durante mucho tiempo
las investigaciones ulteriores demostraron que se clasifica dentro de los siguientes criterios

Manifestados en la Tabla 1.
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Tabla 1. Taxonomia de Anaplasma Marginale.

Reino Procarionte
Grupo Eubacteriales
Sub grupo Proteobacterias
Filo Ciliophora
Clase Kinetofragminophora
Orden Rickettsiales
Familia Anaplasmataceae
Género Anaplasma
Anaplasma marginale
Anaplasma céntrale
Especies

Anaplasma caudatum

Anaplasma ovis

Adaptado de: (Villamangua, 2013)

2.52.4 Distribucion geografica.

La enfermedad tiene una distribucion geografica en todo el mundo y es endémica en las
regiones superiores del Medio Oeste, Este, y del noreste de los Estados Unidos, asi como las
regiones costeras occidentales. Paises europeos como el Reino Unido, Noruega, Suecia, Suiza y
Alemania también han informado de infecciones en los rumiantes, perros y personas. La
enfermedad se ha reportado con menor frecuencia en Asia y América del Sur. En los Estados
Unidos, la mayoria de los brotes de enfermedades son estacionales y coinciden con la aparicién
de vectores de garrapatas en primavera y principios del verano (ULLOA, 2018). La Anaplasmosis
se encuentra ampliamente distribuida en todas las regiones tropicales y subtropicales de todo el
mundo donde sus vectores (garrapatas y dipteros hemat6fagos) encuentran un habitat ideal dadas
las condiciones edafoclimaticas que garantizan su evolucidn durante todas las épocas del afio

(Soto, 2010).
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Tabla 2. Distribucion geografica de la Anaplasmosis.

_ ) Distribucion
Tipo Células Hospedador o
Geografica
Europa, América del
Anaplasma
) ) Norte y del Sur, Note
Phagocythopila Granulocitos Humano o
de Africa
) ) ) Europa, Estado
Anaplasma equi Granulocitos Equinos )
Unidos.
América del Norte y
Anaplasma platys Plaquetas Perros
del Sur
Anaplasma Estados Unidos,
marginale. Costa Rica,
Eritrocitos Bovinos Venezuela, Brasil y
Anaplasma centrale. Argentina.
Anaplasma ovis Eritrocitos Ovinos y Caprinos Estados Unidos.

Adaptado de: (Calleja, 2018)

2.62.5 Patogenia

Enfermedad es una bacteria intracelular obligada, cuando esta ingresa al torrente
sanguineo, penetra en los eritrocitos maduros por endocitosis infectando éstos con la formacion
de una vacuola en donde se multiplica por fision binaria para formar hasta ocho organismos
individuales dentro de una sola vacuola y luego, nuevos organismos salen del eritrocito, utilizando
exocitosis e infectan los eritrocitos aledafios. Después que el parasito entra al huésped el nimero

de eritrocitos infectados se multiplican entre las 24 y 48 horas siguientes Mufioz y col (2017).

Segun Ibarra (2015) declara que la Anaplasmosis es caracterizada por provocar anemia
hemolitica y altos niveles de rickettsemia, provocando una disminucién de peso en el animal,
provocando abortos en hembra con una gestacion avanzada y en muchos casos la muerte en
animales mayores de tres afios. La anemia llega a su estado maximo del primer al sexo dia después

de la parasitemia. Lo cual esta persiste por 4 a 15 dias, causando la perdida de circulacién a los
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eritrocitos en un rango del 75%. Haciendo portadores del parasito a los animales sobreviviente de
la enfermedad, llevandola consigo todo su periodo de vida.

La Anaplasmosis bovina es una enfermedad bacteriana de curso agudo, causada por la
rickettsia A. marginale y su transmision se da mediante la transmision bioldgica y la transmision
mecanica. Entran e infectan a otros eritrocitos y se liberan sucesivamente hasta alcanzar altos
porcentajes de infeccion en el animal, el nimero de estos eritrocitos infectados incrementa al doble
cada 24 a 48 horas. Dando a notar los sintomas mas representativos de la enfermedad como lo es

la fiebre de hasta 41 °C (Rodriguez, 2020).

2-/2.6_Sintomas y signos clinicos de la Enfermedad

Segun Soto (2010) nos revela que los animales infectados no presentan sintomas clinicos
al inicio de la infeccion, simplemente cuando es mas del 15 % de los eritrocitos han sido
parasitados o infectados, se presentan sintomas. Los rumiantes por lo general al poseer esta
enfermedad en un rango avanzado, provoca aborto en vacas con gestacion avanzada. Lo cual los
sintomas claro que podemos detectar en esta enfermedad son; baja produccién lactea, debilidad,
pérdida de apetito y problemas al momento de respirar (Andrade, 2011). Dando a notar los signos
clinicos mas representativos de la enfermedad como lo es la fiebre de hasta 41 °C. Seguida por
anemia hemolitica, aislamiento del animal, deshidratacion, disnea, taquicardia, temblores

musculares, palidez de mucosas, bilirrubinemia y posteriormente ictericia (De la Sota, 2005).

2.82.7 Transmisién

Segun Fernandez (2018), expresa que las bacterias del género Anaplasma consiguen ser

transmitidas a través de tres métodos:

v Biologica

v" Mecénica
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v" Transplacentaria
En la forma bioldgica, La transmision biolégica de Anaplasma marginale es a través de
las diferentes especies de garrapatas. Las garrapatas son las responsables de inocular la bacteria
en el animal susceptible. En este caso los eritrocitos infectados son ingeridos por las garrapatas.
Anaplasma spp. se replica dentro del intestino y glandulas salivales del vector y a través de la
saliva infecta rumiantes sanos (Cresci, 2018).

Imagen 1. Ciclo Bioldgico de la Anaplasmosis Bovina.
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La transmision mecénica se produce a través de insectos hematdfagos, los cuales son
chupadores de sangre y eso hace que el acto de su picadura en cada uno de los animales lleve
consigo hacia el otro animal. Los objetos como agujas, sierras de descorné, pinzas de nariz,
instrumentos de tatuaje, dispositivos de marcado de orejas e instrumental de castracion son los

mas comunes (Soto, 2010).
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Imagen 2. Ciclo Mecénico de la Anaplasmosis Bovina
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En el caso de la transmision transplacentaria se ha determinado que puede producirse
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durante los dos ultimos trimestres de gestacion (Fernandez, 2018).

2.92.8 Efectos causados en la produccion bovina por presencia de Anaplasmosis.

Las enfermedades parasitarias del ganado constituyen un problema en la salud en los
bovinos y por ende afectando la economia de los ganaderos, con efectos econdmicos negativos en
el desarrollo de la ganaderia, dadas las pérdidas severas que éstos ocasionan, especialmente en
regiones tropicales y subtropicales, en donde las condiciones ambientales son favorables para el
desarrollo de los parasitos (Soto, 2010). Segun Fernandez, (2018) indica que la zona costera del
Ecuador los ganaderos tienen una baja produccion tanto en los sistemas de engorde como en las
ganaderias lecheras, representando pérdidas economicas que afectan directamente a los
propietarios de las fincas como a la economia de la zona y el pais debido a presencia de
enfermedades. La incidencia hemoparasitos es notable ya que el clima es favorable para el

desarrollo de estos vectores principalmente la garrapata que ha sido el mayor problema.

2102.9 Diagnostico para Anaplasmosis bovina.

De acuerdo Velasquez (2020) manifiesta que el diagnostico de la Anaplasmosis
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comienza cuando se concreta la anemia e ictericia en animales mayores de un afio de edad. Lo
cual con este diagnostico se podra identificar la prevalencia del microorganismo en las distintas
zonas de los paises tropicales y subtropicales. Corona, y col. (2014) manifiestan que para el
diagndstico de la Anaplasmosis se utilizan diferentes técnicas, dentro de las que se incluyen para

la deteccion del agente, la tincion con Giemsa a los frotis sanguineos.

241210 Meétodo de frotis sanguineo.

Segun Velasquez (2020) revela que el examen microscopico de frotis de sangre u érganos
con tincion de Giemsa es el método mas comdn para identificar Anaplasma en animales con
infeccion clinica. Mediante la visualizacion de cuerpos compatibles con A. marginale en frotis de
sangre tefiidos con Giemsa. Este método es capaz de detectar niveles de parasitemia de 0,1 a 0,2
%; sin embargo, aunque se sabe que el diagndstico en animales portadores se dificulta con el uso
de esta técnica, en ocasiones se utiliza como una primera herramienta de diagnoéstico, ante el

desconocimiento de la prevalencia de A. marginale en una zona determinada Mufioz, y col. (2017).
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CAPITULO 11l

3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion de la investigacion

La investigacion se realizd en el Canton EI Carmen, Provincia de Manabi, en los hatos
ganaderos de la zona.

Imagen 3. Mapa de Localizacion.

Adaptado de: (Mufioz M. , 2019)

3.2 Caracteristicas Agrometeoroldgicas

Tabla 3. Caracteristicas agrometeoroldgicas de la zona.

Topografia Irregular
Altitud 250 msnm
Clasificacion bioclimética bosque tropico-humedo
Temperatura 21-28°C
Precipitacion anual 2500mm.
Humedad 75 -85%
Heliofania 800 horas/luz/afio

Drenaje Natural

Fuente: (INAMHI, 2016).
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3.3 Material de oficina

v

v

v

v

v

Computadora
Impresora
Agenda de campo
Marcador

Carpetas

3.4 Material de campo

Tubos de ensayo con anticoagulante al vacio (EDTA)

Guantes

Algodon

Mascarilla

Aguja toma multiple
Capuchoén

Pipetas

Cooler

Papel

3.5 Material de laboratorio

Cubreobjetos
Portaobjetos
Pipetas

Vaso precipitador

Vaso coplin
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v Agua destilada
v' Papel limpion
v" Capilar con heparina

v Tincion rapida de BIOMED (DIFF-QUICK)

3.6 Analisis estadistico

Se realizard un muestreo probabilistico aleatorio simple, donde se seleccion6 una muestra
“n”, a partir de una poblacion de “N” unidades, donde cada elemento tiene la misma posibilidad

de inclusion, para el hecho se utiliz6 la siguiente formula:

z2*p*q
n=——s—
82

n = muestra

p = Probabilidad a favor (0.2275)

g = Probabilidad en contra (0.7725)
z = Nivel de confianza (1.96)

e = Error de muestra (0.05)

_ 1.96% % 0.2275 % 0.7725
n= 0.052

n =270 animales

Segun datos proporcionados por Agrocalidad (2019), la poblacion total de bovinos en el
canton es de 122793 animales, distribuidos en 3079 predios ganaderos, en los cuales se trabajo
con la prevalencia 22,75%, datos sobre trabajos realizados anteriormente en la zona de estudio
(Velazquez, 2020). Dando como resultado una muestra de 270 animales para ser evaluados

distribuidos en 30 predios, equivalente al 1% del total de fincas.

La prevalencia se establecié de manera porcentual utilizando la siguiente formula:
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Casos Nuevos

P lencia = 100
revatencid Poblacién total en un periodo X

Para las variables de estudio raza se agruparon en dos géneros Taurus e Indicus, agrupando
por edad (menores de un afio y mayores de un afio) conforme a los animales positivos incluyendo
el sexo (hembras y machos), aplicando una encuesta en cada predio. Para el estudio estadistico de
este objetivo de utilizara la prueba de Chi2 para establecer relaciones de cada una de las categorias

y la enfermedad.

Para la evaluacion de los factores de riesgo relativos de la enfermedad, se determinaran
calculando el Odd’s ratio (O.R.) o razon de ventaja, utilizando el programa EPIDAT, version 3.1
y el software On line WINEPI de winepi.net para cada una de las variables zootécnicas

determinadas en esta investigacion.

Tabla 4. Indicadores de Odd’s ratio.

Valor =1 No-asociacion o valor nulo.
Valores <1 Asociacién negativa, factor protector
Valores >1 Asociacion positiva, factor de riesgo
0 o
n
° >
Factor protector Valor nulo Factor de riesgo

3.7 Manejo del ensayo

3.7.1 Seleccion y Toma de Muestras

Para la seleccion y el muestreo se seleccionaron bovinos tomando en cuenta la variable
de la edad, raza y sexo interviniendo en los meses de octubre a noviembre del afio 2021, en 30

fincas de explotacion ganadera del cantén EI Carmen de la provincia de Manabi.
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3.7.2 Fase de Campo

Al momento que se realizé la fase de campo se elabor6 una hoja en Excel con los datos
de la finca e identificacion de las muestras, con un nimero o codigo de muestra acompafiado de
nameros que van del 01 al 09 tomando en cuenta que cada hoja de Excel es para una finca. Se
procede a la inmovilizacion del bovino se desinfecta la zona y se procede mediante la venopuncion
directa de la zona con aguja de toma mdltiple desechable, en direccion longitudinal al tubo de
ensayo con anticoagulante homogeneizandola suavemente, a estos animales se les tomara 5-6 ml
de sangre, almacenandose en el cooler con hielo para su posterior traslado al laboratorio de la
granja experimental Rio Suma de la universidad Laica “Eloy Alfaro de Manabi, una vez la muestra
en laboratorio se realizara inmediatamente el frotis utilizando de 1 gota de sangre con
anticoagulante, procedimos a realizar el método de tincion rapida con BIOMED (DIFF-QUICK)

y posteriormente se identificara si presenta presencia de Anaplasmosis bovina.

3.7.3 Tomay preparacion de las muestras

Para la toma de muestra se realizé las medidas respectivas de asepsia y se procedi6 a
la toma de muestra de la vena ano-caudal, ya que es un sitio de circulacion periférica del
plasma sanguineo. La extraccion se basa en hacer una puncion en el sitio antes mencionado
con una aguja de toma multiple, con un total de extraccion de 5 ml por animal. Una vez
realizada la toma de muestras se procedio a ubicar en los tubos de ensayo con anticoagulante
(EDTA), se rotularon las muestras e identificadas previamente por cada animal y se

transportaron en un cooler para su conservacion hasta llegar al laboratorio.

3.7.4 Fase de Laboratorio

Para realizar la identificacion de Anaplasmosis bovina, se procedio a la realizacion de
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frotis sanguineos por cada muestra y se utilizara tinciones hematolédgicas por medio del método
de tincién rapida con BIOMED (DIFF-QUICK). Las tinciones hematolégicas la podemos definir
como el conjunto de métodos necesarios para tefiir y diferenciar los diferentes componentes
celulares de la sangre. Estos componentes conforman la fraccion forme de la sangre, y gracias a

las tinciones se pueden diferenciar en un microscopio dptico (Rodriguez, 2017).

3.8 Prolongacion de gota fina

El analisis hematol6gico mediante la prolongacion de gota fina se realizé tomando una gota de
sangre ubicandola y dispersandola el cual consiste en extender la gota de sangre sobre un portaobjetos
para obtener una capa muy fina, biselado previamente rotulado seguida de la tincion rapida con
Biomed (DIFF-QUICK) para su posterior analisis en el microscopio y determinar se en muestra

se aprecia la presencia de Anaplasma spp.

3.8.1 Procesamiento y coloracion de la prolongacion de gota fina:

1. Se procedi6 con un marcador de acetato escribiendo en la cabeza del portaobjeto nimeros
0 cddigos para la identificacion de la muestra.
2. Mediante un capilar de heparina extraer 50 pl del tubo con contenido de sangre y ubico la

gota de sangre cerca los bordes (1,5 cm de distancia).

Imagen 4. Dimensiones del Frotis de Gota Fina
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3. Se utilizaron dos l&minas portaobjetos. Sobre la superficie de trabajo y usando la esquina
de la segunda l&mina, se extiende la sangre de manera que forme un cuadrado o un circulo
de grosor uniforme, con dimensiones de 1 x 1 cm2.

4. Se realizo el secado con la ayuda de un ventilador a calor moderado no directo sobre la
muestra utilizando una caja disefiada para facilitar esta labor.

5. Se utiliz6 la tincion hematoldgica rapida con Biomed (DIFF-QUICK) el cual vienen tres
frascos con dominaciones A, By C. Tomando en cuenta que el A es una solucién fijadora
para estabilizar los componentes celulares, el B y el C nos ayuda a tefiir las células.
Tomando en cuenta que las soluciones no pueden mezclarse procedimos a utilizar tres
vasos coplin de vidrio rotulados para identificar la solucién de cada frasco y poder
sumergir las muestra en cada vaso por un tiempo a 5 segundos para proceder al secado.

6. Seaplico una gota de aceite de inmersion luego colocamos el cubreobjeto para su posterior
revision en el microscopio. Para la visualizacion utilizamos un lente de 100x procediendo

a la revision de la muestra desde la cabeza, cuerpo y cola.

Entre los datos pertenecientes al animal se tomo en cuenta: La edad, la raza, sexo, zona

de estudio nombre del predio.

3.9 Factores de Riesgo

Los factores de riesgo relativos se evaluaron en cada uno de los aspectos de la encuesta
realizada en los 30 predios ganaderos muestreados para la identificacion de la enfermedad, se
establecieron calculando el Odd’s ratio (O.R.) o razon de ventaja, utilizando el programa EPIDAT,

version 3.1y el software On line WINEPI de winepi.net.
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CAPITULO IV

4 RESULTADOS Y DISCUSION

Al margen de este trabajo se establecio una prevalencia total de 46,30% para anaplasmosis
bovina en el periodo 2021, tomando en cuenta que se obtuvieron 125 casos positivos de las 270
muestras tomadas, cabe recalcar que este trabajo de investigacion se llevo a cabo en época seca,
resultados expresados en la Tabla 5. Estos resultados comprueban con lo expuesto Cevallos,
(2019) que indica 46,75% de prevalencia total en ese afio. Velasquez, (2020) revela la prevalencia
total 22,75%. De acuerdo Mufioz y col. (2017) manifiestan que en EI Cantén Chone muestro una
prevalencia de 65,20 %. Por su parte, Escobar y col. (2015), expresan que los animales que llegan
a la Empresa Municipal del Camal del cantén Quevedo (EMCQ) provenientes de cinco provincias,
la mayor cantidad de bovinos con resultados positivos para la Anaplasmosis fueron procedentes
de Santo Domingo de los Tsachilas e los Tsachilas con el 88% seguido de Esmeraldas con el 83%.

Tabla 5. Prevalencia de Anaplasmosis en el canton el Carmen 2021.

Total, de Anaplasmosis spp.

Parroquias N° Fincas Muestras/Finca muestras=270 Pos ”

El Carmen 5 9 45 15 33,33

4 De diciembre 5 9 45 11 24,44
San Pedro De Suma 5 9 45 7 15,56**

Wilfrido Loor Moreira 8 9 72 47 65,28

Santa Maria 3 9 27 10 37,04
Paraiso La 14 4 9 36 35 97,22*

Total 30 270 125 46,30

Prevalencia mas alta *
Prevalencia mas baja **

Datos mas resientes en investigaciones manifestaron que evaluaron la provincia de

Esmeralda siendo casi del mismo tropico de Sto. Domingo de los Tséachilas, lo cual los datos
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expresados a través de serologia determinaron que, de las 181 muestras evaluadas, 156 fueron
positivas lo cual representa el 86% de los animales analizados. Los animales negativos representan
un 14% lo que equivale a 25 animales. En este caso la prevalencia de las 22 fincas de los cantones

Rio Verde, Quinindé y Eloy Alfaro en la provincia de Esmeraldas es de 86% (Fernandez, 2018).

4.1 Prevalencia por la edad

En la presente investigacion se pudo constatar que, en la variable de la edad, la prevalencia
mas alta de Anaplasmosis fue para los bovinos mayores a un afio con un 52%, dejando asi la
prevalencia menos alta a los animales menores a un afio con un 48% datos reflejados en la Tabla
6. En cual se calculé Chi2 calculado dando 0, 37 y Chi2 tabulado 3,84. Lo cual podemos
manifestar que no influye significativamente la edad mayor o menor a un afio en la prevalencia de
esta enfermedad. Mufioz y col. (2017), sustentan que se presentd 57,7 % en animales menores a
un afo, 47,6% en animales de uno a dos afios, 47,1 % en animales mayores a cuatro afios y 41,7
% en animales entre dos a cuatro afos, sin diferencias significativas.

Tabla 6. Variable Edad (<menor a 1 afio y >mayor a 1 afio).

Datos Observados Positivos (%) Negativos Total
<alafio 60 (48) 75 135
>alafio 65 (52) 70 135
Total 125 145 270

4.2 Prevalencia de la raza

En la presente investigacion se pudo apreciar resultados en base de la variable raza, la
prevalencia mas alta la obtuvieron los tauros con el 72%, dejando asi los indicus con el 28% de
prevalencia datos reflejados en la Tabla 7. En cual se calculd Chi2 calculado dando 7,53 y Chi2
tabulado 3,84 lo que podemos manifestar que si influye significativamente las razas en la

prevalencia de la enfermedad y podemos ostentar que los bovinos inclinados a la raza Bos Tauros
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son mas propenso a esta enfermedad y los Bos Indicos son mas resistentes. De acuerdo a
investigaciones realizadas en Zamora Chinchipe la prevalencia concerniente a las razas obtuvo
resultados de 83 % para la Mestiza; un 55 % para la Holstein; 50 % para la Jersey y el 44 % para
la Brown Suiss. Concordando con el estudio realizado que las razas Bos Turos son maés
susceptibles para la Anaplasmosis bovina (Villamangua, 2013).

Tabla 7. Variable Raza inclinacién (Indicus o Taurus).

Datos Observados Positivos (%) Negativos Total
Indicus 35 (28) 64 99
Taurus 90 (72) 81 171
Total 125 145 270

4.3 Prevalencia sobre el sexo

De acuerdo a lo investigado en el presente estudio en la variable del sexo se obtuvo una
prevalencia en la hembra del 70,40% Yy en los bovinos machos 29% datos reflejados en la Tabla
8. En cual se calculd Chi2 calculado dando 4,51 y Chi2 tabulado 3,84. Manifestando que si influye
significativamente el sexo en la prevalencia de la enfermedad. De acuerdo a los resultados
obtenidos, reflejan que las hembras son mas susceptibles ante la Anaplasmosis bovina que los
machos. En cuanto al sexo Ayora, y col. (2015) indican que los machos presentan una prevalencia
del 100% vy las hembras del 98%; las razas Brown Swiss, Jersey y Mestiza presentan una
prevalencia del 100% y la Holstein del 98%. Dentro de las alteraciones hematoldgicas se obtuvo
que el 85% de muestras son normales para Hematocrito, 89% normal para Hemoglobina, 52%
normal para Serie Blanca, 90% normal para Eosindfilos, 30% normal para Linfocitos y Monocitos
y 30% normal para Plaquetas, indicando que las alteraciones no concuerdan con los resultados de
Giemsa o con los casos positivos, lo que determina que estos animales ya cursaron con la

enfermedad o son portadores asintomaticos.
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Tabla 8. Variable Sexo (Macho y Hembra).

Datos Observados Positivos (%) Negativos Total
Machos 37 (29,60) 61 98
Hembras 88 (70,40) 84 172

Total 125 145 270

4.4 Estimacion de los factores de riesgos.

En la presente investigacion se pudo evidenciar en lo resultados reflejados en la Tabla 9.
concerniente a los factores de riesgo, que las fincas ganaderas del Canton el Carmen han tenido
antecedentes de aborto, antecedentes de anemia y antecedentes de las enfermedades Hemotrdpicas
superando el riesgo (O.R >1). Lo cual las demés variables podemos evidenciar que las demas
variables reflejaron factores de proteccion (O.R <1) Tamargo y col (2020).

Tabla 9. Factores de riesgo.

Resultados (Factores de riesgo) SI(%) NO (%) O.R I1.C
Recibe asistencia técnica 6 (20) 24(80) 0,0628 (0.0269, 0.1467)
Desparasita rutinariamente (6 meses) 28(93,33) 2(6,67) 10,0441 (0.0104,0.1872)
Realiza control de garrapatas y mosca 30(100) - - -

Utiliza los siguientes métodos de control 30(100) ] )

Bafos de aspersion, derrame dorsal y parental

Ha tenido antecedentes de aborto en su hato 10(33,33) 20(66,67) 3,5385 (2.0979, 5.9683)
Ha tenido antecedentes de anemia en su hato 17(56,67) 13(43,33) 1,7534 (1.0759, 2.8576)

Tiene conocimiento de las enfermedades
- 18(60) 12(40) 0,8302 (0.5091, 1.3537)
transmitida por garrapatas y moscas

Realiza usted cuarentena en animales nuevos que
) 4(13,33) 26(86,67) 0.3391 (0.1568, 0.7334)
ingresan al hato

Han tenido antecedentes de las enfermedades

L 21(71) 9(29) 11,7181 (1.0092,2.9248)
Hemotropicas

Maneja registro 5(16,67) 25(83,33) 0,2733 (0.1333, 0.5603)

0O.R.=0dd’ S Ratio; I.C.= Intervalo de confianza
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5

CAPITULOV.

CONCLUSIONES

v'La prevalencia de Anaplasmosis bovina en los hatos ganaderos del Cantén el Carmen

2021, presento una prevalencia total del 46,30%. Manifestando la prevalencia més alta
por parroquias, fue Paraiso La 14 con una prevalencia del 97,22% y la parroquia San
Pedro De Suma con la prevalencia mas baja en esta investigacion con 15,56%.

Se evidencid que de las tres variables estudiadas solo la raza y el sexo obtuvieron
diferencias estadisticas significativas mediante Chi2, concluyendo que la variable de
la raza y el sexo si influyen significativamente sobre la prevalencia de Anaplasmosis
bovina en el Canton el Carmen.

Se pudo determinar que los factores de riesgos, como antecedentes de las enfermedades
hemotropicas, animales anémicos y presencia de abortos en sus hatos ganaderos.
Poseen asociacion con los casos positivos obtenidos de Anaplasmosis bovina en El
Canton el Carmen. Lo cual cabe recalcar que se pudo apreciar también los factores de
proteccion como asistencia técnica, registros, desparasitacion de los bovinos y colocar

los animales enfermos o recién comprados en cuarentena.
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6

CAPITULO VI.

RECOMENDACIONES

v De acuerdo a los casos positivos obtenidos se recomienda a las fincas ganaderas

muestreadas en El Canton el Carmen, que establezcan control de estos vectores
asociados con un tratamiento para la enfermedad.

Se recomienda a los hatos ganaderos llevar registros de sus animales para que se les
facilite el manejo y llevar mejor control a las razas y el sexo, ya que los animales con
tendencias a Bos Taurus manifestaron una prevalencia de 72% y concerniente a la
variable del sexo las hembras mostraron una prevalencia de 70,40%.

Utilizar los resultados de esta investigacion en lo referente a factores de riesgo asociado
a la Anaplasmosis bovina, lo cual permitira establecer nuevas medidas de control y
prevencion para mejorar estas debilidades sanitarias en el manejo de los animales.

Se recomienda que se realice capacitaciones de enfermedades hemotrdpicas y control
de vectores, mediante el programa de vinculacion de la carrera ingenieria agropecuaria

a todas las parroquias del Canton EI Carmen.
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ANEXQOS

Anexo. 1 Tabla de frecuencia Chi2 calculado de la edad

Fo Fe (Fo-Fe)2 (Fo-Fe)2/Fe
60 62,50 6,25 0,10
65 62,50 6,25 0,10
75 72,50 6,25 0,09
70 72,50 6,25 0,09
Total 0,37

Anexo. 2 Tabla de frecuencia Chi2 calculado de la raza.

Fo Fe (Fo-Fe)2 (Fo-Fe)2/Fe
35 45,83 117,36 2,56
90 79,17 117,36 1,48
64 53,17 117,36 2,21
81 91,83 117,36 1,28
Total 7,53

Anexo. 3 Tabla de frecuencia Chi2 calculado y el sexo.

Fo Fe (Fo-Fe)2 (Fo-Fe)2/Fe
37 45,37 70,06 1,54
88 79,63 70,06 0,88
61 52,63 70,06 1,33
84 92,37 70,06 0,76
Total 4,51

XXXIX



Anexo. 4 Preguntas de la encuesta realizadas en los hatos ganaderos.
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Anexo. 5 Ficha de campo
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Anexo. 7 Fincas ganaderas seleccionadas.

Anexo. 9 Transporte de la muestra
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Anexo. 10 Procesamiento de la muestra en el laboratorio.
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Anexo. 11 Muestras positivas a Anaplasmosis bovina.

Anexo. 12 Resultados de Winepi. (Reciben asistencia técnica).

Nivel de confianza % : 95%

Frecuencias Observadas Frecuencias Esperadas
Variable de riesgo Variable de riesgo
Expuestos: No expuestos: Expuestos: No expuestos:
ASISTENCIA | NO ASISTENCIA | Total ASISTENCIA | NO ASISTENCIA Total
Estado | Enfermos 4 121 125 | | ggtado |Enfermos|  25.00 100.00 125
desalud| gangs 50 a5 145 | |desalud| sangs 29.00 116.00 145
Total 54 216 270 Total 54 216 270
Resultados

limites de la aproximacion logaritmica). Por lo que se considera que ASISTENCIA es un factor protector.

1. Limites :

Los individuos expuestos (ASISTENCIA) presentan entre 5535 y 45.65 menos probabilidades de estar enfermos que los no expuestos (NO ASISTENCIA) (usando los

2. Significacion :

Aproximacién logaritmica : IC 95%:
Aproximacién Chi? : IC 95%:
3. Odds Ratio :

4. Resultados adicionales :

Prevalencia entre expuestos (ASISTEMNCIA) :
Prevalencia entre no expuestos {(NO ASISTENCIA)

Limites validos

Resultado significativo
(0.0219, 0.1801)
(0.0269, 0.1467)

0.0628

7.41%
56.02%
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Anexo. 13 Resultados de Winepi (Realizan desparasitacion).

Nivel de confianza % :

Frecuencias Observadas

95%

Frecuencias Esperadas

Variable de riesgo Variable de riesgo
Expuestos: | No expuestos: Expusstos: | Mo expuestos:
SI Desparasita |NO Desparasita | Total SI Desparasita | NO Desparasita | Total
Estado | Enfermas 108 17 125 Estado |Enfermos 116.67 8.33 125
de salud | gonos 144 1 145 | |desalud| oo 135.33 9.67 145
Total 252 18 270 Total 252 18 270

Resultados

Los individuos expuestos (SI Desparasita ) presentan entre 2 97 y 17297 menos probabilidades de estar enfermos que los no expuestos (NO Desparasita ) (usando los
limites de la aproximacién logaritmica). Por lo que se considera que SI Desparasita es un factor protector.

1. Limites :

2. Significacién :
Aproximacion logaritmica : IC 95%:
Aproximacién Chi2 : IC 95%:

3. odds Ratio :

4. Resultados adicionales :
Prevalencia entre expuestos (S1 Desparasita ) :

Prewvalencia entre no expuestos (MO Desparasita ) :

Limites validos

Resultado significativo
(0.0058, 0.3367)
(0.0104, 0.1872)

0.0441

42.86%
94.44%

Anexo. 14 Resultados de Winepi, (han poseido antecedente de aborto).

Nivel de confianza % : 95%

Frecuencias Observadas

Frecuencias Esperadas

Variable de riesgo Variable de riesgo
Expuestos: |No expuestos: Expuestos: |No expuestos:
S1 ABORTO | NO ABORTO |Total SI ABORTC | NO ABORTO |Total
Estade |Enfermos 60 65 125 Estado |Enfermos 41.67 83.33 125
de salud | 55505 30 115 145 | desalud| sano | 4333 96.67 145
Total S0 180 270 Total 90 180 270

Resultados

Los individuos expuestos (SI ABORTO) presentan entre 2.08 y 6.03 mas probabilidades de estar enfermos que los no expuestos (NO ABORTQ) (usando los limites

de la aproximacidn logaritmica). Por lo que se considera que SI ABORTO es un factor de riesgo.

1. Limites :

2. Significacion :
Aproximacién logaritmica :
Aproximacién Chi2 @ IC 95%:

IC 95%:

3. Odds Ratio :

4. Resultados adicionales :
Prevalencia entre expuestos (SI ABORTO) :

Prevalencia entre no expuestos (NO ABORTOQ) :

Anexo. 15 Resultados de Winepi. (Han poseido en sus previos antecedentes de anemia).

Nivel de confianza % :

Frecuencias Observadas

Limites validos

Resultado significativo
(2.0755, 6.0325)
(2.0979, 5.9683)

3.5385

66.67%
36.11%

95%

Frecuencias Esperadas

Variable de riesgo Variable de riesgo
Expuestos: | No expuestos Expuestos: | No expuestos:
SIANEMIA | NO ANEMIA |Total SI ANEMIA | NO ANEMIA |Total
Estado |Enfermos 80 45 125 Estado |Enfermos| 70.83 54.17 125
de salud | sanos 73 72 145 | desalud| oonos 82.17 62.83 145
Total 153 117 270 Total| 153 117 270

Resultados

Los individuos expuestos (SI ANEMIA) presentan entre 1.07 v 2.86 mas probabilidades de estar

la aproximacién logaritmica). Por lo que se considera que ST ANEMIA es un factor de riesgo
1. Limites :

2. significacién :
Aproximacion logaritmica : IC 95%:

Aproximacién Chi2 : IC 95%:

3. odds Ratio :

4. Resultados adicionales =
Prevalencia entre expuestos (ST ANEMIA) :

Prevalencia entre no expuestos {NO ANEMIA) :

enfermos que los no expuestos (NO ANEMIA) (usando los limites de

Limites wvalidos

Resultado significativo
(1.0750, 2.8600)
(1.0759, 2.8576)

1.7534

52.29%
38.46%
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Anexo. 16 Resultados de Winepi.

(Poseen conocimiento de
hemoparasitarias).

las enfermedades

Nivel de confianza % :

: 95%
Frecuencias Observadas Frecuencias Esperadas
Variable de riesgo Variable de riesgo
Expuestos: No expuestos: Expuestos: No expuestos:
SI CONOCIMIENTOS | NO CONOCIMIENTOS | Total SI CONOCIMIENTOS | NG CONOCIMIENTOS | Total
Estado |Enfermos 72 53 125 Estado |Enfermos 75.00 50.00 125
de salud | sonos 90 s5 145 | |desalud|[ s o 87.00 s58.00 145
Total 162 108 270 Total 162 108 270
Resultados

El resultado obtenido para ¢l Odds Ratio no es significativo, yva que la unidad esta dentro del intervalo de confianza calculado (usando la aproximacidn logaritmica).
1. Limites :

Limites walidos
2. significacién :

Aproximacién logaritmica

Resultado no significativo
: IC 95%: {0.5095, 1.3527)
Aproximacién Chi? : 1C 95%: {0.5091, 1.3537)
3. Odds Ratio - 0.8302
4. Resultados adicionales :
Prevalencia entre expuestos (SI CONOCIMIENTOS) : 44,44%
Prevalencia entre no expuestos (NO CONOCIMIENTOS) : 49.07%

Anexo. 17 Resultados de Winepi. (Utiliza cuarentena en sus animales enfermos).

Nivel de confianza % : 95%
Frecuencias Observadas

Frecuencias Esperadas
variable de riesgo variable de ricsgo
Expuestos: No expuestos: Expuestos: No expuestos:

SI CUARENTENA | NO CUARENTENA | Total SI CUARENTENA | NO CUARENTENA | Total

Estado |Enfermos B 116 125 Estado | Enfermos 16.67 108.33 125

desalud| sanos 27 118 145 | |desalud| sgnos 19.33 125.67 145

Total 36 233 270 Total 36 233 270

Resultados

Los individuos expuestos (SI CUARENTENA) presentan entre 1.33 ¥ 6.54 menos probabilidades de estar enfermos que los no expuestos (NO CUARENTENA)
(usando los limites de la aproximacion logaritmica). Por lo que se considera que SI CUARENTENA es un factor protector.

1. Limites :

Limites validos
2. Signi

cacion : Resultado significativo
(0.1529, 0.7522)
(0.1568, 0.7324)

Aproximacion logaritmica : IC 95%:
Aproximacién Chi? : IC 95%:

3. Odds Ratio :

0.3391
4. Resultados adicionales :

Prevalencia entre expuestos (SI CUARENTENA) : 25.00%

Prewvalencia entre no expuestos (NO CUARENTENA) : 49.57%

Anexo. 18 Resultados de Winepi. (Ha tenido antecedente de estas enfermedades).

Nivel de confianza %

: 95%
Frecuencias Observadas Frecuencias Esperadas
Variable de riesgo Variable de riesgo
Expuestos: No expuestos: Expuestos: No expuestos:
SI ANTECEDENTES | NG ANTECEDENTES | Total SI ANTECEDENTES | NO ANTECEDENTES | Total
Estado |Enfermos 95 30 125 Estado | Enfermos 87.50 37.50 125
de salud[ sanos 04 51 145 | |desalud| sanos 101.50 43.50 145
Total 189 81 270 Total 189 81 270
Resultados

Los individuos expuestos (SI ANTECEDENTES) presentan entre 1.01 v 2.93 mads probabilidades de estar enfermos que los no expuestos (NO ANTECEDENTES)
(usando los limites de la aproximacion logaritmica). Por lo que se considera que SIANTECEDENTES es un factor de riesgo.
1. Limites :

Limites wvalidos
2. Significacién :

Resultado significative
Aproximacion logaritmica {1.0077, 2.9293)

(1.0092, 2.9248)

¢ IC 95%:
Aproximacién ChiZ : IC 95%:

3. 0dds Ratio :

1.7181
4. Resultados adicionales :

Prevalencia entre expuestos (SI ANTECEDENTES) : 50.26%

Prevalencia entre no expuestos (NO ANTECEDENTES) : 37.04%
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Anexo. 19 Resultados de Winepi. (Manejan registro).

Nivel de confianza % : 95%

Frecuencias Observadas

Frecuencias Esperadas

Variable de riesgo Variable de riesgo
Ewpuestos: Mo expuestos: Ewpuestos: Mo expuestos:
SI REGISTROS |NO REGISTROS | Total SI REGISTROS |NO REGISTROS | Total
Estado |Enfermos 10 115 125 Estado |Enfermos 20.83 104.17 125
de salud | ganos 35 110 145 | |desalud[ ganoc 24.17 120.83 145
Total as 225 270 Total as 225 270

Resultados

Los individuos expuestos (SI REGISTROS) presentan entre 1.73 ¥ 7.74 menos probabilidades de estar enfermos que los no expuestos (INO REGISTROS) (usando los
limites de la aproximacién logaritmica). Por lo que se considera que SI REGISTROS es un factor protector.

1. Limites :

2. sign
Aproximacion logaritmica : IC 95%:
Aproximacién chi :

icacion :

3. Odds Ratio :

4. Resultados adicionales :

Prevalencia entre expuestos (SI REGISTROS) :
Prevalencia entre no expuestos {(NO REGISTROS) :

IC 95%:

Limites validos

Resultado significativo
(0.1291, 0.5785)
(0.1333, 0.5603)

0.2733

22.22%
51.11%
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