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RESUMEN 

El objetivo del presente trabajo de investigación fue evaluar el uso del Allium sativum en 

el control de mastitis subclínica en vaca lecheras en la comunidad Flor de Manabí del 

cantón El Carmen. Se realizo un muestreo alrededor de 20 fincas de la zona donde dieron 

positivo 15 animales lactantes con signos de mastitis subclínica a la prueba de California 

mastitis test (CMT). Los cuartos mamarios que dieron positivo se le realizó el tratamiento 

del extracto de ajo (Allium sativum) durante tres días consecutivos. 

Durante los 3 días se aplicó el tratamiento del Allium sativum en los cuartos mamarios 

positivo a mastitis subclínica, luego se volvió a realizar la prueba de California mastitis 

test (CMT) donde se pudo visualizar que los cuartos mamarios infectados ya no dieron 

positivo a la prueba de aglutinamiento, dando como resultado a la efectividad del extracto 

acuoso del Allium sativum una respuesta positiva a la eficacia antibacteriana y con gran 

efectividad al tratamiento. El extracto de ajo se puede considerar como alternativa idónea 

para los tratamientos de mastitis ya que es un producto de bajo costo ($3,30), respecto al 

tratamiento convencional de antibióticos ($41,50). 

Palabras claves: Mastitis Subclínica, CMT, Allium Sativum, Vacas, Tratamiento 
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ABSTRACT 

The objective of this research work was to evaluate the use of Allium sativum in the 

control of subclinical mastitis in dairy cows in the Flor de Manabí community of El 

Carmen canton that have mastitis. In this experiment, 9 lactating animals with signs of 

mastitis and that gave positive results to the California test (CMT) were selected. A local 

therapy with a garlic extract treatment (Allium Sativum) was carried out for three days 

and with a frequency of every 24 hours. 

Once the test period was over, a California test (CMT) was performed on all the selected 

animals, observing that the garlic extract produced a positive response that the treatment 

works correctly and with great efficacy. 

Therefore, it is concluded that garlic extract is considered an ideal alternative for mastitis 

treatments, making it a low-cost product ($2.43), compared to conventional antibiotic 

treatment ($41.50). 

Keywords: Subclinical Mastitis, CMT, Allium Sativum, Dairy Cows, Treatment 
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INTRODUCCIÓN 

La mastitis afecta directamente la glándula mamaria de las vacas produciendo síntomas 

de dolor e inflamación en su presentación clínica, aunque puede ser asintomática en 

cuadros subclínicos. Esta enfermedad ocurre cuando un patógeno infecta uno o más 

cuartos, pero no causa suficiente daño a los alvéolos (Cowan, 2016, págs. 2-3).  

La mastitis subclínica posee consecuencias negativas y poco visibles, por lo general las 

vacas con mastitis subclínica son frecuentemente ordeñadas y aparentemente no muestran 

signos de enfermedad palpables pero que ocasiona normalmente leche con menor calidad, 

las ventas disminuyen o poca producción de leche (Aillón, 2015, págs. 4-5).  

Usualmente la mastitis subclínica no logra visualizarse físicamente y tal estado puede 

durar semanas o incluso meses hasta que el cuarto mamario se declare con mastitis clínica, 

muchas veces se origina por la poca higiene al momento del ordeño o traumas 

relacionados al mismo (Corbellini, 2017, págs. 2-3). 

En la actualidad la búsqueda de nuevos principios antimicrobianos que actúen en el 

control de microorganismos patógenos de manera bacteriostática o bactericida son los   

principales microorganismos causantes de enfermedades, tanto en el hombre como en 

animales, es creciente. Existen algunos productos naturales que pueden ser tan eficientes, 

que han demostrado actividad antimicrobiana (García, 2016, págs. 3-5), mientras que los 

producidos por síntesis química, además de su alto costo, causan daños al ambiente y a la 

salud pública (Cowan, 2016, pág. 7). 

El ajo contiene por lo menos 33 compuestos azufrados, varias enzimas, 17 aminoácidos   

y algunos minerales que contribuyen a su actividad antimicrobiana. De todas las especies 

de Allium, el ajo es el que contiene la mayor concentración de compuestos azufrados, lo 

que le confiere actividad antimicrobiana potente (Aragadvay, 2018, pág. 1). Uno de estos 

azufrados es la alicina que inhibe a más de 300 bacterias, tanto Gram-positivas como 

Gram-negativas como Gram-negativas, tales como Bacillussubtilis, Bacillus megaterium, 

Bacillus sphaericus, Bacillus polymyxya, Staphylococcus aureus Escherichia coli 

(Fenwick, 2017). Por lo cual es indispensable realizar una investigación que explique la 

eficacia antibacteriana del extracto acuoso del Allium sativum “Ajo” comparado con dos 

tratamientos convencionales en mastitis subclínica (Council, 2004, pág. 2). 
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El empleo de elementos naturales en el tratamiento de diferentes enfermedades, incluidas 

las de etiología infecciosa constituyen en la actualidad un desafío en la medicina; prueba 

de ello es que diferentes empresas farmacéuticas focalizan sus esfuerzos en este campo 

(Súarez, 2019, pág. 3). 

La resistencia bacteriana a antibióticos es un inconveniente que se ha incrementado día a 

día, pues como cualquier especie viviente las bacterias poseen la habilidad de tener 

mecanismos de defensa ante cualquier indicio de amenaza que ponga en peligro su 

supervivencia y reproducción. Desde el comienzo de los antibióticos los 

microorganismos se han ido modificando y adaptando, volviéndolos resistentes a los 

mismos; las bacterias pueden disminuir la acción de los agentes antimicrobianos por 

mutaciones o intercambio de material genético (German y Aguilar, 2016, pág. 7). 

Finalmente, de acuerdo con lo antes expuesto este trabajo busca generar un impacto 

positivo en la economía que beneficiará a los productores, reduciendo los costos por uso 

de fármacos y además podría ser una alternativa eficaz para el tratamiento de esta 

enfermedad, considerando la actual resistencia bacteriana a la mayoría de las moléculas 

utilizadas a nivel comercial. 

Objetivo General  

Evaluar el uso del Allium Sativum en el control de mastitis subclínica en vaca lecheras  

Objetivos Específicos  

 Identificar los principales agentes microbianos asociados a los cuadros de mastitis 

subclínica en las ganaderías de la zona. 

 Determinar el efecto antibacteriano del extracto acuoso de Allium sativum “ajo” sobre 

mastitis subclínica in situ. 

 Analizar el costo - beneficio y efectividad del extracto acuoso del Allium sativum 

“Ajo” comparado con dos tratamientos convencionales en mastitis subclínica. 

Hipótesis nula 

¿El uso del Allium sativum tendrá un efecto positivo sobre en el control de mastitis 

subclínica en vaca lecheras? 
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Hipótesis alternativa 

¿El uso del Allium sativum no tendrá un efecto positivo sobre en el control de mastitis 

subclínica en vaca lecheras? 
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CAPÍTULO I 

MARCO TEÓRICO 

1.1 Antecedentes 

Tatés (2018, pág. 1) en la investigación realizada en Santo Domingo de los Tsáchilas 

sobre “Evaluación del efecto antibiótico del extracto de ajo en mastitis bovina” , planteó 

como objetivo principal utilizar la técnica del extracto del ajo en mastitis bovina 

especialmente en bacterias Staphylococcus aureus y Escherichia coli, utilizó una muestra 

de 330 vacas en período de lactancia de las cuales 150 estaban con riesgo de mastitis y 

aplicando el tratamiento el resultado que obtuvo fue favorable debido a que todas las 

vacas infectadas lograron curarse. 

Aragadvay (2018, pág. 2) estudiante de la carrera de veterinaria en Chone sobre “Efecto 

del ajo (Allium sativum) en la prevención de las manifestaciones de mastitis bovina”, 

ayudó a los productores de leche de las distintas fincas a las que visitó tratar a 200 vacas 

con mastitis mediante el ajo dando como resultado la disminución de la enfermedad 

proporcionándole mejor salud al animal. 

Anrango (2017, pág. 2) en su trabajo de investigación previo a su título de ingeniería, 

estudiante de la carrera de gestión ambiental en Imbabura sobre “Evaluación del impacto 

del ajo en vacas en período de lactancia frente a la mastitis bovina”, demostró la 

efectividad del ajo sobre el control de varios agentes causantes de la mastitis en vacas en 

período de lactancia, para lo cual la investigación la llevó a cabo en una cantidad de 350 

vacas de la zona utilizando la técnica tradicional de aplicación de ajo en los orificios de 

los pezones del animal dando como resultado una bastante mejoría. 

Aillón (2015, pág. 2) en su trabajo de tesis en Quito sobre “Respuesta del ajo en mastitis 

subclínica”, buscó mediante el ajo dar tratamiento a 150 bovinos hembra en lactancia 

obteniendo un resultado de mejoría en el rendimiento del animal y calidad de leche, sin 

llegar al descarte del ganado. 
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Gonzáles, Suarez y Labrada (2021pag.6-7) en la publicacion realizada en la revista SciElo 

realizo una investigacion sobre “Evaluación del tratamiento con ajo (Allium sativum) en 

la antisepsia final del pezón” se utilizó 21 vacas raza Jersey para demostrar la eficacia 

antiséptica del ajo antes otros compuestos como es el agua oxigenada y iodopovidona, 

obteniendo como resultado que la solución de ajo si tiene efectos antiséptico ayudando a 

la recuperación del pezón y a la vez siendo muy efectivo como un sellador sin embargo 

la iodopovidona también obtuvo buenos resultados. 

Aquino (2019pag.5-7) en su documento investigativo previo a la obtención de su título 

de medico veterinario zootecnista sobre “El extracto de ajo Allium sativum (ajo) en la 

terapia por mastitis en bovinos lecheros” esta investigacion sea realizo con 50 vacas 

holstein con mastitis, el tratamiento consitió en aplicar a 25 vacas el medicamentio 

tradicional (antibioticos) y a las restantes una mezcla acuosa de extracto de ajo, los 

resultados fueron en un 64% para el ajo y un 74% para los antibioticos. La direfencia fue 

de un 10% pero teniendo en cuenta el valor del tratamiento a base de ajo versus los 

antibiótico, es mas económico un tratamiento natural.  

Gonzales, Romero y Seeligman (2003 pag.7-9) buscando una alternativa viable, 

económica y que demustre buenos resultados ante la mastitis realizaron una investigacion 

con 4 tratamientos y un testigo, los tratamientos estan conformado por extracto de ajo, 

ruda, achiote y tomatillo, en testigo seria tetraciclina. Con esto en cuenta se procedió a la 

investigacion y evaluación de resultado demostrando los grandes beneficios que posee el 

ajo, estableciendo como mejor tratamiento el extracto de ajo. 

Chumbe (2020pag.9) este estudio se realizó a nivel de laboratorio para probar la eficaci 

antibacteriana del ajo y determinar que tipo de bacterias es mas sensible, se probo tres 

dosis al 20, 40 y 60% de extracto de ajo en agua destilada, como medio de cultivos se 

utilizo el Mac Konkey, Manitol Salado y Agar Sangre, se incubaron por un periodo de 24 

horas a 37ºc. Se aplicó el ajo y colocamos en los discos de sensibilidad obteniendo como 

resultado que el efecto mas antibacteriano es mas eficiente en Escheruchi coli y 

Streptococcuc agalactiae con una concentracion del 60% y para Staphylococcus aureus 

es del 40%. 

Muñoz (2020 pag.6-9) en un estudio reciente demuestra el poder antimicrobiano del 

extracto del ajo al utilizarlo en vacas lecheras para prevenir y tratar la mastitis subclínica, 
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sin comprometer la producción y calidad de la leche, la salud de las vacas lecheras mejora 

y la calidad de higiénica de la leche tambien lo hace, disminuyendo el recuentro de celulas 

somáticas en aproximadamente un 60%.  

1.2 Mastitis Bovina 

La mastitis bovina se muestra en forma de hinchazón de la urbe, provocado por una serie 

de agentes microbiológicos que perjudican el órgano cuando el modo de ordeño se lleva 

a cabo de manera errónea produciendo una inflamación en diferentes niveles que pueden 

ser: sobreagudo, subclínico o crónico que se distinguen por las modificaciones en el tejido 

glandular, el flujo de la leche; además puede ser originada por contusiones, lesiones, 

heridas o por sustancias venenosas o dañinas (Rodríguez, 2018, pág. 2).  

Es una enfermedad de gran relevancia económica en los bovinos siendo uno de los 

mayores inconvenientes a nivel mundial por lo que ocasiona cambios patológicos en 

diferentes aspectos que modifican notablemente la cantidad y calidad de la leche 

producida hasta un 10%; se transmite de manera rápida provocando grandes pérdidas 

económicas, poco rendimiento de las vacas, descarte prematuro y los altos gastos en 

medicina y tratamiento de los animales infectados (Corbellini, 2017, pág. 4). 

Constituye la alteración del estado de salud del bovino que mayores pérdidas económicas 

causa a los productores de leche. Estos daños originan limitación en la producción de 

leche, descarte de las vacas por no responder satisfactoriamente a los tratamientos o por 

daños a uno o más de cuartos mamarios, costos en los servicios de veterinaria y medicina; 

generalmente es una afección contagiosa que consta de alrededor de 137 agentes 

patógenos: staphylococcus aureus o streptococcus agalactiae (principales agentes 

responsables) (Bedolla y Ponce de León, 2018). 

Tabla 1. Tipos de Mastitis bovina  

 

Tipo Señales  

Aguda 
Cuartos calientes, dolorosos e inflamados; bovinos con poco 

apetito, alta temperatura y leche con sangre o coágulos  

Gangrenosa Cuartos fríos al tacto, pérdida de cuartos mamarios 

Crónica Ataques, se siente palpación, la leche contiene coágulos  

Subclínica  Los síntomas no son visibles 
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Adaptado de (Bedolla y Ponce de León, 2018). 

1.3 Mastitis Subclínica 

La mastitis subclínica no tiene manifestados o sospechas evidentes de la enfermedad, la 

leche simula estar normal y la ubre no da aspecto de hinchazón; puede ser diagnosticada 

realizando pruebas en la leche para observar sus cambios que puede ser delgada o acuosa, 

teniendo un alto número de células somáticas (leucocitos y células titulares), baja cuantía 

de caseína, lactosa, grasa, alto incremento de lipasa, sodio y cloro que indican la mastitis 

subclínica y minimizan la valoración de la leche; además se pueden presentar baja 

productividad e inflamaciones (Peña, 2017 pag 4-6). 

Es el desarrollo de una enfermedad inflamatoria que no produce señales de hinchazón, 

calor, aflicción o abultamientos en la ubre, el cuadro de la mastitis subclínica puede causar 

la muerte del bovino; es complicada tratarla con medicina porque la vaca parece 

saludable. Se puede diagnosticar debido al aumento notable de las células somáticas en 

la leche que va asociado a la considerable disminución de obtención y calidad de esta 

(Tirante y Calvinho , 2018 pag.6-7).   

La manifestación de este padecimiento en bovinos en período de lactancia es la más 

frecuente, es de 15 o 40 veces más que el clínico en el bovino lechero y provoca altas 

pérdidas económicas no solo en la reducción de la leche también por los altos números 

de células somáticas (células blancas que son útiles para la protección de la ubre), en la 

práctica la mastitis subclínica no es descubierta con facilidad o puede que incluso ni los 

ordeñadores se percaten (Fernández y Trujillo, 2017pag8-9).  

Se define como la mastitis que no puede detectarse sin ayuda de pruebas especiales 

(prueba de California, Wisconsin o el recuento bacteriano), es de larga duración, no puede 

ser visualizada de manera externa (la ubre y la leche aparentemente se encuentran en buen 

estado), compleja para emplear antibióticos, provoca altas pérdidas económicas, 

perjudicial para el ser humano, disminuye la calidad de la leche, actúa como reservorio 

de infección para los otros bovinos en lactancia (Santivañez y Gómez, 2017).   
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1.4 Tratamientos Farmacológicos  

El principal propósito de los tratamientos farmacológicos es lograr descartar el 

microorganismo atacante a través de una cantidad óptima de medicamento en el lugar de 

la infección. En la mastitis bovina existen dos compartimentos farmacológicos, el primero 

hace referencia a la parte apical, los ductos y la leche donde se encuentran patógenos 

como: Streptococcus agalactiae, Streptococcus disgalactiae y el Staphylococcus para ello 

se recomienda que el antibacteriano se encuentre en la leche para que el suministro del 

fármaco sea efectiva de modo intramamario y el segundo hace alusión al parénquima 

mamario donde se aloja el Staphylococcus uberis y Staphylococcus aureus, se necesitaran 

métodos por medio de inyecciones vía intravenosa (Boscán, 2017, pág. 8). 

Existen diferentes formas farmacéuticas para aliviar la mastitis: orales y líquidas  

(tabletas, gotas, jarabes, ampollas bebibles), tópicas (pomadas), parentales (ampollas 

inyectables) y rectales (supositorios). La elección del fármaco dependerá del 

microorganismo encontrado (Tabla 2) (Andresen, 2018, pág. 7). 

Tabla 2. Pautas para el tratamiento de mastitis  

 

Casos Tratamiento  Recaída 

Leve 
Ordeño y masaje de los cuartos cada 

4 horas, usar oxitocina (30 ui/ev) 

No tratar más, tomar muestra para 

cultivo y antibiograma. 

Moderado 

Ordeño y masaje de los cuartos cada 

4 horas, aplicar antiinflamatorio, 

aplicar chisguete cada 12/24 horas 

por 3 veces 

Aplicar inyección, tomar muestra 

de cultivo y en caso de no ver 

mejoría vender la vaca a la mejor 

oportunidad. 

Agudo 

Ordeño y masaje del cuarto infectado cada 3 horas, oxitocina (60 ui/ev), 

aplicar suero salino hipertónico (7.5%, 2.5 litros ev), dar de tomar agua, 

suministrar: flunixine, dexametasona, feni ibutazona y dipirona cada 24 

horas por 3-5 días, aplicar: amoxcilina cada 12 horas por 3-5 días, 

ticarcilina y cephalothin cada 8 horas por 3-5 días  

Adaptado de (Andresen, 2018) y (Mendoza et al., 2017). 
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1.5 Resistencia bacteriana a los fármacos  

La resistencia bacteriana es muy común actualmente y por la misma razón es 

recomendable explorar nuevos experimentos científicos que intervengan en los 

microorganismos promotores de enfermedades, así como en el hombre y en los animales. 

Es considerada como una anormalidad que se basa en proteger parcialmente o de manera 

completa los microorganismos al efecto de las medicinas suministradas que se debe 

principalmente al empleo confuso o absurdo de los antibióticos, así como proveer dosis 

incorrectas a un tiempo inadecuado en las terapias (Paredes, 2021, pág. 2). 

De la misma manera, el primordial problema de la terapia con fármacos es utilizar el 

tratamiento para dos fines al mismo tiempo entre una lactancia y otra, muchos productores 

realizan el método de curación para las infecciones intramamarias y a su vez quieren 

prever la enfermedad en el momento del secado del animal. Este método favorece 

ampliamente la recopilación de cepas fuertes y actúa negativamente en el proceso de 

medicación y curación de la enfermedad (Calderón y Rodríguez, 2018). 

Diferentes estudios realizados revelan que la resistencia bacteriana está asociada a las 

pocas barreras existente para la transmisión de genes fuertes entre bacterias de diferentes 

grupos y familias (Bonifaz y Conlago, 2017). 

Tabla 3. Resistencia de fármacos en la mastitis bovina 

 

Fármaco  Resistencia (%)  

Penicilina 40.3 – 47.6 

Estreptomicina 20 – 58 

Eritromicina 2 – 13  

Oxacilina 0 - 2 

Adaptado de (Bonifaz y Conlago, 2017). 

1.6 Impacto económico de la Mastitis Subclínica  

Es una afección que ocurre con mayor frecuencia en el ganado lechero que perjudica 

notablemente a las fábricas o empresas lecheras alrededor de todo el mundo provocando 

grandes pérdidas económicas a todos los productores, así como la poca producción y 

calidad de la leche, deshecho de leche, altos costos de tratamientos (fármacos) y servicios 
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veterinarios, eliminación de bovinos y propagación de enfermedades contaminadas 

(Guízar y Bedolla, 2018 pag. 6-7). 

Es considerada una enfermedad que simboliza el 70% de los gastos generales para los 

ganaderos lecheros, normalmente la mastitis subclínica se trata con fármacos 

intramamarios representando una capacidad de económica muy elevada para los 

productores alrededor de todo el mundo que se valoran aproximadamente en 35 billones 

de dólares (Velázquez, y otros, 2019, pág. 11). 

La fórmula para calcular la pérdida en mastitis subclínica es: reducción de producción: 

(número de vacas) x (% de pérdida) x (producción/vaca en el período) x (precio unitario 

de leche) y se efectúa en base al conteo de las células somáticas para diagnosticar si existe 

una mastitis subclínica cercana a 0, poca presencia de la enfermedad, diseminada o 

epidémica (Agüero, Raspanti, y Larriestra, 2017pag.7-9). 

Tabla 4. Costos directos e indirectos 

 

Costos directos Costos indirectos  

Pérdida de producción  Disminución en la producción  

Pérdida de leche Eliminación involuntaria de vacas  

Servicios veterinarios Disminución en la calidad de la leche 

Tratamiento  

Manejo adicional  

Adaptado de (Velázquez, y otros, 2019). 

1.7 Tratamientos Naturales 

La organización mundial de la salud ha identificado la gran importancia de las plantas 

para prever enfermedades en la producción agrícola especialmente en la mastitis bovina, 

algunas fincas usan varias alternativas para realizar el tratamiento a base de aceites o 

extractos naturales (Súarez, 2019, pág. 4). 

1.7.1 Orégano  

Su capacidad antimicrobiana tiene propiedades antiinflamatorias y equilibran las 

membranas musculares en tejidos, diversos estudios han manifestado su capacidad 
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antimicrobiana frente a los microorganismos gram positivos y gram negativos como: 

aureus, coli y salmonella, pseudomonas spp, entre otros (Bastos, y otros, 2018, pág. 6). 

1.7.2 Clavo de olor 

Dentro de sus propiedades se destaca su labor antioxidante por los compuestos fenólicos, 

así como el empleo de desinfectantes, su poder analgésico, antibacterial y 

antiinflamatorio; ampara de daños microbianos, aunque no es muy recomendable para 

combatir la mastitis bovina por lo que no da tantos resultados de mejoría (Bastos, y otros, 

2018, pág. 8). 

1.7.3 Cedrón  

Es utilizado normalmente para combatir el asma, cólicos, flatulencias, indigestión o 

diarrea, entre los principales compuestos del aceite de cedrón están los siguientes: 

limoneno, linalool, cidral, entre otros (Bastos, y otros, 2018, págs. 6-7). 

1.7.4 Ajo  

Es una de las opciones más exitosas avalado por estudios mundialmente demostrados; 

facilita curar a los pezones contagiados del bovino hembra en período de lactancia a un 

bajo costo (Bastos, y otros, 2018, pág. 5). 

1.8 Allium sativum (Ajo) 

Su origen se sitúa en Asia Central desde donde se propagó considerablemente. El grupo 

allium posee más de 300 especies de plantas, entre ellas se localiza el ajo, que es una 

cebolla que corresponde a la familia Liliácea de nombre científico “Allium sativum” 

proviene de la palabra All que se entiende como ardiente y por otro lado sativum que 

indica cultivado (Tarapues, 2018pag. 5-7). 

Es una planta fuerte y resistente al frío, las raíces son numerosas, escasas ramificaciones 

y tienen color blanco, de la parte principal de la cebolla aparecen las partes fibrosas que 

se ingresan en la tierra para alimentar y sostenerse a la planta; el tallo es fuerte y crece 

hasta 40 o 55 cm de largo, culminando por las flores; las yemas de las hojas se desarrollan 

mediante el desarrollo de la cebolla o bulbo en forma de “dientes”; las flores se encuentran 
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protegidas por espata membranosa que se abre longitudinalmente; las hojas son planas y 

acanaladas (Aquino C. , Allium Savitum, 2019, págs. 3-6). 

El ajo tiene una particularidad de poseer un sistema radicular, motivo por el cual tiene 

una raíz bulbosa que tiene 6-12 “dientes” para formar lo que se conoce comúnmente como 

“cabeza de ajo” que se encuentra cubierto por una hoja de color blanca o rojiza muy 

delgada. Se utiliza para enfermedades pulmonares, dolores abdominales, mordeduras de 

animales, artritis, cólicos o convulsiones (Gonzales y Romero, 2017pag.5-6).  

Es descrito como buen protector de la salud, fue estimado como una planta medicinal y 

además era plantado en jardines de hierbas terapéuticas en diferentes ciudades, en algunas 

partes de Italia el ajo lo utilizaban para calmar los dolores de los dientes; históricamente 

el químico, físico, matemático y bacteriólogo Louis Pasteur fue el primero en detallar el 

producto antibacteriano en el jugo de ajo para tratar infecciones. Además, en Grecia los 

romanos conocían al ajo como un potente energizante y estimulante (Ramírez, Castro,  

Martínez, 2017pag.6). 

1.9 Estructura de Allium sativum 

El ajo tiene diferentes elementos, entre ellos se encuentra el agua, los carbohidratos, la 

fructosa, combinaciones de azufrados, fibra y aminoácidos; posee elevados niveles de 

vitaminas A y C; bajos niveles de vitamina del complejo B; elevados contenido de 

combinaciones de fenólicos, polifenoles y fitoesteroles (Burba, 2016, pág. 2). 

Tabla 5. Elementos de Allium sativum 

 

Nutrientes Beneficio Nutrientes Beneficio 

Energía (kcal) 119 Hierro (mg) 1.2 

Proteína (g) 4.3 Yodo (ug) 4.7 

Carbohidratos (g) 24.3 Magnesio (mg) 24.1 

Fibra (g) 1.2 Zinc (mg) 1.1 

Grasa total (g) 0.23 Selenio (ug) 2 

Colesterol (mg) 0 Sodio (mg) 19 

Alcohol (g) 0 Potasio (mg) 446 

Agua (g) 70 Fósforo (mg) 134 
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Calcio (mg) 17.8   

Adaptado de (Burba, 2016, pág. 1). 

Referente a los minerales, el ajo posee valiosos niveles de potasio, fósforo, magnesio 

sodio, calcio y hierro; a su vez muestra contenido de selenio y germanio, pero la 

concentración necesitará de minerales presentes del suelo desde donde crece la cebolla 

del ajo (Aquino C. , Allium Savitum, 2019, pág. 2). 

1.10 Componentes bioactivos de Allium sativum 

El ajo contiene componentes bioactivos encargados de las propiedades beneficiosas para 

la salud, se puede mencionar que entre ellos están los fructanos, flavonoides y los 

compuestos sulfurados que son aquellos que permiten la elaboración de productos 

terapéuticos y proporcionan alimentos provechosos (Saz, 2018, pág. 2). 

Tabla 6. Componentes Bioactivos de Allium sativum 

 

Componente Descripción  Presencia en el ajo 

Fructanos 

Tiene la finalidad 

de salvaguardar a 

la planta originado 

por el medio 

ambiente 

Inulina 

Flavonoides 

Posee un número 

elevado de 

antioxidante 

Flavonoles, miricetina y 

apigenina 

Compuestos sulfurados 

El contenido del 

sulfuro en el ajo es 

de 1.0 en peso 

seco y 0.35 en 

peso fresco 

Alicina 

Adaptado de (Saz, 2018). 
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1.11 Efecto antimicrobiano de Allium sativum 

Por lo general los animales se relacionan habitualmente con billones de microorganismos 

entre ellos se pueden encontrar bacterias u hongos que se alojan especialmente en la piel; 

los microorganismos tienen un papel muy relevante para la salud del animal porque son 

riesgos para el crecimiento e incremento de enfermedades (Grenada, Sarramone,  

Alvárez, 2018). 

El ajo en diferentes estudios ha confirmado que muestra un alto espectro de actividad 

microbiana como bacterias gram positivas y gram negativas entre ellas se encuentran: 

Staphylococcus aureus, Staphylococcus spp, Bacillus megaterium, Bacillus sphaericus, 

Pseudomona auroginosa, Salmonella spp, Proteus spp y Escherichia coli (Sánchez, 

2017). 

1.12 Ajo y su Preparación en Mastitis Bovina 

Para la elaboración del tratamiento del Allium sativum + aceite vegetal, se utilizò 8 bulbos 

en donde se obtuvo un peso de 292 ml de ajo y 40 ml de aceite vegetal la mezcla sumada 

da un valor de 332 ml de tratamiento de extracto acuoso más aceite vegetal, en la 

preparación se resta 7 ml de pérdida del tratamiento al momento de realizar la mezcla por 

perdida en el triturador dando un valor neto de 325 ml de tratamiento. 

Cada un 1 ml de tratamiento contiene 0,12 ml de aceite vegetal y 0,89 de extracto acuso 

por los 5 ml se obtiene 0,60 de aceite y 4,44 ml de extracto acuoso. 

Está alternativa de extracto de ajo en la mastitis bovina en período de lactancia conlleva 

un costo bajo o ahorro en cuanto a costos de producción, servicios veterinarios, fármacos 

o medicina mediante el siguiente procedimiento: 

 El aceite o el extracto de ajo se recolecta mediante una inyección o jeringuilla y 

se aplica en el cuarto mamario 5 ml por 3 días consecutivos es importante destacar 

que si el caso de mastitis es más grave el procedimiento del tratamiento se 

prolongaría. 

 Es importante mencionar que con el uso de fármacos la lecha obtenida se 

deshecha, mientras que con el uso del ajo no, es decir, la leche obtenida si se 

podría consumir sin ningún inconveniente y es recomendable que la mezcla que 
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se prepare se guarde en un envase cerrado para su posterior uso (Monje y Rengifo 

, 2019). 

La práctica del ajo resulta valiosa y muchos productos lecheros quieren realizarla en sus 

fincas, regiones o países, pero se sugiere que este tipo de trabajos de campo sea 

supervisado por un profesional o médico veterinario para asegurar la salud del animal que 

es sometida al tratamiento natural (Aymara, 2019, págs. 5-6). 
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CAPÍTULO II 

2 MATERIALES Y MÉTODOS 

2.1 Localización de la Unidad Experimental 

 

El presente trabajo de investigación se realizó en la comunidad San Pablo de Pambilar 

Flor de Manabí, del cantón El Carmen que se encuentra ubicado al noroeste de la 

Provincia de Manabí en Ecuador, al Norte con la Provincia de Santo Domingo de los 

Tsáchilas, al sur con la Provincia del Guayas al este con la Provincia de Santo Domingo 

de los Tsáchilas y al oeste con el Cantón Flavio Alfaro (Google Maps, 2021). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Mapa de localización de la Unidad Experimental 

 

2.2 Caracterización agroecológica de la zona 

La comunidad San Pablo de Pambilar Flor de Manabí del Cantón El Carmen no posee 

una estación meteorológica en el Instituto nacional de meteorología e hidrología, por lo 

que se decidió ubicar los datos del Cantón El Carmen.  

Tabla 7. Características agroecológicas de la zona 

 

Características  El Carmen  

Clima Húmedo y mayormente nublado 

Humedad  92% 

Temperatura 25ºC 

Velocidad del viento 10 km/h 

Viento directo Sur Suroeste 

Adaptado de (INAMHI, 2021, pág. 1). 
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2.3 Diseño de la Investigación  

El presente proyecto de investigación se desarrolló por medio de un estudio transversal y 

causal por lo que se estableció la prevalencia de la mastitis subclínica en un período de 

tiempo. 

2.4 Materiales y Herramientas 

2.4.1 Materiales de Oficina 

 Computador 

 Carpeta 

 Cuaderno 

 Impresora 

 Marcadores y Esferos 

 Pendrive 

2.5 Material de Campo 

 Guantes  

 Overol 

 Jeringas  

 8 dientes de Allium Sativum 

 Aceite vegetal de 40 ml 

 Toallas de papel individuales  

 Paleta para CTM 

 Reactivos para CTM 

 Agua limpia 

 Jabón  

2.6 Análisis Estadístico  

En el presente proyecto de investigación se realizó la prueba de CMT, las muestras fueron 

tomadas del total de la población finita de la comunidad Flor de Manabí que según los 

datos de la asociación de ganaderos está conformada por 3000 animales distribuidos a 20 

fincas ganaderas de las cuales se calculó una muestra por medio de la siguiente fórmula 

para poblaciones finitas:  
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Tabla 8. Muestra de la investigación 

Datos Símbolo Datos 

Tamaño de la muestra n ¿? 

Población  N 3000 

Nivel de confianza Z 95% = 1,96 

Probabilidad de éxito  P 50% = 0,5 

Probabilidad de fracaso Q 50% = 0,5 

Error  E 7% = 0,07 

 

 

 

Una vez realizado la prueba de CMT a 200 vacas de las diferentes fincas de la comunidad 

Flor de Manabí, donde se identificaron 9 casos positivos a mastitis subclínica los cuales 

fueron remitidos al laboratorio. 

2.7 Diseño estadístico para eficacia antimicrobiana 

El estudio se desarrolló mediante el método de estadística descriptiva en el que se detallan 

los resultados obtenidos de la presencia o ausencia de resistencia de antibióticos utilizados 

para los diferentes agentes microbianos causantes de la patología; la información y los 

datos obtenidos se analizaron mediante tablas que permitieron interpretar los resultados. 

Muestra: La muestra estudiada fue de 9 vacas que no mostraron síntomas en sus cuartos 

mamarios y que dieron positivo a la prueba de aglutinamiento california mastitis test 

realizadas en diferentes propiedades.   

El tipo de muestreo fue por conveniencia no probabilística.  
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2.7.1 Criterios de inclusión y exclusión: 

Inclusión: vacas sin secreciones de heridas y quemaduras infectadas en las glándulas 

mamarias. 

Exclusión: vacas que no recibieron tratamiento de antibiótico al menos con 5 días de 

anticipación al trabajo. 

Vacas que se encontraban en periodo de lactancia. 

2.8 Métodos o instrumentos: 

Identificación de agentes microbianos:  

Se lo realizó mediante la multiplicación de los agentes, utilizando un medio de cultivo de 

las muestras remitidas al laboratorio. Estas muestras fueron incubadas y posteriormente 

se realizó la identificación del crecimiento de las diferentes colonias para estimar sus 

características y definir su género. 

Estas mismas muestras una vez cultivadas sirvieron para realizar el antibiograma, en 

donde se incluyó diferentes principios activos (antibióticos) además del tratamiento 

convencional (extracto de ajo).  

Para este procedimiento se utilizaron los siguientes materiales: 

- 10 cajas Petri. 

- Medio de cultivo Agar Sangre Nutritivo. 

- Mechero de alcohol. 

- Autoclave. 

- Discos de antibióticos (gentamicina de30mcg. Amoxicilina de 25mcg., kanamicina 

de1mcg. Ampicilina + Sulbactam de 10/10 mcg., Doxiciclina de 30 mcg). 

- Hisopos. 

- Asa Bacteriológica. 
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- Agua oxigenada. 

2.9 Detalle de Tratamientos 

T1: Allium Sativum   

T2: Cefalexina (Cefamilk) 

T3: Amoxicilina+Ac. Clavulánico (CLAVAMOX) 

2.10 Variables de estudio 

2.10.1 Independiente 

Fármacos utilizados en el experimento 

 Allium Sativum   

 Amoxicilina 

 Ampicilina 

 Cefalexina 

 Sulfametoxazole+Trimetopin 

 Doxiciclina 

 Estreptomicina 

 Eritromicina 

 Gentamicina 

 Kanamicina 

 Enrofloxacina 

2.10.2 Dependientes 

Efectividad antimicrobiana 

Análisis económico de tratamientos 

Se consideraron los costos empleados en cada tratamiento para la comparación respectiva 

y obtener la relación beneficio costo. 
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2.11 Manejo del Ensayo 

Para el manejo del ensayo del presente proyecto de investigación se realizó un barrido en 

la zona utilizando una prueba de campo de aglutinación que es un método de laboratorio 

para estudiar ciertos anticuerpos como en este caso que se utilizó la leche mediante la 

técnica de california mastitis test que se realizó en el total de los predios, es decir las 20 

fincas para establecer la presencia de mastitis subclínica y posterior a ello a los animales 

positivos se procedió a tomar una muestra representativa para realizar el trabajo de 

investigación. 

a) Identificación de los agentes microbianos 

Se limpió la ubre con guantes, descartando la primera expulsión de leche se toman las 

muestras de cada pezón con un tubo de ensayo, la cantidad de 5 ml de muestra por cada 

cuarto mamario, después se rotuló la muestra y se lo conservó a temperatura, se registró 

el animal con una identificación única del predio y finalmente se procedió a llevar las 

muestras al laboratorio para establecer o realizar el cultivo. 

Las muestras fueron tomadas desde los cuartos mamarios de las vacas positivas a mastitis 

subclínica, se solicitó un cultivo para identificación de agentes causales de la enfermedad 

para establecer por estadística descriptiva el crecimiento de las colonias bacterias y 

establecer el género del agente patógeno. Se utilizó como medio de cultivo agar chocolate 

y agar sangre, los cultivos se realizaron evaluando el crecimiento bacteriano durante un 

lapso de 48 horas y se identificaron los respectivos géneros. 

b) Antibiograma de animales positivos 

Para este factor se aplicó el método de Difusión en Disco (Baeur-Kirby) que es el más 

utilizado para estos procedimientos. El principio de esta técnica es la prueba la inhibición 

o resistencia de los microorganismos, enfrentándolos con los medicamentos que se 

encuentran impregnados en pequeños discos. Consiste en sembrar las bacterias aislada 

del paciente infectado sobre una placa de agar con un sensidisco. Se pueden utilizar la 

cantidad de 12 unidades en placas de 150mm y 5 unidades en placas se 100mm. Se incuba 

por 24 horas, si se observan halos, se prosigue con la medición. 
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Para medición de los halos se usó una regla y se midió el diámetro del halo de inhibición 

partiendo de desde donde está el disco de antibiótico hasta donde se inhibió el 

crecimiento. Las longitudes obtenidas después se compararon con estándares que 

determinaron si el fármaco fue efectivo o no en el tratamiento, Sensibles (S), Resistentes 

(R) e Intermedios (I). 

Lectura e interpretación de los resultados Categorías de interpretaron: Sensible: El 

microorganismo presenta una gran área de inhibición causada por el fármaco. 95% éxito 

Intermedio: Se presenta un halo de inhibición más reducido. Resistente: Presenta muy 

poco o casi nada de halo. 

 

c) Determinación del efecto antimicrobiano del extracto acuoso de Allium sativum 

“ajo” en comparación con dos principios farmacológicos comerciales. 

Una vez recolectada la información sobre la identificación de los agentes microbianos se 

procedió administrar 5ml por cuarto mamario infectado a  mastitis subclínica, para 

determinar la eficacia del extracto acuso el tratamiento se lo aplico por 3 días 

consecutivos con jeringas intramamarias  y al mismo tiempo se aplicó los tratamientos al 

azar de los demás fármacos evaluados, para luego volver a tomar las pruebas de  

aglutinamiento california mastitis test (CMT) y verificar el resultado después del 

tratamiento natural.   
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Tabla 9. Interpretación de resultados (CMT) 

 

Nivel de 

CMT 

Células 

Somáticas  
Interpretación  Gráfica 

N (negativo)  0-200.000 
No hay precipitación, no hay 

infección  
 

T (trazas) 
200.000-

500.000 

Ligera precipitación, 

desaparece al agitar  

 

1 

(ligeramente 

positivo) 

400.000-

1.500.000 

Ligera precipitación, 

filamentos grumosos  

 

2 (positivo) 
800.000-

5.000.000 

Formación de gel, parecida a 

la clara de huevo 

 

3 (muy 

positivo) 
>5.000.000 

Formación de gel rápida, no 

pierde forma a pesar de agitar 

 

Adaptado de (Ruiz, Peña, & Remón, 2018). 
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CAPÍTULO III 

3 RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

3.1  Determinación de agente antimicrobiano para mastitis subclínica 

En el manejo del experimento se tomaron muestra de los cuartos mamarios de 200 

animales en la zona, de los cuales se estableció 9 muestras positivas mediante la prueba 

de aglutinación para mastitis subclínica (CMT).  

Del 100% de las muestras enviada al laboratorio un 22.22% pertenece a Streptococcus 

sp., un 44.44% pertenece a Staphylococcus sp., y un 33.33% no mostraron crecimiento 

bacteriano.  

Según Hans (2001), afirma que los principales causantes de la mastitis es el hombre y la 

mala asepsia de máquinas utilizadas en el ordeño e instrumentos de uso diario, sin 

embargo (Laura & Maria, 2021)evidenciaron en su investigación para la universidad 

Cooperativa de Colombia que los extractos del ajo bloquean la evolución de hongos y 

bacterias, ya que el mismo posee algunos principios activos como tiosulfinatos, 

organosulfurados, sulfuros y tiosulfunatos, que provocan efectos antimicrobianos 

importantes para la prevención y el tratamiento de algunas enfermedades.  Los extractos 

y algunos principios activos demostraron tener efectos antimicrobianos contra 

Streptococus Agalactie, Eschericha Coli y Staphylococcus aureus. afirma haber 

controlado este problema realizando una correcta desinfección y aplicando 

antinflamatorio acompañado de un antibiótico, tales como Flunixine, mínimo 1.3 g IM 

cada 24 horas por 3-5 días y Sulfa + Trimetroprim (24%), 50 ml EV cada 24 horas por 3-

5 días.  

Tabla 10. Agentes patógenos encontrados en los cultivos realizados 

Medios de cultivo Agentes patógenos encontrados Muestras positivas* 

Agar Sangre Staphylococcus sp. 44.44% (6.6**) 

Agar Chocolate Streptococcus sp. 22.22% (3.3**) 

* Muestras totales 15 animales. ** Se consideran los cuartos mamarios afectados. 
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Por otro lado (Abascal y Carrera, 2011), argumenta que en la actualidad muchas personas 

tratan de dar solución al problema de mastitis utilizando medicamentos que no son los 

recomendados, como son: betalactámico (cloxacilina, amoxicilina, amoxicilina-ácido 

clavulánico, mupirocina o eritromicina) o un antifúngico. Los recomendados y que han 

mostrado buenos resultados incluso en cepas resistente son: sulfametoxazol/trimetoprim 

o el ciprofloxacino. Sin embargo (Paricio, 2017), argumenta que la prevención y 

tratamiento de la mastitis se basa realizar un buen vaciado del pecho para evitar la estasis 

de leche.  

A nivel mundial la mastitis es considerada una de las enfermedades más cara en el bovino, 

con afecto negativo en la producción de leche (Andrade , Muñoz, Artieda , y Ortíz, 2017), 

este recomienda utilizar una suspensión mamaria a base de cloxaciclina benzatìnica y 

ampicilina trihidratada. Los problemas de mastitis en los hatos ganaderos se dan por 

retención de leche y un sobrecrecimiento bacteriano, ademas de una mala asepsia, 

limpieza y sellado de los cuartos mamarios (Espínola, Costa, y Díaz, 2016), la flor de 

manabi no es una excepción, la falta de conosimiento en muchos hato osobre la funcion 

del sellado y una limpieza buena de los cuartos mamarios o el hecho de reducir costo es 

lo que permite la aparicion de mastitis con un crecimiento bacteriano que termina en 

consecuencias, sin mebargo con el aparecimiento de la bacteria el producto obtiene un 

gasto mucho mayor. 

3.2 Comparación de la eficacia antimicrobiana in vitro 

En los antibiogramas realizados se utilizó en medio de cultivo Kirby-Bauer, esto se 

efectuó para determinar cuáles son los antibióticos sensibles de las bacterias. Se 

estableció el cultivo microbiano y se utilizaron sensidiscos de diferentes principios 

farmacológicos (Tabla. 11) incluidas el extracto de Allium Sativum en tres de las muestras 

remitidas a las cuales se les inoculo previamente el tratamiento convencional.  
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Tabla 10. Porcentaje de efectividad antimicrobiana de Allium sativum frente a fármacos 

convencionales en mastitis subclínica. 

 Antibiótico Sensibilidad Sensibilidad Intermedia Resistencia 

Allium Sativum 80%  20% * 

Amoxicilina 100% - - 

Ampicilina 80% 20% * - 

Cefalexina 80% - 20% * 

Sulfametoxazole+Trimetopin 80% 20% * - 

Doxiciclina 100% - - 

Estreptomicina 80% - 20% * 

Eritromicina 80% - 20% * 

Gentamicina 80% 20% * - 

Kanamicina 80% - 20% * 

Enrofloxacina 100% - - 

* Resistencia a Streptococcus sp. 

En la tabla 10 se exponen los resultados de la efectividad de los fármacos en relación con 

la mastitis subclínica, todos los fármacos mantienen en más del 50% sensibilidad, siendo 

la amoxicilina y enrofloxacina los antibióticos de mayor eficacia (Tabla 10). Se evidencio 

una resistencia (20%) en una de las muestras, de total utilizadas para sensibilidad, en los 

cuales el agente aislado fue el Streptococcus sp. Los antibióticos que presentaron 

resistencia fueron Cefalexina, Sterptomicina, Eritromicina, Kanamicina, cabe mencionar 

que esta muestra fue previamente inoculada con el extracto de Allium Sativum. 

Algunos principios antibióticos presentaron Sensibilidad Intermedia (SI) entre los que se 

establecieron Ampicilina, Sulfametoxazole+Trimetopin y la Gentamicina (20% 

respectivamente)  

La cefalexina es un antibiótico indicado en el tratamiento de mastitis en bovinos, ovinos 

y caprinos, mostrando buenos resultados en el tratamiento de esta bacteria (Espínola, 

2016). Sin embargo, esta investigación muestra como resultado que la eficacia de la 

cefalexina en el control de mastitis no es muy buena frente a estreptococcus, esto podría 

ser debido a que ciertas bacterias tienen resistencia a este principio activo; la 

Amoxicilina+Ac. Clavulánico está recomendada para el tratamiento de la mastitis en 
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especial en el periodo de secado además de ser preventiva en el pre-parto, en los datos 

obtenidos del laboratorio se muestra sensibilidad por parte de las bacterias. 

Evaluacion antimicrobiana in situ 

Posteriormente a la evaluación in vitro de las diferentes muestras, se les aplicó el 

tratamiento a los 9 animales con un intervalo de 24 horas por cada dosis, durante 3 días, 

dividiéndolos en grupos uniformes para cada uno de los principios utilizados en este 

experimento, es decir tres animales por cada tratamiento. 

En el cuarto día se realizó un nuevo test de california, evidenciándose ausencia de 

aglutinación para el total de los animales utilizados en este trabajo.     

3.3 Evaluación costo/beneficio 

La vía de administración es importante para la bioseguridad al momento aplicar el 

producto, para llevar a cabo el tratamiento, primero se desinfectaron los cuartos mamarios 

que van a recibir el tratamiento, luego con la jeringa intramamaria de 5 ml se aplica al 

cuarto mamario infectado; es importante llevar a cabo los 3 días de tratamiento para 

obtener resultados positivos al finalizar el procedimiento. 

Tabla 11. Costo de aplicación de los tratamientos para el control de mastitis subclínica 

con el uso de Allium sativum. 

Tratamiento Dosis (ml) Costo Unitario 
Días de 

tratamiento  

Jeringa 

Intramamaria 

Costo 

total de 

aplicación 

Efectividad  

Ajo  5 $ 0,90 $ 2,70 $ 0,60 $ 3,30 *** 

Cefalexina  5 $ 2,00 $ 6,00  $ 6,00 * 

Amoxicilina 5 $ 1,75 $ 5,25  $ 5,25 ** 

El costo de aplicación con Allium sativum para tratar la mastitis subclínica resulta menor 

en comparación con los tratamientos mediante fármacos convencionales, el único costo 

adicional que representa el uso de este producto natural es la jeringa, ya que la base del 

tratamiento mantiene un costo de $0,90 por unidad; por otra parte, los productos 
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farmacéuticos tienen un costo más elevado por animal, considerando que se debe 

multiplicar cada aplicación por cuarto mamario afectado. 

 El costo más significativo en los fármacos convencionales se encuentra en el elevado 

precio que manejan por unidad, siendo más alto en el Cefalexina, a pesar de que su 

efectividad es la más baja en comparación con los demás tratamientos; para la 

Amoxicilina el coste disminuye en apenas $0,75 por aplicación, sin embargo, mantienen 

una mejor efectividad en el control de la mastitis subclínica que el otro fármaco, aunque 

supera en $1,95 cada aplicación al Allium sativum. 

Es importante analizar que existen principios activos disponibles en el mercado pero que 

a luz de esta investigación se puede tomar en cuenta que las bacterias han generado 

resistencia antibacteriana con el pasar del tiempo, debemos de tener mucho cuidado en la 

aplicación de antibióticos debido a que actualmente no podrían estar sirviendo para 

resolver los problemas de mastitis subclínica. 

En la investigación de Larriesta y Vissio, (2012) se evaluaron las pérdidas y el costo de 

tratamiento para la mastitis en una ganadería de producción a gran escala, entre los 

resultados encontrados se determinó que las pérdidas productivas alcanzaban los 2,5 litros 

de leche por día en cada vaca, lo que representa un costo de $3,75 en cada animal 

ordeñado al día; el tratamiento con fármacos para la enfermedad representó el $4,30 por 

cada vaca. 
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CONCLUSIONES 

En este trabajo se evaluó el uso del Allium sativum en el cual se demostró la efectividad 

que presento ante agentes microbianos, además de ser un producto de bajo costo fácil de 

preparar.  

El tratamiento del Allium sativum obtuvo menos reacción a los crecimientos de agentes 

microbianos durante los 3 días de evaluación, se logró identificar que los cuartos 

mamarios positivos a California mastitis test (CMT) ya no mostraron presencia de 

aglutinamiento en las pruebas que se volvieron a realizar.  

El agente patógeno encontrado según los reportes de resultados de las pruebas remitidas 

al laboratorio se encuentra Staphylococcus sp. Streptococcus sp. como agente causal. 
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RECOMENDACIONES 

 

 Es importante que los productores de las fincas en la comunidad “Flor de Manabí” 

tengan una mejor bio seguridad en los animales en producción, realizando un buen 

lavado profundo antes, durante y después del ordeño también   un correcto sellado 

de pezones.  

 Es recomendable que los productores realicen cultivos y pruebas de sensibilidad 

de acuerdo con cada caso debido a que existe resistencia bacteriana a algunos 

principios activos. 

 Es fundamental que se realicen en futuros estudios en la comunidad “Flor de 

Manabí” estudios de cultivos bacteriológicos antes y después del tratamiento para 

conocer que bacterias son más sensibles al extracto de Allium sativum. 

 Se recomienda que en las fincas estudiadas los propietarios regularmente realicen 

la prueba de CMT en sus vacas para diagnosticar a tiempo mastitis subclínica y 

realizar el tratamiento de extracto del allium sativum por 3 días. 

 Es primordial que en la carrera de Ingeniería Agropecuaria realicen trabajos de 

investigación sobre otros tratamientos naturales y los pongan en práctica en la 

comunidad “Flor de Manabí” y comparar la efectividad que tengan con el extracto 

de Allium sativum. 
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Anexo  

 

 

 

 

          

 

                            

 

 

 

 

 

 

8 bulbos de ajo convertidos a Ml 

dan 292 

40 Ml de aceite vegetal 

Mezcla del tratamiento Allium 

sativum + aceite vegetal en Ml nos da 

325 Ml  
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Muestra de cuartos mamarios positivos a 

mastitis subclínica, descartando el primer 

chorro. 

Muestras listas para enviar al laboratorio 

Aplicación del tratamiento, 5 Ml por cuarto 

mamario 
Desinfectando jeringas intramamarias  
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Dia 3 prueba de aglutinamiento California 

mastitis test (CMT) 

Dia 3 no presenta aglutinamiento en pruebas 

realizada mediante (CMT) 

Resultados positivos al tratamiento Allium 

sativum 
Resultados en tratamiento realizado en vacas 

positivas a (CMT), dando resultados de efectividad  

al tratamiento natural 
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Anexo 1. Medicamentos comerciales para combatir la mastitis  
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Anexo 2. Informe de resultados de la prueba de laboratorio Nº 0208 DMB 
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Anexo 3. Informe de resultados de la prueba de laboratorio Nº 0209 DMB 
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Anexo 4. Informe de resultados de la prueba de laboratorio Nº 0210 DMB 
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Anexo 5. Informe de resultados de la prueba de laboratorio Nº 0211 DMB 
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Anexo 6. Informe de resultados de la prueba de laboratorio Nº 0212 DMB 
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Anexo 7. Informe de resultados de la prueba de laboratorio Nº 0213 DMB 
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Anexo 8. Informe de resultados de la prueba de laboratorio Nº 0214 DMB 
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Anexo 9. Informe de resultados de la prueba de laboratorio Nº 0215 DMB 
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Anexo 10. Informe de resultados de la prueba de laboratorio Nº 0216 DMB 
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Anexo 11. Resultados del Antibiograma  

 

Anexo 12. Resultados del Antibiograma  
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Anexo 13. Evaluación de Resultados del Antibiograma 


