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Resumen
El confort térmico en los espacios exteriores delaersidad estatal del sur de
Manabi, determina el porcentaje de ocupacion y aeemcia de los estudiantes, por tal
motivo el disefio de los espacios en la Universkstdtal del Sur de Manabi (UNESUM)
debe considerar las diferentes variables climatoé&ggue son propias de la ciudad de
Jipijapa, la materialidad de los elementos quedrdorman y la ubicacién dentro de los

campus universitarios.

La determinacion de la confortabilidad de los egsapublicos de la Universidad
Estatal del Sur de Manabi se realiza mediante stasia los usuarios de acuerdo a la
sensacion térmica evaluada en siete puntos quenv@ei muy caliente a muy frio, basada
en la escala de sensacion térmica de la norma T30 (2005), Ademas se consideran
caracteristicas propias del espacio tales comaaega, materialidad en piso y
mobiliarios urbanos y se permite conocer aspquim@os del ser humano como la

vestimenta, género, edad y su conocimiento solrenglepto del confort térmico.

Los resultados obtenidos en la presente investiggmdran ser utilizados para el
disefio o adecuacion de los espacios publicos sae@mle tipo educativo o a nivel general
en ciudades con climas similares al analizado,réorendo la interaccion y confortabilidad

de los usuarios en los mismos.

Palabras clavesUniversidad-Espacio Publico-Confort Térmico.
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Abstract

The thermal comfort in the exterior spaces ofuhersities, the percentage of
work and |the permanence of the students, the enofidesign of the spaces in the
Southern State University of Manabi (UNESUM) muadietinto account the different
climatic variables that are own of the city of jAp@a, the materiality of the elements that
conform and the location within the university carses.

The determination of the comfort of the publicsgmof the University of the
South of Manabi is carried out by means of the answo the users according to the
thermal sensation in seven points that turn to eetg, along the scale of thermal sensation
of ISO 7730 (2005), it is advertising material, enal, floor and urban furnishings and we
are allowed to know human beings, clothing, genalge, and their knowledge of the
concept of comfort. thermal

The results in the present investigation the tesalthe present or in the general
level in the cities with similar climates to theadysis, favoring the interaction and the
comfort of the users in the same ones.

Keywords: University-Public Space-Thermal Comfort.

Xl




‘ UNIVERSIDAD LAICA Ahguitectuna

ELOY ALFARO DE MANABI FACULTAD DE ARQUITECTURA

Introduccién
Desde tiempos inmemorables el ser humano es sanwatistantemente a las
variaciones climaticas de su localidad, especialenahos cambios percibidos con facilidad
como la temperatura, el viento y la radiacion sajae provocan diferentes sensaciones
gue experimenta el hombre tales como comodidadaindidad en el espacio utilizado
por consiguiente, el ser humano ha tratado de bgstziones a las condiciones adversas
de su entorno de manera que sea mas facil adaptlEs@articularidades climatologicas

con el propdsito de lograr sensaciones de conforeryestar.

Dentro del planteamiento de soluciones de espadiblicos de la universidad
estatal del sur de Manabi existe un tema que deliersado en cuenta, el confort térmico,
cuyo propaosito es lograr que un ambiente se camaveT un espacio donde el individuo
presente un estado de bienestar, fisico, mentadiglsAdemas, el confort térmico de los
espacios publicos exteriores determina la permartecios usuarios en los mismos, ya que
esto no sucede en los espacios interiores dondeiakciones de permanencia son

controladas y mantienen a las personas protegel&sdnclemencias del tiempo.

El presente estudio referente al tema del condomito en los espacios publicos
exteriores de la UNESUM determinara que la orieégda geometria arquitectonica, la
vegetacion y las propiedades térmicas de los radsriltilizados, condicionan

significativamente el clima y la cantidad de radiaqjue inciden en estos espacios.

Los espacios publicos dentro de la universidadmiébedar la proteccidon minima
contra las inclemencias del tiempo y confort quenta y facilite la realizacion de

actividades como lectura y ocio, lo cual sera nwtie nuestro analisis en la presente
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investigacion mediante la determinacion del cumiglito de parametros de

confortabilidad en dichos espacios.

Una vez realizado el estudio de los resultadoshatie y evidenciado el grado de
confortabilidad de los espacios publicos de laensidad estatal del sur de Manabi se
podra demostrar si aquellos espacios publicos e@mgun el fin para los que fueron
disefiados, con el propoésito de recuperar la coneigey la interaccion que deben fomentar

dichos espacios.

Para el bienestar individual y social de los doeegtestudiantes de la universidad
es fundamental mejorar las condiciones térmicdeslespacios publicos en funcion a las

actividades que se realizan en los mismos.

La facultad de arquitectura en su enfoque de ptoyebitad digna que satisfaga
las necesidades de la sociedad desarrollo invegiigaobre el espacio publico, con la
aplicacion de metodologia que evaltua el confomigr de los usuarios especialmente de

alumnos universitarios.

Es por esta razon que se analiza el espacio pid#iGouniversidades dispersas en
el territorio de la provincia de Manabi, con elgue 6 alumnos y docentes que
intervienen en la evaluacion y diagnoéstico del esppublico con auspicio del proyecto de

investigacion adscrito en la facultad con el temaitad digno seguro y sostenible.
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10. Planteamiento Del Problema

10.1. Marco contextual

El estudio del presente trabajo de investigacidoesa en los niveles de confort
térmico existentes y presencia o ausencia de sarebrbos diferentes espacios publicos de

la Universidad estatal del sur de Manabi de laadude Jipijapa.

Ademas, se analizara la ubicacién y orientaciéocadia uno de los espacios
publicos, con el fin de evidenciar si los mismos bansiderado los factores climaticos de

la zona.

Los espacios publicos que no presentan el nivebdéort térmico adecuado
ocasionan que los usuarios sientan incomodidage@rel continuo desarrollo de

actividades en los mismos.

Dentro del andlisis del confort térmico de los eggapublicos se pudo determinar
gue a pesar de que el estudio se llevo a cabotdumEnmeses menos calurosos del afio
(abril a septiembre) segun la INAMHI, se reflejaladtas temperaturas y humedades que

influyen en el nivel de confort de los espaciosligobs.

Segun la percepcidn visual, la creacién de sonfoesno de los factores mas
importantes que no fue tomado en cuenta para browfdortabilidad en los espacios, ya
gue dichos espacios carecen de arborizaciéon y atesieonstruidos que ofrezcan sombra,
ademas la materialidad en piso no es el adecuad@paas expuestas a la radiacion solar

ya que retienen y expulsan el calor, creando esds&alientes que no son utilizadas.
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Otro de los problemas existente en los espaciogcpglile la universidad es el mal
estado de los mobiliarios y la carencia de los ragros cuales limitan que sean utilizados

para el desarrollo de actividades de los usuarios.

10.1.1.Situacién actual de la problemética.

La universidad estatal del sur de Manabi, es wstdunion que cuenta con espacios
publicos que son considerados por el estudiantadmmnfortables debido a las variaciones
climaticas que lo afectan, ya que dichos espace®h disefiados sin tomar en cuenta las
condiciones climaticas.

Los espacios destinados al uso en tiempo ociodedeanso no cuentan con las
condiciones adecuadas al ambiente térmico, pasrisiguiente son espacios publicos
catalogados no idéneos por encontrarse limitados korarios y periodos de uso a causa
de la radiacion solar.

En la actualidad es una cuestion discutible pa&$#tudiantes que conforman la
UNESUM ya que ellos en tiempos calidos no puedeerthaso de estos espacios
prefiriendo las aulas de clases por encontrarsetliadas o en mejores condiciones.

Entre otras de las areas de refugio en momentossak en la que se pudo constatar
la alta concentracion estudiantil son en las paoagas arbdreas existentes y en ciertos
mobiliarios urbanos que se encuentran cubiertogugaexisten espacios publicos expuesto
a la intemperie es decir, no cuenta con cubiertalagipueda resguardar de los factores
climéticos segun el tiempo en el que los estudsasgeencuentren en dichos espacios, cabe
recalcar que otros de los inconvenientes.en laewsidad es la carencia de los mobiliario
urbano en ciertos espacios considerados publicdkeeando a que estos espacios no sean

utilizados; por esta razon analizando la situaqgid® presenta estos espacios se busca
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enfatizar a la universidad en analizar los espamosespectos a las variables
climatoldgicas para saber porque unas areas sontitizgdas que otras.

10.2. Formulacion del problema

10.2.1.Definicién del problema.

Inconfortabilidad térmica en los espacios publideda universidad estatal del sur
de Manabi originado por la deficiencia del disefazlimatico de estos espacios, teniendo
como consecuencia la limitacion de los usuariosstéas zonas por la falta de sombra,
insuficiencia de arborizacién, escasez y mal estdéanobiliarios y la inadecuada

aplicacion de los materiales en dichos espacios.

10.2.2.Problema central y Subproblemas.
10.2.2.1. Problema central.

» Inconfortabilidad térmica de los espacios publideda universidad estatal del sur

de Manabi.

10.2.2.2. Subproblemas.
« Alta concentracion estudiantil en aulas de clasgemada de descanso.
» Baja utilizacién de los espacios publicos y de deso.
» Disefio bioclimético deficiente de los espacios jwaisl

» Insuficiencia de arborizacion y mobiliarios urbanos
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10.2.3.Formulacién de pregunta clave.
¢Qué importancia tendria la elaboraciéon de un estsalbre los niveles de confort
térmico en los espacios publicos existentes emladisidad estatal del sur de Manabi,

para proyectar alternativas que logren mejoraosdoct?

10.3. Justificacion

10.3.1.Justificacion social.

La siguiente investigacion se llevara acabo pacalelctivo social de la Universidad
estatal del sur de Manabi, ya que se realizarastudie sobre el confort térmico de los
espacios publicos existentes, en el que se det@rémros niveles de confortabilidad que
presentan en la actualidad, con la finalidad ddesgiar informacion valiosa que permita
concientizar a la sociedad sobre la importanciardar espacios publicos confortables que

puedan ser utilizados fluidamente y sean benebsipara el alumnado en general.

10.3.2.Justificacion urbana.

El proceso de estudio de esta investigacion se alajran problema que analizamos
en los espacios publicos de la Universidad estitbsur de Manabi, en el que se pudo
percatar que aquellos espacios destinados al Udic@8e estan deteriorando y muchos de
los mismos no cuentan con el mobiliario apropiad@ wegetacion arbérea necesaria que
permita crear un microclima dentro de los mismas ga adecuado funcionamiento, es por
ello el siguiente estudio sera de mucha importaacia hora de crear espacios publicos

multifuncionales, confortables y de calidad.
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10.3.3.Justificacion Académica-institucional.

La presente investigacion se realiza con el fimmgertar con informacion valida,
destacada e importante que sirva como tema de ltapswa estudiantes, profesionales y la
sociedad en general, considerando normativas wailesy conocimientos adquiridos en la
facultad de Arquitectura de la ULEAM durante elgaso de formacion académica y los
mismos sean aplicados en el disefio de espacioggsilole tal modo que los resultados

obtenidos sirvan al colectivo social.

Esta investigacion servird también como refereata gue aquellos que intervienen en
la arquitectura y urbanismo sean capaces de imaskecanaliticamente en el estudio del uso
correcto que se le debe dar a los diferentes esppdblicos y asi evitar posibles conflictos

en la sociedad.

10.4. Definicion del objeto de estudio

La siguiente investigacion tiene como objeto dadistel confort térmico orientada al
analisis de los espacios publicos existentes anileersidad estatal del sur de Manabi
identificando las falencias que estas poseenjZarado con el desarrollo de una alternativa

arquitectonica en donde se logre alcanzar un ppteino de confort térmico.

10.4.1.Delimitacion sustantiva del tema .
Para el desarrollo de la siguiente investigaciotosen como referencia los siguientes

temas:

» Teorias y normas establecidas sobre el conforid¢érde los espacios
publicos.

* Medio fisico y Ambiental en espacios publicos.
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» Climay Microclima Urbano de los espacios publicos.

10.4.2.Delimitacion espacial.

El espacio en el que se va a realizar esta ineesfig es en la universidad estatal
del sur de Manabi perteneciente a la ciudad dggdaien donde se analizaran 10 espacios
publicos existentes distribuidos en sus dos campiversitarios, los mismos fueron
concebidos para que el alumnado que asiste aftéasmties facultades pueda descansar y

sociabilizar de manera Optima.

10.4.3.Delimitacion Temporal.
La presente investigacion se desarrollo en el &48,2en el periodo del mes de

abril hasta el mes de septiembre del mismo afio.

10.5. Campo de accién de la investigacion.

La siguiente investigacion se realizara bajo laaliddd de proyecto de investigacion
y estd orientado a la linea de investigacion denadai“Proyectos arquitectonicos de
hébitat y teoria de la arquitectura”
10.6. Objetivos

10.6.1.0bjetivo General.

Diagnosticar la problematica actual del nivel defod térmico existente en los
espacios publicos de la Universidad estatal detlsiManabi de la ciudad de Jipijapa para

posteriormente disefiar alternativas que contribayarejorar el confort de estas.
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10.6.2.0bjetivos Especificos.

* Investigar y analizar teorias que tengan acercamariema de estudio que
contribuya a desarrollar lo planteado.

» Elaborar una herramienta para el acopio de infoidnaedrica que refleje los
aspectos que intervienen en el confort térmicostizseespacios.

» Conocer la fundamentacion teérica y normativa gter¢eden a la
espacialidad, disefio optimo y bioclimatico los esgpapublicos.

* Proyectar alternativas derivadas del diagnésticesti® investigacion que logren

mejorar la espacialidad y confortabilidad térmiedas espacios publicos.

10.7. Hipotesis

El disefio y construccion de los espacios publievgrd de la universidad estatal del
sur de Manabi no fueron disefiados con las norroag&s y con el aprovechamiento de

las condiciones climaticas.

10.8. Formulacién de idea a defender

La inconfortabilidad térmica en los espacios pusliexistentes en la Universidad
estatal del sur de Manabi, es generada por ladgoada concepcion arquitectdnica de los

mismos.

10.9. Disefio de la investigacion

10.9.1.Metodologia.
Los métodos y técnicas aplicados en el presentelieste desarrollan en base a 5

fases:

1. Se realiz6é una seleccion de variables a-evaomande en cuenta principalmente las de

tipo urbanas:tipo de material, ubicacién y-localizacion (de zadpacio dentro del campus
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universitario) agrondmicocomo son: diametro, altura, copa, y tipo de sorderins arboles
por espacioambientales:itemperatura del aire, humedad relativa, velocideldviento e

informaciénpersonal del usuariocsu tipo de vestimenta y género.

2. Previo al andlisis se realiz6 la seleccion deplantos donde se realizaron las mediciones

de acuerdo con las variables antes mencionadas.

3. las mediciones del confort térmico se realizanasitu durante el periodo de abril del 2018

a septiembre del mismo afo. Las horas de medicioeesn: 9:00h, 12:00h y 15:00h.

4. Encuesta a los estudiantes y otros usuarioemess en los espacios publicos de la

Universidad.

5. Andlisis de los resultados obtenidos.

10.9.2.Poblacion Y Muestra.

Se registro el nimero de espacios publicos en ieethidad Estatal del Sur de
Manabi (UNESUM) a intervenir, obteniendo 10 espapidblicos con una poblacién de
7.800 estudiantes, estas seran ajustadas a unrewuesta obtener el porcentaje de

estudiantes a encuestar con el propdsito de ohitendatos que queremos conocer.

Datos para la obtencion de la muestra

Poblacién Total:

Tabla 1.NUmero de espacios publicos y total de estuadiantes

Descripcion Valor
Numero de espacios publicos 10
Numero total de estudiantes 7800

Fuente:investigacion de campo
Elaborado: Investigador Ginger Baque
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Formula utilizada para la obtencion de muestra:

Para definir el nUmero de encuestas a la poblat#ola Universidad Estatal
del Sur de Manabi se aplico la siguiente formula:

Z2*P*Q*N
e2 (N-1)+Z22*P *

Datos para la obtencion de la muestra:

Tabla 2: Datos para la determinacion de la muestra.

Datos para la obtencion de la muestra

Nivel de confianza Z=95% =-1.96
Probabilidad de ocurrencia P=50% = 0.50
Probabilidad de no ocurrencia Q=50% =0.50
Poblacion total (hdeestudiantes) N = 7800

Error de estimacion E=5% =0,05

Tamafo de muestra N="?

Fuente: investigacién de campo
Elaborado: Investigador Ginger Baque

Desarrollo de la férmula:
Z2*P*0O*N

e2(N=1)+22*P*Q

1.962 (0.5) (0.5) (7800)

N=
(0.05) 2 (780(- 1) + (1.96) 2 * 0.5*0.
7491.12
N= = 366.13# 366
20.4¢

De la aplicacion de la formula.de muestreo acaidesultado obtenido seran
necesarias realiz&866 Encuestas:
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11.Capitulo 1

11.1. Marco teodrico

11.1.1.El confort en el espacio publico.

El confort en el espacio publico hace referenaia aonjunto de situaciones 6ptimas que
deben estar en completa armonia para ser aprovechhthaximo tanto para el desarrollo
de actividades multifuncionales como para mometwosretos y especificos.

El espacio publico presenta ciertos factores nflieyien en los niveles de confort,
tales como: “condicionantes térmicos, escala urbangacion del espacio publico, paisaje
urbano, percepcion de seguridad, condiciones aadsttalidad del aire, ergonomia,...”
(Plataforma Urbana, Mella, 2009). La conjuntacigla de dichos factores contribuye a
alcanzar un nivel 6éptimo de confortabilidad y leeedcion de los mismos conlleva a
disminuir la calidad de los espacios publicos.

11.1.2.Requerimiento para el confort termico (Metodo Fangs.

El primer requisito para que un espacio sea caaftates crear un equilibrio
térmico entre el ambiente y el metabolismo, lo cueleva a la capacidad de recibir calor
y eliminarlo, “sin embargo lejos de proporcionanscion de confort; el organismo es
capaz de conseguir satisfacer el balance térmiecmammplisima gama de combinaciones
de situaciones ambientales y tasas de actividargiéo una estrecha franja de las mismas

conducen a situaciones que el propio sujeto caéficpnfortables” (NTP 74, 1983).

Los estudios ejecutados por Fanger evidencianagpeel eleva su calor mediante
movimientos corporales, los cuales son controlpdo®! aumento de sudor a través del
metabolismo del individuo para crear condicionesal#ort, tomando a consideracion

entornos térmicamente agradables.
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El equilibrio térmico mencionado anteriormente sefanger se expresa mediante
la “ecuacion del confort”, en donde se determinalgs condiciones de confort se efectian

en base a tres variables.
A) Caracteristicas del vestido: aislamiento y are@ktael mismo.
B) Caracteristicas del tipo de trabajo: carga térmitetabdlica y velocidad del aire.

C) Caracteristicas del ambiente: temperatura secaperatura radiante media, presion

parcial del vapor de agua en el aire y velocidadtiaee. (NTP 74, 1983)

Ecuacion de confort:

Figura# 1:Ecuacion de Confort De Fanger
PMV =| 0,303-cxp(~0,036:M )+ 0,028 -
(M-w)=3,05-107.[5733-6,99-(M - ) —p, | -0,42 [ (M —) -58,15]
~1,7-107°. 41 (5867 p, ) —0,0014- M -(34 —1,,) )

-3,96-107- 1, -[(:Cl +2m3)* (1, +273)4]—fc, By (ty-t1,)
tq =35,7-0,028- (M —W)—1I ~{3,96-10““ iy -[(rd +213) -, +273)”‘] i g -z.d)} @)

2,381 —1,| "% para 2381y —1,| " 12,1 fvy
he= 3)

12,1V para 2,381y —1,| " <12,1-fv,,

{1,00+],2901c, para [ <0,078m 2. KW
cl=

“)
1,05+0,645/ para/, >0,078 m>-K/W

Fuente: Ergonautas, 2015.
Elaborado: Investigador Ginger Baque.

11.1.3. indice de Valoracion Medio (Fanger).
Dentro del andlisis se califica a grupos de persoo@ se encuentran expuestas a
factores climatologicos para determinar su nivetai®ort, para.ellos se emplea la escala

numérica de sensaciones.que expresa Fanger:
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- 3muy frio

- 2 frio

- 1 ligeramente frio

0 neutro (confortable)
+1 ligeramente caluroso
+2 caluroso

+3 muy caluroso
Fuente: (NTP 74, 1983).

11.1.4. Influencia del vestido.

Las particularidades térmicas de la vestimentakeian en la siguiente unidad
“clo”, lo cual “equivale a una resistencia terméa0,18 m2 hr °C/Kcal” (NTP 74, 1983).
Los valores de resistencia en “clo” Para las tigiae de vestimenta mas usadas son

mencionados a continuacion:

* Desnudo: O clo.

* Ligero: 0,5 clo (similar a un atuendo tipico derano comprendiendo ropa interior de
algododn, pantalon y camisa abierta).

* Medio: 1,0 clo (traje completo).

* Pesado: 1,5 clo (uniforme militar de invierngNTP 74, 1983)

11.1.5. Urbanismo bioclimético.

El urbanismo bioclimatico estd enfocado en minimiaa impactos ambientales del
medio en el que nos desenvolvemos. Por 10 consitpuge trata de la planificacion de un

territorio determinado, de sus edificaciones, @eggpacios publicos como plazas, parques
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entre otras, logrando con esto brindar a los ussiam ambiente confortable aptos para su
desenvolvimiento de ellos y que permita que estpa®@os sean utilizados por la sociedad
para el gozo y la participacion en diferentes &tdidles prioritarias y diversificada.
Higueras (2014) afirma. “El urbanismo biocliméatiebe adecuar la traza urbana a las
condiciones particulares del entorno, entendiensoogda situacion geogréfica debe
generar un urbanismo caracteristico y diferenc@miorespecto a otros lugares”. El
crecimiento de un territorio conlleva al desequititambiental trayendo como
consecuencias patologias urbanas como inestabdid@iental, el aumento de la
contaminacion, alteracion de las variaciones clahdgicas, calentamiento global,

alteracion de la composicion del suelo, entre otras

Es esta la razon por la que los espacios debgn@grctado tomando en cuenta el
disefio bioclimético, es decir se consideran varias climéticas del lugar aprovechando
los recursos disponibles como el sol, el vientoglgetacion etc. logrando asi que estos
espacios se conviertan en sistemas termodinanfictenées para que los usuarios puedan
estar en un ambiente comodo los mismos que searenliiados antes los demas,

minimizando en un alto grado al impacto al medidbiamte.

11.1.6. Conocimiento del medio fisico y ambiental.

El conocimiento previo del medio fisico y ambiersia dotado del analisis de una
serie de variables en correlacion con el sopoliane. Podemos clasificar dichas variables

en funcion de su relacion con el medio ambienterned medio urbano.

Variables relacionadas con el medio ambiente tesdasosiguientes:
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» Radiacion electromagnéticaEl sol influye de varias maneras como radiaciéarsol
directa o difusa.

* Vegetacion. - tomando en cuenta la especie, caistatas, tamafio, forma, etc.

» Corrientes de vientos. - direccion y velocidadrdemo, en especial en tiempos de
invierno y verano.

* Agua. - en las que encontramos las subterraneaseyfciales.

e Subsuelo. correspondiente a la capacidad portahterdeno.

« Geomorfologia: origen, pendiente, relieve y malieiaal.

Variables relacionadas con el medio Urbano:

» Estructura urbana con relacion al medio naturaneeientran influenciados con la
orientacion de la estructura urbana, la adaptazidn a la topografia, y la
configuracion del territorio.

» [Espacios publicos en los que podemos encontraalagies, plazas, zonas verdes
etc.

» Configuracion de las manzanas. Determinadas paoriiguracion principales del
tejido urbano, delimitando a un espacio por vias.

» configuracion de las parcelas aquellas que se atreugentro del limite de las
manzanas urbanas

» Condicidn de la edificacion. - Cualidades constvast, condiciones formales,
funcionales, estéticas, y de uso.

Fuente: (Higueras,1998).
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11.1.7. Estudio de las Variables.
> 11.1.7.1. La Radiacién Solar.

El sol impacta directamente a la tierra de vdnamnas: como radiacion solar
directa, reflejada y difusa, estas determinansaith de los espacios publicos y
edificaciones.

Higuera (1998) afirma. “La radiacion difusa, eptacedente de la refraccion y difusion
sobre las superficies colindantes o la atmésferda dadiacion solar directa. Su existencia
se materializa claramente en los dias nubladososifEs un factor importantisimo el
albedo del suelo, diferente segun la composicibmigeno, y en clara diferencia entre el
medio natural y el urbano, donde predominan lasrfigpes pavimentadas y asfaltadas.”
(p.18). lo que da a entender que la atmésferadnactomo un filtro y reflejo de la

radiacion solar, permitiendo la entrada de rayoseUnfrarrojos.

11.1.7.1.1. Afectacion de la Radiacion Solar eGuwrpo Humano.
El estar expuestos directamente a la radiaciom smaifica un alto riesgo de
contraer enfermedades de canceres en la piel, iemlacgue el sol es la principal fuente

de rayos ultravioleta, los mismos afectan el ADNagecélulas cutaneas.

Ecuador es uno de los paises con mayor indicediicidn ultravioleta debido a la
“existe un descenso en la densidad de la capaa®apie protege al planeta de la
excesiva radiacion ultravioleta del sol” (EXA, 2010

Las Regiones con mayores indices UV en el Ecuaoiugestra en la siguiente

figura.
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Figura# 2:Indice UV de las regiones Del Ecuador.

PROVINCIA-REGION | DESCRIPCION RANGO MAXIMO
Regidn Litoral Indice UV, Entre moderado y alto 9-.11
Regién Interandina Indice UV; Entre alto y extremadamente alto 12 - 14
Regién Amazénica Indice UV: Entre alte v muy alte 10 - 11
Region Insular Indice UV, Entre moderado y alto 10 - 12

Fuente: INAMHI (2018).
Elaborado: Investigador Ginger Baque.

Segun la American Cancer Society los rayos ultiatas tienen mas potencia entre
las 10:00am hasta las 16:00pm, sin embargo, afdmBuendia (2018) “La incidencia de
estos rayos sobre la tierra no es la misma dutadteel dia. Las horas centrales, de 12 a
16 horas, son las peores para la exposicion salgug el sol esta perpendicular a la tierra

y la radiacion es mucho mas elevada, por lo qusacanas dafio en la piel”.

11.1.7.2. Vegetacion.

La mejor proteccidon natural para evitar el cortatitecto de la radiacion solar es la
implementacion de arborizacion en los ambienteang$ destinados al uso publico,
ademas cumple con la funcion de crear microclidaaitamente agradables en cualquier

tipo de espacio.

11.1.7.2.1. La Vegetacion y sus Propiedades Anddent

“la vegetacion estabiliza las pendientes, retaadadsion, influye en la cantidad y
en la calidad del agua, mantiene los microclimaalés, filtra la atmdsfera de
contaminantes, atenua el ruido y constituye eltatde numerosas especies animales”
(Higueras,2009, p.12).Por lo tanto la vegetacidures de los elementos que se debe
tomar en cuenta en una planificacion ambientakpsrcualidades fisicas, de percepcion y

productivas a la vez por ser uno de los factoresayuda a disminuir la contaminacion
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ambiental, amortigua los ruidos y constituye elitsblas mismas que deben estar

presentes en jardines, parques, en espacios, ldseacios recreativos, huertos etc.

11.1.7.2.2. Accion de la Vegetacion sobre la comtaoidon Atmosférica.

En la actualidad la contaminacién atmosférica psgaente en diversos lugares del
pais y se muestra por medio de los agentes fisicidgicos o quimicos los cuales son
perjudiciales para la salud de los usuarios quédrabn un determinado espacio. Es por
esta razén que se da la necesidad de disminuwntaminacion ambiental en las ciudades
por medio de la vegetacién ya que la misma inhialgisontaminantes que encontramos en

el medio.

“La funcidn clorofilica descompone el dioxido delmano, absorbiendo el carbono
y liberando el oxigeno al aire. Un kilbmetro cualdrale bosque genera unas 1.000
toneladas de oxigeno anuales, requiriendo el disbkiperficie una plantacion de césped.
También son fijados por la vegetacion los oxidoszidre, oxigenandose el SO2 y dando
lugar a sulfatos” (Higueras,1998, p.18). Por losiguiente el implantar arborizacion en
diversas zonas aportaria a la captacion de consaueis en el ambiente como por ejemplo
el dibxido de carbono, la captacion del polvo aezicontribuye al mejoramiento del

clima.

11.1.7.2.3. Accion de la Vegetacion sobre la hurdestabiental.

“Por su funcion fisiologica, liberan humedad al ambiente, del agua sustraida por sus
raices; un metro cuadrado de bosque aporta 500 Kg de agua anuales. En verano la
temperatura ambiente circundante a la vegetacion, equivalente al calor latente preciso para

evaporar el agua transpirada” (Higueras,1998, p.18)«ES decir que la vegetaicifiuye
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mucho en reducir las mayores temperaturas que gbsebiente proporcionando sombra
en la tierra disminuyendo de esa manera la ped#idaumedad, ya que la transpiracion de

las hojas de los arboles evapora en la atmosfergual que captan las raices.

11.1.7.2.4. Accibén de la vegetacion sobre la hurdetid aire.

La vegetacion posee elementos caracteristicos tales como hojas, ramas, etc., los
cuales absorben y direccionan los vientos creando barreras para su aprovechamiento en el
disefio de ambientes urbanos publicos, por otro lado, la implantacion de arboles muy
densos funcionan como barreras que impiden el paso de las corrientes de aire, es por esa
razon que se recomienda el uso de arboles altos y frondosos que brinden al individuo el
flujo de aire adecuado, entre las especies recomendadas estan: alamo negro, el cedro, el

abeto, el eucalipto, el pino, entre otros (Higueras, 1998).

11.1.7.2.5. Accion de la vegetacion sobre la raidiasolar

La radiacion directa en el suelo de los espacios publicos expuestos conlleva a la
necesidad de incorporar arboles que sirvan como barreras de proteccion idoneas para el ser
humano. La especie arborea recomendada para evitar el impacto directo de la radiacion
solar son los de hojas caducas, debido a que estas durante épocas calurosas mantienen su
follaje frio y evitan el paso directo de los rayos UV, mientas que en épocas frias gran
cantidad de sus hojas caen permitiendo el paso de la luz natural en niveles no perjudiciales

para el individuo.

“El mecanismo termorregulador que ejerce la sombra de los arboles es doble, por un
lado, la interposicion fisica a la radiacion solar, protegiendo al suelo y a los transetntes; por

otro, la absorcion de calor mediante la transpiraciongliberando vapor de agua al ambiente,
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lo cual disminuye la temperatura efectiva de los espacios arbolados” (Higueras, 1998,

p-19).

El andlisis de un espacio publico para la implantacion de vegetacion es fundamental
debido a que la sombra que genera va a depender de esta, para ellos es fundamental tomar
en cuenta elementos como la orientacion, localizacion y proyeccion de sombras, esta ultima

dependera de la altura y follaje del arbol.

11.1.7.3. Viento.

11.1.7.3.1. El viento como condicionante del disafi@no.

El flujo adecuado del viento es una de las prirlegpaaracteristicas para que un
ambiente alcance el nivel 6ptimo de confortabilidad embargo, nos encontramos con
elementos del disefio urbano y arquitecténico (gdtagrtopografia, edificios, etc.) los

cuales limitan el paso continuo del mismo.

Para el proyecto urbanistico es imprescindible cenlms vientos locales a través
de los datos de velocidad y orientacion, para zamayi evaluar la accién del viento sobre el

territorio, conocer su variabilidad y obrar en cangencia.

11.1.8. Recursos potenciales del territorio y sufinencia en la planificacion.

El planeamiento urbanistico de las ciudades y nasies primordial para que un
determinado territorio tenga un desarrollo sostenikequilibrado, buscando mejorar el
bienestar de los individuos que se encuentran sose¥n estos proyectando un crecimiento
ordenado en las ciudades, mediante la utilizacgmstrumentos técnicos y normativos
gue permita ordenar el suelo y regular las condesgara su transformacion o

conservacion.
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Ante la gran complejidad del territorio, es necdesastablecer los recursos con la
maxima concrecion, con la finalidad de obtenerpnogiado planteamiento para la
instalacion de nuevas actividades e infraestrustqua lo modificaran de una forma

sustancial o, en el peor de los casos, lo degmadiaedersiblemente.
Los estudios del territorio iran encaminados ppabnente a:

1. Determinar los espacios naturales merecedorespi#eial proteccion por sus

caracteristicas intrinsecas o extrinsecas;
2. Delimitar los espacios degradados cuya actuasdrecesaria y urgente regeneratr;

3. Aportar informacién relevante para el desarrddmuevas actividades y de la

modificacion que dichas actividades pueden provsachre el medio.

Las relaciones entre las variables que definerediarfisico y ambiental de un
territorio son muy complejas, ya que se producénidad de interrelaciones y sinergias.
Para su analisis y entendimiento, se procede ar #ésl diferentes variables
(geomorfologia, viento, sol, hidrologia superficiagetacion, etc.), pero es completamente

determinante establecer al final del proceso umtass.

El inventario de los recursos naturales del terdtdepende de cada proyecto, y
muchas veces lleva consigo importantes trabajasoigpo para verificar los datos. Siempre
van a existir variables multiples interconectag@s,lo tanto, es necesario mucho rigor para
valorarlas adecuadamente y entender la interaeritre las mismas, sin caer en una

documentacion excesivamente amplia 0 Sin conexiones
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A continuacion, se enumeran las principales vagmbe recogida de datos,
especificando en cada una de ellas las implicasidirectas con el urbanismo

bioclimatico.

11.1.9. La Geomorfologia y las Formas del Relieve

“Determinados condicionantes locales son capacefietar la relacion entre el
medio urbano y el medio fisico. Muchos de las coindies geomorfolégicas de un
territorio matizan considerablemente la radiacidliarsdirecta, el régimen de vientos, la
humedad ambiental etc., poniendo claramente defiestoila interaccion entre todas las

variables del medio natural” (Higueras,1998, p.21).

El relieve es uno de los primordiales factoresnaaioen cuenta en un estudio
porque determina el desarrollo o la implantaciomuaievas actividades sobre la superficie

de un terreno con diferentes niveles segun la gorgtion del mismo.

Segtin (Echave, 2003) las principales influencias en la ordenacion son las siguientes:

* Determina las apropiaciones urbanas.

» transforma la climatologia, orientacion de vientos, la pluviosidad y la exposicion a la
radiacion solar.

* Segln el grado de pendiente determinan los factores de erosion y deposito,
establecida en un 40%.

* Estipulan las aguas superficiales y los cauces hidrologicos.

* Se determina la vegetacion por su capaeidad frente a la altitud, la exposicion y la

pendiente del terreno.
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11.1.10. Clima y Microclima Urbano

Higueras (2008) manifiesta que el clima se compEnenos elementos o variables

gue lo caracterizan de dos formas: espacial o teahpente. (p. 115)

El clima posee caracteristicas explicitas en cadgen lo que las diferencia unas
con otras, estas caracteristicas son modificadaagtores geograficos (latitud, altitud,

relieve, entre otros.) creando asi microclimas.

En toda ciudad las condiciones climaticas son nuatlas de acuerdo a sus propias
condiciones urbanas convirtiéndose en un “micraglirbano”, que cumple con las

siguientes caracteristicas:

> 11.1.10.1. Temperaturas mas elevadas que en |dgrami

Las temperaturas mas altas se reflejan en las zénégcas de las ciudades,
denominadas como “islas térmicas urbanas”. Es@aetamiento se produce por la falta
de disipacion nocturna del calor acumulado poiabeébido a la presencia de
contaminaciéon atmosférica. Higueras (2008) concfjueen la ciudad la temperatura
siempre es mayor que en el campo, aumentando epdeferia hasta el centro urbano

gue es donde se producen los aumentos mas sigrdEap.116)

> 11.1.10.2. Sistema Especifico de Viento.

Los vientos son estimulados por edificaciones gmalpor vias, por plazas, etc.,
gue originan flujos, corrientes en esquinas y r@mslque alteran el régimen de vientos

local. Cuando una rafaga de viento “choca” contra edificacion en altura, desciende por
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su fachada y provoca, en su base, corrientes deoweya velocidad queda multiplicada

por tres.

> 11.1.10.3. Menor humedad y sequedad ambiental.

En la ciudad predomina lo edificado sobre las zaeades y cursos de agua. Los
materiales utilizados (hormigon, adoquin, asfatdre otros) en los espacios urbanos no
son los adecuados ya que los mismos no permitnécto directo con el suelo natural y

se secan rapidamente evitando la evapotranspiradgiéencion del agua.

11.1.11. Confort Térmico En La Ciudad.

De acuerdo a Higueras, el hombre se ha adaptamolianites impuestos por el
clima, e incluso ha modificado y acondicionado stoo para buscar situaciones

favorables a lo largo de los cambios climaticoa@shales.

Se dice que el hombre est4 en situacion de cagfonico cuando se produce un
equilibrio (o una pérdida minima) entre las pérdigganancias energéticas del cuerpo

humano respecto al medio ambiente.

Varios autores también han establecido limitesrespecto al confort, autores
como Siple y Passel, Olgay con su carta biocliraatiGivoni con el diagrama para

edificios.

De estas la que mas destaca es la carta bioclardi©lgay, ya que sirve para
caracterizar el clima de un determinado lugar refeéadolo con la situacion de bienestar
de las personas. También propone tres estratemiasgmediar las situaciones

desfavorables: radiacion solar parasituaciondgaléhumedad para situaciones de alta
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temperatura y baja humedad ambiental; y, vienta piinaciones de temperatura y

humedad elevadas.

Estas estrategias se pueden conseguir intervinginglctamente sobre los espacios
libres y las zonas verdes urbanas, modificanda@bieclima local y beneficiando en
primer lugar al microclima y luego a las edificaws y a sus usuarios (Bedoya y Gonzalez,

1992).

En la sensacion de bienestar influyen factoresogee internos de la persona. Los
externos son la localizacion geogréfica del ludafinido por su latitud y altitud, y la
presencia de viento. Los internos se refierenagti@idad, el arropamiento y la temperatura

media radiante de las paredes.

11.2. Marco Conceptual

Teniendo la problemética planteada, nos resultaiitapte dilucidar ciertos
términos, conceptos que son parte de nuestro modeteptual y comprende de mejor

manera el trabajo de investigacion.

Universidad. - Hace referencia, a las instituciones tanto comficézs o al
conjunto de varias edificaciones que son destinadadiferentes facultades, escuelas
(Julian Pérez Porto y Maria Merino, 2010) y recilzellegada de la poblacion universitaria
gue recibiran las diferentes catedras a finescar@ra escogida por los estudiantes
universitarios y prepéaralos para la vida labora& bggaran al tener su titulo como

profesional.

Espacio Publico. Es un espacio o lugar abierto'de propiedad esteted, el uso de

la colectividad con la finalidad de la relacion isbentre las personas que realizan algun
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tipo de actividad sea esta de ocio, recreaciodakaivas entre otras distintas actividades,
aplicandose en este lugar las normas o leyes égelet la ciudad donde se encuentre

ubicado.

Confort Térmico. - Puede determinarse el confort térmico como el lalgsestar la
cual las personas no experimentan sensacion dentale frio, lo cual genera que el sr
humano pueda desarrollar multiples actividadeoded eficiente, sin que las condiciones
de temperatura, humedad y movimientos del aireisdactor el cual influya de forma

desfavorable para dicha activada realizada. (INS909).

Urbanismo bioclimatico. - Se puede llegar a resumir que cada lugar, espacio
necesita una planificaciéon diferenciada que respa@nf@dctores que inciden en dicho lugar

considerando diferentes factores como, materialidatbres climaticos entre otros.

Vegetacion Urbana. - La vegetacion en espacios publicos es una herréanpana
poder mejorar las condiciones ambientas, permitiexsd que las personas que realizan
diferentes actividades pueda realizar las mismaseajer manera y mejorando su

desempefio al realizar alguna de multiples acciones.

Medio Ambiente Urbano. -Resulta de la interaccion humana puede ser mutéor
o prolongada, en un espacio delimitado donde ssslggudeterminar diferentes condiciones
de vida, esto varia dependiendo de cada sociedeshti® como factores o componentes de
interaccion tales como, fisicos, sociales, ambiestdioldgicos, culturales para poder asi

establecer una definiciéon de ambiente.

Insolacion Solar. -Es el tiempo 0 sumade intervalos de tiempo erajtediacion

directa puede sobrepasar el umbral de 120W/maadaacion solar se mide en horas.
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Sustentabilidad. -En concepto se puede decir que esta ligado adanas
correspondientes del ser humano, en relacion ateme. La sustentabilidad vista a través
de la ecologia, hace referencia a los sistemaddials que puedan mantener la diversidad

y la productividad a través del tiempo y ser peramées en el mismo.

Sostenibilidad. -Se refiere a todo aquello que pueda conservarsggmese y
reproducirse por sus propias caracteristicas,dhrmtiene intervencion externa como

ayuda para logar ser sostenible.

Arquitectura Bioclimética. - Es uno de los términos mas sobresalientes en la
actualidad, en base a la sustentabilidad y la siridad de los proyectos urbanos u
arquitecténicos, la cual busca alcanzar los estéadaaximos de confort y habitabilidad
con un menor costo energeético a su vez que intedtecir los valores econdémicos a su

mayor eficiencia.

11.3. Marco Juridico

11.3.1. Marco Juridico Internacional.

Cumbre de la Tierra de Rio (1992)Fvento organizado por la ONU y que tuvo cita
en Rio de Janeiro Brasil, del 3 al 14 de junio @@2] participaron 120 paises. Durante esta

se declaro lo siguiente:

“Los seres humanos constituyen el centro de lasqupaciones relacionadas con
el desarrollo sostenible. Tienen derecho a una galadable y productiva en armonia con
la naturaleza”, (Principio 1) “Para alcanzar el dasrollo sostenible, la proteccion del
medio ambiente debe ser parte del proceso de dékayrno puede ser considerado por

separado “. (Principio 4)
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ISO 7933 (2010) “Ergonomia del ambiente térmicaebDrinacion analitica e

interpretacion del estrés térmico mediante el ¢dlda la sobrecarga térmica estimada”.

ISO 8996 (2010) “Ergonomia del ambiente térmictedrinacion de la tasa

metabdlica”.

ISO 7730 (2006) “Ergonomia del ambiente térmicaebDrinacion analitica e
interpretacion del bienestar térmico mediante kelubd de los indices PMV y PPD y los

criterios de bienestar térmico local”.

11.3.2. Marco Juridico Nacional.

> 11.3.2.1. Constitucion del Ecuador.

Los derechos del buen vivir dentro de la Constiinclel Ecuador 2008, muestran

lo siguiente:
Seccién segundaAmbiente Sano

Art. 14.5e reconoce el derecho de la poblacidn a vivir en un ambiente sano'y

ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

(Constitucion, 2008, p.24)

Art. 15.-El Estado promovera, en el sector pubjigmivado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternatigasontaminantes y de bajo impacto. La
soberania energética no se alcanzara en detrirdeni¢osoberania alimentaria, ni afectara

el derecho al agua. (Constitucién, 2008, p.24)
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Seccion sextaHabitat y vivienda

Art. 30 y Art. 31 (2008) Se establece que las pesadienen derecho a un habitat

seguro, con vivienda adecuada, disfrute de la diydespacios publicos. (p.28)

11.4. Modelo De Repertorio

11.4.1. Confort Térmico En Los Espacios Publicos Banos - Clima calido y

frio semi-seco.

Este trabajo realiza un estudio de los espaciokcpgtde la ciudad de Nogales del
Estado de Sonora México. Analiza cuatro parquda tbealidad, los cuales se presentan

en la siguiente tabla:

Figura# 3:Periodos de Observacion y Encuestas Aplicadas.

SITIO PERIODO DE OBSERVACION i'\;’cl:_IUC?DT:S?
Parque Urbano "El Roble" 02 JUL al 01 AGO 2013 135
Unidad Deportiva "Pedro Gonzalez" 02 JUL al 01 AGO 2013 135
Parque Urbano "El Roble" 09 ENE al 09 FEB 2014 132
Unidad Deportiva "Pedro Gonzalez" 09 ENE al 09 FEB 2014 137

11.4.1.1. Monitoreo humano.

En esta investigacion se realiza encuestas a l@sias, basadas en cuatro aspectos
principales que son: datos generales del encugstddionacion sobre su indumentaria,
informacién referente a su condicion fisica y p&iguy la sensacion producida en el
espacio al momento de la encuesta, basada erala egcsensacid®@rmica de la norma

1ISO 7730 (2005).
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Figura# 4: Escala de Sensacion Térmica.

Sensacion Termica
+ 3 Muy Caliente
+ 2 Caliente
+ 1 Ln Poco Caliente
0 Meutro
-1 Un Poco Frio
-2 Frno
- 3 Muy Frio

Fuente:Norma ISO 7730
Elaborado: Investigador Ginger Baque.

11.4.1.2. Monitoreo Ambiental.

La ultima parte de la encuesta incluia informaeiéerca de: temperatura del aire,
velocidad del viento, humedad relativa, radiacidlarsy temperatura radiante, con el fin
de compararlas con la sensacion que describialatiasal ser encuestado. Para esto se
utilizaron equipos portatiles, termometros, higrtnwe anemometro y luxometro
digitales. Para la temperaturadiante se utilizé urtermometranframojo, la
radiacién solar fueobtenida de losdatosmeteorologicoslisponibles en la
Estacion Meteorolégica Automatica de NogdgledA), ubicadaen las coordenadas:
Longtud 110°54’50” N; Latitud 31°17'52” O; Altitud 1275 msnm,perteneciente

al Sistema Meteorologico Nacion@MN) y denominaddstacion SO07.

11.4.1.3. Método de analisis.

Se elaboraron tablas en Excel, identificando cada utmsdatos por periodos y
comparando con los datos de las encuestas, obteriénduoiables de manera directa. Se
incluyo rangos de edad, indice de masa corporal y gpestimenta, en relacion con el
voto de sensacion térmica. Se utilizo el Método de Meaubagitervalo de Sensacion

Térmica(MIST), para laobtencionde latemperaturale neutralidad
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11.4.1.4. Estudios de Casos.

El Municipio deNogalesseencuentrdocalizado erel extremo Norte del
Estado de Sonora, Méxicatuadoen la fronteranorte. Esté clasificado en el grupo de
climasem, de tipo semi-seco Yy subtipo semi-sdeonpladoBS1kw(x’), con una
temperaturanedia anuapromediode 17.8°C,y con precipitacion media anual

promediode 449.7 milimets , a una altura de 120fetros.

11.4.1.5. Localizacién de los sitios analizados.

Se realiza el estudio de dos espacios de la ciudad péiraréa comparativa.

Figura# 5: Localizacion de los espacios a analizar.

ESPACIO PUBLICO AREA/M? LATITUD LONGITUD ALTITUD
Unidad Deportiva "Pedro Gonzalez" | 30.035,78 | 31917'29.20" N | 110255'32.25" W[  1.245
Parque Urbano "El Roble" 28.439,57 | 31916'24.21"N |110957'01.49"W| 1.301

11.4.1.6. Resultados, mediciones periodo célido.

Figura# 6: Maximos, minimos y promedios de las variables dlzaé periodo calido. Parque Urbano.

PARQUE URBANO
TA max°C{ TA min°C|T.R. max°C| T.R.min°C|V.V.maxm/s| V.V.min m/s | H.R. max % | H.R. min %
35,8 24 40,4 23,8 3,2 01 68 26,2
29,02 30,07 0,82 46,4

Figura# 7: Maximos, minimos y promedios de las variables ¢loaé periodo calido. Unidad Deportivo

UNIDAD DEPORTIVA
TA max°C| TA.-min°C|T.R.max°C| TR. min°C|V.V.maxm/s| V.V. minm/s | HR. max %[ H.R. min %
354 254 39,2 23 3,5 0,1 59 19,9
30,98 31,63 0,91 37,06
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11.4.1.7. Resultados, mediciones periodo frio.

Figura# 8: Maximos, minimos y promedios variables climaticaigqulo frio, Parque Urbano.

PARQUE URBANO

T.A. max °C

T.A. min °C

T.R. max °C

T.R. min°C

V.V. maxm/s

V.V. min m/s

27

12,3

28,5

13,5

4,2

0,1

20,71

22,83

1,41

Figura# 9: Maximos, minimos y promedios variables climéaticagqulo frio, Unidad Deportiva

UNIDAD DEPORTIVA
T.A. max °C T.A. min °C T.R. max °C T.R. min °C V.V. max m/s V.V. min m/s
28,9 12,5 25 13,8 2,8 0,3
21,58 23,69 1,39

11.4.1.8. Andlisis Comparativo de Resultados.

Una vez que tenemos la informacion de ambos lugagalizamos una comparacion
entre los mismos lo que nos permite apreciar qpereepcion del confort térmico por

parte de las personas es la que marca la diferaheiamento de evaluar un espacio.

11.4.1.9. Conclusiones.

Las temperaturas en la Unidad Deportiva en el gerg@lido estuvieron en $2
por encima del Parque Urbano, observamos que lgetatura neutra en ambos espacios es
de 25,8Cy considerando que la temperatura ambiente fu®d& Bodemos observar que
los dos espacios presentan incomodidad térmichperiedo célido. En el periodo frio la
temperatura neutra en los espacios fue de@y,%a temperatura del ambiente de 2C,1
existe una diferencia minima de temperatura ehimbiente y la tomada en el sitio; y
comparando con la sensacion térmica que manifestasaisuarios podemos decir que en

el periodo frio los usuarios se sintieron en canémico.
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12.Capitulo 2. Diagnéstico de la investigacion

12.1. Informacién béasica

Figura# 10 : Delimitacion del area De Estudio Universidad Estatal sur de Manabi, Canton Jipijapa

Fuente:Google Maps, 2018
Elaborado: InvestigadorGinger Baque.

La universidad estatal del sur de Manabi esta dhiea el canton Jipijapa de la
provincia de Manabi, la cual posee un clima trdeao, La temperatura media es de 24
°C con un promedio de lluvia anual de 1.280 milheetubicos.

La UNESUM consta con 7.800 estudiantes constitp@a3 unidades académicas y 13

carreras.

Es una institucién que cuenta con 10 espaciosnaekts al uso en tiempo libre en sus

-,

dos campus universitarios.
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12.2. Tabulacién de la informacién

Con el proposito de determinar aquellos factoresliémtes en el confort térmico de los
espacios destinado al uso de descanso de la “Widedrestatal del sur de Manabi “se
realizaron encuestas dirigidas a los usuarios d&NEBSUM con la finalidad de constatar si
los espacios son considerados térmicamente coblesty aptos para ser utilizados, a
continuacion se presentan los resultados obteeitdss encuestas aplicadas a los usuarios
gue se encontraban en dichos espacios publico®y d&olectados para los parametros de
confortabilidad térmica y clima que se recopilaeonos mismos.

Interrogacioén 1: ¢ Considera usted que este espacio es confortable?

Valoracion del confort psicologi
Confort psicolégico del espacio publico racion del confort psicologico

del espacio pablico
Esc. De .
sloracitn Encuestados  Porcentaje =
. 4%
51 169 40%
- NO
No 198 60%a 50%
Total 367 100%s

Descripcion. —Como se puede observar en la tabla y en el grafiterior el 40% de
los usuarios encuestados consideran que los espatiticos de dicha universidad son
confortables de acuerdo con su sensacion térmieatnas el 60% de los usuarios dicen
gue aquellos espacios no son térmicamente conlfestpbrque no constan con un disefio

bioclimatico.
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Interrogacién 2: ¢ Conoce usted el concepto de confort térmico?

Conocimiento de confort térmico Valeracion de conocimiento de

Confort termico
Vszféggn Encuestados  Porcentaje
Si 117 32%
No 250 68%
Total 367 100%

Descripcion. —Analizando los resultados de la previa preguntd2&t de los
encuestados afirman conocer de este concepto apasodl confort térmico, mientras el
68% de los usuarios de la universidad estataludedes Manabi ignoran de estos términos
lo cual es consecuencia de la falta de interépgae de los usuarios que conforman la
UNESUM con relacion al tema ya que si conocieaglellos se hiciera hincapié para
gue los problemas existentes en los espacios p8kdean solucionados de a poco.

Interrogacién 3: ¢ Cual es su percepcion térmica en este momento?

Valoracién de la percepcion de

Percepcion de confort en el espacio publico confort termico
Esc. De ;
valoracion Encuestados  Porcentaje frio un poco frio
. 0% 8%

Muy caliente 57 16% muy muy

) frio caliente
Caliente 141 38% 15% 1|5%
Un poco caliente 29 8%

neutro
Neutro 56 15% 15%
Un poco frio
Frio caliente
. 38%

Muy frio
Total
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Descripcion. —Como resultado de la pregunta a encuestar sopexdapcion del
confort térmico en los espacios publicos de laensidad de Jipijapa se obtuvo que el 38%
de los usuarios encuestados concuerdan que losi@spastinados a publicos son caliente
esto se debe a que no presentan cubierta, Ithvaoah de estos espacios inconfortables
ademas estan disefiados con la implementacion @eiates duros lo que atrae mas
temperatura a estos ambientes, un 16% de los asueonsideran que los espacios poseen
un confort muy caliente, un 15% de los encuestadnsideran a dichos a espacios neutro
es decir ni muy caliente ni muy frio sino en tengpara media por lo consiguientes son
espacios catalogados térmicamente agradablés%eble la poblacion lo consideran muy
frio ya que ellos se encontraban en espacios aduws, el 8% lo consideraban un poco
caliente, y el 8 % restantes consideraron los &paomo un poco frio con respecto a la
sensacion térmica.

Interrogacion 4: ¢ Percibe usted corrientes de aire en este espacio?

Corrientes de aire en el espacio publico Valoracién de corrientes de aire

Esc. de

NO

Encuestados  Porcentaje

valoracion
Si 367 100%
No 0 0%
Total 367 100%

Descripcion. —Como se puede observar en la tabla y grafico antekil00% de
los usuarios de la UNESUM aludieron que en losspaeios publicos que conforman la
universidad si existen corrientes de aire esteede @ que los espacios son totalmente
abiertos lo cual hace posible una excelente cictubede aire favoreciendo al bienestar

térmico.
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Interrogacién 5: ¢ Como cataloga los vientos en esta zona?

j [ nel [ lic . .
Flujo de vientos en el espacio pub Valoracion de vientos

iA . imperce
Esc. De valoracion  Encuestados Porcentaje ereer fuertes
tibles 8%
0%

Fuerte 28 8%
Leves 33¢ 92%
Imperceptible 0 0%
5 leves
Total 367 100% 92%

Descripcion. —En la tabla y grafico anterior se puede observaraj®2% de los
usuarios de la UNESUM concuerdan que existen vsdetees en los diferentes espacios
destinados al uso publico de la universidad sierstios perceptibles y no convenientes
para que estos espacios publicos sean térmicaimetioe para satisfacer las necesidades
del usuario, se puedo apreciar que existen videtes por escasez de arborizacion
conduciendo a uno de los principales problemasmpelen que un espacio sea
confortable, el implantar arborizacion en las difees zonas publicas de la universidad a
mas de brindar sombra permite crear corrientesrdeanllevando a que un espacio sea
mas agradable y tenga mayor uso, mientras que ele8#%s usuarios encuestados segun su

percepcidn afirman que existen vienten fuerteasmzédnas analizadas .
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Interrogacién 6: ¢ Segun su percepcion la humedad en este sitio es?

Percepcion de humedad en el espacio publico Valoracion de la percepcion de
humedad
Esc. De Encuestados Porcentaje
valoracion
Muy himedo 28 8% humed
muy
Humedo 56 15% seco 1°o muy humedo
0% 5% 8%
Algo humedo 198 54% —
Algo seco 85 2304 seco
0%
Seco 0 0%
Muy seco 0 0% algo A
Total 367 100% seco humedo

23% 54%

Descripcion. —La tabla y el grafico mostrado en la parte supermis indica una
preponderancia que diagnostica que 54% de laazaditin sobre la percepcién de la
humedad en los espacios publico de la universidadko humedo debido al clima del
cantdn mas que por poseer espacios con disefiantédico, el 23% de los usuarios
considera los espacios como espacios algo secdaelgjue estan disefiados con
materiales duros y por no poseer arborizaciéri5él lo considera himedo por motivo de
encontrarse en el espacio que poseia arboriza@b8% de los encuestados restantes
consideraron el espacios muy himedo ya que axisprcentaje de zonas verdes.

12.2.1. Temperaturas promedio por espacios.

En la presente tabla n°4 se muestra los promeditsndperatura que presentaron

los 10 espacios publicos de la “Universidad estigbsur de Manabi” del canton Jipijapa.

La tonalidad del color marcado en la tabla estagdado segun los rangos de
temperaturas segun el método Fanger norma\SOfiédAd@mentada en la escala de

sensacion térmica. En la tabla 4 se puede apmpegalos promedios de temperatura van




A

Uleam

UNIVERSIDAD LAICA .
ELOY ALFARO DE MANABI

rguttectina

FACULTAD DE ARQUITECTURA

A

desde 26°c a 30°c presentando una sensacion tdigei@nente célido y un confort

térmico ligeramente incomodo, identificada porabc amarillo.

TABLA 3: Promedio de temperaturas en los espacios publieda dnesum.

NRO. ESPACIO TEMPERATURA [HUMEDAD| VIENTO
°C % m/s
1 Facultad Medio Ambiente 30 49 1.2
2 Parqueadero General 29.8 49 1.5
3 Casona universitaria 28.1 54 1.2
4 Auditorio 2, 53 2.7
5 Facultad De Enfermeria 29 52 2.3
6 Salas de Proyecciones 28.7 53 1.7
Facultad Ciencias
7 Econdémicas 27.6 54 0
Ingreso Complejo
8 Universitario 29.2 51
Facultad de Auditoria 28.5 52
Facultad Ingenieria en
10 computacion y redes 28.4 56 1.1
Fuerite: mvesigadio M be canipu.
Elaborado: Investigador Ginger Baque.
TABLA 4: Colores y rangos de temperaturas segun el métodeadger.
TEMPERATURA SENSACION
EFECTIVA TERMICA COLOR | CONFORT
36°C a 40°C Caluroso Muy Incémeodo
31°C a 35°C Calido Incomodo
26°C a 30°C Ligeramente Calido Ligeramente Incémodo
21*°C a 25°C Neutro Cémodo
16°C a 20°C Ligeramente Fresco Ligeramente Incomodo
11*°C a 15°C Fresco Incomodo
6°C a 10°C Frio { Muy Incémode

Fuente: Investigacion De Campo.

Elaborado: Investigador Ginger B é\ea
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encontrados en los espacios publios de la UNESUM.

En la tabla n°5 se representan los promedios dpeierturas segun la materialidad

con lo que estan construidos los diversos mohlikague se encontro los espacios publicos

de la UNESUM.

Las temperaturas descritas en la tabla fueron ragdidemperatura intemperie y a

temperatura bajo sombra.

TABLA 5: Temperatura promedio por materialidad de los malidis.

Materialidad de mobiliario de los espacios publicos UNESUM
MATERIALIDAD MOBILIARIO
ESPACIO MATERIAL T. INTEMPERIE °C T. SOMBRA °C
Granito 30.5
1 Madera 30.1
Aglomerado 26.2
Cubierta Metalica 29.5
5 Concreto 30.4
Granito 30.2
Madera 26.5
3
Metal 26
Cubierta Metalica 29
4 Concreto 24.8
5 Concreto 25.1
6 Metal 27.6 24.4
Madera 21.8
7 Metal 26.1
Cubierta Cadi 28.2 22.2
Concreto 31.2
8 Madera 24.5
Metal 23.4
Cubierta Metalica 26.6
9 Cana 28.3 23.6
10 Sin Mobiliario

Fuente: Investigacion De Campo.

Elaborado: Investigador Ginger Baque.
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12.2.3.Temperaturas promedio segun la materialidad en pisen los espacios

publicos de la UNESUM.

En la tabla n° 6 se describe las temperaturas ghonsegun la materialidad con la

gue estan disefiados los espacios publicos de I&BUNEy sombreado segun la escala de

confort térmico segun Fanger, al igual que la tabkzrior las temperaturas fueron medidas

a intemperie y bajo sombra, en las que se puddatansin rango de temperatura que va

desde 26°C a 35°C, desde ligeramente calido aocélid

Tabla 6: Temperatura promedio por materialidad de piso

UNESUM
MATERIALIDAD ESPACIO DE PISO
ESPACIO TEMPERATURA °C MATERIAL T. INTEMPERIE °C| T.SOMBRA °C
Concreto 32.6 28.4
- 80 Asfalto 316
Concreto 30.6 29
Granito 30.2
IAsfalto 3185 30.1
. b Césped Sintético 27.9 26.2
Ceramica 27.9 26.5
Concreto 27.4 26
Granito 3183 29.5
3 28.1
Ceramica 31 26.3
Tierra 274 26
IAdoquin 279 27.2
4 28.4 Tierra 33 25.6
5 29 Concreto 227423 26
Concreto 30.6 23.2
6 284 IAdoquin S19 25.3
Concreto 31.2 26.9
Granito 30.3 28.9
IAsfalto 31.8 30.5
7 27.6 IAdoquin 28.5 27.8
Piedra 30.3 28.9
Césped 25.5 24.8
Tierra 21.5 20.9
Concreto 31.3
IAdoquin 34.4
8 2.2 Cesped Sintético 335
Tierra 32.4
Concreto 29.2
2 i Tierra 272, 24.7
Concreto 28 26.1
10 i IAdoquin 30.1 27.6

Fuente: Investigacion De Campo.

Elaborado: Investigador Ginger Baque.
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12.2.4.Diagrama Estereografico

Al analizar la distribucion de las facultades daforman la universidad
estatal del sur de Manabi y su orientacion cope@s a los campus universitario, se logré
apreciar que algunas facultades estan bien ori@atadtras es notoria el mal
emplazamiento, disposicion de sus fachadas y [uscess publicos, ya que segun la
trayectoria del sol los perjudica de manera diemteando asi espacios publicos expuesto
al sol es por ello que la arborizacién es de furetdal importancia para crear sombra y
corriente de viento teniendo asi espacios confledadptos para el ser humano logrando
mayor permanencia de usuarios, a la vez se pusowalosjue los espacio mas afectado son
las que se encuentran en el campus complejo uitarérs/a que son zonas expuestas no
cubiertas las cuales son afectadas directamenta padiacion solar, su materialidad de
piso y mobiliarios es otro aspecto que afecta aegt@s espacios por atraer mayores
temperaturas logrando espacios inconfortables.

llustracion 1: Diagrama Estereogréfico de la Universidad estatal sur de Manabi-Jipijapa

LATITUD 0° LATITUD 0°
ECUADOR ECUADOR
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12.2.5.Reqgistro de levantamiento de informacion ejecutadasn los espacios
destinados a publicos de la Universidad estatal delir de Manabi.
Para el previo levantamiento de informacidn sezdtib Mapificacion de la UNESUM
donde se marcaron los espacios publicos que coafolaruniversidad en las que se
encontraron 10 espacios a analizar en sus 2 cammpressitarios.
Espacio de la facultad medio Ambiente (parqueadero)

Se analiz6 el campus universitario los Angeles eimado el primer espacio al
ingresar por el parqueadero frente a la facultache@o ambiente en el que se pudo
apreciar un espacio totalmente expuesto a lassdiseariaciones climaticas sin cubierta,
sin arborizacion solo palmeras las cuales propoariestética y no sombra y con la
construccién de materiales duros como asfalto gntgim, las materialidades de

mobiliarios son de hormigon, su estado es regular
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UNIVERSIDAD LAICA FLOY ALFRADO DEMANABI
@ Uleam FACULTAD DE ARQUITECTURA
s | FICHA TECNICA DEESPACIOS PUBLICOS EN LA UNIVERSIDAD ESTATAL
DEL SUR DEMANABI (UNES UM)
UBICACION FACULTAD ESPACIO N°1
CIUDAD: Jipijapa Facultad Medio Ambiente
DIRECCION : Km 11/2 via Noboa EVIDENCIA FOTOGRAFICA
RESPONSABLES | ) P
Investigador
ARFA DEL PREDIO
2102.05 M2
TIPO DE VEGETACION
ARBUSTIVA ARBOREA
RASTRERA PALMERA x
MORFOLOGIA DEL TERRENO
REGULAR |  |IRRREGULAR | x
DIMENSIONES DEL TERRENO
N \

®

B g _
/ N VALOR DETEMPERATURA | VELOCIDAD DE VIENTOS
\ AREA:2102 052 ~ 30°C 1.2 M/S
MATERIALIDAD
ADOQUIN CONCREIO x
) TIERRA CESPED
S GRABA CERAMICA
ELEMENTOS DEL ESTADO GENERAL DEL LUGAR DE ESTUDIO
SI NO
ESPACIO MUY BUENO BUENO REGULAR MALO
CUBIERTA
ARBORIZACION x
AREAS DURAS x x
ARFAS PEATONALES x x
MOBILIARIO x x
ALUMBRADO X x
GRADO DE CONFORT QUEPRESENTA EL MUY SASTIFACTO POCO INSATISFATO
SATISFACTO RIO SATISFACTO RIO
PREDIO .
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Espacio del parqueadero General

Es un espacio destinado al uso en tiempo de desehnsal es una plaza que se
caracteriza por la constitucion de mobiliarios ytenalidad de piso duros como el
hormigdn asfalto entre otros, posee palmera elayada a la estética del espacio a no dar

confortabilidad ya que estos no proporcionan sorabigual que el espacio anterior.

UNIVERSIDAD LAICA FLOY ALFRADO DEMANABI =
@ Uleam FACULTAD DEARQUITECTURA §
wiscxnsss | FICHA TECNICA DEESPACIOS PUBLICOS EN LA UNIVERSIDAD ESTATAL o=
DEL SUR DEMANABI (UNES UM) A .
UBICACION FACULTAD ESPACIO N° 2
CIUDAD: Jipijapa parqueadero General
DIRECCION : Km 11/2 via Noboa EVIDENCIA FOTOGRAFICA
RESPONSABLES
Investigador
ARFA DEL PREDIO
4097.66 M2
TIPO DE VEGETACION
ARBUSTIVA ARBORFA | | T o o e -
RASTRERA PALMERA X
MORFOLOGIA DEL TERRENO
REGULAR | [IRREGULAR | X ‘ -
DIMENSIONES DEL TERRENO =
o 7203
l,;l | ‘.. -
2 1ale z - ! VALORDETEMPERATURA | VELOCIDAD DEVIENTOS
: 29.8 °C 1.5 M/S
MATERIALIDAD
CONCREIO X
CESPED
. 70518 ~ |GRANITO X CESPED X
- SINTETICO
GRABA CERAMICA X
ELEMENTOS DEL ESTADO GENFRAL DEL LUGAR DEESTUDIO
ESPACIO SI NO MUY BUENO BUENO REGULAR MALO
CUBIERTA X X
ARBORIZACION X X
AREAS DURAS X X
AREAS PFATONALES X X
MOBILIARIO X X
ALUMBRADO X X
MUY POCO
GRADO DE CONFORT QUE PRESENTA HI; | SATISFACTO 343 153(’1‘0 SATISFACTO NSAESOF AT0
PREDIO RIO RIO
e
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Espacio de facultad ingenieria civil (casona univeitaria)

El espacio publico de la facultad de ingenierid s encuentra en estado de
conservacion buena, posee mobiliarios, aunque soficiente, la ornamentacién en este

espacio permite que sea mas agradable y la inegiatde arborizacion hace que en

tiempos soleados los usuarios no lo utilicen.

UNIVERSIDAD LAICA FLOY ALFRADO DE MANABI

FACULTAD DEARQUITECTURA

() Uleam

FICHA TECNICA DEESPACIOS PUBLICOS EN LA UNIVERSIDAD ESTATAL
DEL SUR DE MANABI (UNESUM)

UBICACION

FACULTAD ESPACIO N°3

CIUDAD: Jipijapa

INGENIERIA CIVIL (casona universitaria)

DIRECCION : Km 11/2 via Noboa

EVIDENCIA FOTOGRAHFICA

RESPONSABLES

Investigador

ARFA DEL PREDIO

2102.05 M2

TIPO DE VEGETACION

ARBUSTIVA ARBORFA

RASTRERA PALMERA X

MORFOLOGIA DEL TERRENO

REGULAR |  [IRREGUAR | X

DIMENSIONES DEL TERRENO

VALOR DE TEMPERATURA VELOCIDAD DE VIENTOS
28.1°C 1.2M/S
MATERIALIDAD
ADOQUIN CONCRETO X
TIERRA CESPED
CESPED
GRANITO X SINTETICO X
GRABA CERAMICA
FLEMENTOS DEL ESTADO GENERAL DEL LUGAR DEESTUDIO
ESPACIO S No MUY BUENO BUENO REGULAR MALO
CUBIERTA D¢ X
ARBORIZACION X X
ARFAS DURAS X X
ARFAS PEATONALES X X
MOBILIARIO X X
ALUMBRADO X X
MUY POCO
GRADO DE CONFORT QUEPRESENTA EL. | SATISFACTO SAST;;GD SATISFACTO mSAgifAm
PREDIO RIO RIO
X
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Espacio publico de Auditorio

Es espacio publico del auditorio, es una de lasagzomas utilizada por el
estudiantado de la UNESUM en tiempos calurosogstisdiantes de dicha universidad lo
consideran confortable por poseer arborizacionga&mo cuentan con lo necesario para
gue esta sea considerada asi, los mobiliarios astbsmencuentran en estado regular y no

posee iluminacion.

UNIVERSIDAD LAICA FLOY ALFRADO DEMANABI =
@ Uleam FACULTAD DE ARQUITECTURA g
cwssenssss | FICHA TECNICA DEESPACIOS PUBLICOS EN LA UNIVERSIDAD ESTATAL 5=
DEL SUR DEMANABI (UNES UM) Ay .-
UBICACION FACULTAD ESPACIO N°4
CIUDAD: Jipijapa Auditorio
DIRECCION : Km 11/2 via Noboa EVIDENCIA FOTOGRAFICA
RESPONSABLES sip %
Investigador
ARFA DEL PREDIO
2994.9 M2
TIPO DE VEGETACION
ARBUSTIVA X |ARBOREA b.¢
RASTRERA X |PALMERA X
MORFOLOGIA DEL TERRENO
REGULAR |  [IRREGUAR | X
DIMENSIONES DEL TERRENO
VALOR DE TEMPERATURA VELOCIDAD DE VIENTOS
28.4°C 27 M/S
MATERIALIDAD
ADOQUIN CONCRETO
TIERRA X CESPED
GRANITO CESPED
SINTEIICO
GRABA CERAMICA
FLEMENTOS DEL ESTADO GENERAL DEL LUGAR DEES TUDIO
ESPACIO S No MUY BUENO BUENO REGULAR MALO
CUBIERTA X
ARBORIZACION X X
AREAS DURAS X
ARFAS PEATONALES X X
MOBILIARIO X X
ALUMBRADO X
GRADO DE CONFORT QUEPRESENTA KL | SATISFACTO SAS’];E;CIO SATISFACTO mSAgAm
PREDIO RIO - RIO
X
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Espacio publico de facultad enfermeria.

Es un espacio publico que esta expuesto a lasdlesialimatologicas que lo
afectan por no constar con cubierta, el mobiliarlmano en esta zona es inexistente los
estudiantes utiliza el muro del perimetro de laglpara sentarse. y por ser una plaza

abierta es reutilizada como parqueos por estudigndecente.

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFRADO DEMANABI =
@ Uleam FACULTAD DE ARQUITECTURA g
<wusss | FICHA TECNICA DE ESPACIOS PUBLICOS EN LA UNIVERSIDAD ESTATAL =
DEL SUR DEMANABI (UNESUM) A W=
UBICACION FACULTAD ESPACIO N°5
CIUDAD: Jipijapa Enfermeria
DIRECCION : Km 11/2 via Noboa EVIDENCIA FOTOGRAFICA
RESPONSABLES
Investigador
AREA DEL PREDIO
766.18 M2
TIPO DE VEGETACION
s S
ARBUSTIVA ARBOREA G e al
RASTRERA PALMERA
MORFOLOGIA DEL TERRENO
REGULAR |  [IRREGULAR | X
DIMENSIONES DEL TERRENO
3251 :
- @, |
| | \ VALOR DETEMPERATURA | VELOCIDAD DEVIENTOS
g AREA:766.18M2 )7 29°C 52 M/
" f MATERIALIDAD
2414 | e ADOQUIN CONCRETO X
R 19,52 TIERRA CESPED
o
& GRANITO CESPED
SINTETICO
GRABA CERAMICA
ELEMENTOS DEL ESTADO GENERAL DEL LUGAR DEESTUDIO
SI NO
ESPACIO MUY BUENO BUENO REGULAR MALO
CUBIERTA X
ARBORIZACION X
AREAS DURAS X
AREAS PEATONALES X X
MOBILIARIO b.¢
ALUMBRADO
MUY POCO
GRADO DE CONFORT QUEPRESENTA EL. | SATISFACTO SASTIESGRQN'S " i c1o | NSATSFATO
PREDIO RIO N\ RIO RIO
57
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Espacio de sala de proyecciones de la UNESUM

La infraestructura de sala de proyecciones deilgersidad consta con dos espacios
destinados para actividades de descanso en langaeteamos las terrazas de cada piso que
constituyen la misma, con mobiliarios e iluminacidia plaza constituida por mobiliarios,

iluminacién, pero no consta con la suficiente agamion.

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFRADO DEMANABI =
@ Uleam FACULTAD DEARQUITECTURA E
nnssciersss | FICHA TECNICA DEESPACIOS PUBLICOS EN LA UNIVERSIDAD ESTATAL =
DEL SUR DEMANABI (UNES UM) A W
UBICACION FACULTAD ESPACIO N°6
CIUDAD: Jipijapa Salas de Proyecciones
DIRECCION : Km 11/2 via Noboa EVIDENCIA FOTOGRAFICA
RESPONSABLES : " e :
Investigador
ARFA DEL PREDIO
3317.8 M2
TIPO DE VEGETACION
ARBUSTIVA X |ARBOREA X
RASTRERA PALMERA
MORFOLOGIA DEL TERRENO
REGULAR | [IRREGULAR | X
DIMENSIONES DEL TERRENO
o [ 3743
s/ N
/ Y :
X "7 | VALORDETEMPERATURA | VELOCIDAD DEVIENTOS
| @ 28.7°C 1.7M/S
N AREA:3317.8 M2 I MATERIALIDAD
.:?; / t (ADOQUIN X CONCREIO X
f /3 TIERRA CESPED
L T s -/ GRANITO X sumco
GRABA CERAMICA X
ELEMENTOS DEL ESTADO GENERAL DEL LUGAR DEESTUDIO
ESPACIO St NO MUY BUENO BUENO REGULAR MALO
CUBIERTA X
ARBORIZACION X X
ARFAS DURAS X X
ARFAS PEATONALES X X
MOBILIARIO X X
ALUMBRADO X X
MUY T POCO
GRADO DE CONFORT QUE PRESENTA EL | SATISFACTO: gAY gfgcm SATISFACTO MAgAm
PREDIO RIO RIC RIO
2%
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Espacio de facultad ciencias econémicas

Es una plaza amplia que se encuentra en el cemtes edificaciones lo cual ayuda
a la proteccion contra las incidencias solar, reeparborizacion solo esta constituida con

vegetacion baja, posee mobiliarios e iluminaciéestado regular.

UNIVERSIDAD LAICA FLOY ALFRADO DEMANABI i
@ Uleam FACULTAD DE ARQUITECTURA E
s | FICHA TECNICA DEESPACIOS PUBLICOS EN LA UNIVERSIDAD ESTATAL o=
DEL SUR DEMANABI (UNESUM) Ay .=
UBICACION FACULTAD ESPACIO N°7
CIUDAD: Jipijapa CIENCIAS ECONOMICAS
DIRECCION : Km 11/2 via Noboa EVIDENCIA FOTOGRAFICA
RESPONSABLES
Investigador
AREA DEL PREDIO
2091.4 M2
TIPO DE VEGETACION
ARBUSTIVA X |ARBOREA X
RASTRERA PALMERA X
MORFOLOGIA DEL TERRENO
REGULAR | [RREGULAR | X
DIMENSIONES DEL TFRRENO
26.55

— F

| VALORDETEMPERATURA | VELOCIDAD DEVIENTOS |
27.6 °C 0M/S
MATERIALIDAD
ADOQUIN X CONCRETO X
TIFRRA CESPED X
GRANITO X ASFALTO X
GRABA X CERAMICA X
FLEMENTOS DEL FSTADO GENFRAL DFL LUGAR DE ESTUDIO
ESPACIO SI NO O SUING ECULAR —
CUBIERTA X
ARBORIZACION X
AREAS DURAS X X
ARFAS PFATONALES X X
MOBILIARIO X =
ALUMBRADO X <
MUY POCO
GRADO DECONFORT QUEPRESENTA EL | SATISFACTO SASngcm SATISFACTO INSA;IIZFATO
PREDIO RIO RIO
X




‘ UNIVERSIDAD LAICA i
=2 ELOY ALFARO DE MANABI

Espacio entrada al complejo universitario

Es una pequefia zona que se encuentra en estatiy Egiiene arborizacion,

mobiliarios e iluminacion.

Ahguitectuna

FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFRADO DE MANABI
@ Uleam FACULTAD DE ARQUITECTURA
e | FICHA TECNICA DEESPACIOS PUBLICOS EN LA UNIVERSIDAD ESTATAL
DEL SUR DE MANABI (UNES UM)
UBICACION FACULTAD ESPACIO N°8
CIUDAD: Jipijapa Entrada Complejo Universitario
DIRECCION : Km 11/2 via Noboa EVIDENCIA FOTOGRAFICA
RESPONSABLES AT A E e
Investigador
AREA DEL PREDIO
235.85 M2
TIPO DE VEGETACION
ARBUSTIVA ARBORFA x
RASTRERA PALMERA
MORFOLOGIA DEL TERRENO
DIMENSIONES DEL TERRENO
23,33 VELOCIDAD DE VIENTOS
= = 29.2 °C oM/S
<‘:_5 || AReA23s85 M2 ; MATERIALIDAD
-1 1 ADOQUIN CONCRETO
23,33 X CESPED
CESPED
GRANITO SINTETICO
CERAMICA
FLEMENTOS DEL ESTADO GENERAL DEL LUGAR DE ESTUDIO
SI NO
ESPACIO MUY BUENO BUENO REGULAR MALO
CUBIERTA X
ARBORIZACION D¢ X
AREAS DURAS X
AREAS PEATONALES X X
MOBILIARIO X
ALUMBRADO X
MUY POCO
GRADO DE CONFORT QUE PRESENTA EL _| SATISFACTO a sgﬂo SATISFACTO mSATR]:)FATO
PREDIO RIO RIO
X
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Espacio complejo universitario

Es un espacio que esta destinado para actividadexcbacion compuesta de
piscina y cabafa su estado de conservacion esaregidnta con iluminacion, pero escasez

de arborizacion y mobiliarios.

UNIVERSIDAD LAICA FLOY ALFRADO DEMANABI

@ Uleam FACULTAD DE ARQUITECTURA
. FICHA TECNICA DE ESPACIOS PUBLICOS EN LA UNIVERSIDAD ESTATAL
DEL SUR DE MANABI (UNESUM)

UBICACION FACULTAD ESPACIO N°9
CIUDAD: Jipijapa complejo Universitario
DIRECCION : Km 11/2 via Noboa EVIDENCIA FOTOGRAFICA
Investigador
ARFA DEL PREDIO
166.77 M2
TIPO DE VEGETACION
ARBUSTIVA X |ARBOREA X
RASTRERA PALMERA X
MORFOLOGIA DFL TERRENO
DIMENSIONES DEL TERRENO
Q\ AREA:166.77 M2 ‘
7,58 N 7,58 VALOR DETEMPERATURA | VELOCIDAD DE VIENTOS
— “ — 285°C 0M/S
I \Q\\«\\\\\\\ I ‘ ~ ADOQUIN CONCRETO X
758 S TIERRA X CESPED
GRABA CERAMICA X
ELEMENTOS DEL FSTADO GENERAL DEL LUGAR DEESTUDIO
SI NO
ESPACIO MUY BUENO BUENO REGULAR MALO
CUBIERTA X
ARBORIZACION X X
ARFAS DURAS X X
ARFAS PFATONALES X X
MOBILIARIO X
ALUMBRADO X
MUY - POCO
GRADO DE CONFORT QUE PRESENTA EL | SATISFACTO 343 %Cm SATISFACTO mSAE%FATO
PREDIO RIO RIO
X
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Espacio de facultad ingenieria en computacion y ress.

Es un espacio de recreacion destinadas para actesddeportiva con escasez de

mobiliario y arborizacion.

UNIVERSIDAD LAICA FLOY ALFRADO DE MANABI
@ Uleam FACULTAD DE ARQUITECTURA
worwseersss | FICHA TECNICA DEESPACIOS PUBLICOS EN LA UNIVERSIDAD ESTATAL
DEL SUR DEMANABI (UNESUM)
UBICACION FACULTAD ESPACIO N°9
CIUDAD: Jipijapa Ingenieria en Computacion y Redes
DIRECCION : Km 11/2 via Noboa EVIDENCIA FOTOGRAFICA
RESPONSABLES i |
Investigador s
ARFA DEL PREDIO
1131.92 M2
TIPO DE VEGETACION
ARBUSTIVA ARBOREA
RASTRERA PALMERA
MORFOLOGIA DEL TERRENO
DIMENSIONES DEL TERRENO
39,65 e
/ VALOR DETEMPERATURA | VELOCIDAD DE VIENTOS
" % " 27.2°C 1.1 M/S
® %:M/ o MATERIALIDAD
/ ADOQUIN CEMENTO X
/ _ TIFRRA CESPED
39,65 CESPED
GRANITO SINTETICO
GRABA CERAMICA
FLEMENTOS DEL FSTADO GENERAL DEL LUGAR DE ESTUDIO
FSPACIO St NO TUYBUINO | BUENO | REGUAR | MALO
CUBIERTA b'¢
ARBORIZACION X
ARFAS DURAS X X
ARFAS PEATONALES X X
MOBILIARIO X
ALUMBRADO X X
POCO
GRADO DE CONFORT QUE PRESENTA EL =S ETISFACTO mSA;IIS(')FATO
PREDIO N RIO
-\ Y x
Y ‘Vw
u 66
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12.3. Andlisis e Interpretacion de Resultados

Con la tabulacién de datos obtenidos en las difeserariables, tanto de temperatura
del aire, humedad, velocidad del viento y el regldtde las encuestas realizadas a los
usuarios de la UNESUM en los diferentes espacmdeimos decir que de acuerdo a la
escala de sensacion térmica segun la norma ISOcbiBormada en 7 niveles de confort
térmico de Fanger, el espacio mas adecuado parapencia de los usuarios es el espacio
publico del auditorio por ser un espacio arborizZiadccuales proporcionan sombra al
usuarios . La temperatura del aire en este espaaina de las menores con respecto a los
demas espacios publicos de la universidad, lalaeiith analizada en este espacio es de

2,7 m/s favorece a crear un espacio agradabldgarayor parte de los encuestados.

La velocidad del aire varia de entre 0 y 2,7 mésegcala de confortabilidad térmica
presentados en los espacios publicos de la UNESttid/lem un rango de temperatura que
varia de 26° a 30° con sensacion térmica ligeraenaiiido, confort térmico ligeramente

comodo segun el método de Fanger.

La mayor temperatura con respecto a todos los iespaigblicos de la universidad esta
dada en la facultad de medio ambiente con una tratpa de 30 °C, lo que se debe a la
escasa arborizacion y mala implementacién en lanmaéitlad tanto de piso como de
mobiliarios, lo cual contribuye a que la radiac&mar incida directamente a la superficie
de estos espacios trayendo como consecuenciagjperBonas no hagan uso de los

mismos.

El espacio publico con menor temperatura del @rel del auditorio general de la

universidad con una temperatura de 27.2 °C,pexitencia de arborizacion y vegetacion
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ornamentales en esta zona, con un viento de 2,1as/sstudiantes de la universidad
concuerdan en decir que es uno de los espaciosanfistables que tiene la institucion

aunque no existe lo suficiente mobiliarios urbanos.

Las mayores temperaturas encontradas segun laafidtet con la que estan
disefiados los diversos espacios publicos estars @sdal adoquin con 34.4°C y el

concreto con 32.6°C, seguidos por el asfalto co@ 31.

Segun la temperatura en sombra de la materialidquisd se puede decir que el
material con mayor temperatura es el concreto 8otC2y el material con menor

temperatura es la tierra con 20.9 °C.

Los materiales que componen el mobiliario de Iéereihtes espacios registran los

mayores valores de temperatura en granito con°8ysel concreto con 30.4 °C.

Segun la temperatura en sombra de la materialidacobiliarios se puede decir que el
material con mayor temperatura es el concreto ¢ch T y el material con menor

temperatura es la madera con 21.8 °C.
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13.Capitulo 3. Propuesta

13.1. ProyectoDisefio y Construccion de Mobiliario Urbano par&#eultad de Trabajo

Social de la Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Matri.

13.2. Antecedentes

En base a la necesidad de mobiliarios urbano @afidibioclimatico que brinden
confortabilidad a los estudiantes de la universidzida Eloy Alfaro de Manabi se proyecto
a crear una probeta en la facultad de trabajoIselamismo que sirva de modelo para ser
implementado en otros espacios publicos de la ULEAMrque no en otras universidades
del pais.

Por esta razon se dio la iniciativa de la cread®oin modelo de mobiliario que sea
identificado por poseer elementos principales pavaeer un buen servicio a quienes haran
uso del mismo tales como comodidad, estética ydimplementacion de materiales

constructivos.

13.3. Presentacion del sitio

13.3.1. Ubicacion. /.'

La presente probeta esta ubicada en el cantén Man&a

MANABI

provincia de Manabi especificamente en la Univatsichica

& anTA
Eloy Alfaro de Manabi, en la plaza de la facultedrdbajo social. )

ULEAM

13.3.2. Forma y dimensiones.
N _ y _ R
El sitio de intervencion ya mencionado es la pkdaia

facultad trabajo social la misma que posee unadorragular, en & ARER o

INTERVENCION

. . . 5 ! llustracion 2: Ubicacion
el gue se OptO por intervenir una parte de eSHipHEi el previo del area de estudio
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disefio de la propuesta escogiendo una forma reguéaconsta con un area de 15.13

m?.Por lo tanto la probeta posee las siguientes rasd&50 metros de largo y 2.75 metros

de ancho.

13.4. Alcance del Proyecto.
El proyecto se realizd con el propésito de culmaldtrabajo de titulacion” de la

carrera de Arquitectura presente en la Universigach “Eloy Alfaro” de Manabi.

Con la concepcion del proyecto de mobiliario urbkngue se desea alcanzar es
gue el mismo pueda cumplir con nuestras expectatimauanto a su disefio, construccion
y sobre todo a las necesidades y exigencias destadiantes de la ULEAM, ya que son

ellos quienes haran uso del mismo.

Ademas es importante mencionar que la ejecucioprdgecto lo que pretende
lograr es que autoridades, docentes y estudiaatexdds las carreras de la ULEAM y
demés universidades de la Provincia de Manabignaomo ejemplo la iniciativa de
proveer espacios publicos confortables que esshuédstos a ofrecer bienestar a los
usuarios como es el caso del mobiliario urbanoyal brinda un espacio cubierto capaz de
crear sombras y proteger a los usuarios de lataafenes climaticas del sitio,

especialmente de la incidencia directa del sol.

13.5. Objetivos del Proyecto

13.5.1. Objetivo General.

El proyecto tiene como objetivo principal solucioebproblema de la
inconfortabilidad térmica del espacio publico déaleultad de trabajo social de la ULEAM,

el cual se encuentra directamente expuesto a éscttimaticos.
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13.5.2. Objetivos especificos.

» Dotar a los usuarios un espacio adecuado capazntiabcomodidad y bienestar
en el desarrollo de actividades diarias.

» Proteger al usuario de las incidencias directaadleiediante la creacion de
sombras especialmente en aquellas horas dondaylms ultravioletas tienen mas
potencias (entre las 10am hasta las 4pm).

» Ofrecer un producto que proporcione seguridadguteal mayor nimero de

individuos.

13.6. Analisis del sistema Arquitecténico — Urbano
13.6.1. Aspecto Formal.
Tomando en cuenta las tendencias forme

direccionadas en el disefio de mobiliarios pi

actividades relacionadas con el descanso

n] ] m]
llustraciéon 3: Formas de cubierta:

tiempo ocio, nos visualizamos en crear L Paraboloide hiperblico.

espacio con un criterio formal dindmico, agrada
para el individuo, ya que es un aspecto §
fundamental importancia por ser la varialJes

estética del proyecto la cual acompanara al it s
llustracién 4: Propuesta emplazada-
facultad de trabajo social.

funcional.

Es por esta razon que la probeta posee las
siguientes caracteristicas:

* Forma adaptable al entorno tomanda en cuenta tables climatoldgicas

especialmente las incidencias de sol en el sitmlée@sta emplazado.
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» Para el disefio de la cubierta se implement6 ladgraraboloide hiperbdlica ya que
permite crear una dindmica en la misma haciéndékllamativa dandole,
expresion ritmo y movimiento.

* En la parte Frontal y posterior del mobiliario ppsé¢eros con inclinaciones, con el
propasito de cubrir de la incidencia solar en hoeaa tarde.

13.6.2. Aspectos Funcionales.

Teniendo presente las caracteristicas que posegpacio publico, se puede
determinar que las mismas conllevan al buen fuacioento del espacio, siempre que éste
cumpla con los requerimientos establecidos endawas técnicas para el disefio urbano,
como es el caso del proyecto de mobiliario urbanadacultad de trabajo social de la
ULEAM, la cual es construida pensando en el medibiente debido a que posee
materiales sustentables amigables con la naturglezabién para proteger a los usuarios

de las afectaciones climéaticas que puedan presergarel sitio.

Se plantea una probeta con las siguientes dimessmbm x 2.75m en las que se
levanta una cubierta hiperbdlica parabdlica der@.BDpunto mas alto y de 2.50m el mas
bajo, esta tiene como funcién principal brindar Boam y proteccion solar a los usuarios,
ademas en la parte frontal y superior del méduladsgond un alero de 1m x 5.50m el cual
es ejecutado para cubrir mayormente el espaciagaagn lo mencionado anteriormente no
era suficiente para que el mobiliario urbano sedartable, quedando el punto mas bajo de
los aleros en una altura de 2m, lo cual fue sufteipara proteger al usuario durante las

horas en las que se presentan rayos ultraviolet@ageres potencia.

El proyecto fue ejecutado en base a-un estudidifmi@iico para conocer la
orientacion, vientos dominantes y la incidenciasilen el sitio donde se implanta el
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proyecto, para ello fue de gran utilidad la apliéade la carta solar, lo cual permitié
conocer la direccidn en que los rayos solares itap@t directamente al mobiliario

dependiendo las horas y los meses en que se erguent

A continuacion, se presenta el impacto solar meéeliandiagramacion
estereografica o carta solar, el cual muestracerrielo del sol en las distintas horas del dia

y meses del afio en el emplazamiento del proyecto.

IIustracmn 5: D|agrama Estereogréfico del smo donde se entnmmplazado el proyecto

FACULTAD DE TRABAJO SOClAL
(©rSinjar ~ "

SULEAM-MANTA g

Fuente: Google Earth.
Elaborado: Ginger Baque.

Como se observa en la ilustracion #5 el sol naad este y se oculta en el oeste, en

el cual notamos que el modulo esta expuesto direstte a la incidencia solar

principalmente entre las 10am hasta las- , Sbaego la parte frontal y posterior del

mismo es donde se encuentra la mayor & iolo poe se justifica la razén de
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A

implementar aleros capaces de combatir el impadéo g cubrir la mayor parte del espacio

de concentracion publica, tal como se muestra gadiacion # 6.

7 v
A 3
)

llustracién 6: Impacto solar en mobiliario urbano durante horasd dia
Elaborado: Investigador

Otro método que fue aplicado para el estudio biwdtiico del mobiliario urbano fue
un procedimiento practico, el cual fue determinpdoel arquitecto Alexis Macias docente

de la facultad de Arquitectura de la ULEAM, quiemsmostro y explicé dicho proceso.

Este método practico tiene como funcion princigalazer hasta qué punto los
rayos del sol afectaria al espacio, el mismo peroohocer a que altura debe estar el punto
mas bajo de la cubierta asi como la distancialmawdn de la misma, con el propésito de
gue pueda abarcar la mayor proteccion posibleadatdéaciones climaticas, para este
método no es necesario la utilizacion de aparatdsgramas estereograficos,
simplemente nos colocamos en un punto cualquiesgalerdo a nuestra altura o con ayuda
de algun objeto como sea conveniente y una veelge@ impacte directamente a nuestro
cuerpo se conocera la distancia hasta donde lie¢izsaayos solares a través de la sombra
gue se proyecta con el mismo, solo asi sabremdgsilmaltura conveniente a la que

deben estar las cubiertas de cualquier espacicfzaazar mayor proteccion.
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E A

r 3pm SIN ALEROS Y CON MUCHA ALTURA EN CUBIERTA _.3pm ALEROS CORTOS, MAYOR ALTURA EN CUBIERTA
AFECTA MAYORMENTE EL ESPACIO

area que se desea cubrir

sombra proyectada mayor impacto solar

llustracién 7: Método practico de la proyeccion del sol con laiedta a mayor altura.
Elaborado: Investigador

o 3pm SIN ALEROS Y CON MUCHA ALTURA EN CUBIERTA
%

3pm ALEROS LARGOS Y MENOR ALTURA EN CUBIERTA
CUBRE MAYORMENTE ELESPACIO

area que se desea cubrir
area cublerta

o I » “r.\l _
llustracion 8: Método practico de la proyeccion del sol con lbieata a mayor altura.
Elaborado: Investigador

Como se observa en la ilustracion 7 y 8 a mayaraljue se encuentre la cubierta

menor sera la proteccion solar que brindara alogsyea menor altura mas proteccion,
pero si aplicamos este método con distintas alsegsdra conocer cuél sera la altura de
cubierta conveniente para que el espacio estégidotee la incidencia solar dependiendo

las horas del dia que se tomen en cuenta paraetieento.

13.6.3. Aspecto constructivo.
Para la ejecucién del proyecto se han utilizadenaeés sustentables, en donde
lidera como materia prima la cafia guadua, siendoaterial facil de manejar y con una

resistencia lo suficientemente buena para dar sklsglial usuario.
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Materiales.
e Cafias
e Lona

» Clavos de 2 Pulgadas
* Clavos de 1 Pulgada
* Alambre

* Tuercasy anillos

* Barniz
 Cemento
* Arena

* Ripio

13.7. Proceso Constructivo

1. Permiso para la ejecucion del proyecto a la decante la facultad de

Trabajo Social

Se programé una reunién con la Lic. Patricia LAdero decana de la
facultad de Trabajo Social para dialogar sobre@fexrto a realizar, con el fin

de obtener su aprobacién para la ejecucion de este.

Foto 1: Reunién con la decana de la facultad de trabajoadoc 76
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2. Ubicacién y replanteo del proyecto.

Se analizé el lugar idéneo para el emplazamienta geobeta, en donde se
tomo en cuenta la orientacion, las dimensionescir¢allacion hacia y desde el

proyecto.

foto 2: Analisis de la ubicacién de la probeta. Foto 3: : Replanteo del proyecto

3. Seleccion y corte de cafia

Elaboramos el marco de madera con los cuartonea padida de 2,40 metros

foto 5: Seleccion y medida de cafia. ' Foto 4: orte d aﬁ. '

4. Ensamblado de médulos.

La construccion fue elaborada por mdédulos, en dms®leinieron las cafas

considerables en la caia.
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5. Armado de estructura.

Se utilizaron cafias enteras con un diametro del2@en para que alcance

la estabilidad deseada.

—
&
»

=5

"Foto6: Armdo d médul.

6. Colocacion de latillas en fachada del proyecto.

Se procedi6 a sacar tiras de la cafia para colsadlananera
perpendicular en la parte superior tanto en laedashtal como en la posterior

de la probeta.

5

Foto 7: Colocacion de latillas en fachadas.
7. Colocacion de aleros.
La creacion de este fue muy importante ya que duiapd funcion de
proteger el interior de la probeta de la incidemigda radiacion solar por la
tarde se lo realizo con cafias con un diérﬁ'etrocda $ con tiras que

soportarian la lona.
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S Tl TP
superior.

=

0s frontéljys

8. Encofrado

Se elaboré el encofrado de los dados o mufiecosyédss iban a ser la

base del proyecto evitando asi el contacto dirgetia cafia con el suelo natural.

9. Transporte, fundido y aplomado de mddulos.

Una vez terminados los médulos se los trasladgkala de la facultad
de trabajo social, en donde se colocaron los mé&dericel lugar anteriormente

replanteado, procediendo asi a fundir y aplomasteuctura.
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Foto plomado de modulos. Foto 12: Fundido de modulos

10. Desencofrado y colocacién de correas para la cubtar

Al dia siguiente se procedio a desencofrar y acewltas tiras de cafia

que iban a cumplir la funcién de correas para kaesta de lona.

foto 15: Colocacion de correas para cubie
de lona

11.Colocacion de lonas, asientos y acabado en barnizad
Una vez terminada la estructura se procedi6 altaaocion y fijacion de
la lona mediante cuerdas, posteriormente a la acldg de los asientos de

bambu y se termind con una capa de barnizado parandmejor acabado y

proteccion a la cafa.

Foto 16: Colocacion de lona central, ~ Fotod7x€olocacion de asientos.
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12.Resultado final.

El proyecto cumple con las expectativas deseadagug brinda al

estudiantado universitario proteccion de la radiasiolar y ademas es un punto

de concentracion y sociabilizacion.

13.Presupuesto:

TABLA 7: Presupuesto De Probeta

Foto 21: Ap;opiacién de estudiantes del

proyecto

PRECIO .
MATERIAL UNIDAD USD CANTIDAD TOTAL
2 Canas 3.50 20 70
3 Lona 110 1 110
5 Clavos de 2 Pulgadas 11b 11b 1
6 Clavos de 1 Pulgada 11b 11b 1
7 Alambre 11b 11b 1
8 Tuercas y anillos 0.05 130 6.5
9 Barniz 1.30 1 1.30
10 Cemento 7 1 saco 7
11 Arena 1 1 saco 0.75
17 Ripio 0.40 1 saco 1.60
18 Transportes materiales 10 10 10

TOTAL 210.15

Elaborado: Investigador Ginger Baque.
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14.Conclusiones
* Se concluye evidenciando que existe una caren@aiecios publicos de calidad
en las diferentes universidades.
» [Falta de espacios verdes y arborizacion que cne@miaroclima en los espacios
publicos.
» Despreocupacién en el mantenimiento y buen usodedpacios publicos

existentes de las universidades.

15.recomendaciones

» Serecomienda a las autoridades de la Universidiasiderar el presente trabajo, a
fin de incrementar los espacios publicos en laemidad y las areas verdes.

» Arborizar los espacios publicos de la universidaal especies propias de la zona,
que contribuyan a crear sombra y a disminuir lggles de temperatura con el fin
de alcanzar niveles optimos de confort.

* Realizar el mantenimiento adecuado de los espadingos de la universidad
instalando también el mobiliario adecuado parargrea los estudiantes en horas

de receso y de descanso.
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16.anexos

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI

FACULTAD DE ARQUITECTURA
CARRERA ARQUITECTURA

ENCUESTA — CONFORTABILIDAD ESPACIOS PUBLICOS ~ #%%, W:
INFORMACION GENERAL

Facultad en la que estudia Semestre

Lugar de Residencia Edad Género

SIRVASE COLOCAR UNA (X) EN LA RESPUESTA QUE CONSIDERE PERTINENTE

1. ¢Considera usted este espacio confortable?
5[] No []

2. ¢Conoce el Concepto de Confort Térmico?

si[ ] No [ |

3. ¢Cual es su sensacion térmica al momento?

e Muy Caliente |:|

e Caliente |:|

e Un Poco Caliente |:|

¢ Neutro |:|

e UnPoco Frio |:|

e Frio |:|

e Muy Frio |:|
4. ¢Percibe corrientes de aire en este espacio?

si[ ] No [ ]

5. Losvientos en esta zona son:

Fuertes [ | Leves [ | Imperceptibles/Nulos ||

6. Segun su percepcion este ambiente es:
e Muy Humedo
*  Humedo

e Algo Himedo

OO

e Algo Seco
e Seco
e  Muy Seco




UNIVERSIDAD LAICA
a ELOY ALFARO DE MANABI FACULTAD DE ARQUITECTURA

Instrumentos utilizados.

Termometro Infrarrojo. Higrotermémetro
Pistola termometro de laser del IR-10 ddigrotermémetro Pyle PHHT1.- permite

Dr. Meter. £l termémetro infrarrojo IR-10 controlar tanto el nivel de temperatura y
del Dr. Meter mide la temperaturlumedad extrema precision.
superficial de cualquier objeto desde un

rango de -50C ~ 550°C (-58°F ~ 716°F).
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Foto 24: Medicién de Foto 25: medicion de velocidad (Foto 26: Medicion de temperatura
temperatura de materiales.viento. ambiente.

Foto 23: Medicion de tronco-copa-
y sombra proyectad

Foto 2& medicion de altura de arbolt
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