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Resumen

El confort térmico en los espacios exteriores daitdversidades, determinan el
porcentaje de ocupacion y permanencia de los estigdi, por tal motivo el disefio de los
espacios publicos en la ESPAM (Escuela Superiatéealca Agropecuaria de Manabi) debe
considerar las diferentes variables climatoléggaes son propias de la ciudad de Calceta, la
materialidad de los elementos que los conformanuplcacidén dentro de los campus

universitarios.

La determinacion de la confortabilidad de los egsapublicos de la ESPAM se
realiza mediante encuestas a los usuarios de acadatksensacion térmica evaluada en siete
puntos que varian de muy caliente a muy frio, kmsada escala de sensacion térmica de la
norma ISO 7730 (2005), ademas se consideran cdstics propias del espacio tales como
vegetacion, materialidad en pisos y mobiliariosands y se permite conocer aspectos
propios del ser humano como la vestimenta, géeelar y su conocimiento sobre el

concepto del confort térmico.

Los resultados obtenidos en la presente investiggmdran ser utilizados para el
disefio 0 adecuacion de los espacios publicossg@mle tipo educativo o a nivel general en
ciudades con climas similares al analizado, favereio la interaccion y confortabilidad de

los usuarios en los mismos.

Palabras clavesUniversidad-Espacio Publico-Confort Térmico
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Abstract

The thermal comfort in the exterior spaces of thiwersities, determine the
percentage of occupation and permanence of thersdfor this reason the design of the
public spaces in the ESPAM (Escuela Superior Rwlitd. Agropecuaria de Manabi) must
consider the different climatic variables that ann of the city of Calceta, the materiality of

the elements that conform them and the locatiohiwthe university campuses.

The determination of the comfort of public spacethe ESPAM is carried out
through surveys to users according to the thereraation evaluated in seven points that
vary from very hot to very cold, based on the thereensation scale of ISO 7730 (2005), in
addition to the characteristics of the space sgolegetation, materiality in floors and urban
furniture are considered and it is allowed to kraspects of the human being such as

clothing, gender, age and their knowledge abouttmeept of thermal comfort.

The results obtained in this research may be uzethé design or adaptation of
public spaces, either educational or general iexwith similar climates to the analyzed,

favoring the interaction and comfort of users ierth

Keywords: University-Public Space-Thermal Comfort

XI
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Introduccién

Desde tiempos inmemorables el ser humano es sometido constantemente a las
variaciones climaticas de su localidad, especialmente a los cambios percibidos con facilidad
como la temperatura, el viento y la radiacidn solar, que provocan diferentes sensaciones
gue experimenta el hombre tales como comodidad o incomodidad en el espacio utilizado
por consiguiente, el ser humano ha tratado de buscar soluciones a las condiciones adversas
de su entorno de manera que sea mas facil adaptarse a las particularidades climatoldgicas

con el propdsito de lograr sensaciones de confort y bienestar.

Dentro del planteamiento de soluciones de espacios publicos de la Escuela Superior
Politécnica Agropecuaria de Manabi existe un tema que debe ser tomado en cuenta, el
confort térmico, cuyo propdsito es lograr que un ambiente se convierta en un espacio
donde el individuo presente un estado de bienestar, fisico, mental y social. Ademas, el
confort térmico de los espacios publicos exteriores determina la permanencia de los
usuarios en los mismos, ya que esto no sucede en los espacios interiores donde las
condiciones de permanencia son controladas y mantienen a las personas protegidas de las

inclemencias del tiempo.

El presente estudio referente al tema del confort térmico en los espacios publicos
exteriores de la ESPAM determinara que la orientacion, la geometria arquitecténica, la
vegetacion y las propiedades térmicas de los materiales utilizados, condicionan

significativamente el clima y la cantidad de radiacion que inciden en estos espacios.

Los espacios publicos dentro de la universidad deben brindar la proteccién minima

contra las inclemencias del tiempo y confort que permita y facilite la realizacion de

Xl



Uleam P

UNIVERSIDAD LAICA I
ELOY ALFARO DE MANABI Facultad de Arquitectura

actividades como lectura y ocio, lo cual serd motivo de nuestro analisis en la presente
investigacion mediante la determinacion del cumplimiento de pardmetros de

confortabilidad en dichos espacios.

Una vez realizado el estudio de los resultados obtenidos y evidenciado el grado de
confortabilidad de los espacios publicos en la universidad se podra demostrar si aquellos
espacios publicos cumplen con el fin para los que fueron disefiados, con el propésito de

recuperar la convivencia y la interaccion que deben fomentar dichos espacios.

Para el bienestar individual y social de los docentes y estudiantes de las
universidades es fundamental mejorar las condiciones térmicas de los espacios publicos en

funcion a las actividades que se realizan en los mismos.

La facultad de arquitectura en su enfoque de ptoyebitad digna que satisfaga las
necesidades de la sociedad desarrollo investigaoldre el espacio publico, con la
aplicacion de metodologia que evalua el confomigs de los usuarios especialmente de
alumnos universitarios. Es por esta razon que akzarel espacio publico de 5 universidades
dispersas en el territorio de la provincia de Manatn el grupo de 6 alumnos y docentes que
intervienen en la evaluacion y diagnostico del esppiblico con auspicio del proyecto de

investigacién adscrito en la facultad con el temlaitad digno seguro y sostenible.
10. Planteamiento del Problema

10.1. Marco Contextual

El estudio del presente trabajo de investigacidmesa en los niveles de confort
térmico existentes y presencia o ausencia de sarebrkos diferentes espacios publicos de la

Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Madali ciudad de Calceta.
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Ademas, se analizara la ubicacién y orientaciéoadi uno de los espacios publicos,

con el fin de evidenciar si los mismos han consideros factores climaticos de la zona.

Los espacios publicos que no presentan el nivebdéort térmico adecuado
ocasionan que los usuarios sientan incomodidag®elael continuo desarrollo de

actividades en los mismos.

Dentro del analisis del confort térmico de los egmapublicos se pudo determinar
gue a pesar de que el estudio se llevo a cabotdumEimeses menos calurosos del afo (abril
a septiembre) segun la INAMHI, se reflejaban akasperaturas y humedades que influyen

en el nivel de confort de los espacios publicos.

Segun la percepcion visual, la creacion de sonfbeasno de los factores mas
importantes que no fue tomado en cuenta para browidortabilidad en los espacios, ya que
dichos espacios carecen de arborizacion y elemeotedruidos que ofrezcan sombra,
ademas la materialidad en piso no es el adecuad@paas expuestas a la radiacion solar ya

gue retienen y expulsan el calor, creando asis@a@&ntes que no son utilizadas.

Otro de los problemas existente en los espaciogcpglale la universidad es el mal
estado de los mobiliarios y la carencia de los ragros cuales limitan que sean utilizados

para el desarrollo de actividades de los usuarios.

10.1.2. Situaciéon Actual de la Problematica.

La Escuela Superior Politécnica Agropecuaria ded¥lanuenta con espacios
publicos que son considerados no confortablesImstediantado debido a las variaciones
climaticas que lo afectan, ya que dichos espace®h disefiados sin tomar en cuenta las
condiciones climaticas. Los espacios destinadas@kn tiempo ocio y de descanso no

cuentan con las condiciones adecuadas al ambé&neb, por lo consiguiente son espacios
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publicos catalogados no idéneos por encontrargtatios a los horarios y periodos de uso a
causa de la radiacion solar. En la actualidad asuastion discutible para los estudiantes
gue conforman la ESPAM ya que ellos en tiemposlaélno pueden hacer uso de estos
espacios prefiriendo las aulas de clases por erareatclimatizadas o en mejores
condiciones. Entre otras de las areas de refugin@mentos calurosos en la que se pudo
constatar la alta concentracion estudiantil solagpocas zonas arbdreas existentes y en
ciertos mobiliarios urbanos que se encuentran dokieya que existen espacios publicos
expuesto a la intemperie es decir, no cuenta cbierta que los pueda resguardar de los
factores climaticos segun el tiempo en el que $tsdéantes se encuentren en dichos
espacios, cabe recalcar que otros de los inconuesien la universidad es la insuficiencia

de mobiliarios de descanso en ciertos espaciosdayados publicos conllevando a que éstos
no sean utilizados; por esta razén analizanddua@dn que presenta estos espacios se hace

énfasis a los espacios publicos de la ESPAM respelets variables climatoldgicas para

saber por qué unas areas son mas utilizadas @se otr
10.2. Formulacion del Problema

10.2.1. Definicion del Problema.

Inconfortabilidad térmica en los espacios publideda Escuela Superior Politécnica
Agropecuaria de Manabi originado por la deficiem@hdisefio bioclimatico de éstos
espacios, teniendo como consecuencia la limitad#los usuarios en estas zonas por la falta
de sombra, insuficiencia de arborizacion, escasealyestado de mobiliarios y la inadecuada

aplicacion de los materiales en los mismos.

10.2.2. Problema Central y subproblemas.
10.2.2.1. Problema central.

Inconfortabilidad térmica de los espacios publidedas Universidades de Manabi.
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10.2.2.2. Subproblemas.
» Alta concentracion estudiantil en aulas de clasgemada de descanso.
» Baja utilizacion de los espacios publicos y de desc.
» Disefio bioclimatico deficiente de los espacios jwaisl
» Insuficiencia de arborizacion y mobiliarios urbanos

10.2.3. Formulacion de la Pregunta Clave.

¢, Qué importancia tendria la elaboracion de un essinibre los niveles de confort térmico en
los espacios publicos existentes en la Escuelar®upwlitécnica Agropecuaria de Manabi,

para proyectar alternativas que logren mejoraosdoct?

10.3. Justificacion
10.3.1. Justificacion Social.

La siguiente investigacion se llevara acabo pareokectivo social de la Escuela
Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi, yaspiesalizara un estudio sobre el confort
térmico de los espacios publicos existentes, emuel se determinaran los niveles de
confortabilidad que presentan en la actualidad, laeofinalidad de evidenciar informacion
valiosa que permita concientizar a la sociedadeslzbimportancia de crear espacios publicos
confortables que puedan ser utilizados fluidamgrdean beneficiosos para el alumnado en

general.

10.3.2. Justificacién Urbana

El proceso de estudio de esta investigacion se alebpen problema que analizamos en los
espacios publicos de la ESPAM, en el que se pud@afae que aquellos espacios destinados
al uso publico se estan deteriorando y muchos slenismos no cuentan con el mobiliario

apropiado ni la vegetacion arborea necesaria queifeecrear un microclima dentro de los
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mismos para su adecuado funcionamiento, es poretlfiguiente estudio serd de mucha

importancia a la hora de crear espacios publicdsfomcionales, confortables y de calidad.

10.3.3. Justificacion Académica

La presente investigacion se realiza con el fiag@tar con informacion valida, destacada e
importante que sirva como tema de consulta pataliesites, profesionales y la sociedad en
general, considerando normativas universales yaomentos adquiridos en la facultad de

Arquitectura de la ULEAM durante el proceso de facmn académica y los mismos sean
aplicados en el disefio de espacios publicos deddb que los resultados obtenidos sirvan al

colectivo social.

Esta investigacion servira también como referem@t® pgue aquellos que intervienen en la
arquitectura y urbanismo sean capaces de involeramnaliticamente en el estudio del uso
correcto que se le debe dar a los diferentes esppdblicos y asi evitar posibles conflictos

en la sociedad.

10.4. Definicion del objeto de estudio

La siguiente investigacion tiene como objeto dadistel confort térmico orientada al
analisis de los espacios publicos existentes Bsdaela Superior Politécnica Agropecuaria
de Manabi identificando las falencias que estasgrgdinalizando con el desarrollo de una

alternativa arquitectonica en donde se logre abramz nivel 6ptimo de confort térmico.

10.4.1. Delimitacion Sustantiva del Tema.

Para el desarrollo de la siguiente investigaciértosean como referencia los siguientes

temas:

» Teorias y normas establecidas sobre el conforidérde los espacios publicos.
» Medio fisico y Ambiental en espacios publicos.
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» Climay Microclima Urbano de los espacios publicos.
10.4.2. Delimitacion Espacial.

El espacio en el que se va a realizar esta ina&sfig es en la Escuela Superior
Politécnica Agropecuaria de Manabi pertenecietdecaidad de Calceta, en donde se
analizaran 10 espacios publicos existentes digtidlsLen todo el campus universitario, los
mismos fueron concebidos para que el alumnado sisiea las diferentes facultades pueda

descansar y sociabilizar de manera optima.

' ESPAM MFL
" CALCETA.

-

Figura 1: Imagen Satelital del area de estudio ESPAM (Ca)cet
Fuente: Google maps
Elaboracién propia

10.4.3. Delimitacion Temporal.

La presente investigacion se desarrollo en el @&18,2en el periodo del mes de abril hasta el

mes de septiembre del mismo afio.

10.5. Campo de Accion de la Investigacion

La siguiente investigacion se realizard bajo laaliddd de proyecto de investigacion
y estd orientado a la linea de investigacion denadda “PROYECTOS

ARQUITECTONICOS DE HABITAT Y TEORIA DE LA ARQUITECTURA”
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10.6. Objetivos
10.6.1. Objetivo General.

Diagnosticar la problematica actual del nivel defod térmico existente en los
espacios publicos de la Escuela Superior PolitdcAgropecuaria de Manabi de la ciudad de
Calceta para posteriormente disefar alternativaqguatribuyan a mejorar el confort de

estas.

10.6.2. Objetivos Especificos.

v Elaborar una herramienta para el acopio de infoidnaedrica que refleje los
aspectos que intervienen en el confort térmicostizseespacios.

v/ Conocer la fundamentacion teérica y normativa gterceden a la
espacialidad, disefio 6ptimo y bioclimatico los espapublicos.

v Proyectar alternativas derivadas del diagndésticestie investigacion que logren

mejorar la espacialidad y confortabilidad térmiedab espacios publicos.

10.7. Hipétesis

El disefio y construccion de los espacios publiesgrd de la Escuela Superior
Politécnica Agropecuaria de Manabi no fueron dide§aon las normas técnicas y con el

aprovechamiento de las condiciones climaticas.

10.8. Formulacion de Idea a Defender

La inconfortabilidad térmica en los espacios pudiexistentes en la Universidad Técnica

de Manabi, es generada por la inadecuada concegtjaitectonica de los mismos.
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10.9. Disefio de la Investigacion.
10.9.1. Metodologia.

Los métodos y técnicas aplicados en el presenteliesse desarrollan en base a 5

fases:

1. Se realiz6 una seleccion de variables a evalo@rando en cuenta principalmente
las de tipourbanas:tipo de material, ubicacion y localizacion (de aaspacio dentro del
campus universitarioggronomicocomo son: diametro, altura, copa, y tipo de sonderéos
arboles por espaci@mbientales:temperatura del aire, humedad relativa, velocided

viento e informaciomersonal del usuaricsu tipo de vestimenta y género.

2. Previo al andlisis se realiz6 la seleccién de gantos donde se realizaron las

mediciones de acuerdo con las variables antes oreauas.

3. las mediciones del confort térmico se realizarositu durante el periodo de abril
del 2018 a septiembre del mismo afio. Las horas efficones fueron: 9:00h, 12:00h y

16:00h.

4. Encuesta a los estudiantes y otros usuariogqeEsen los espacios publicos de la

Universidad.
5. Andlisis de los resultados obtenidos.

10.9.2. Poblacién y muestra.

Se registré el numero de espacios publicos a ietéren la Escuela Superior
Politécnica Agropecuaria de Manabi, obteniendooted tle 10 espacios publicos, los cuales

constan con una poblacién de 3700 estudiantes $adgim Miryam Elizabeth Félix Lopez,
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Mgs, (Rectora de la ESPAM), los mismos que seran toma@sienta para la realizacion

del muestreo y asi obtener los datos que se requier

Tabla 1: Total de espacios publicos y estudiantes de la BEPA

DESCRIPCION VALOR
Numero de espacios publicos 10
NUmero de estudiantes afio 2018 3700

Fuente: investigacion deampo.
Elaboracion propia

La formula estadistica que nos permitira calculéamarno de la muestra es la siguiente:

z2xPxQxN
e2(N-1)+ Z2 xPxQ

n=

Datos:

Nivel de confianza 95%:7=1.96

Probabilidad de Ocurrencia: P=50% =0.50
Probabilidad de no Ocurrencia: Q=50% =0.50
Numero de poblacién:N=14000

Error de Estimacion: e=5% =0.05

Tamano de la Muestra:n

. (1.96)%0.50 X 0.50 X 3700
(0.05)%2(3700—1)+ (1.96)2 x 0.5x0.50

= 348.11

De acuerdo al resultado obtenido en la aplicacéfadormula de muestreo seran necesarios

realizar348 Encuestas.

XXI



<

Uleam gt

Y=

UNIVERSIDAD LAICA H
ELOY ALFARO DE MANABI Facultad de Arquitectura

CAPITULO 1

11. Marco Referencial

11.1 Marco Tedrico
11.1.1. El confort en el espacio publico.

El confort en el espacio publico hace referenaia aonjunto de situaciones éptimas
gue deben estar en completa armonia para ser apemas al maximo tanto para el
desarrollo de actividades multifuncionales com@paomentos concretos y especificos.

El espacio publico presenta ciertos factores gilieyien en los niveles de confort,
tales como: “condicionantes térmicos, escala urbangacion del espacio publico, paisaje
urbano, percepcion de seguridad, condiciones a&asstialidad del aire, ergonomia,...”
(Plataforma Urbana, Mella, 2009). La conjuntaai@a de dichos factores contribuye a
alcanzar un nivel 6ptimo de confortabilidad y leeedcion de los mismos conlleva a

disminuir la calidad de los espacios publicos.
11.1.2. Requerimientos Para el Confort Térmico (Métdo de Fanger).

El primer requisito para que un espacio sea calftetes crear un equilibrio térmico
entre el ambiente y el metabolismo, lo que conlkelacapacidad de recibir calor y
eliminarlo, “sin embargo lejos de proporcionar s&ién de confort; el organismo es capaz
de conseguir satisfacer el balance térmico en ompisima gama de combinaciones de
situaciones ambientales y tasas de actividad éocusa estrecha franja de las mismas

conducen a situaciones que el propio sujeto cabficpnfortables” (NTP 74, 1983).

Los estudios ejecutados por Fanger evidencianajpel eleva su calor mediante

movimientos corporales, los cuales son controlado®l aumento de sudor a través del
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metabolismo del individuo para crear condicionesatdort, tomando a consideracion

entornos térmicamente agradables.

El equilibrio térmico mencionado anteriormente sefanger se expresa mediante la
“ecuacion del confort”, en donde se determina @gecbndiciones de confort se efectian en

base a tres variables.
A) Caracteristicas del vestido: aislamiento y aretakalel mismo.
B) Caracteristicas del tipo de trabajo: carga térmiteetabdlica y velocidad del aire.

C) Caracteristicas del ambiente: temperatura seaapieratura radiante media, presion

parcial del vapor de agua en el aire y velocidatlalee. (NTP 74, 1983)

Ecuacion de confort:

PMV =[0,303-cxp(-0,036:M )+ 0,028] -

(M—-w)=3,05-107[5733-6,99-(M —W ) - p, | -0,42-[ (M —w) -38,15]
~1,7-107%. M (5867 —p, ) —0,0014-M - (34 —1,,) (1)

-3,96-107%. 1, -[(tc, +213)* (1, +273)4]—fCl he -ty —ty)
tg =35,7-0,028-(M -W)—-1 -{3,96-10‘8 Sl -[(1cl +273)4 -1 +273)4] + o1 he (ta —ru)} ()

0,25 y 0,25
2,38J1q —1,] para 238t —1,| "7 >12,1 v

he= . (3)
12,1-ofvyr para 2,381 =1, <12,14fv
p 1,00+1,290{ para [, <0,078 m?-K/W @
Sl ™
1,05+0,645/,,  paraly>0,078 m”-K/W

Figura 2: Ecuacion de confort de Fanger.
Fuente: Ergonautas, 2015.
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11.1.3. indice de Valoracién Medio (Fanger).
Dentro del analisis se califica a grupos de persoua se encuentran expuestas a

factores climatoldgicos para determinar su nivetal&ort, para ellos se emplea la escala

numerica de sensaciones que expresa Fanger:

- 3muy frio

- 2 frio

- 1 ligeramente frio

0 neutro (confortable)
+1 ligeramente caluroso
+2 caluroso

+3 muy caluroso
Fuente: (NTP 74, 1983).

11.1.4. Influencia del vestido.

Las particularidades térmicas de la vestimentak®rilan en la siguiente unidad
“clo”, lo cual “equivale a una resistencia térmiz0,18 m2 hr °C/Kcal” (NTP 74, 1983).
Los valores de resistencia en “clo” Para las tigiae de vestimenta mas usadas son

mencionados a continuacion:

* Desnudo: O clo.

* Ligero: 0,5 clo (similar a un atuendo tipico derano comprendiendo ropa interior de
algodon, pantalon y camisa abierta).

* Medio: 1,0 clo (traje completo).

* Pesado: 1,5 clo (uniforme militar de invierngNTP 74, 1983)
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11.1.5. Urbanismo bioclimético.

El urbanismo bioclimatico esta enfocado en minimiaa impactos ambientales del
medio en el que nos desenvolvemos. Por lo consitguse trata de la planificacién de un
territorio determinado, de sus edificaciones, deslgpacios publicos como plazas, parques
entre otras, logrando con esto brindar a los ussiaim ambiente confortable aptos para su
desenvolvimiento de ellos y que permita que estpa®@os sean utilizados por la sociedad
para el gozo y la participacion en diferentes atdides prioritarias y diversificada. Higueras
(2014) afirma. “El urbanismo bioclimatico debe adida traza urbana a las condiciones
particulares del entorno, entendiendo que cadaciitn geografica debe generar un
urbanismo caracteristico y diferenciado con regpadtros lugares”. El crecimiento de un
territorio conlleva al desequilibrio ambiental teaylo como consecuencias patologias
urbanas como inestabilidad ambiental, el aumenta dentaminacion, alteracién de las
variaciones climatolégicas, calentamiento globiédracion de la composicion del suelo,

entre otras.

Es esta la razén por la que los espacios debgn@grctado tomando en cuenta el
disefio bioclimatico, es decir se consideran varias climaticas del lugar aprovechando los
recursos disponibles como el sol, el viento, laetagjon etc. logrando asi que estos espacios
se conviertan en sistemas termodinamicos eficigrgesque los usuarios puedan estar en un
ambiente cémodo los mismos que sean diferenciattes bbs demas, minimizando en un

alto grado al impacto al medio ambiente.

11.1.6. Conocimiento del medio fisico y ambiental.

El conocimiento previo del medio fisico y ambiergsia dotado del andlisis de una
serie de variables en correlacion con el sopotiane. Podemos clasificar dichas variables

en funcién de su relacion con el medio ambienteroaet medio urbano.
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Variables relacionadas con el medio ambiente tesdasosiguientes:

* Radiacion electromagnéticaEl sol influye de varias maneras como radiaciéarsol
directa o difusa.

» Vegetacion. - tomando en cuenta la especie, caistatas, tamafio, forma, etc.

» Corrientes de vientos. - direccion y velocidadrdedmo, en especial en tiempos de
invierno y verano.

* Agua. - en las que encontramos las subterranesseyfiales.

» Subsuelo. correspondiente a la capacidad portahterdeno.

« Geomorfologia: origen, pendiente, relieve y malieiaal.

Variables relacionadas con el medio Urbano:

» Estructura urbana con relacion al medio naturaineeientran influenciados con la
orientacion de la estructura urbana, la adaptazidn a la topografia, y la
configuracion del territorio.

» Espacios publicos en los que podemos encontrgralagies, plazas, zonas verdes etc.

» Configuracion de las manzanas. Determinadas pmorifiguracion principales del
tejido urbano, delimitando a un espacio por vias.

» configuracion de las parcelas aquellas que se atreugentro del limite de las
manzanas urbanas

» Condicion de la edificacion. - Cualidades consivast, condiciones formales,
funcionales, estéticas, y de uso.

Fuente: (Higueras, 1998).
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11.1.7. Estudio de las Variables.
11.1.7.1. La Radiacién Solar.

El sol impacta directamente a la tierra de vdoamas: como radiacion solar directa,
reflejada y difusa, estas determinan el disefi@sl@$pacios publicos y edificaciones.
Higuera (1998) afirma. “La radiacion difusa, eptacedente de la refraccion y difusion
sobre las superficies colindantes o la atmdésferda dadiacion solar directa. Su existencia se
materializa claramente en los dias nublados, $iflesaun factor importantisimo el albedo del
suelo, diferente segun la composicién del misrmem glara diferencia entre el medio natural
y el urbano, donde predominan las superficies paniadas y asfaltadas.” (p.18). lo que da a
entender que la atmosfera funciona como un filtrefigjo de la radiacion solar, permitiendo

la entrada de rayos UV e infrarrojos.

11.1.7.1.1. Afectacion de la Radiacion Solar eGwrpo Humano.

El estar expuestos directamente a la radiaciom siglaifica un alto riesgo de contraer
enfermedades de canceres en la piel, conociendel goées la principal fuente de rayos
ultravioleta, los mismos afectan el ADN de las @& cutaneas.

Ecuador es uno de los paises con mayor indicedigcian ultravioleta debido a la
“existe un descenso en la densidad de la capaa®apie protege al planeta de la excesiva
radiacion ultravioleta del sol” (EXA, 2010).

Las Regiones con mayores indices UV en el Ecuadongstra en la siguiente

figura.
PROVINCIA-REGION | DESCRIPCION RANGO MAXIMO
Region Litoral Indice UV; Entre moderado v alto 9-.11
Regidn Interandina Indice UV, Entre alto v extremadamente alto 12 - 14
Regién Amazdnica Indice UV: Entre alte v muy alto 10 - 11
Region Insular Indice UV Entre moderado y alte 10 - 12

Figura 3: indices UV de las regiones del Ecuador.
Fuente: INAMHI (2018).
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Segun la American Cancer Society los rayos ultiatas tienen mas potencia entre
las 10:00am hasta las 16:00pm, sin embargo, afdmBuendia (2018) “La incidencia de
estos rayos sobre la tierra no es la misma dutadteel dia. Las horas centrales, de 12 a 16
horas, son las peores para la exposicion solangalsol esta perpendicular a la tierra y la

radiacion es mucho mas elevada, por lo que causalaii en la piel”.

11.1.7.2. Vegetacion.

La mejor proteccion natural para evitar el comtattecto de la radiacion solar es la
implementacion de arborizacion en los ambienteangb destinados al uso publico, ademas
cumple con la funcién de crear microclimas térmieata agradables en cualquier tipo de

espacio.
11.1.7.2.1. La Vegetacion y sus Propiedades Anddesnt

“la vegetacion estabiliza las pendientes, retaadadsion, influye en la cantidad y en
la calidad del agua, mantiene los microclimas kegdiltra la atmésfera de contaminantes,
atenua el ruido y constituye el habitat de numerespecies animales” (Higueras,2009,
p.12).Por lo tanto la vegetacion es unos de lon@hkos que se debe tomar en cuenta en una
planificacion ambiental por sus cualidades fisidaspercepcion y productivas a la vez por
ser uno de los factores que ayuda a disminuirdéaooinacion ambiental, amortigua los
ruidos y constituye el habitat , las mismas quesdeadstar presentes en jardines, parques, en

espacios libres, espacios recreativos, huertos etc.
11.1.7.2.2. Accion de la Vegetacion sobre la comaaidn Atmosférica.

En la actualidad la contaminacion atmosférica pstaente en diversos lugares del
pais y se muestra por medio de los agentes fidiamégicos o quimicos los cuales son

perjudiciales para la salud de los usuarios quédrabn un determinado espacio. Es por esta
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razén que se da la necesidad de disminuir la congidn ambiental en las ciudades por
medio de la vegetacion ya que la misma inhaladosatninantes que encontramos en el

medio.

“La funcion clorofilica descompone el diéxido delmano, absorbiendo el carbono y
liberando el oxigeno al aire. Un kilometro cuadrdédosque genera unas 1.000 toneladas
de oxigeno anuales, requiriendo el doble de superdna plantacion de césped. También son
fijados por la vegetacion los 0xidos de azufregeréndose el SO2 y dando lugar a sulfatos”
(Higueras, 1998, p.18). Por lo consiguiente el antdr arborizacion en diversas zonas
aportaria a la captacion de contaminantes en geatelcomo por ejemplo el dioxido de

carbono, la captacion del polvo a su vez contrilalyeejoramiento del clima.

11.1.7.2.3. Accidn de la Vegetacion sobre la humeaabiental.

“Por su funcidn fisiologica, liberan humedad al ambiente, del agua sustraida por sus
raices; un metro cuadrado de bosque aporta 500 Kg de agua anuales. En verano la
temperatura ambiente circundante a la vegetacion, equivalente al calor latente preciso para
evaporar el agua transpirada” (Higueras, 1998, p.18). Es decir que la vegetaicifiuye
mucho en reducir las mayores temperaturas que pbseebiente proporcionando sombra en
la tierra disminuyendo de esa manera la perdidaudeedad, ya que la transpiracion de las

hojas de los arboles evapora en la atmosfera el g captan las raices.

11.1.7.2.4. Accidn de la vegetacidn sobre la hurdelts aire.

La vegetacion posee elementos caracteristicos tales como hojas, ramas, etc., los cuales
absorben y direccionan los vientos creando barreras para su aprovechamiento en el disefio de
ambientes urbanos publicos, por otro lado, la implantacion de arboles muy densos funcionan
como barreras que impiden el paso de las corrientes de aire, es por esa razon que se

recomienda el uso de arboles altos y frondosos que brinden al individuo el flujo de aire
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adecuado, entre las especies recomendadas estan: dlamo negro, el cedro, el abeto, el

eucalipto, el pino, entre otros (Higueras, 1998).

11.1.7.2.5. Accion de la vegetacion sobre la raidiacolar

La radiacioén directa en el suelo de los espacios publicos expuestos conlleva a la
necesidad de incorporar arboles que sirvan como barreras de proteccion idoneas para el ser
humano. La especie arborea recomendada para evitar el impacto directo de la radiacion solar
son los de hojas caducas, debido a que estas durante épocas calurosas mantienen su follaje
frio y evitan el paso directo de los rayos UV, mientas que en épocas frias gran cantidad de sus

hojas caen permitiendo el paso de la luz natural en niveles no perjudiciales para el individuo.

“El mecanismo termorregulador que ejerce la sombra de los arboles es doble, por un lado,
la interposicidn fisica a la radiacion solar, protegiendo al suelo y a los transeuntes; por otro, la
absorcion de calor mediante la transpiracion, liberando vapor de agua al ambiente, lo cual

disminuye la temperatura efectiva de los espacios arbolados” (Higueras, 1998, p.19).

El analisis de un espacio publico para la implantacion de vegetacion es fundamental
debido a que la sombra que genera va a depender de esta, para ellos es fundamental tomar en
cuenta elementos como la orientacion, localizacion y proyeccion de sombras, esta tltima

dependera de la altura y follaje del arbol.

11.1.7.3. Viento.

11.1.7.3.1. El viento como condicionante del disafi@no.

El flujo adecuado del viento es una de las prirlegaaracteristicas para que un
ambiente alcance el nivel éptimo de confortabilidad embargo nos encontramos con
elementos del disefio urbano y arquitectonico (gdtagrtopografia, edificios, etc.) los

cuales limitan el paso continuo del mismo.
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Para el proyecto urbanistico es imprescindible centms vientos locales a través de
los datos de velocidad y orientacién, para analizaraluar la accion del viento sobre el

territorio, conocer su variabilidad y obrar en aangencia.

11.1.8. Recursos potenciales del territorio y sufimencia en la planificacion.

El planeamiento urbanistico de las ciudades y nasie@s primordial para que un
determinado territorio tenga un desarrollo sostenjtequilibrado, buscando mejorar el
bienestar de los individuos que se encuentran swsesn estos proyectando un crecimiento
ordenado en las ciudades, mediante la utilizacgmstrumentos técnicos y normativos que

permita ordenar el suelo y regular las condicigragsa su transformacion o conservacion.

Ante la gran complejidad del territorio, es necesastablecer los recursos con la
maxima concrecién, con la finalidad de obtenerpnogiado planteamiento para la
instalacion de nuevas actividades e infraestrustgua lo modificaran de una forma

sustancial o, en el peor de los casos, lo degradiaedersiblemente.
Los estudios del territorio irAn encaminados ppabnente a:

1. Determinar los espacios naturales merecedorespaeial proteccion por sus

caracteristicas intrinsecas o extrinsecas;
2. Delimitar los espacios degradados cuya actuacdreeesaria y urgente regenerar,

3. Aportar informacion relevante para el desarrodmndevas actividades y de la

modificacion que dichas actividades pueden provschre el medio.

Las relaciones entre las variables que definenediarfisico y ambiental de un
territorio son muy complejas, ya que se producénidad de interrelaciones y sinergias.

Para su analisis y entendimiento, se procede ar #asl diferentes variables (geomorfologia,
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viento, sol, hidrologia superficial, vegetaciore. gtpero es completamente determinante

establecer al final del proceso una sintesis.

El inventario de los recursos naturales del tatdatdepende de cada proyecto, y
muchas veces lleva consigo importantes trabajesuwhgpo para verificar los datos. Siempre
van a existir variables multiples interconectag@s,lo tanto, es necesario mucho rigor para
valorarlas adecuadamente y entender la interaecitie las mismas, sin caer en una

documentacion excesivamente amplia o sin conexiones

A continuacion, se enumeran las principales vaggte recogida de datos,

especificando en cada una de ellas las implicasidimectas con el urbanismo biocliméatico.

11.1.9. La Geomorfologia y las Formas del Relieve

“Determinados condicionantes locales son capacefietar la relacién entre el
medio urbano y el medio fisico. Muchos de las condies geomorfolégicas de un territorio
matizan considerablemente la radiacion solar diredtrégimen de vientos, la humedad
ambiental etc., poniendo claramente de manifiestotéraccion entre todas las variables del

medio natural” (Higueras, 1998, p.21).

El relieve es uno de los primordiales factoresnaaioen cuenta en un estudio porque
determina el desarrollo o la implantacion de nueddisidades sobre la superficie de un

terreno con diferentes niveles segun la configoradel mismo.
Segun (Echave, 2003) las principales influencias en la ordenacién son las siguientes:

* Determina las apropiaciones urbanas.
* transforma la climatologia, orientacion de vientos, la pluviosidad y la exposicion a la

radiacion solar.

32



Uleam P

UNIVERSIDAD LAICA I
ELOY ALFARO DE MANABI Facultad de Arquitectura

* Segun el grado de pendiente determinan los factores de erosion y deposito,
establecida en un 40%.

* Estipulan las aguas superficiales y los cauces hidrologicos.

* Se determina la vegetacion por su capacidad frente a la altitud, la exposicion y la

pendiente del terreno.

11.1.10. Clima y Microclima Urbano

Higueras (2008) manifiesta que el clima se compmEnenos elementos o variables

gue lo caracterizan de dos formas: espacial o teahpente. (p. 115)

El clima posee caracteristicas explicitas en cad@n lo que las diferencia unas con
otras, estas caracteristicas son modificadas ptorés geograficos (latitud, altitud, relieve,

entre otros.) creando asi microclimas.

En toda ciudad las condiciones climaticas son nuatlas de acuerdo a sus propias
condiciones urbanas convirtiéendose en un “micraelurbano”, que cumple con las

siguientes caracteristicas:

11.1.10.1. Temperaturas mas elevadas que en |dgrémi

Las temperaturas mas altas se reflejan en las rénaiicas de las ciudades,
denominadas como “islas térmicas urbanas”. Estaetamiento se produce por la falta de
disipacién nocturna del calor acumulado por eld#ilaido a la presencia de contaminacion
atmosférica. Higueras (2008) concluye que en ldarida temperatura siempre es mayor que
en el campo, aumentando desde la periferia hastn#&b urbano que es donde se producen

los aumentos mas significativos. (p.116)
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11.1.10.2. Sistema Especifico de Viento.

Los vientos son estimulados por edificaciones gralpor vias, por plazas, etc., que
originan flujos, corrientes en esquinas y remoligos alteran el régimen de vientos local.
Cuando una rafaga de viento “choca” contra unacadithn en altura, desciende por su
fachada y provoca, en su base, corrientes de vyt velocidad queda multiplicada por

tres.

11.1.10.3. Menor humedad y sequedad ambiental.

En la ciudad predomina lo edificado sobre las zowades y cursos de agua. Los
materiales utilizados (hormigdn, adoquin, asfatdre otros) en los espacios urbanos no son
los adecuados ya que los mismos no permiten ehctandlirecto con el suelo natural y se

secan rapidamente evitando la evapotranspiraciéteacion del agua.

11.1.11. Confort Térmico En La Ciudad.

De acuerdo a Higueras, el hombre se ha adaptiaddianites impuestos por el
clima, e incluso ha modificado y acondicionado stomo para buscar situaciones favorables

a lo largo de los cambios climaticos estacionales.

Se dice que el hombre esta en situacion de caéfonico cuando se produce un
equilibrio (o una pérdida minima) entre las pérdigganancias energéticas del cuerpo

humano respecto al medio ambiente.

Varios autores también han establecido limitesrespecto al confort, autores como

Siple y Passel, Olgay con su carta bioclimaticawof con el diagrama para edificios.

De estas la que mas destaca es la carta bioclardgi©lgay, ya que sirve para
caracterizar el clima de un determinado lugar refendolo con la situacion de bienestar de

las personas. También propone tres estrategiasgragdliar las situaciones desfavorables:
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radiacion solar para situaciones de frio, humedad gituaciones de alta temperatura y baja

humedad ambiental; y, viento para situaciones m@éeatura y humedad elevadas.

Estas estrategias se pueden conseguir intervinigineliamente sobre los espacios
libres y las zonas verdes urbanas, modificando@oelima local y beneficiando en primer

lugar al microclima y luego a las edificacionessua usuarios (Bedoya y Gonzalez, 1992).

En la sensacion de bienestar influyen factoreseasee internos de la persona. Los
externos son la localizacion geografica del ludafinido por su latitud y altitud, y la
presencia de viento. Los internos se refierenagti®@idad, el arropamiento y la temperatura

media radiante de las paredes.

11.2. Marco Conceptual

Teniendo la problemética planteada, nos resultaitapte dilucidar ciertos términos,
conceptos que son parte de nuestro modelo contgptamprende de mejor manera el

trabajo de investigacion.

Universidad.- Hace referencia, a las instituciones tanto coniiicex o al conjuntos
de varias edificaciones que son destinadas lasedifes facultades, escuelas (Julian Pérez
Porto y Maria Merino, 2010) y reciben la llega#ala poblacion universitaria que recibiran
las diferentes catedra a fines a la carrera esaqgidlos estudiantes universitarios y

prepéralos para la vida laboral que llegararerait su titulo como profesional.

Espacio Publico.-Es un espacio o lugar abierto de propiedad esfsted, el uso de la
colectividad con la finalidad de la relacion so@atre las personas que realizan algun tipo de
actividad sea esta de ocio, recreacional, educatematre otras distintas actividades,
aplicandose en este lugar las normas o leyes eige¢ la ciudad donde se encuentre

ubicado.
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Confort Térmico.- Puede determinarse el confort térmico como el lajgsestar la

cual las personas no experimentan sensacion de ratte frio, lo cual genera que el sr

humano pueda desarrollar multiples actividadesded eficiente, sin que las condiciones de
temperatura, humedad y movimientos del aire sedaator el cual influya de forma

desfavorable para dicha activada realizada. (IN&809)

Urbanismo bioclimatico.- Se puede llegar a resumir que cada lugar, espacesita
una planificacion diferenciada que responda a fastoque inciden en dicho lugar

considerando diferentes factores como, materialidatiores climaticos entre otros.

Vegetacion Urbana.- La vegetacion en espacios publicos es una herréanpana
poder mejorar las condiciones ambientas, permitieasi que las personas que realizan
diferentes actividades pueda realizar las mismasajer manera y mejorando su desempefio

al realizar alguna de multiples acciones.

Medio Ambiente Urbano.- Resulta de la interaccidon humana puede ser muntday
prolongada, en un espacio delimitado donde sergouddterminar diferentes condiciones de
vida, esto varia dependiendo de cada sociedadntEnieomo factores o componentes de
interaccion tales como, fisicos, sociales, amblestaiologicos, culturales para poder asi

establecer una definiciéon de ambiente.

Insolacién Solar.-Es el tiempo o suma de intervalos de tiempo enlguadiacion

directa puede sobrepasar el umbral de 120W/madadcion solar se mide en horas.

Sustentabilidad.- En concepto se puede decir que esta ligado a le®nas
correspondientes del ser humano, en relacion ateun®. La sustentabilidad vista a través
de la ecologia, hace referencia a los sistemaddionls que puedan mantener la diversidad y

la productividad a través del tiempo y ser permsgseen el mismo.
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Sostenibilidad.- Se refiere a todo aquello que pueda conservarsatene&se y
reproducirse por sus propias caracteristicas,daroutiene intervencién externa como ayuda

para logar ser sostenible.

Arquitectura Bioclimatica.- Es uno de los términos mas sobresalientes en la
actualidad, en base a la sustentabilidad y la sibdidad de los proyectos urbanos u
arquitectonicos, la cual busca alcanzar los estéaadaaximos de confort y habitabilidad con
un menor costo energeético a su vez que intentacirekhs valores econdmicos a su mayor

eficiencia.

11.3. Marco Juridico
11.3.1. Marco Juridico Internacional.

Cumbre de la Tierra de Rio (1992Fvento organizado por la ONU y que tuvo cita
en Rio de Janeiro Brasil, del 3 al 14 de junio @@2] participaron 120 paises. Durante esta

se declar¢ lo siguiente:

“Los seres humanos constituyen el centro de lasqupaciones relacionadas con el
desarrollo sostenible. Tienen derecho a una vidadable y productiva en armonia con la
naturaleza”, (Principio 1) “Para alcanzar el desaslio sostenible, la proteccion del medio
ambiente debe ser parte del proceso de desarrallo puede ser considerado por

separado “. (Principio 4)

ISO 7933 (2010) “Ergonomia del ambiente térmicaeDerinacion analitica e

interpretacion del estrés térmico mediante el ddlda la sobrecarga térmica estimada”.

ISO 8996 (2010) “Ergonomia del ambiente térmicaedrinacion de la tasa

metabdlica”.
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ISO 7730 (2006) “Ergonomia del ambiente térmicaeDeinacion analitica e
interpretacion del bienestar térmico mediante keluba de los indices PMV y PPD y los

criterios de bienestar térmico local”.

11.3.2. Marco Juridico Nacional.
11.3.2.1. Constitucion del Ecuador.

Los derechos del buen vivir dentro de la Constituclel Ecuador 2008, muestran lo

siguiente:

Seccidén segundaAmbiente Sano
Art. 14.-Se reconoce el derecho de la poblacidwiaen un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sdstelad y el buen vivir, sumak kawsay.

(Constitucion, 2008, p.24)

Art. 15.-El Estado promovera, en el sector pubjigivado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternatisasontaminantes y de bajo impacto. La
soberania energética no se alcanzara en detridert#osoberania alimentaria, ni afectara el

derecho al agua. (Constitucion, 2008, p.24)

Seccidn sextaHabitat y vivienda
Art. 30 y Art. 31 (2008) Se establece que las pesdienen derecho a un habitat

seguro, con vivienda adecuada, disfrute de la diydsspacios publicos. (p.28)
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11.4. Modelo De Repertorio
11.4.1. Confort Térmico En Los Espacios Publicos Banos - Clima calido y frio

semi-seco.

Este trabajo realiza un estudio de los espaciokcpglde la ciudad de Nogales del
Estado de Sonora México. Analiza cuatro parquda tbealidad, los cuales se presentan en

la siguiente tabla:

SITIO PERIODO DE OBSERVACION il\llDCIZ_IUCIi\SDT:SS
Parque Urbano "EI Roble" 02 JUL al 01 AGO 2013 135
Unidad Deportiva "Pedro Gonzalez" 02 JUL al 01 AGO 2013 135
Parque Urbano "El Roble" 09 ENE al 09 FEB 2014 132
Unidad Deportiva "Pedro Gonzalez" 09 ENE al 09 FEB 2014 137

Figura 4: Periodos de observacion y encuestas aplicadas.

11.4.1.1. Monitoreo humano.

En esta investigacion se realiza encuestas a l@sias, basadas en cuatro aspectos
principales que son: datos generales del encuegstddonacion sobre su indumentaria,
informacion referente a su condicidn fisica y p&iguy la sensacion producida en el espacio

al momento de la encuesta, basada en la escaanacionérmica de la norm&&0 7730

(2005) Sensacion Térmica

+ 3 Muy Caliente

+ 2 Calienta

+1 Un Poco Caiente
0 Meutro

-1 Un Poco Frio

- 2 Frio

- 3 Muy Frio

Figura 5: Escala de sensacién Térmica. Norma ISO 7730.

11.4.1.2. Monitoreo Ambiental.

La ultima parte de la encuesta incluia informaeiéerca de: temperatura del aire,

velocidad del viento, humedad relativa, radiacidliarsy temperatura radiante, con el fin de
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compararlas con la sensacion que describia eliosalager encuestado. Para esto se
utilizaron equipos portétiles, termometros, higrtnme anemdmetro y luxometro digitales.
Para latemperaturaradiante se utilizGntermémetranfrarojo, la radiacién solar
fue obtenida de losdatosmeteoroldgicoslisponibles en la Estacion Meteorolégica
Automatica de NogaleEMA), ubicadaen las coordenadasLongtud 110°54'50" N;
Latitud 31°17°'52” O; Altitud 1275 msnm,pertenecienteal Sistema Meteoroldgico

Nacional(SMN) y denominaddstacion SO07.

11.4.1.3. Método de analisis.

Se elaboraron tablas en Excel, identificando cawede los datos por periodos y
comparando con los datos de las encuestas, obderdénvariables de manera directa. Se
incluyé rangos de edad, indice de masa corpoiipbyde vestimenta, en relacion con el voto
de sensacion térmica. Se utilizé el Método de Megi@ Intervalo de Sensacion Térmica

(MIST), para laobtencionde latemperaturale neutralidad

11.4.1.4. Estudios de Casos.

El Municipio deNogalesseencuentrdocalizado en el extremo Norte del Estado
de Sonora, Méxicaituadoen la fronteranorte. Esta clasificado en el grupo de clisem,
de tipo semi-seco y subtipo semi-s¢eonpladoBS1kw(x’), con unatemperaturanedia
anualpromediode 17.8°C, y con precipitacion media anpabmediode 449.7

milimetros , a una altura de 120®etios.

11.4.1.5. Localizaciéon de los sitios analizados.

Se realiza el estudio de dos espacios de la cipaiedrealizar la comparativa.

ESPACIO PUBLICO AREA/M? LATITUD LONGITUD ALTITUD
Unidad Deportiva "Pedro Gonzalez" 30.035,78 | 31217°29.20” N | 110255’ 32.25" W 1.245
Parque Urbano "El Roble" 28.439,57 | 31216'24.21” N | 110257° 01.49" W 1.301

Figura 6: Localizacién de los espacios a analizar.
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11.4.1.6. Resultados, mediciones periodo célido.

PARQUE URBANO
T.A.max°C| TA min° |T.R.max°C| TR. min°C|V.V.maxm/s| V.V.minm/s | HR. max % | H.R. min %

35,8 24 40,4 23,8 3,2 0,1 68 26,2
29,02 30,07 0,82 46,4

Figura 7: Maximos, minimos y promedios de las variables &fioas periodo calido. Parque Urbano.

UNIDAD DEPORTIVA
T.A.max°C| TA min°C|T.R.max°C| TR. min°C|V.V.maxm/s| V.V.minm/s | H.R. max % | H.R. min %

35,4 25,4 39,2 24,3 3,5 0,1 59 19,9
30,98 31,63 0,91 37,06

Figura 8: Maximos, minimos y promedios de las variables &tioas periodo célido. Unidad Deportiva.

11.4.1.7. Resultados, mediciones periodo frio.

PARQUE URBANO
T.A. max °C T.A. min °C T.R. max °C T.R. min°C V.V. max m/s V.V. min m/s
27 12,3 28,5 13,5 4,2 0,1
20,71 22,83 1,41

Figura 9: Maximos, minimos y promedios variables climatipasodo frio, Parque Urbano.

UNIDAD DEPORTIVA
T.A. max °C T.A. min °C T.R. max°C T.R. min °C V.V. max m/s V.V. min m/s
28,9 12,5 25 13,8 2,8 0,3
21,58 23,69 1,39

Figura 10: Maximos, minimos y promedios variables climaticagqmo frio, Unidad Deportiva.

11.4.1.7. Andlisis Comparativo de Resultados.

Una vez que tenemos la informacién de ambos lugarekzamos una comparacion
entre los mismos lo que nos permite apreciar qpeteepcion del confort térmico por parte

de las personas es la que marca la diferenciamlemio de evaluar un espacio.

11.4.1.8. Conclusiones.

Las temperaturas en la Unidad Deportiva en el deréalido estuvieron en $2 por
encima del Parqgue Urbano, observamos que la tetapereeutra en ambos espacios es de

25,8Cy considerando que la temperatura ambiente fu®W& Bodemos observar que los
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dos espacios presentan incomodidad térmica errieldoecalido. En el periodo frio la
temperatura neutra en los espacios fue d€Q@,%a temperatura del ambiente de 2C,1
existe una diferencia minima de temperatura ehtimbiente y la tomada en el sitio; y
comparando con la sensacion térmica que manifestasaisuarios podemos decir que en el

periodo frio los usuarios se sintieron en conferntco.
CAPITULO 2
12. Diagnéstico de la investigacion

12.1. Informacioén bésica
12.1.1. Datos del Area de Estudio.
12.1.1.1. Ubicacioén.

La Escuela Superior Politécnica Agropecuaria deddése encuentra localizada en
la ciudad de Calceta perteneciente al cantén Bolsiendo la principal universidad de la

zona norte de la provincia.

% ESPAM MFL
“CALCETA

Figura 11: Mapa satelital de la ubicacion de la ESPAM MFLalcéta.
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12.1.1.2. Clima.
La ciudad de Calceta cuenta con un clima agradabktensa vegetacion, ademas es

bastante montafioso, con una extension aproximabage kmz2.

12.1.1.3. Universidad.

La ESPAM MFL fue fundada el 30 de abril de 1998,dolores que la representan
son el color amarillo y el verde, segun Myriam Blieth Félix Lopez, rectora de La ESPAM
cuenta con aproximadamente 3700 estudiantes, ig&ti@d en tres unidades académicas en

los que constan 8 carreras las cuales se mencioo@mtinuacion:

Ingenieria Informatica (nocturna -presencial)

* Ingenieria Agricola (matutina-presencial)

* Ingenieria Agroindustrial (matutina-presencial)

* Pecuaria (matutina -presencial)

* Ingenieria en medio Ambiente (matutina-presencial)

e Ingenieria en Turismo (nocturna-presencial)

* Administracion de Empresas Agropecuarias (preséncia

* Administracion de Empresas Publicas (intensiva-pnegal)
Fuente: (EcuadorUniversitario.com).

12.2. Tabulacién de la informacién

Con el fin de establecer el nivel de confortabdidérmica en los espacios publicos de
la “Escuela Superior Politécnica Agropecuaria dedtd’, se muestran los resultados
obtenidos en base a la encuesta aplicada a edesgliamaestros que hacen uso de dichos
espacios, en los que también se recopilaron dataemientes a factores climaticos que

inciden en la percepcion térmica de los mismos.
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Pregunta 1: ¢ Considera usted que el espacio publico en quecsemtra es
confortable?

Tabla 2: Resultados del confort psicoldgico del espacio igabl VALORACION DEL CONFORT

CONFORT PSICOLOGICO DEL ESPACIO PSlCﬂbOGICO DEL ESPACIO PUBLICO
PUBLICO 90%

ESC. DE ENCUESTADOS PORCENT/E
VALORACION
SI 35 10%
NO 313 90%
TOTAL 348 100% S

10%

Fuente: investigacion deampo.

Elaboraci6n propia. Figura 12: Valoracion del confort psicoldgico del espacio

publico.

Interpretacion.

Segun los resultados obtenidos se comprueba @@8€te la poblacion encuestada
considera al espacio publico como un ambiente néodable o insatisfactorio debido a que
estos no se encuentran condicionados para seadtl con frecuencia, mientras que el 10%
de la poblacion restante opina lo contrario, yamgreiben ciertas corrientes de aire que les
parecen totalmente suficiente.

Pregunta 2: ¢ Conoce usted el concepto de confort térmico?

VALORACION DE CONOCIMIENTO

Tabla 3: Resultado sobre gonocimiento del confort térmico. DE CONFOR TERMICO
CONOCIMIENTO DE CONFORT TERMICO Sl
ESC. DE ENCUESTADOS PORCENTAJE
VALORACION
Sl 121 35%
NO 227 65% NO
65%
TOTAL 348 100%
Fuente: investigacion deampo. Figura 13: valoracion de conocimiento de confort
Elaboracién propia. térmico.

Interpretacion.

Como se observa en el grafico el 65% de los esitefiay maestros que utilizan los
espacios publicos de la ESPAM no tienen conociridetlo que es el confort térmico,
mientras que el 35% restante conoce del tema, deande que existe una gran
despreocupacion y desinterés por parte de magséstsidiantes respecto al mismo.
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Pregunta 3: ¢ Cual es la percepcién térmica que presenta usteste momento?

Tabla 4: Resultados de la percepcién de confort en el esgadblico.

PERCEPCION DE CONFORT EN EL ESPACIO VALORACION DE LA PERCEPCION
PUBLICO DEL CONFORT TERMICO
ESC. DE un poco
VALORACION ENCUESTADOS PORCENTAJE muy frio frio Tuy
muy caliente 18 5% 0% 0% — ¢ :;:'te
caliente 122 35% neutro _
. 25% caliente

un poco caliente 122 35% 35%
neutro 86 25%
un poco frio 0 0%
frio 0 0%
muy frio 0 0%
TOTAL 348 100%

Figura 14: Valoracion de la percepcion del confort

Fuente: investigacion deampo. I
térmico.

Elaboracién propia.
Interpretacion. — Segun los resultados que se muestran en el geafteoior un 70%

de la poblacion perciben el ambiente un poco daigrcaliente, lo que significa que la
mayoria de los usuarios coinciden en que el espaitilico no es térmicamente agradable,
mientras que el 25% de la poblacién consideragda@s publico neutro o normal y el 5%
restante cree que es muy caliente, lo cual selygepar la falta de arboles y cubiertas.

Pregunta 4: ¢ Percibe usted corrientes de aire en este espacio?

Tabla 5: Resultado de las corrientes de aire en el espagiigp. VALORACION DE CORRIENTES DE

AIRE
CORRIENTES DE AIRE EN EL ESPACIO PUBLICO NO
ESC.DE  ENCUESTADOS PORCENTAJE 5%
VALORACION
Si 331 95%
NO 17 5%
TOTAL 348 100%
Fuente:investigacion deampo. Sl
Elaboracion propia. 95%

Figura 15: Valoracion de corrientes de aire.
Interpretacion. — El 95% del colectivo encuestado de la ESPAM comaidee si
existen corrientes de aire que son percibidassadpacios publicos, esto se debe a que la
ausencia de barreras arquitectonicas en los miparasten el flujo normal del aire, sin

embargo el 5% de la poblacion restante no estéukr@o con lo anterior.
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Pregunta 5: ¢ En qué medida cataloga usted los vientos en @sé z

Tabla 6: Resultados del flujo de aire en el espacio publico. VALORACION DE VIENTOS
FLUJO DE AIRE EN EL ESPACIO PUBLICO FulE;/TOES

R oN ENCUESTADOS PORCENTAJE

FUERTES 35 10%

LEVES 313 90%

IMPERCEPTIBLES 0 0%

TOTAL 348 10994y LEVES

90%
Figura 16: Valoracion de vientos.

Fuente:investigacion deampo.
Elaboracion propia.
Interpretacion. — los estudiantes de la ESPAM consideran en un 1@4aguwientos

son fuertes, mientras que el 90% restante conaugre existen vientos leves los cuales se
perciben pero no son los adecuados para creariespatadables, esto no es posible por la
falta de arborizacion ya que, si existieran a ngasrachdar sombra, crearian mayor cantidad
de corrientes de aire.

Pregunta 6: ¢, Segun su percepcion la humedad en este sitio es?

Tabla 7: Resultados de la percepcién de humedad en el espébiico.
VALORACION DE LA PERCEPCION DE

PERCEPCION DE HUMEDAD EN EL ESPACIO HUMEDAD
PUBLICO muy
Esc. DE ENCUESTADOS PORCENTAJE __ | humedo humedo
VALORACION 20%___ % 10%

muy hdimedo 0 0% N
himedo 34 10%
algo humedo 138 40%
algo seco 107 30%
seco 69 20%
muy seco 0 0% algo seco

TOTAL 348 100% 31%
Fuente: investigacion deampo. Figura 17: Valoracién de la percepcién de humedad.

Elaboracion propia.
Interpretacion. — Segun el gréafico el 50% de la poblacion considerlgs espacios

publicos existentes en la ESPAM son secos o algm ssto se debe a que la mayor parte de
suelo este hecho con materiales duros, tales doonmigon, adoquin o asfalto. Mientras que
el 40% de los estudiantes lo considera algo hurngeddd 0% restante opinan que son

hamedos, ya que existe un pequefio porcentaje deieserdes en los mismos.
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La tabla que se presenta a continuacion reflejardiacion de temperaturas ambiente existente eeslogcios publicos de la “Escuela

Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi”, equa se ha tomado en cuenta el horario menciorrgdd@mente (9:00h — 12:00h —

16:00h) correspondiente a los meses de estudiccdloges aplicados en las tablas son proporcionamboiante el método de Fanger.

TEMPERATURA PROMEDIO

MES

SEMANA

ESPACIOS

=

N

w

I

a1

(o2}

~

©

©

=
o

MANANA
“C

MEDIO DIA
©

TARDE
©

MANANA
“C

MEDIO DIA
°c

TARDE
°Cc

MARNANA
°C
MEDIO DIA
@

TARDE
°Cc

MARNANA

MEDIO DIA
°Cc

TARDE
©

MEDIO DIA
©

TARDE
©

MANANA
“C

MEDIO DIA
©

TARDE
°Cc

MEDIO DIA
°Cc

TARDE
°Cc

MARNANA
°C
MEDIO DIA
°C

TARDE
©

MANANA
“C

MEDIO DIA
©

TARDE
©

MEDIO DIA
©

TARDE
°c

ABRIL

31,3

33,5

w

0

32,2

31,8

w
N
©

32,1

w
N
3]

31,7

34,2

35,1

w
O
w

34,5

w

3

35,2

35,1

31,2

33,4

29,9

32,1

31,7

w
N
D

31,6

31,9

34,1

35

w
o
N

34,4

32,9

35,1

35

31,1

33,3

29,8

32

31,6

31,9

32,3

31,5

31,8

34

34,9

35,1

34,3

32,8

35

34,9

31,1

33,3

29,8

32

31,6

31,9

32,3

315

31,8

34

34,9

35,1

34,3

32,8

35

34,9

MAYO

29,2

33,2

27,9

31,9

31,5

31,8

32,6

31,4

29,9

33,9

34,8

35,4

34,2

30,9

34,9

34,8

29,1

33,1

27,8

31,8

314

31,7

32,5

31,3

29,8

33,8

35,9

34,7

35,3

34,1

30,8

34,8

35,9

34,7

29,1

33,1

27,8

31,8

31,4

31,7

32,5

31,3

29,8

33,9

35,9

34,7

35,3

34,1

30,8

34,9

35,9

34,7

29

33

27,7

31,7

31,3

31,6

32,4

31,2

29,7

34,9

33,7

35,8

34,6

35,2

34

30,7

35,9

34,7

35,8

34,6

JUNIO

29,1

33,1

27,8

31,8

31,4

31,7

32,8

31,3

29,8

35,3]

33,8

36,2

34,7

35,6

34,1

30,8

36,3

34,8

36,2

34,7

29,1

33,1

27,8

31,8

314

31,7

32,8

31,3

29,8

35,3

33,8

36,2

34,7

35,6

34,1

30,8

36,3

34,8

36,2

34,7

29

33

27,7

31,7

31,3

31,6

32,7

31,2

29,7

35,2

33,7

36,1

34,6

35,5

34

30,7

36,2

34,7

36,1

34,6

29,1

33,1

27,8

31,8

314

31,7

32,8

31,3

29,8

35,3

33,8

36,2

34,7

35,6

34,1

30,8

36,3

34,8

36,2

34,7

JULIO

29,1

33,1

27,8

31,8

31,4

31,7

32,8

31,3

29,8

35,3]

33,8

36,2

34,7

35,6

34,1

30,8

36,3

34,8

36,2

34,7

29

33

27,7

31,7

31,3

31,6

32,7

31,2

29,7

35,2

33,7

36,1

34,6

35,5

34

30,7

36,2

34,7

36,1

34,6

29,1

33,1

27,8

31,8

31,4

31,7

32,8

31,3

29,8

35,3]

33,8

36,2

34,7

35,6

34,1

30,8

36,3

34,8

36,2

34,7

29,1

33,1

27,8

31,8

314

31,7

32,8

31,3

29,8

35,3

33,8

36,2

34,7

35,6

34,1

30,8

36,3

34,8

36,2

34,7

AGOSTO

28,3

33,3

27

32

31,6

31,9

33

31,9

29

35,5

34

36,4

34,9

35,8

34,3

30

36,5

35

36,4

34,9

28,6

33,6

27,3

32,3

31,9

32,2

33,3

31,8

29,3

35,8

34,3

36,7

35,2

36,1

34,6

30,3

36,8

35,3

36,7

35,2

28,9

33,9

27,6

32,6

32,2

329

33,6

32,1

29,6

36,1

34,6

37

359

36,4

34,9

30,6

37,1

35,6

37

35,9

29,1

34,1

27,8

32,8

32,4

32,7

33,8

32,3

29,8

36,3

34,8

37,2

35,7

36,6

35,1

30,8

37,3

35,8

37,2

35,7

SEPTIEMBRE

29,1

34,1

27,8

32,8

32,4

32,7

33,8

32,3

29,8

36,3]

34,8

37,2

35,7

36,6

35,1

30,8

37,3

35,8

37,2

35,7

29

34

27,7

32,7

32,3

32,6

33,7

32,2

29,7

36,2

34,7

37,1

35,6

36,5

35

30,7

37,2

35,7

37,1

35,6

29,1

34,1

27,8

32,8

32,4

32,7

33,8

32,3

29,8

36,3]

34,8

37,2

35,7

36,6

35,1

30,8

37,3

35,8

37,2

35,7
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29,1

34,1

27,8

32,8

32,4

32,7

33,8

32,3

29,8

36,3

34,8

37,2

35,7

36,6

35,1

30,8

37,3

35,8

37,2

35,7
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12.2.1.1. Promedio de Temperaturas por Espacios.

De acuerdo a la tabla anterior de la variaciéredgeratura por meses, se muestra a
continuacion el promedio general de temperatunaeuad y viento por espacio, asi mismo

se aplica el método de Fanger en el que se detetensensacion térmica mediante colores.

Tabla 8: Promedio de temperaturas en los espacios de la EB&#alizados.

ESPAM
Ne. ESPACIO TEMPEBATURA HUMEDAD |VIENTO
C % m/s
1 A. de_ descanso de Fac. de Medio 46 0
Ambiente
2 | A. de descanso de Fac. de Turismo 49 0
3 A. de_ conce_ntramon de Fac. de 48 3.2
Agroindustrias
4 | A. de descanso de Fac. de Agropecu 49 1,5
5 |Plaza de Coliseo y Escenario 46 2,8
6 |A. de recreacion (estadio) 48 6,8
7 | A. de concentracion de Nivelacion 43 55
3 A. de conce_ntrauon de Fac. de 41 48
Agropecuaria
9 | Explanada de carrera de computacio 43 4,8
10 A. dg goncgntramon de zona 43 4.8
administrativa
Fuente:investigacion deampo.
Elaboracién propia.
Tabla 9: Colores y rangos de temperatura segun el Métodeathger.
TEMPERATURA SENSACION
EFECTIVA TERMICA COLOR CONFORT
36°C a 40°C Caluroso Muy Incobmodo
31°C a 35°C Calido Incébmodo
26°C a 30°C Ligeramente Calido Ligeramente Incémodo
21°C a 25°C Neutro Coémodo
16°C a 20°C Ligeramente Fresco Ligeramente Incémodo
11°C a 15°C Fresco Incébmodo
6°C a 10°C Frio Muy Incobmodo

Fuente: Método Fanger.
Elaboracién propia.
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12.2.2. Promedio de Temperaturas por Materialidad dl Mobiliario.

Dentro del estudio de confortabilidad térmica dedepacios publicos, es importante
tomar en cuenta la materialidad y temperatura pdomgpue presenta cada uno de sus
mobiliarios, ya que los mismos determinan si digkggacios se encuentran térmicamente
agradables o no, es por ello que se tomaron datoadh uno de los mobiliarios existentes en
la ESPAM tanto en la intemperie como en sombratmaoedo asi, la variacion de temperatura

existente, misma que se evidencian en la sigutabta.

Tabla 10: Tabla de temperaturas promedio por materialidadatemobiliarios.

ESPAM
MATERIALIDAD MOBILIARIO
ESPACIO MATERIAL T. INTEMPERIE °C T. SOMBRA °C
q Concreto 42,8 37,8
Madera 44,4 39,2
Concreto 41,4 36
2 Madera 43,8 38,6
Cubierta Metalica 37
3 Sin Mobiliario
Cafia 34,9 31,2
& Cubierta Cade 34,3 30,9
5 Sin Mobiliario
6 Sin Mobiliario
7 Madera 46,5 34,2
Metal 43,7 33,9
8 Sin Mobiliario
9 Sin Mobiliario
10 Sin Mobiliario

Fuente:investigacion deampo.
Elaboracion propia.

Tal cual como se muestra en la tabla, la madeehresterial que retiene mayor
temperatura mediante el impacto solar, mientradajoafia y el cade son los materiales mas
frescos por lo que se puede decir que los misnmosesomendables para que sean aplicados
en el disefio de espacios publicos, ademas haymae £n cuenta que estos son materiales
sustentables.
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La temperatura del suelo es otra de las variableadas en cuenta para el presente

estudio, para esto se recopilaron los datos deetietyvas de los materiales en pisos

existentes tanto en la intemperie como bajo sonhisauales se muestran en la siguiente

tabla.

Tabla 11: Tabla de temperaturas promedio por materialidad esgacio.

Fuente: investigacion deampo.
Elaboracién propia.

ESPAM
MATERIALIDAD ESPACIO
ESPACIO | TEMPERATURA °C MATERIAL T. INTEMPERIE °C | T. SOMBRA °C
Granito 40 32,8
Ceramica 36,6 31,8
Adoquin 43,7 32,6
1 Ladrillo 41,2 31,2
Ceramica 36,6 31,8
Tierra 41,4 31,2
Pared Exterior 34,4 31,2
5 Adoquin 35 31,6
Ladrillo 37,3 29,8
Granito 39,4 32,7
3 Ceramica 35,3 30,6
Tierra 44,2 34,6
4 Tierra 40,6 31,4
Gravilla 40,3 36,8
Concreto 41,5 35,4
Adoquin 41,6 36,8
5 Tierra 42,9 35,9
Césped 36,3 29
Pared Exterior 45,3 33
Pared Aula 38,9 29
6 Concreto 55 43,5
Tierra 56,3 37,1
Concreto 46,2 34,7
7 Adoquin 57,8 44 .4
Asfalto 53,9 41,4
Concreto 50,1 39,4
8 Asfalto 50,6 45,2
Grava 55,1 39,4
9 Concreto 53,9 37,4
Asfalto 59,4 39,8
10 Concreto 54,2 47,6
Tierra 54,5 44,7
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publicos de la ESPAM, en donde se representan datakura, copa y tronco segun la

12.2.4. Vegetacion.

En la siguiente tabla se muestra la vegetaciddreabexistente en los espacios

especie arborea.

Tabla 12: Tabla de vegetacion existente en los espaciosqusbtie la ESPAM.

FICHA GENERAL DE VEGETACACION
TIPO DE DIMENSIONES TIPO DE
#DEESPACIOl VeGETACION [C [ T | 1 | somBra | @
Espacio # 1 Guachapeli 20,5 | 5D 30 MUCHA | 2:45 PM
Palma 34 | 18D| 9,35 POCA 2:50 PM
s 42 Mango 3,7 11,4D| 8 MUCHA | 3:00 PM
Palma 34 | 1,8D| 9,35 POCA 3:10 PM
Palma 3,5 [1,10D| 6,8 POCA 3:20 PM
Espacio # 3 Mango 3,5 |1,10D| 6,8 MUCHA | 3:35 PM
Tamarindo 44 (1,35D| 10,2 MEDIA 3:45 PM
Espacio #4 Mango 3,7 11,4D| 8 MUCHA | 3:50 PM
Tamarindo 4,4 11,35D| 10,2 MEDIA 4:00 PM
Espacio # 5 Mango 3,7 |1,4D| 8 MUCHA | 4:20 PM
Espacio # 6 Vegetacion NINGUNA | 4:30 PM
ornamental
Espacio # 7 Palma 3,5 |1,00D] 8 POCA 4:30 PM
Espacio # 8 Guachapeli 122 3D | 18,5| MUCHA | 4:35PM
Espacio # 9 Vegetacion NINGUNA | 4:40 PM
ornamental
Espacio # 10 Vegetacion NINGUNA | 4:45 PM
ornamental

Fuenteinvestigacion deampo.
Elaboracion propia.
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12.2.5. Diagrama Estereogréfico.

El siguiente andlisis es realizado para determi@nencidencia del sol hacia los
espacios publicos, tomando en cuenta la orientacposicion de los mismos respecto a las
edificaciones pertenecientes al campus universjtan el que se puede evidenciar el
recorrido del sol segun los meses del afio y laaf@mn directa a dichos espacios que se
encuentran totalmente descubiertos y sin vegetaeipaz de crear microclimas para que el
espacio se confortable y utilizado. Segun el diagrastereogréfico los espacios publicos
mas afectados de la ESPAM son: el &rea adminigrativelacion, carrera de computacion y
el hotel Higueron, en los que ademas de ser afexi@idectamente por la radiacion solar,
estan compuestos de materiales duros en piscctaies el adoquin, hormigén y asfalto que
acumulan el calor y no lo expulsan, manteniendoamesytemperaturas y causando
incomodidad y afectacion a los usuarios. A comtandn se muestra el diagrama

estereografico de la ESPAM, en donde se puedevardarposicion y orientacion de las

distintas edificeiones existentes.
/w—\ y'

Figura 18: Diagrama estereografico de la Escuela Superiatéenica Agropecuaria de Manabi.
Fuente: investigacion deampo.
Elaboracion propia.
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12.2.5. Fichas de levantamiento de informacion reahdas en los espacios

publicos de la Escuela Superior Politécnica Agropearia de Manabi.

12.2.5.1. Area de Descanso - Facultad de Medio Aenbg.

Uno de los primeros espacios publicos analizadeeférea de descanso de la

facultad de medio ambiente, en donde existe graadad de plantas ornamentales y

palmeras, mas no posee vegetacion arbérea queafseateccion al usuario, ademas la

mayor parte de sus cominerias son de adoquin guelda temperatura radiante es alta.

UNIVERSIDAD LAICA FLOY ALFRADO DE MANABI

FACULTAD DEARQUITECTURA

(@|Vleam

FICHA TECNICA DEESPACIOS PUBLICOS EN LA ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA AGROPECUARIA DEMANABI .

UBICACION DEL ESPACIO

FACULTAD CORRESPONDINETE AL ESPACIO

CIUDAD:

CALCETA

FACULTAD DE MEDIO AMBIENTE

DIRECCION :

10 DE AGOSTO #82 Y GRANDA

CENTENO

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

RESPONSABLES

INVESTIGADORES

AREA DEL PREDIO

450 m2

TIPO DE VEGETACION

ARBUSTIVA

ARBORFA

RASTRERA

PALMERA X

MORFOLOGIA DEL TERRENO

REGULAR

| x | mrEGULAR |

DIMENSIONES DEL TERRENO

VALOR DE TEMPERATURA VELOCIDAD DEVIENTOS
34,1°C 0
MATERIALIDAD
ADOQUIN X CONCRETO
GRAVA CERAMICA X
TIERRA X CESPED X
LADRILLO X GRANITO
PIEDRA [ASFALTO
FI EMENTOS DEL. ESTADO GENERAL DEL LUGAR DEESTUDIO
ESPACIO St No BUENO REGULAR MALO
CUBIERTA X
ARBOLIZACION X
ARFAS DURAS
AREAS PEATONALES X X
MOBILIARIO X X
ALUMBRADO X X
GRADO DE CONFORT | MUY SATISFACTORIO | SATISFACTORIO POCO SATISFACTORIO | INSATISFACTORIO
QUEPRESENTA EL <
PREDIO
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12.2.5.2. Area de Descanso - Facultad De Turismo.

Arguitectica

Facultad de Arquitectura

Este espacio publico cuenta con un mobiliario egsiendo este el principal punto de

encuentro para los estudiantes, los materialagadds en este no son los adecuados ya que

gran parte de su composicion es metal, el cuaigenta y evita el uso de este durante horas

de mayor impacto solar, ademas, cuenta con poata@gn ornamental por lo que no existe

proteccion en sus demas mobiliarios, es catalogadm zona poco confortable por los

estudiantes.

UNIVERSIDAD LAICA F1LOY ALFRADO DE MANABi

FACULTAD DE ARQUITECTURA

@) eam

FICHA TECNICA DEESPACIOS PUBLICOS EN LA ESCUELA SUPERIOR

POLITECNICA AGROPECUARIA DEMANABI

UBICACION DEL ESPACIO

FACULTAD CORRESPONDINETE AL ESPACIO

CIUDAD: CALCETA

FACULTAD DE TURISMO

10 DEAGOSTO #82 Y GRANDA

DIRECCION : CENTENO

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

RESPONSABLES

INVESTIGADORES

AREA DEL PREDIO

450 m2

TIPO DE VEGETACION

ARBUSTIVA X ARBOREA

RASTRERA PALMERA

MORFOLOGIA DEL TERRENO

REGULAR | x | mrecuLar |

DIMENSIONES DEL TERRENO

VALOR DETEMPERATURA

VELOCIDAD DE VIENTOS
32,.8°C 0
MATERIALIDAD
ADOQUIN X CONCRETO
GRAVA CERAMICA
TIERRA CESPED
LADRILLO X GRANITO
PIEDRA ASFALTO
ESTADO GENERAL DEL LUGAR DE ESTUDIO
ESPACIO BUENO REGULAR MALO
CUBIERTA X
ARBORIZA CION X
ARFAS DURAS
AREAS PEATONALES X X
MOBILIARIO X X
ALUMBRADO X X
GRADO DE CONFORT | MUYSATISFACTORIO | SATISFACTORIO POCO SATISFACTORIO [ INSATISFACTORIO
QUEPRESENTA EL
PREDIO X
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12.2.5.3. Area de Concentracion - Facultad De Agdustria.

El espacio publico de esta facultad no posee naotoi$ ni arborizacion protectora,
posee poca vegetacion rastrera ornamental, razda poal los estudiantes de la ESPAM no
hacen uso del mismo, este es catalogado como aniesje transicion para llegar a las aulas

mas no como espacio de sociabilizacion.

UNIVERSIDAD LAICA FLOY ALFRADO DEMANABI o
® Uleam FACULTAD DEARQUITECTURA é
it ks FICHA TECNICA DEESPACIOS PUBLICOS EN LA ESCUELA SUPERIOR s
POLITHCNICA AGROPECUARIA DEMANABI -~y W<
UBICACION DEL ESPACIO FACULTAD CORRESPONDINETE AL ESPACIO
CIUDAD: CALCETA FACULTAD DE AGROINDUSTRIA
b N. |10 DEAGOSTO#SZS(GRANDA EVIDENCIA FOTOGRAFICA
RESPONSABLES
INVESTIGA DORES
ARFA DEL PREDIO
900 m2
TIPO DE VEGETACION
ARBUSTIVA X ARBORFA
RASTRERA X PALMERA
MORFOLOGIA DEL TERRENO
REGUIAR | X | IRREGUIAR |
DIMENSIONES DEL TERRENO

VALOR DE TEMPERATURA VHLOCIDAD DE VIENTOS
324°C 32MPH
MATERIALIDAD
ADOQUIN CONCRETO
GRAVA CERAMICA
TIERRA X CESPED
LADRILLO GRANITO X
PIEDRA ASFALTO
FLEMENTOS DEL FSTADO GENERAL DHL LUGAR DEESTUDIO
ESPACIO St No BUENO REGULAR MALO
CUBIERTA X
ARBORIZA CION X
ARFAS DURAS X
ARFAS PEATONALES X
MOBILIARIO X
ALUMBRADO X
GRADO DECONFORT | MUY SATISFACTORIO || SATISFACTORIO | POCO SATISFACTORIO | INSATISFACTORIO
QUEPRESENTA FL
PREDIO X
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12.2.5.4. Area de Descanso — Facultad de Agropeizuar

Argeitectan

Facultad de Arquitectura

Este espacio es uno de los mas utilizados postosliantes ya que a pesar de no

poseer vegetacion Arborea, es un mobiliario quie elaborado con materiales sustentables

amigables con la naturaleza como lo son la cail@ade, lo que crea un espacio

Y=

térmicamente agradable y usado la mayor parteidgesith embargo no recibe mantenimiento

por lo que actualmente se encuentra en mal egtadmesto no es impedimento para los

usuarios.

UNIVERSIDAD LAICA FLOY ALFRADO DE MANABI

FACULTAD DEARQUITECTURA

(@)|Vleam

FICHA TECNICA DEESPACIOS PUBLICOS EN LA ESCUELA SUPERIOR
POLITHCNICA AGROPECUARIA DEMANABI

UBICACION

DEL ESPACIO

FACULTAD CORRESPONDINETEAL ESPACIO

CIUDAD:

CALCETA

FACULTAD DE AGROINDUSTRIA

DIRECCION :

10 DE AGOSTO #82 Y GRANDA

CENTENO

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

RESPONSABLES

INVESTIGA DORES

AREA DEL PREDIO

150 m2

TIPO DE VEGETACION

ARBUSTIVA

ARBORFA

RASTRERA

PALMERA X

MORFOLOGIA DEL TERRENO

REGULAR [ x

| IRREGULAR |

DIMENSIONES DEL TERRENO

VALOR DETEMPERATURA

VELOCIDAD DE VIENTOS

32,7°C 1,5 MPH
MATERIALIDAD
ADOQUIN CONCRETO
GRAVA X CERAMICA
TIERRA X (CESPED
LADRILLO GRANITO
PIEDRA IASFALTO
FLEMENTOS DEL FSTADO GENERAL DFL. LUGAR DEFSTUDIO
ESPACIO St NO BUENO REGULAR MALO
CUBIERTA X X
ARBORIZACION X
AREAS DURAS X
AREAS PEATONALES X
MOBILIARIO X X
ALUMBRADO X
GRADO DE CONFORT | MUY SATISFACTORIO | SATISFACTORIO POCO SATISFACTORIO | INSATISFACTORIO
QUEPRESENTA EL
PREDIO X
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12.2.5.5. Plaza Publica — Coliseo y Escenario.

El siguiente espacio publico es el mas grandememkiones, siendo este un espacio

de influencia en momentos de reuniones deportivasouipo de actividad, el mismo no

posee arborizacion y la mayor parte de su recoa#ti® recubierta de hormigdn y adoquin,

no posee ningun tipo de proteccidn ante afectasiolimaticas ni mobiliarios urbanos, se

considera poco satisfactorio térmicamente.

UNIVERSIDAD LAICA FLOY ALFRADO DEMANABI i
Uleam FACULTAD DE ARQUITECTURA g
v sk FICHA TECNICA DEESPACIOS PUBLICOS EN LA ESCUELA SUPERIOR s
POLITECNICA AGROPECUARIA DEMANABI -~ W
UBICACION DEL ESPACIO FACULTAD CORRESPONDINETE AL ESPACIO
CIUDAD: CALCETA COLISEO ESPAM
10 DE AGOSTO #82 Y GRANDA
DIRECCION : o EVIDENCIA FOTOGRAFICA
RESPONSABLES
INVESTIGADORES
ARFA DEL PREDIO
7115 m2
TIPO DE VEGETACION
ARBUSTIVA ARBOREA X
RASTRERA PAIMERA
MORFOLOGIA DEL TERRENO
REGULAR | x | mrEGULAR |

VALOR DE TEMPERATURA VELOCIDAD DE VIENTOS
32,3°C 2,8 MPH
MATERIALIDAD
ADOQUIN X CONCRETO X
GRABA CERAMICA
TIERRA X CESPED X
LADRILLO GRANITO
PIEDRA ASFALTO
FLEMENTOS DHL. ESTADO GENERAL DEL LUGAR DEESTUDIO
ESPACIO St No BUENO REGULAR MALO
CUBIERTA X
ARBORIZA CION X X
AREASDURAS X X
ARFAS PEATONALES X X
MOBILIARIO X
ALUMBRADO X X
GRADO DECONFORT | MUY SATISFACTORIO | SATISFACTORIO | POCO SATISFACTORIO | INSATISFACTORIO
QUEPRESENTA EL
PREDIO X
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12.2.5.6. Graderio y Area de Descanso — Estadio A8P

Este espacio publico de recreacion cuenta corbel aras alto y frondoso de la

ESPAM (Guachapeli), lo cual cubre totalmente eh & graderios, formando microclimas,

este espacio es solo utilizado para actividadesrtiegs por lo que no es muy influenciado

por el estudiantado en los dias cotidianos de lasas solo en tiempos libres u olimpiadas.

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFRADO DE MANABI

FACULTAD DE ARQUITECTURA

@)Ueam

FICHA TECNICA DEESPACIOS PUBLICOS EN LA ESCUELA SUPERIOR

POLITECNICA AGROPECUARIA DE MANABI

1 L 3 A M

UBICACION DEL ESPACIO FACULTAD CORRESPONDINETE AL ESPACIO
CIUDAD: CALCETA ESTADIO ESPAM
peccion: | °PF Aaom g GRANDA EVIDENCIA FOTOGRAFICA
RESPONSABLES
INVESTIGA DORES
ARFA DEL PREDIO
1000 m2
TIPO DE VEGETACION
ARBUSTIVA ARBOREA X
RASTRERA PALMERA
MORFOLOGIA DEL TERRENO
REGULAR | X [ IRREGUIAR |
DIMENSIONES DEL TERRENO

VALOR DE TEMPERATURA VELOCIDAD DE VIENTOS
34,8°C 6,8MPF
MATERIALIDAD
ADOQUIN CONCRETO X
GRAVA CERAMICA
TIERRA X CESPED X
LADRILLO GRANITO
PIEDRA I ASFATO
FLEMENTOS DEL - - FSTADO GENERAL DEL LUGAR DEESTUDIO
ESPACIO BUENO REGULAR MALO
CUBIERTA X
ARBORIZACION X X
AREAS DURAS X
AREAS PEATONALES X
MOBILIARIO X X
ALUMBRADO X X
[ GRADO DE CONFORT | MUY SATISFACTORIO | SATISFACTORIO | POCO SATISFACTORIO | INSATISFACTORIO
QUEPRESENTA KL,
PREDIO X
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12.2.5.7. Area de Descanso y Concentracion — Niviéla.
Es un espacio totalmente abierto con exposici@ctiira los rayos solares, dentro del mismo
la falta de mobiliario es notoria y la que poseersaientra en malas condiciones, la
existencia de arboles es escasa y en su mayantiatsombra unicamente al asfalto donde la
mayoria del tiempo es usado por el automévil corea ée parqueo, mas no por los usuarios,
los materiales utilizados en el piso son el adogudancreto, mismos que estan expuestos la

mayor parte del dia.

UNIVERSIDAD LAICA FLOY ALFRADO DEMANABI
FACULTAD DE ARQUITECTURA
@ Uleam

FICHA TECNICA DE ESPACIOS PUBLICOS EN LA ESCUELA SUPERIOR
POLITHCNICA AGROPECUARIA DE MANABI

[ L € A

UBICACION DEL ESPACIO FACULTAD CORRESPONDINETE AL ESPACIO

CIUDAD: CALCETA NIVELACION
10 DEAGOSTO #82 Y GRANDA
CENTENO

RESPONSABLES
INVESTIGA DORES
ARFA DEL PREDIO

5200 m2

TIPO DE VEGETACION

ARBUSTIVA ARBORFA b:¢
RA STRERA PALMERA

MORFOLOGIA DEL TERRENO

REGULAR | | m®rREGULAR [ X

DIMENSIONES DEL TERRENO

DIRECCION : EVIDENCIA FOTOGRAHCA

VALOR DE TEMPERATURA VELOCIDAD DE VIENTOS
35,7°C 5,5 MPH
MATERIALIDAD
IADOQUIN X CONCRETO X
GRAVA CERAMICA
TIERRA CESPED X
LADRILLO GRANITO
PIEDRA ASFALTO X
FILEMENTOS DFL, FSTADO GENERAL DFL LUGAR DEFSTUDIO
ESPACIO St NO BUENO REGULAR MALO
CUBIERTA X
ARBORIZA CION X X
ARFASDURAS X X
ARFAS PEATONALES X X
MOBILIARIO X X
ALUMBRADO X X
GRADO DE CONFORT | MUY SATISFACTORIO | SATISFACTORIO POCO SATISFACTORIO | INSATISFACTORIO
QUEPRESENTA EL
PREDIO X
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12.2.5.8. Explanada — Hotel Higuerdn.

Este espacio posee una serie de arboles que fanmomo barrera protectora capaz
de brindar sombras de tal modo que los estudiaitt@den comodamente, sin embargo el
hecho de que el suelo esté totalmente cubiertoal@ dpace que el mismo acumule altas
temperaturas de calor que se perciben en el amlentirtiéndolo en un espacio

inconfortable.

UNIVERSIDAD LAICA FLLOY ALFRADO DE MANABI
® Ul eam FACULTAD DEARQUITECTURA
e FICHA TECNICA DEFESPACIOS PUBLICOS EN LA ESCUFLA SUPERIOR
POLITHCNICA AGROPECUARIA DEMANABI A
UBICACION DEL ESPACIO FACULTAD CORRESPONDINETEAL ESPACIO

CIUDAD: CALCETA HOTEL HIGUERON
DIRECCION : DRI #825 HERNDA EVIDENCIA FOTOGRAFICA

RESPONSABLES

INVESTIGADORES

ARFA DEL PREDIO
1570 m2
TIPO DE VEGETACION

ARBUSTIVA ARBORFA X
RASTRERA PAIMERA

VALOR DETEMPFRATURA VELOCIDAD DE VIENTOS
35,1°C 48 MPH
MATERIALIDAD
ADOQUIN CONCRETO X
GRAVA X CERAMICA
TIERRA CESPED
" ILADRILLO GRANITO
PIEDRA ASFALTO X
FLEMENTOS DEL FSTADO GENERAL DEL LUGAR DEESTUDIO
ESPACIO St No BUENO REGULAR MALO
CUBIERTA X
ARBORIZACION X X
ARFAS DURAS X X
ARFAS PEATONALES X X
MOBILIARIO X
ALUMBRADO X
GIQEUEEIJ anm CMUI IAI UREL "] MUY SATISFACTORIO | SATISFACTORIO | POCOSATISFACTORIO | INSATISFACTORIO
PREDIO X
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12.2.5.9. Plaza — Carrera de Computacion.

Esta pequeia plaza o explanada es un area totelai@ptto y descubierto que no

posee ningun tipo de proteccién ante factores tibos, debido a que en este no se evidencia

la existencia de vegetacion arbérea o algun tipmaleliario capaz de resguardar a los

usuarios, es un area totalmente dura recubiertantzeto el cual absorbe maximas

temperaturas de calor que se reflejan en el angient

UNIVERSIDAD LAICA FLOY ALFRADO DEMANABI

FACULTAD DEARQUITECTURA

¥ S M0 6

FICHA TECNICA DE ESPACIOS PUBLICOS EN LA ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA AGROPECUARIA DE MANABI

[ L

£ A M

UBICACION DEL ESPACIO

FACULTAD CORRESPONDINETEAL ESPACIO

CIUDAD: CALCETA

FACULTAD DE COMPUTACION

10 DE AGOSTO #82 Y GRANDA
CENTENO

DIRECCION :

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

RESPONSABLES

INVESTIGADORES

ARFA DEL PREDIO

900 m2

TIPO DE VEGETACION

ARBUSTIVA ARBOREA

RASTRERA X PALMERA

MORFOLOGIA DEL TERRENO

REGULAR | | mreEGULAR | X

DIMENSIONES DEL TERRENO

VALOR DE TEMPERATURA VELOCIDAD DE VIENTOS
358°C 438 MPH
MATERIALIDAD
ADOQUIN CONCRETO X
GRABA CERAMICA
TIERRA CESPED
LADRILLO GRANITO
PIEDRA ASFALTO X
ELEMENTOS DEL ESTADO GENERAL DEL LUGAR DEESTUDIO
ESPACIO SI | NO prr— ——— —
CUBIERTA X
ARBORIZACION X
AREAS DURAS X X
AREAS PEATONALES X X
MOBILIARIO X
ALUMBRADO X
qunmm UPmnE CMUT 'AF Unk‘ MUY SATISFACTORIO | SATISFACTORIO | POCO SATISFACTORIO || INSATISFACTORIO
PRIDIO X
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12.2.5.10. Area de Concentracién — Zona Adminisivatde la ESPAM.

El presente espacio publico es un &rea totaimdeta donde es notoria la carencia

de mobiliarios y arborizacion, cuenta Unicamente\@getacion rastrera o plantas

ornamentales, es un area desprotegida de las imctéas climaticas, razén por la que mayor

parte del tiempo pasa desolada, ademas el pistererga ningun tratamiento debido a que

esta cubierto en su mayoria de tierra y otra mhat@doquin los cuales retienen el calor

ocasionando que el ambiente sea desfavorable.

UNIVERSIDAD LAICA F1.OY ALFRADO DEMANABI

FACULTAD DE ARQUITECTURA

@|Leam

FICHA TECNICA DE ESPACIOS PUBLICOS EN LA ESCUELA SUPERIOR
POLITHCNICA AGROPECUARIA DE MANABI

[ ¥
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A

UBICACION DEL ESPACIO

FACULTAD CORRESPONDINETEAL ESPACIO

CIUDAD:

CALCETA

AREA ADMINISTRATIVA DELA ESPAM

DIRECCION :

10 DE AGOSTO #82 Y GRANDA

CENTENO

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

RESPONSABLES

INVESTIGA DORES

AREA DEL PREDIO

1250 m2

TIPO DE VEGETACION

ARBUSTIVA X

ARBORFA

RASTRERA X

PALMERA

MORFOLOGIA DEL TERRENO

REGULAR |

| mreGUIAR | X

DIMENSIONES DEL TERRENO

VALOR DE TEMPERATURA VELOCIDAD DE VIENTOS
35,7°C 48 MPH
MATERIALIDAD
ADOQUIN X (CONCRETO X
GRABA CERAMICA
» [[TIERRA X 'CESPED
L ([LADRILLO GRANITO
PIEDRA IASFALTO

ESTADO GENERAL DEL LUGAR DEESTUDIO

ELEMENTOS DEL
ESPACIO SI NO —— —
CUBIERTA X
ARBORIZACION X
ARFAS DURAS X
ARFEAS PEATONALES X X
MOBILIARIO x
ALUMBRADO X X
:leUEm UPmDE CMUT Am Unk‘ MUY SATISFACTORIO | SATISFACTORIO POCO SATISFACTORIO [ INSATISFACTORIO
PREDIO X
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12.3. Andlisis e Interpretacion de Resultados
Dentro de la investigacion se utilizaron equiposcaddos para la recoleccion de
datos, estos resultados fueron tabulados en digsreariables, entre los cuales esta la
temperatura ambiente, humedad relativa, velocighalidnto y ademas la percepciéon de los

usuarios en estos espacios por medio de encuestas.

Mediante la aplicacion del método de confort téorde Fanger se pudo evidenciar
gue el espacio mas adecuado para la estancia plertamas es el numero 4, area de descanso
de la facultad de Agropecuaria, éste presenta s@spacio cubierto con materiales de cafia
y hojas de cade, ademas de contar con mobiliardedeanso o asientos para que las
personas realicen actividades académicas y delactemperatura del aire en este espacio es
de 32,7°C y la ventilacion de 1,5 m/s lo que cbtye a crear un espacio confortable para la
mayoria de los encuestados. El viento es uno dadtsres importantes analizados en donde
se evidencia que la velocidad varia de 1,5 a 6s8&om una direccion suroeste. Segun los
resultados obtenidos en el campus universitarpugeron registrar la mayor temperatura en
la explanada de la carrera de computacion con G5\&f relacionada con la falta de
vegetacion y mobiliario lo cual crea un espacioligdlno utilizado. Por otro lado la menor
temperatura registrada fue en el area de recregesfadio), su temperatura promedio es de
32,3 °C, en el que observamos la existencia del anhs grande de la ESPAM, el
guachapeli, el cual era muy alto y frondoso queaddr gran cantidad de sombra creando un
microclima muy agradable, con vientos predominadée6,8 m/s, o que contribuy6 a que
los usuarios manifiesten un nivel de confort satitsfrio. Ademas se analiz6 la influencia de
la radiacion solar en los materiales del piso,diesstos los que acumulan mas calor, de los
cuales destacan la grava con 47.7°C y el adoquid4,5°C, seguidos por el asfalto con
54,6°C y el concreto con 50.1°C y los materialekdemobiliarios que registra los mayores

valores son la madera con 46.5°C y en el metaf@3.7
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Capitulo 3
13. Propuesta

13.1. Proyecto

Disefio y Construccidon de Mobiliario Urbano par&#eultad de Trabajo Social de la

Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi.

13.1.2. Antecedentes

En base a la necesidad de mobiliarios urbano aafidibioclimatico que brinden
confortabilidad a los estudiantes de la universidada Eloy Alfaro de Manabi se proyecto a
crear una probeta en la facultad de trabajo setimismo que sirva de modelo para ser
implementado en otros espacios publicos de la ULEAMrque no en otras universidades
del pais.

Por esta razén se dio la iniciativa de la cread®nin modelo de mobiliario que sea
identificado por poseer elementos principales pavaeer un buen servicio a quienes haran

uso del mismo tales como comodidad, estética ydimplementacion de materiales

constructivos. '
ECUADOR

13.1.3. Presentacion del sitio

MANABI

13.1.3.1. Ubicacién.

3 . ; & uanTa
La presente probeta estd ubicada en el canton Marita )
provincia de Manabi especificamente en la Univacsichica Eloy Alfan ULEAM]

de Manabi, en la plaza de la facultad de trabaj@ko

FACULTAD
TRABAJO SOCIAL

13.1.3.2. Forma y dimensiones.

. . . . . &
El sitio de intervencion ya mencionado es la plig#a facultad ¢ JAREADE
llustracion 1: Ubicacion del
area de estudio.
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de trabajo social la misma que posee una formguitae, en el que se opt6 por intervenir una
parte de esta area para el previo disefio de laipstg escogiendo una forma regular que
consta con un area de 15s43.Por lo tanto la probeta posee las siguientes rasd&l50

metros de largo y 2.75 metros de ancho.
13.1.4. Alcance del Proyecto

El proyecto se realizé con el proposito de culmeldtrabajo de titulacion” de la

carrera de Arquitectura presente en la Universidach “Eloy Alfaro” de Manabi.

Con la concepcion del proyecto de mobiliario urbkngue se desea alcanzar es que
el mismo pueda cumplir con nuestras expectativasianto a su disefio, construccion y
sobre todo a las necesidades y exigencias detlodiastes de la ULEAM, ya que son ellos

guienes haran uso del mismo.

Ademas es importante mencionar que la ejecucioprdgecto lo que pretende lograr
es que autoridades, docentes y estudiantes delésdearreras de la ULEAM y demas
universidades de la Provincia de Manabi, tomenocej@mplo la iniciativa de proveer
espacios publicos confortables que estén dispuasifiecer bienestar a los usuarios como es
el caso del mobiliario urbano, el cual brinda upaeso cubierto capaz de crear sombras y
proteger a los usuarios de las afectaciones ctiagtiel sitio, especialmente de la incidencia

directa del sol.

13.1.5. Objetivos del Proyecto
13.1.5.1. Objetivo General.

El proyecto tiene como objetivo principal solucioelproblema de la
inconfortabilidad térmica del espacio publico déaleultad de trabajo social de la ULEAM,

el cual se encuentra directamente expuesto a éscttimaticos.
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13.1.5.2. Objetivos especificos.

* Dotar a los usuarios un espacio adecuado capazndiabcomodidad y bienestar en
el desarrollo de actividades diarias.

» Proteger al usuario de las incidencias directsadleinediante la creacion de sombras
especialmente en aquellas horas donde los rayasialeta tienen mas potencias
(entre las 10am hasta las 4pm).

» Ofrecer un producto que proporcione seguridadgueal mayor nimero de

individuos.

13.1.6. Analisis del sistema Arquitecténico — Urban
13.1.6.1. Aspecto Formal.

Tomando en cuenta las tendencias formales direadamen el disefio de mobiliarios
para actividades relacionadas con el descans@mpai ocio, nos visualizamos en crear un
espacio con un criterio formal dinamico, agradaiaea el individuo, ya que es un aspecto de
fundamental importancia por ser la variable esiétel proyecto la cual acompafiara al

criterio funcional.

IIusrci;’)-n 2: Propuesta emplada- facultldstracion 3: Formas de cubierta: Paraboloide hiperbdlico.
de trabajo social de la ULEAM. Elaboracion propia.
Fuente: Investigacion propia.

Es por esta razon que la probeta posee las sigaieatacteristicas:

e Forma adaptable al entorno tomando en cuenta lagbles climatoldgicas

especialmente las incidencias de sol en el sitmd@sta emplazado.
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» Para el disefio de la cubierta se implementé ladguaraboloide hiperbdlica ya que
permite crear una dinamica en la misma haciénddks llmmativa dandole, expresion
ritmo y movimiento.
* En la parte Frontal y posterior del mobiliario ppsderos con inclinaciones, con el

propésito de cubrir de la incidencia solar en hdeaa tarde.
13.1.6.2. Aspecto Funcional.

Teniendo presente las caracteristicas que posespaio publico, se puede
determinar que las mismas conllevan al buen fuacid@nto del espacio, siempre que éste
cumpla con los requerimientos establecidos enda®as técnicas para el disefio urbano,
como es el caso del proyecto de mobiliario urbankaéacultad de trabajo social de la
ULEAM, la cual es construida pensando en el menibiante debido a que posee materiales
sustentables amigables con la naturaleza y tanplaiknproteger a los usuarios de las

afectaciones climaticas que puedan presentardesdine

Se plantea una probeta con las siguientes dimesssmbm x 2.75m en las que se
levanta una cubierta hiperbdlica parabdlica derd.BDpunto mas alto y de 2.50m el mas
bajo, esta tiene como funcién principal brindar boas y proteccidn solar a los usuarios,
ademas en la parte frontal y superior del méduladsgond un alero de 1m x 5.50m el cual
es ejecutado para cubrir mayormente el espaciagaon lo mencionado anteriormente no
era suficiente para que el mobiliario urbano sedartable, quedando el punto mas bajo de
los aleros en una altura de 2m, lo cual fue sufteigpara proteger al usuario durante las horas

en las que se presentan rayos ultravioleta de resymtencia.

El proyecto fue ejecutado en base a un estudidifi@iico para conocer la
orientacion, vientos dominantes y la incidenciasilen el sitio donde se implanta el

proyecto, para ello fue de gran utilidad la apliéade la carta solar, lo cual permitio
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conocer la direccion en que los rayos solares itap@adirectamente al mobiliario

dependiendo las horas y los meses en que se ereuent

A continuacién se presenta el impacto solar medintliagramacion estereografica o
carta solar, el cual muestra el recorrido deksdias distintas horas del dia y meses del afio

en el emplazamiento del proyecto.

B 4
- : .
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~d . Yy
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llustracion 4: Diagrama estereografico del sitio donde se ericaiemplazado el proyecto.
Fuente: google earth.
Elaboracién propia.

Como se observa en la ilustracion #4 el sol nacs este y se oculta en el oeste, en el
cual notamos que el médulo esté expuesto directanada incidencia solar principalmente
entre las 10am hasta las 4pm, sin embargo la fpart&l y posterior del mismo es donde se
encuentra la mayor afectacion por lo que se jaatih razon de implementar aleros capaces
de combatir el impacto solar y cubrir la mayor eakel espacio de concentracion publica, tal

como se muestra en la ilustracion # 5.
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llustracién 5: Impacto solar en mobiliario urbano durante hoelsdth
Elaboracion propia.

Otro método que fue aplicado para el estudio bimatico del mobiliario urbano fue
un procedimiento practico, el cual fue determinpdoel arquitecto Alexis Macias docente

de la facultad de Arquitectura de la ULEAM, quiesmostrd y explicé dicho proceso.

Este método practico tiene como funcién principalorer hasta qué punto los rayos
del sol afectaria al espacio, el mismo permite cena que altura debe estar el punto mas
bajo de la cubierta asi como la distancia e inclérade la misma, con el propdsito de que
pueda abarcar la mayor proteccion posible antéaafienes climaticas, para este método no
es necesario la utilizacion de aparatos ni diagsastereograficos, simplemente nos
colocamos en un punto cualquiera de acuerdo arawssira o con ayuda de algun objeto
como sea conveniente y una vez que el sol impaeetamente a nuestro cuerpo se
conocera la distancia hasta donde llegaran losraglares a través de la sombra que se
proyecta con el mismo, solo asi sabremos cual @tule conveniente a la que deben estar

las cubiertas de cualquier espacio para alcanzgpmpaoteccion.
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pe 3PM ALEROS CORTOS, MAYOR ALTURA EN CUBIERTA
Y AFECTA MAYORMENTE EL ESPACIO

~a 3pM SIN ALEROS Y CON MUCHA ALTURA EN CUBIERTA
v

area que se desea cubrir

sombra proyectada mayor impacto solar

llustracidn 6: Método practico de la proyeccion del sol con laierta a mayor altura.
Elaboracion propia.

o 3pm SIN ALEROS Y CON MUCHA ALTURA EN CUBIERTA

3pm ALEROS LARGOS Y MENOR ALTURA EN CUBIERTA
CUBRE MAYORMENTE ELESPACIO

=)

area que se desea cubrir
area cublerta

-
menor | i\rw\(o solar

llustracion 7: Método practico de la proyeccion del sol con leiera a mayor altura.
Elaboracion propia.

sombra proyectada

Como se observa en la ilustracion 7 y 8 a mayaraltjue se encuentre la cubierta
menor sera la proteccién solar que brindara alodsyaa menor altura mas proteccion, pero
si aplicamos este método con distintas altura®deapconocer cudl sera la altura de cubierta
conveniente para que el espacio esté protegida ideitlencia solar dependiendo las horas

del dia que se tomen en cuenta para el experimento.

13.1.6.3. Aspecto constructivo.

Para la ejecucion del proyecto se han utilizadereeés sustentables, en donde
lidera como materia prima la cafla guadua, siendoaterial facil de manejar y con una

resistencia lo suficientemente buena para dar skzglial usuario.

13.1.6.4. Materiales.

> Canas.

> Lonas
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» Clavos de 1 pulgada.
» Clavo de 2 pulgadas.
> Alambre.
» Tuercas de 3/8 y anillos.
» Cemento.
> Arena.
> Ripio.
13.1.6.5. Proceso Constructivo.
1. Permiso para la ejecucion del proyecto a la deca de la facultad de Trabajo
Social.

Se programo una reunién con la Lic. Patricia LAdero decana de la facultad de
Trabajo Social para dialogar sobre el proyectablzar, con el fin de obtener su aprobacién

para la ejecucion de este.

llustracién 8: Reunién con la decana de la facultad
de Trabajo Social.
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2. Ubicacion y replanteo del proyecto.

Se analiz6 el lugar idéneo para el emplazamienta geobeta, en donde se tomo en

cuenta la orientacion, las dimensiones y la ciatahacia y desde el proyecto.

llustracién 9: Analisis de la ubicacion de la probetllustracion 10: Replanteo del proyecto.
Fuente: Investigacion propia. Fuente: Investigacion propia.

3. Seleccidn y corte de cafa

Elaboramos el marco de madera con los cuartonea pedida de 2,40 metros para

formar un cuadrado que servira de soporte parstiactura.

llustracion 11: Seleccion y medida de cafia  llustracion 2: Corte de cafia.
Fuente: Investigacion propia. Fuente: Investigacion propia.

4. Ensamblado de médulos.

La construccién fue elaborada por modulos, en d@edenieron las cafias mediante
pernos, tuercas y anillos, lo cual nos da mayoursggd y evita dafios considerables en la

cafia. A continuacién se explica el proceso derablsalo.
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% Armado de Estructura
Se utilizaron cafias enteras con un diametro de 1@ am para que alcance la

estabilidad deseada.

Fuente: Investigacion propia.

% Colocacion de latillas en fachada del proyecto.
Se procedio6 a sacar tiras de la cafia para colsadlananera perpendicular en la

parte superior tanto en la parte frontal como grokerior de la probeta.

llustracion 14: Colocacion de latillas en fachadas.
Fuente: Investigacion propia.

% Colocacion de aleros.
La creacion de este fue muy importante ya que duiajed funcion de proteger el
interior de la probeta de la incidencia de la reidia solar por la tarde se lo realizo con cafias

con un didmetro de 8 cm y con tiras que soportdaiéona.

= < 7 2 AR

llustracién 15: Ensamble de aleros frontal y superior.
Fuente: Investigacion propia.
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« Encofrado

Se elabor6 el encofrado de los dados o mufiecosu#des iban a ser la base del

proyecto evitando asi el contacto directo de laean el suelo natural.

llustracion 16: Armado de encofrado.
Fuente: Investigacion propia.

% Transporte, Fundido y Aplomado de Mdédulos.
Una vez terminados los médulos se los trasladgkaia de la facultad de trabajo

social, en donde se colocaron los médulos en ar lagteriormente replanteado, procediendo

asi a fundir y aplomar la estructura.

= = > ." s X o
llustracion 17: Transporte de médulos. llustracion 18: Colocacién de modulos.
Fuente: Investigacion propia. Fuente: Investigacion propia.

et
—

llustracién 19: Ap|omado de moédulos. llustracién 20: Fundido de médulos.

Fuente: Investigacién propia. Fuente: Investigacion propia.
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% Desencofrado y colocacion de correas para la cubtar

Al dia siguiente se procedi6 a desencofrar y acewltas tiras de cafia que iban a

cumplir la funcion de correas para la cubiertac|

/ ok .

llustracion 21: Desencofrado. llustracion 22: Colocacién de correas para cubierta de
Fuente: Investigacion propia. lona.
Fuente: Investigacion propia.

% Colocacién de lonas, asientos y acabado en barnizad
Una vez terminada la estructura se procedi6 alteaoion y fijacion de la lona

mediante cuerdas, posteriormente a la colocacidosdasientos de bambu y se termin6 con

una capa de barnizado para dar un mejor acabadiecpion a la cafa.

llustracion 23: Colocacion de lona central. llustracion 24: Colocacion de asientos.
Fuente: Investigacion propia. Fuente: Investigacion propia.

He : = =
llustracion 25: Barnizado. llustracion 26: Colocacién de aleros.
Fuente: Investigacion propia. Fuente: Investigacion propia.
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X/
L X4

Resultado final.

Argeitectan

Y=

Facultad de Arquitectura

El proyecto cumple con las expectativas deseadagye brinda al estudiantado

universitario proteccion de la radiacion solar grads es un punto de concentracion y

sociabilizacion.

llustracién 27: Probeta terminada.

Fuente: Investigacion propia.

13.1.6.6. Presupuesto

llustracién 28: Apropiacién de estudiantes del proyecto.
Fuente: Investigacion propia.

Tabla 13:Presupuesto de la Construccion del Mobiliario Urban

PRECIO
MATERIAL UNIDAD USD CANTIDAD | TOTAL
2 Carfas 3,50 20 70
3 Lona 110 1 110
5 Clavos de 2 Pulgadag 1lb 1lb 1
6 Clavos de 1 Pulgada 1lb 11b 1
7 Alambre 1lb 1lb 1
8 Tuercas y anillos 0.05 130 6.5
9 Barniz 1.30 1 1.30
10 Cemento 7 1 saco 7
11 Arena 1 1 saco 0.75
17 Ripio 0,40 1 saco 1.60
18 Transportes materiales 10 10 10
TOTAL 210.15

Fuente:Elaboracion propia.
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Conclusiones y Recomendaciones.

14. Conclusiones

Se concluye evidenciando la carencia de espachigps de calidad en las
diferentes universidades.

Falta de espacios verdes y arborizados que ofrertanicroclima en los
espacios publicos.

Despreocupacion en el mantenimiento y buen usosdespacios publicos

existentes de la Escuela Superior Politécnica Agpogria de Manabi.

15. Recomendaciones.

Se recomienda a las autoridades de la universmlaglderar el presente
trabajo, a fin de incrementar los espacios publkgok universidad.

Arborizar los espacios publicos de la universidawl especies propias de la
zona, que contribuyan a crear sombra y a dismiasiiniveles de temperatura con el fin de
alcanzar los niveles 6ptimos de confort.

Realizar el mantenimiento adecuado de los esppdiniscos de la universidad
instalando también el mobiliario adecuado pararghrea los estudiantes en horas de receso

y de descanso.
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17. Anexos

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI

FACULTAD DE ARQUITECTURA
CARRERA ARQUITECTURA

ENCUESTA — CONFORTABILIDAD ESPACIOS PUBLICOS
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INFORMACION GENERAL

Facultad en la que estudia Semestre

Lugar de Residencia Edad Género

SIRVASE COLOCAR UNA (X) EN LA RESPUESTA QUE CONSIDERE PERTINENTE

1. ;Considera usted que el espacio publico en queeseuentra es confortable?
No []

2. ¢ Conoce usted el Concepto de Confort Térmico?

] No [ ]

3. ¢Cual es la percepcion térmica que presenta usted este momento?

* Muy Caliente |:|

» Caliente |:|

e Un Poco Calientqj

* Neutro |:|
* Un Poco Frio |:|
* Frio |:|
e Muy Frio |:|
4. ¢Percibe usted corrientes de aire en este espacio?

] No [ ]

5. ¢En qué medida cataloga usted los vientos en estma?

Fuertes| | Le{ ] Imperceptibles/Nu[ ]

6. Segln su percepcidn este ambiente es:
*  Muy Hamedo
* Humedo

e Algo Himedo

» Algo Seco
* Seco
*  Muy Seco

HRRNRERNAE
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>

Instrumentos Utilizados

Para el desarrollo de la presente investigaci@gd&imucha importancia la utilizacion de
instrumentos y técnicas que permitieron la tomedates, estos instrumentos son los

siguientes:

Termdmetro Infrarrojo.
Pistola termometro de laser del IR-10 de Dr.
Meter. El termometro infrarrojo IR-10 del
Dr. Meter mide la temperatura superficial de
cualquier objeto desde un rango de %66

550°C (-58°F ~ 716°F).

Higrotermémetro.
Higrotermdémetro Pyle PHHT 1permite
controlar tanto el nivel de temperatura y

humedad extrema precision.

Clima meteorologico portatil WM-2
(Ambient Weather WM-2).

Es un aparato de mano integral capaz de
medir la beaufort scale, la velocidad de viento

(0.4 mph a 67 mph), el rango de temperatu

=

a
(-28a138.2°F(-29.9°Ca+59°C), la
sensacion y rafaga del viento en en mph, Km

/' h, m/s, pies/ min o nudos.
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> Evidencia Fotogréfica.

Arguitectica

Facultad de Arquitectura

Imagen 7. Toma de datos — Dimensién de copa de
arboles.

Imagen & Toma de datos — Dimensién de copa de
arboles.
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.

Imagen 1(¢: Toma de temperatura ambiente. Imagen 1. Toma de datos — velocidad del viento.

Imagen 14 Espacio publico de la ESPAM — Area ddmagen 1% Pasillos cubiertos— Facultad de medio
bienestar. ambiente.
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