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1. RESUMEN

Enunlugar de labella provincia Manabi, se esconde un oasis rodeado de un paisaje
natural digno de admirar. En este lugar las personas han intervenido para habitarlo
debido a las bondades que representa el vivir cerca de la represa Poza Honda, que

abastece a ciudades como Portoviejo y Manta.

Las comunidades radicadas en la zona han convivido de forma esporadica a través
de los anos representando en sus viviendas el reflejo del conocimiento y de la
informacién que han tenido de primera mano al construirlas, esto ha
desencadenado un problema latente, la degradacion del paisaje natural en el lugar,
objeto de investigacion para poder brindar una alternativa viable que aporte a la

conservaciony a un habitat humano saludable.

La afectacion en el lugar puede deberse al uso de la informacién, la cual no siempre
se acopla de forma dptima o necesaria, quiza debido al ambito social o al cumulo de
actividades que envuelven la cotidianidad doméstica, resultando en ambientes
cada vez mas mondtonos... Lo interesante es que en la actualidad se tiene mayor
alcance de informacién como para aplicar la idénea y construir una sociedad

congruente con su entorno.

Se plantea la conformacién del habitat humano (la vivienda) y sus componentes, se
evalua la disposicion y la linea de diseno que rompe el esquema actual y esta
afectando a la conservaciéon de este sitio; para proporcionar de la manera mas
adecuadauna alternativa que se alinee con la estructura natural de ese entorno sin
causar afectaciones a este, se logra insertar metodologias y sistemas quiza poco
conocidos pero sobre todo poco aplicados en nuestro medio para concebir la
edificacidon arquitecténica integrada al medio ambiente en la ubicacion anfitriona

al acoplar los principios bioclimaticos en el disefio y la arquitectura.

Palabras y términos clave: desarrollo sostenible, sustentable, principios bioclimaticos,
permacultura, ODS, sostenibilidad, energias renovables, coordinacion modular,

eficiencia energética y ecoldgica, envolventes eficientes.



2. INTRODUCCION

La preocupacién del hombre por cuidar el medio ambiente es una reaccion al rastro
que ha dejado sus acciones (en colectivo), actualmente es considerada una

constante que busca la adaptabilidad sostenible dentro del habitat.

Después de ver los efectos de la contaminacion, el hombre esta en una encrucijada,
o se empeora la situacién medio ambiental actual, o se busca opciones para
amenorar el impacto, la tltima siendo la mas optada se relaciona con la decisiéon de
consumo y también en gran medida debe enfocar la relaciéon de ocupacién con el
espacio. Tomando en cuenta que actualmente la construccién acapara el tercer
lugar dentro de las industrias mas contaminantes al planeta, se parte de estos
conceptos para fundamento y motivo de investigar en qué formas se puede
optimizar el habitat territorial del lugar anfitrion Poza Honda, seleccionado por el

valor potencial que representa para fomentar un desarrollo sostenible.

En el territorio del lugar anfitrién existen factores y rastros que dejan en evidencia
las tendencias de consumismo actual y sus consecuencias, registradas en medios
de comunicacién y sabido por las autoridades, aunque no refleja un resultado
decadente extremo como en zonas urbanas, se debe atender y estudiar el caso que
alude a lograr una intervencion al habitar del lugar en concordancia y trazando un

futuro seguro para la zona.

En la primera parte de este estudio se detallan las causas y efectos de la situacion
problémicaidentificada, asi como ladelimitacion del campo de acciény la poblacion
considerada en este caso lacomuna de las Mercedes, donde repercute este trabajo
guiando al lector hacia los motivos que se deben considerar para una intervencién

gue prometa una alternativa viable en solucion.

Una alternativa viable consiste en demostrar como se puede cambiar la

perspectiva que evidencia la problematica identificada.

Desde la planificacién y de mano con la arquitectura se estipulan principios que
optimizan las formas de habitar en congruencia con las cualidades del terreno

escogido y alcanzar estandares altos de calidad de vida. Se evidencian estos



fundamentos en el marco teérico, en este capitulo se muestra desde lo general la

aplicacién de estos conceptos alineados con los objetivos de esta investigacion.

Se hace alusion al desarrollo sostenible, principios bioclimaticos, modulacién y
sistemas como fundamento para el desarrollo humano, fundamento teérico del
habitat sostenible y de edificaciones integradas al medio ambiente. A nivel general
se analiza de donde surgen los conceptos y su evolucién, profundizando en las
acciones que conllevan las dimensiones econdmicas, medio ambientales y

socioculturales.

Las edificaciones integradas se constituyen dentro y fuera de la urbe como la
principal aportacion de la arquitectura. Un modelo de desarrollo sostenible en este
caso es la edificacidon o “lamaquina de habitar” que debe demostrar la aplicacion de
los principios analizados previamente, en el siguiente capitulo del documento se
muestra 2 ejemplos, uno alineado a la modulacién como prototipo replicable y
ganadora del SDLAC 2015, y el otro refleja una integracion idénea al paisaje de su

ubicacion.

Los objetivos de este documento pretenden acoplar los sistemas conocidos
basados en los principios bioclimaticos para de esta forma construir e integrarse
armonicamente a la abundante diversidad natural de la localidad anfitriona y
formar parte del panorama equilibradamente. Mediante la configuracion
arquitectdnica se debe satisfacer las necesidades de los usuarios aprovechando los
recursos que brinda el entorno, evitando el desgaste energético de fuentes no

renovables.

En el siguiente capitulo se desarrolla el analisis del sitio y lainformacion de este, asi
como los modelos de vivienda usados del que resalta “la casa de 3 espacios” y el
perfil de los habitantes, el lugar ha alcanzado importancia a nivel nacional e
internacional siendo reconocido y protegido por la Convencion de Ramsar sobre
los Humedales y se lo considera dentro de sus proyectos y documentos como en
“Humedales para un futuro urbano sostenible” y parala provincia de Manabiesuna

oportunidad conveniente de mostrar su potencial por medio de una propuesta que



muestre resiliencia, tratando que el paso del hombre genere siempre el minimo

impacto ambiental en su relacién de ocupacién-espacio.

Larepresa (Humedal Poza Honda) riega cercade 1.500 hectareas de la zona central
de la provincia. Las aguas de este lugar permiten la navegacién, exploraciéon y la
practica de deportes acuaticos con oportunidades de inclusién para la recreacion
gue potencia la visita de este lugar como atractivo, necesarios para el bienestar
socioecondmico de la poblacién del sector. Por lo que en el siguiente capitulo se
desarrolla una propuesta de proyecto como alternativa de solucién al problema, en
la que se aplican las metodologias e informacion de valor expresadas en capitulos

anteriores.

La necesidad de innovar con alternativas a los modelos habituales usados
comunmente en el mercado de la construccién de edificaciones en nuestro medio
ha sido determinada por la creciente ponderacion de problemas de contaminacion
evidenciando el rastro fisico ocasionado mayormente en ambitos de alojamientoy
su directa implicacién en la degeneracién de los recursos en el entorno natural en
donde se situan. Por eso la propuesta lleva una tipologia habitacional residencial.
Este modelo propone bases para el crecimiento y la conjugaciéon armoniosa del
entorno, considerando las estrategias politicas y planes en materia de
habitabilidad.

Si no se trabaja en las vias del desarrollo sostenible se corre riesgos que podrian
ocasionar impactos adversos, por ejemplo, el desarrollo desregulado de
infraestructuras afectando la vida y la perturbacién de las especies aumentando la
degradacion, asi como el uso insostenible de las tierras y de otros recursos natos

como el agua.

Todo lo habitado por el hombre recibe un impacto que, sin previo analisis puede
provocar cambios adversos imprevistos en un territorio, afectando de manera
directa alos servicios vitales que da cada habitat territorial que son indispensables

para el curso natural de la vida en el planeta.



De igual forma a integracion de una edificacién en un medio rico en recursos
naturales debe ejecutarse de tal manera que su fin sea disfrutar de estas bondades,

protegiéndolas en lo posible.

Por consiguiente, la propuesta conlleva todas las herramientas necesarias y
sistemas de vanguardia que utiliza la arquitectura enfocada hacia un desarrollo
sostenible, para satisfacer las necesidades de habitabilidad de la localidad
anfitriona con propésito de preservar, cuidar y mejorar las condiciones de vida del

sector, dejando bases estructuradas para futuras generaciones.



PREELIMINARES

OBJETO DE LA INVESTIGACION DE
ESTUDIO



3.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

3.1.1. MARCO CONTEXTUAL

El desarrollo de este trabajo de investigacion se sitia en el cantén Santa Ana, en la
parroquia Honorato Vasquez, dentro de la represa de Poza Honda, en el sector de
Las Mercedes. Dentro de un recinto llamado Las Mercedes 2, existe un area, una
parte del territorio que desemboca en el lago del humedal de la represa de Poza
Honda rodeada por haciendas privadas de cada lado, este lugar resulta ser un hito
de importancia para los habitantes del lugar al darle uso como punto de acceso
desde la represa hacia el recinto, a las comunas y las viviendas del sector, debido a
la frecuente recurrencia que lleva por ser considerado el punto mas sobresaliente
de acceso hacialarepresa en ese sector, por el que desembarcan los pasajeros que
se movilizan en pangas y lanchas que hacen recorrido dentro de todo el humedal,
aungue este espacio de aproximadamente media hectarea no es de uso publico
segun las autoridades municipales ha tenido relevancia por su ventajosa ubicacion,
el acceso por el que debe de transitar los moradores se encuentra de lado del

lindero oeste del lote.

Hay que tomar en consideraciéon que el territorio a la que pertenece este lugar se
lo considera como un area de proteccion del medio ambiente, en la que si se
interviene se vele por la conservacién del lugar como prioridad, y por los intereses
de la comunidad. Este lugar es apto para la ubicacién de viviendas o edificaciones
para el habitat humano pudiendo aprovechar las caracteristicas que existen ahi
tanto climaticas como fisicas silo que se quiere es obtener un lugar placentero para
vivir en comunién con la naturaleza. Es un area con abundante vegetacion y esta

mayormente rodeada de drboles de teca (contabilizando mas de 1000 u.).

La diferencia radica en la forma de cdmo son planteadas, pues las construcciones
que existen alrededor en su mayoria son viviendas convencionales (sistemas
constructivos usados cominmente en el entorno urbano) las cuales no aprovechan
ni se fijan en los recursos y bondades de su alrededor y por ende afectan

directamente ala conservacion del territorio provocando deterioro del sitio.



Se puede observar la ubicacion del sitio de investigacion en la imagen 1. A

continuacion.

IMAGEN 1: UBICACION DI;L SITIO

FUENTE: GOOGLE EARTH
ELABORADO POR: TESISTA

Este lugar se encuentra a 5 kmy medio linealmente del puerto de salida y estacién
de servicios que estd ubicada al principio de la represa de Poza Honda, sus
caracteristicas naturalesy su biodiversidad se prestan para la contemplacién de un

paisaje natural fascinante.

A continuacién, se puede observar la distancia considerada en laimagen 2.

IMAGEN 2: DISTANCIA DESDE EL PUERTO POZA HONDA

PUERTO Y ESTACION DE SERVICIOS POZA
HONDA

UBICACION DEL SITIO DE INVESTIGACION
LINEA DE DISTANCIA (5,352 KM)

5.35208m ~

SLAS So
AUAss - MERCEDES 1
MERCEDES 2

FUENTE: GOOGLE EARTH
ELABORADO POR: TESISTA



Se ha puesto el interés en este lugar por las caracteristicas naturales que posee,
que pueden brindar un nivel de confort complaciente para llevar una vida en
armonia con la naturaleza y también por el uso frecuente que le da la poblacién del

sector al sitio como punto de concentracién.

3.1.2. SITUACION ACTUAL DE LA PROBLEMATICA

La conservacioén de un lugar rico en biodiversidad, es de suma importancia para la
provincia, y la subsistencia de los pobladores del sector anfitridén se ve afectada por
varios problemas tanto de habitat como ambientales, deteriorando la calidad de
vida en sus comunidades y poniendo en riesgo el uso de los recursos que existe en
ella, cayendo la calidad de habitabilidad del sitio al desaprovechar sus

caracteristicas naturales con una ocupacion insostenible.

El usuario y las edificaciones existentes reflejan que existe déficit en el uso de
alternativas y métodos adecuados para el tratamiento y/o desalojo de residuos,

también carecen de evidencia de implementacién de energias alternativas.

El andlisis de estos problemas permite establecer una relaciéon de causa-efecto de
la situacion problémica y ayuda a la representacion de la causalidad e

interrelaciones entre los elementos que forman parte de ella.

En esta ubicacion se palpd por medio de un analisis situacional las problematicas
ambientales emergentes a partir de la organizacién espacial, que alteran el paisaje
natural ya existente en esos lares, generando vulnerabilidad a la poblacién del

sector, aumentando el riesgo de degradacién para los recursos que posee.

Segun expresa el diario el universo “mds de un millén de habitantes de ocho cantones
manabitas; Los habitantes de Jipijapa, Manta, Portoviejo, Jaramijo, Rocafuerte, Montecristi,
Santa Ana, 24 de mayo, se encuentran afectados por la falta de limpieza en el embalse que se
encuentra estancado de lechuguines, lo que ha provocado la contaminacion en el rio Portoviejo y

varios afluentes?”.

! Diario el universo, el pais 16 de junio 2016, pag. 1



Desde la fecha hasta la actualidad este tipo de eventualidades ha causado
inconformidad en los usuarios directamente implicados y mas en los habitantes, ya
gue cada afno aumenta el efecto en el sector, estas problematicas tienen como
origen la malversacion de los recursos que brinda el lugar, y todo empieza desde la

relaciéon de habitabilidad y ocupacion del ser humano dentro del entorno en el que

esta. A esto se suma la degradacion del afluente natural provocado por lo anterior
y por la carencia de planificacién y ordenamiento en el sector, el inadecuado
manejo de los desechos provenientes de diferentes actividades productivas,
ocasionadaeneste lugar, evidenciando el inadecuado usoy el desaprovechamiento

de los distintos recursos naturales que brinda el sitio.
Actualmente el sitio en estudio presenta los siguientes aspectos impositivos:

e Contaminacion de las aguas recolectadas.

o filtracidon de las aguas servidas de los pozos sépticos mal sellados.

e Dificultad del transito e inseguridad ciudadana en el sector.

e Deficiencia e inexistencia del alumbrado publico en sectores.

e Degradacion de las condiciones olfativas de la zona.

e Quemaindiscriminada de desechos.

e Contaminacion del entorno.

e Equipamientosy edificaciones existentes en contraste con sistemas de

conservacion para paisaje natural existente en Poza Honda.

Se puede apreciar la evidencia de estos aspectos palpados durante la visita de

campo en las Imdgenes 5, 6, 7, 8. Expuestas a continuacion.
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IMAGEN 3: CONTAMINACION DEL PAISAJE NATURAL DEL SECTOR.

: s : Rl
FUENTE: INVESTIGACION DE CAMPO
ELABORADO POR: TESISTA

IMAGEN 4: DEFICIENCIA DE ALUMBRADO Publico

T

FUENTE: INVESTIGACION DE CAMPO o
ELABORADO POR: TESISTA
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IMAGEN 5: EVIDENCIA DE DESECHOS SOLIDOS

FUENTE: INVESTIGACION DE CAMPO
ELABORADO POR: TESISTA

IMAGEN 6: EQUIPAMIENTOS EXISTENTES CERCA DEL AREA DE ESTUDIO

FUENTE: INVESTIGACION DE CAMPO
ELABORADO POR: TESISTA

Es asi que se deja en evidencia el estado actual de la represa de Poza Honda, se
percibe su deterioro por algunos factores, por lo que es un llamado de atencién a
quienes lo habitan y para frenar las consecuencias desfavorables se debe tomar
medidas necesarias, y evitar la pérdida de la riqueza y abundancia de recursos que
hay en el sitio. El agua constituye el principal recurso de este sitio, es un humedal

reconocido con alta biodiversidad.
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En cuanto al potencial, la importancia y las oportunidades que el lugar situado
representa se puede mencionar ala 13% Reunion de la Conferencia de las Partes en
la Convencién sobre los Humedales (Ramsar, 20 de octubre de 2018 - 28 de
octubre de 2018 Emiratos Arabes Unidos). Que recuerda en su resolucion XII1.16
en sus literales 14 y 15 que: “se insta a las Partes Contratantes a que apliquen las
evaluaciones ambientales estratégicas con todos los sectores conexos, realicen un monitoreo a
largo plazo de los proyectos de mitigacidon y compensacion, seguin proceda, y modifiquen y
reorienten los proyectos de mitigacion y compensacion, de ser necesario, a fin de garantizar que
esas acciones mitiguen y compensen, conforme a lo previsto, los impactos adversos en los
humedales; y RECONOCIENDO que la iniciativa Acreditacién de Ciudad de Humedal de Ramsar
puede ayudar a las ciudades, las Partes Contratantes y los interesados a fomentar la
concienciacion y atraer apoyo para el uso racional y la conservacion de los humedales y otras

iniciativas de desarrollo sostenible;”

Y esto se debe a que las sociedades globales reconocen que “los humedales figuran
entre los ecosistemas mds productivos del mundo; que muchos humedales de todo el mundo,
tanto costeros como continentales, naturales como artificiales, ofrecen importantes servicios de
ecosistemas, con inclusion de oportunidades para el turismo y la recreacion sostenibles,
necesarios para el bienestar de los seres humanos, y que estos servicios pueden ofrecer valores
tanto materiales como inmateriales para los gobiernos, la industria turistica, los pueblos
indigenas y las comunidades locales;”2. Y si su manejo no es el adecuado, esta fuente
podria verse afectada con un indice de contaminacién creciente que afecta

directamente al uso y el propdsito mismo de este ecosistema.

2 Resolucidn XI.7, Bucarest, 2012 pag. 1
Ramsar COP13 2018 Resolucién XI11.16 pag. 3
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3.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

3.2.1. DEFINICION DEL PROBLEMA:

El sector de larepresa de Poza Honda del cantén Santa Ana presenta bondades por
su ubicacion estratégica, pero la carencia y el descuido de este lugar ha sido
ocasionado por la desinformacion y el desconocimiento por parte del usuario para
intervenir en el de forma idénea, provocando la malversacion de los recursos de
este sector por parte de quienes lo habitan y visitan, evidenciando que la mayoria

de sus edificaciones no aportan a la conservacién de sus recursos.

Por lo que se define a continuacién el problema central y sus causas.

3.2.2. PROBLEMA CENTRALY SUBPROBLEMAS.

Problema Central:

Degradacion progresiva del paisaje natural y afectaciones por edificaciones al
habitat.

Es necesario analizar las causas que anteceden a la situacion problémica.

Por consiguiente, podemos detallar como Sub-Problemas a:

e Precarias condiciones de mantenimiento y preservacioén de los recursos
naturales del lugar.

e Manejoinadecuado y quema de residuos y desechos.

e Filtracion y contaminacién de suelos por aguas grises.

e Inapropiado uso de suelo.

e Contaminaciondel aire.

e Edificaciones que rompen la armonia del paisaje natural.

14



3.2.3. FORMULACION DE PREGUNTA CLAVE

Se debe formular una incégnita que direccione las causas que anteceden ala

situacion problémica.

¢Cuales son los factores que inciden en la degradacion del paisaje natural y las

afectaciones causadas por las edificaciones al habitat?

3.3. JUSTIFICACION

Justificacion socio ambiental:

El presente trabajo pretende demostrar el beneficio de un aprovechamiento y
cuidado de los recursos que posee el sitio anfitrién. Usar y promover métodos de
construcciéon y arquitectura para beneficio de los usuarios y los habitantes del
sector de Poza Honda, con propdsito de reducir el impacto ambiental que
normalmente deja la mano del hombre en habitats con abundantes recursos
naturales. Siendo ellos parte de una praxis de sostenibilidad a través de la ejecucion
de la arquitectura y construccion, incentivando a los pobladores del sector al uso
de técnicas constructivas que generan menos impacto ambiental, beneficiando al

habitat de personas que viven en ahi.

Justificacion arquitectonica:

Este estudio busca proteger el drea de accidon generando el menor impacto
ambiental posible mientras se brinda un espacio refugio adecuado para los
usuarios. Se pretende dar una alternativa de solucién al conflicto que genera el
deterioro de los recursos naturales al construir. Como punto de interés se debe
aplicar los conocimientos adquiridos y ofrecer una guia para aquellos interesados
en habitar el lugar, que siendo bien planificado se puede disfrutar de actividades
ecoturisticas, de contemplacién y conservacion, del cual el propdsito es proponer
un equipamiento que emita la menor huella ecoldgica, aprovechando las

15



condiciones climatologicas del lugar. Considerando ademas las capacidades de los
recursos que posee el lugar, a través del aprovechamiento de sus materiales, el
transporte y su mano de obra, Adecuando procesos que atane a la edificacién, en

utilizacién de materias primas, gastos energéticos y contaminacion.

Justificacion académica institucional:

El interés y participacion en el sitio anfitrion pretende contribuir al dmbito
educativo, que sirva para nuevos agentes de cambio de la Facultad de Arquitectura
que busquen aplicar metodologias acordes al desarrollo de propuestas
arquitecténicas bioclimaticas y para aplicacién de sistemas constructivos en el

desarrollo de edificaciones resilientes al entorno.

Este trabajo, hecho a conviccién para los estudiantes universitarios que buscan
sumergirse al servicio de la sociedad, desarrollando cualidades en su formacion y
preparandolos para resolver problemas inherentes a la labor profesional en un
ambito real. Busca servir como orientacién a todo aquel que desee aplicar los
principios bioclimaticos para el desarrollo de arquitectura. Aqui se puede obtener
informacién sobre como actuar responsablemente con respecto a la construccion
y su entorno. Esperando que este aporte académico contribuya con el crecimiento
de la facultad de Arquitectura de la Uleam y en vinculacién con las sociedades
mejorando la calidad de vida, de esta manera se incentiva a los actores como la
junta parroquial, los GAD como en este caso el de Santa Ana, y también las ONG’s
gue tienen interés en temas afines, se aporta con el desarrollo sostenible de

nuestras ciudades.
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3.4. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

3.4.1. DELIMITACION SUSTANTIVA DEL TEMA

El presente trabajo tiene como referencia los principios de la arquitectura
bioclimatica aplicada hacia los sistemas de integracion para la construccién de
edificaciones en entornos naturales rurales. El objeto de estudio se enfoca
directamente al uso de sistemas constructivos a base de los principios
bioclimaticos y su aplicacién en la arquitectura tradicional vernacula, que en este

caso tiene ubicacion situacional en el sector del territorio de Poza Honda.

3.4.2. DELIMITACION ESPACIAL

El estudio y realizacion del presente trabajo se desarrolla dentro del area de Las
Mercedes 2, del sector de Poza Honda, perteneciente a la parroquia Honorato
Vasquez, en el cantén Santa Ana y su area de influencia, el area de accién posee
0.299 Ha. el cual esta limitado al norte, al sur y al este por la represa Poza Honda, y
al oeste con la via de acceso y otras propiedades privadas. Este al ser un prototipo
modelo, la resultante puede replicarse en aquellos sitios en donde convergen

similares afluencias de recursos naturales.

3.4.3. DELIMITACION TEMPORAL

Se establece el desarrollo de este estudio y su propuesta, considerando los
antecedentes de construccion en el lugar desde hace 20 afnos, enmarcando el
historial del sector hasta la fecha de publicacidén de este trabajo. Debido a que
desde el punto de referencia expuesto se ha evidenciado mas cambios y las

afectaciones al entorno antes mencionadas.
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3.5. CAMPO DE ACCION DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo de titulacién va asociado al campo de accién profesional
‘TECNOLOGIAY CONSTRUCCION CONVENCIONAL Y/O ALTERNATIVA' que

se inscribe al campo dados por la facultad.

la modalidad del presente trabajo de titulaciéon se proyecta dentro del campo de la
ARQUITECTURAY EDIFICACIONES SUSTENTABLES Y SOSTENIBLES.

3.6. OBJETIVOS

3.6.1. OBJETIVO GENERAL

El objetivo principal de este trabajo de titulaciéon es diagnosticar el estado actual
sobre la degradacion progresiva del paisaje natural y afectaciones por
edificaciones arquitecténicas del sitio Las Mercedes-Poza Honda y plantear una

propuesta arquitecténica con sistemas alternativos.

3.6.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conocery analizar los principios y fundamentos de la arquitectura, su
relaciéon con los principios bioclimaticos y bioconstruccion para aplicarlos

en la propuesta.

e Determinar el estado de la situacion actual problémica, sobre la

degradacion del paisaje y la afectacion de la edificacién arquitecténica.

e Plantear una propuesta arquitectura bioclimatica que permita
abastecimiento y cumpla las necesidades basicas del usuario por medio de

sistemas alternativos de la construccion.
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3.7. IDENTIFICACION DE VARIABLES

3.7.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

Manejo inadecuado de los recursos del territorio en la construccidon de espacios

para habitar.

3.7.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Degradacion progresiva del paisaje natural del habitat en poza honda.
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3.7.3. OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE:

INDEPENDIENTE
¢Piensa que se existe contaminacion
Es eluso enla represa Poza Honda debido a
incongruente de ' [as construcciones de su alrededor?
) Construccion o
los atributos que Sostnib Contaminacion
osteniple.
posee i Iugzi\r ¢Qué factores usted percibe que
para construir puedan causar contaminacion en la
Manejo algun tipo de represa de Poza Honda ?
inadecuado | edficacion
de los ocacionando un
mpacto ambienta ¢Reconoce usted recursos naturales Cuestionaris
recur I i
ECursos de no previsto, que en el sector de Poza Honda, utiles test,
territorioen | repercuteenel para la construccion? entrevistas,
la lugar como una cimara
., | alteracion, dafioy £
construccion des erdici’o delos ; fotogrfc
de espacios . P Usode | Materiales para | gustaria aprovechar o usar estos
habi cilos naturales Recursos | la construccion | recursos para beneficio de su
ara habitar. | existentes, de sus ianda?
P ' Naturales. | en el entorno. Viviends?
recursosy
desventajas para
el usuario a corto, écree usted que la buena utilizacion
medianoy largo de las condiciones ambientales es
plazo. favorable para vivir y para su
entormno?

TABLA 1: VARIABLE INDEPENDIENTE
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VARIABLE DEPENDIENTE:

DEPENDIENTE
éesta a favor de la construccion de un
s |3 centro de integracion para la comunidad?
considerable | pARITAT | Aveas
disminucion de o
) TERRITORIAL | comunitarias ¢esta de acuerdo en que existen
calidad delas excelentes condiciones para admirar la
facultades belleza natural que caracteriza la zona?
Degradacion | fisicasy
progresiva biologicas
ronias ¢Piensa usted en la importancia de su
de las propias, Ny
. confort al estar en una vivienda / ) .
caracte- innatas y ecificacion? Cuestionarios,
L. naturales de un test, entrevistas,
risticas 4
| d | entorno Camara
haturales de percibidas por iPercibe disponibilidad de materiales | fotografica
habitat los usuarios (como maderas, etc.) de facil acceso
T o i ?
territorial en | expresandoun|  DISENO | Principios pra contirena e
PozaHonda. | deterioro | SOSTENIBLE | Bioclimaticos
reerjando ¢Esta dispuesto a participar en talleres y
desgaste delas practicas de conservacion del medio
- ambiente, para mejorar la calidad de vida
caracteristicas .
de su comunidad?
naturales de
ese territorio. écree usted que construir o vivir en una
casa eco-amigable le trae beneficios
£conomicos?

TABLA 2: VARIABLE DEPENDIENTE
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3.8. FORMULACION DE IDEA A DEFENDER

La Degradacion del paisaje natural del habitat territorial Las Mercedes-Poza
Honda es consecuencia y efecto producido por el manejo inadecuado de los

recursos del territorio en la construccidon de espacios para habitar.

3.9. TAREAS DESARROLLADAS:

3.9.1. Tcl:

Elaboracion del marco referencial inherente a la propuesta arquitecténica vy
sistemas para el desarrollo de la edificacién integrada al medio ambiente en el
sector de las mercedes en Poza Honda (marco antropolégico, teérico, conceptual,

normativo, modelo de repertorio)

3.9.2. Tc2:

Determinacion del diagnostico y prondstico de la situacion problémica. La
Degradacién progresiva de las caracteristicas naturales del habitat territorial en

poza honda
3.9.3. Tc3:
Diseno de propuesta como alternativa:

Propuesta arquitectonica y sistemas para el desarrollo de la edificacion integrada

al medio ambiente en el sector de las mercedes en Poza Honda

22



3.10. DISENO DE LA INVESTIGACION:

La presente investigacién es un estudio efectuado en el campo cualitativo, cuyo
nivel analizado ha sido descriptivo y explicativo con propdsito de fundamentar los

lineamientosydirectrices que direccionan laformulacion de la propuesta presente.

3.10.1. FASES DEL ESTUDIO, METODOS TEORICOS Y
EMPIRICOS Y TECNICAS UTILIZADAS.

Este estudio se desarrollé en tres etapas:
Etapa 1: La elaboracién del marco referencial de la investigacion.
Etapa 2: El diagnodstico de la situacion problematica analizada.

Etapa 3: Laelaboracionde la propuesta en funcion de las necesidades encontradas.

METODOS USADOS

Para la elaboracién del marco referencial de la investigacion se utilizé el método
analitico, sintético y deductivo permitiendo recopilar la informacién del sector de

estudio.

El método analitico consiste en “el proceso de conocimiento que se inicia por la
identificacion de cada una de las partes que caracterizan una realidad. es la extraccion de las
partes de un todo, con el objeto de estudiarlas y examinarlas por separado, para ver, por ejemplo,
las relaciones entre las mismas. Estas operaciones no existen independientes una de la otra; el
andlisis de un objeto se realiza a partir de la relacién que existe entre los elementos que
conforman dicho objeto”. En este estudio se lo utilizo en el lugar anfitridén para analizar

la situacion problémica.

El método sintético es un “proceso mediante el cual se relacionan hechos aparentemente
aislados y se formula una teoria que unifica los diversos elementos. Consiste en la reunion
racional de varios elementos dispersos en una nueva totalidad, este se presenta mds en el

planteamiento de la hipétesis. Se sintetiza las superaciones en la imaginacién para establecer una
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explicacion tentativa que se someterd a prueba”. Este método se aplico para proponer la

idea a defender en relacién al estudio.

El método deductivo es “el proceso de conocimiento que se inicia con la observacion de
fenémenos generales con el propdsito de senalar las verdades particulares contenidas
explicitamente en la situacién general. También se llama método analitico o indirecto cuya
caracteristica es que va de lo general a lo particular”. En este documento se lo utilizo en el
marco tedrico general y particular, asicomo el marco antropolégicoy el capitulo en

donde se dispone la informacion basica del sitio anfitrién.

Para la elaboracion del diagndstico se utilizo el método empirico, exponiendo lo
mas destacado de la problematica y sus causas para direccionar una propuestay el

diagnostico situacional correspondiente.

El método empirico es un “modelo de investigacion cientifica, que se basa en la
experimentacion y la légica empirica, que, junto a la observacion de fenémenos y su andlisis
estadistico, es el mds usado en el campo de las ciencias sociales y en las ciencias naturales. Se vale
de la verificacion empirica ya que pone a prueba las hipdtesis mediante una cuidadosa
contrastacion por medio de la percepcion. Es autocorrectivo y progresivo. No considera sus
conclusiones infalibles o finales. EI método estd abierto a la incorporacion de nuevos

conocimientos y procedimientos con el fin de asegurar un mejor acercamiento a la verdad”.

La muestra o muestreo es una parte importante de este método ya que si se toma

mal la muestra los resultados serian inservibles.

En la elaboracion de la propuesta se utiliz6 el método de abstraccion y
concrecion, determinando una posible solucién a la problematica siendo este de

forma continua y permanente durante el desarrollo de la solucion.

El método de abstraccion y concrecidn es “el trdnsito de los abstracto a lo concreto y
expresa el cambio que sufre el conocimiento cientifico en su proceso de desarrollo. Trata de
descubrir el nexo esencial oculto e inasequible al conocimiento empirico analizdndolo, partiendo
de la esencia a lo objetivo, clasificando, separando y descomponiendo y también se actualiza

continua y permanentemente”.
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TECNICAS UTILIZADAS.
Las técnicas utilizadas en el presente estudio fueron:

- Recolecciéon documentada de datos.
- Observaciéon de campo.

- Muestreo aleatorio probabilistico simple.

INSTRUMENTOS UTILIZADOS

- Fichas bibliograficas.
- Cuestionarios

- Camaras fotograficas.
- Computadores.

- Videos y multimedia.

- Entrevistas estructuradas.
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3.10.2. POBLACION Y MUESTRA

Para el desarrollo del trabajo de campo se ha tomado como poblaciéon a los
moradoresy habitantes del sector en el recinto de Las Mercedes 2, ya que esaes la
localidad anfitriona donde tiene su radio de accién el presente estudio, la cual se
estima cerca de 600 personas. Este recinto comunal es la segunda parte de “Las
Mercedes” que pertenece al caserio de Poza Honda que, en conjunto con los
caserios, Vasquez, El Tigre, Canoa Vieja, Guayabamba, Guarumo, Guarumito, Los
platanales, Guajabe, Las Chacras, Tiberio, Los dos Bocas, Los Cuyeyes, Tablada de
las Pulgas, Tablada de la Chontilla, Tablada El Chuzo y Tablada La Seiba conforman

la parroquia cantonal de Honorato Vasquez con un total de 5.886 habitantes.

Frente al tamano de la poblacién que pertenece al drea de estudio, se procedié a
tomar una muestra representativa de esta, en la que se consideré la férmula de
estimacién de una proporcion para una poblacion finita, acorde a como se presenta

en la siguiente ecuacioén.

ECUACION 1: MUESTRA

N*Zz* p*q
T d2x(N—1D+Z2xp=*q

n

Donde N es el tamafio de la poblacién, que como se mencioné en el parrafo

anterior, asciende a 600. La variable Z corresponde al estadistico de una

distribucion normal estandar con media O y varianza 1, y asume el valor de 1.96

para un nivel de confianza del 95%.

Las variables py qrepresentan ala probabilidad de éxito y probabilidad de fracaso,

respectivamente; las cuales, dado su desconocimiento por parte del investigador,

se asumen en 0.5 cada una de tal forma que se maximice el tamaro de la muestray

se alcancen resultados mas confiables, finalmente, la variable d es el error maximo

26



definido por el investigador. Para este caso, se ha definido en un 5%. A

continuacion, se presenta el desglose de la formula.

3 600 * 1.96% * 0.5%* 0.5
"~ 0.052 % (600 — 1) + 1.962 % 0.5 % 0.5

n

57624
"= 54579
n = 234.44

Entonces el tamano de la muestra obtenido para el estudio es de 234 personas, las

cuales seran filtradas por edad. No se consideran personas menores de 18 anos.

3.10.3. RESULTADOS ESPERADOS

Con el presente trabajo de investigacion se obtuvo los resultados siguientes:
e Marco tedrico referencial.
e Diagndsticoy pronéstico.

e Propuesta.
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3.10.4. NOVEDAD DE LA INVESTIGACION

Parte del fundamento en la implementaciéon de una propuesta es la aplicaciéon de
sistemas alternativos modulares de construcciéon, abastecimiento vy
mantenimiento, en esta investigacién se puede encontrar informacion de valor
sobre la aplicacion de sistemas de construccion para la edificacién integrada al
medio ambiente, sistemas de tratamientos de aguas grises, bafios secos ecolégicos
(sistema internacional S.E.S.C.S.L), mantenimientos y optimizacién de sistemas de
abastecimiento, aprovechamiento de energias sostenibles y renovables, confort
higrotérmico y climatico, confort espacial habitacional, materiales de construccién
acorde al entorno (utilizacion de materiales vernaculos), aplicacion de los

principios bioclimaticos en el disefio del espacio, uso de geometria modulativa.

El diseno en base a la modulaciéon de sus espacios permite que se considere a la
edificacion y a sus sistemas alternativos el factor replicable, permitiendo la

adecuacion de estas metodologias a otros proyectos.
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CAPITULO 1

MARCO REFERENCIAL DE LA
INVESTIGACION
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CAPITULO
4.1. MARCO ANTROPOLOGICO

El siguiente marco expresa en definiciones las diferentes formas de cdmo habita el
ser humano, sus gustos y costumbres, sus formas y estilos de vida y a que se dedica,
su produccion y la proyeccién en conjunto de la poblacién dirigida en afinidad con
laideade proyecto, pretendiendo identificar el tipo de usuarios referentes del sitio

anfitrion.

Desde lo general; Al enfrentarse de cara al eminente comportamiento del planeta en

nuestra actualidad, indiferentemente se presencia el grave deterioro ambiental.
Ineludiblemente se debe pronunciar un juicio oportuno sobre los danos
ocasionados por la incontrolable progresiéon del rastro que dejan las actividades
cotidianas de nuestro modus vivendi y de las adversas consecuencias que se vive a

diario.

El consumo de energia es habitual y necesario en nuestras vidas, trabajando
incesantemente para alcanzar algo; que en este caso se puede definir como un tipo
de conforty comodidad desmesurada, que nos vuelve despreocupados del altisimo
costo ambiental que se paga por ello. Esta compleja perspectiva ha obligado a que
las personas empiecen a generar lineamientos mas claros en cuanto a materia

ambiental, econdmica y de competitividad.

Fomentar una cultura de ahorro energético, incursionar en disefos, e implementar
tecnologias avanzadas en procura de la conservacién de los recursos es una sefial
de esperanza que demuestra que vamos en la senda correcta hacia tiempos

mejores.

La eficiencia ecolégica constituye una influencia importantisima dentro del ambito

constructivo arquitecténico, este ambito es uno de los motores intangibles parala
administracion de la calidad de vida de las personas y su responsabilidad esta en
gue se debe avalar un habitat seguro para una poblacién que se va concentrando

cadavez mas.
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Se debe contribuir a la conservacién de los espacios y ecosistemas afines, fuentes
y soportes basicos de las actividades productivas de las personas, que se pueden

regir en cuatro principios:

El consumo racional (1).

Construccion limpia (2).

Tecnologias al servicio de la eco-eficiencia (3).
El ahorro energético (4).

Tomando en cuenta estos conceptos y con la mira puesta en este asunto que
compete a todos, se luce esta vez una de las mas las particulares provincias de
Ecuador, la provincia de Manabi, objetivamente esta investigacion se fija en la
Represa de Poza Honda y sus territorios que pertenecen al cantdn de Sta. Ana en
el que se encuentra la comuna de Las Mercedes donde esta ubicada la situacién

problémica identificada.

Los pobladores de la comuna Las Mercedes 2, dentro de Poza Honda en la
parroquia Honorato Vasquez del cantén Santa Ana, tienen arraigado en su modus
vivendi las costumbres que vienen trascendiendo de generacién en generacion,
mostrandose como personas con culturay costumbres propias que destacan en sus
actividades, aptitudes agricolas y de comercio por lo general, sin contar sus

tradiciones que se ven reflejadas en sus hogares.

Segln un diagnostico cantonal hecho por el GAD de Santa Ana “los habitantes del
sector tienen de uso generalizado la mayor parte de su suelo (territorio) destinado a la produccion

agricola, llegando a concentrar 70% de frutales, con 30% de bosque intervenido” 3.

Los suelos dentro del territorio constituyen el soporte de las actividades humanas

dirigidas al aprovechamiento de su potencial productivo que se ven reflejados en
cultivos agricolas, regadios, repoblaciones forestales, implantaciéon de pastizales, y
demads actividades competentes, mecanismos que son fuente de nutrientes para la

cubierta vegetal. Por lo que los suelos estan dotados de caracteristicas y

3 PDOT Santa Ana, 2017, pag. 14
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propiedades que suministran de mayor o menor la aptitud agricola en el sector,
como son los componentes de la textura, el pH, el contenido en nutrientes, la

retencién de agua de los suelos, etc.

El valor agricola del suelo de Honorato Vasquez reside en las cualidades que posee

para sostener la vida vegetal que se puede evidenciar en su Capacidad Productiva
de la mano de sus habitantes. “Dicha capacidad es directamente proporcional al
rendimiento de los cultivos y estd relacionada con un conjunto de caracteristicas de tipo
climdtico, fisiogrdfico y eddfico. Tomando en cuenta que al uso agricola intensivo del suelo
entrafia unos riesgos de pérdida de la “capacidad agroldgica” (por ejemplo, degradacién quimica,

erosion del suelo, etc.)”4.

Dentro del sector las personas estan expensas igual a amenazas naturales, que en
la actualidad no escapa a ningun territorio por el desequilibrio de las condiciones

naturales, lo mas propenso dentro del sector son las posibles inundaciones.

Segun estudios realizados por los organismos oficiales especializados, estadisticos,
sectoriales del contexto nacional y/o local, determinan una categorizacién de las

actividades de ocupacién a las que se dedica la poblacién del sector tomando en

cuenta la tabla 3 expuesta en la seccion de anexos del presente documento.
Demostrando la mayor incidencia en actividades de Agricultura, ganaderia,

silvicultura y pesca con un porcentaje superior al 50%.

A demaids entre sus habitantes encontramos a personas con ocupaciones de
diferentes indoles desde habitantes artesanos hasta profesionales cientificos e
intelectuales como lo demuestra la tabla 4 de grupos de ocupacién poblacional

expuesta en la seccion de anexos del presente documento.

Dentro de la tabla 4, |a mayor actividad con preponderancia es la mano de obra
calificada, que se muestra afin alaidea a defender de mejorar la calidad del habitat
mediante la implementacién de metodologias y sistemas que aplicados a la

construccién generen menos impacto ambiental.

4 PDOT Santa Ana, 2017, pag. 15
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Con el paso del tiempo la demanda del concepto malversado de globalizacién ha
provocado la reduccion de la produccién y la consecuente migracion (rural-urbana)
en la localidad anfitriona, en la actualidad la oferta de la diversidad productiva se
estd acortando dentro de la zona y por lo tanto, se debe poner en prioridad para
gue no se reduzcan los porcentajes de estas actividades de primer orden y que se
promueva el disefio de soluciones que eviten estos problemas, particularmente
existe interés en mejorar la actividad agro-productiva a pequefiay mediana escala
para que se posicione como alternativa y superar las condiciones actuales de

productividad.

“Se sigue ausente en la participacion de la cadena agro-productiva, por la falta de infraestructura,
equipos e instrumentos para el manejo de cosecha (ex - ante y post) lo que genera pérdidas en la
produccién. No existe capacidad de procesamiento y/o elaboracién de los productos agricolas
caracteristicos de la zona, que serian los condicionantes bdsicos para participar en la cadena; si
no se supera esta situacion, porque lo que en la actualidad existe es una vision del cultivador, que

es la persona que cultiva y entrega al intermediario o al mercado mds cercano”.®

Lo que deja al habitante un campo abierto para poder llegar a_cambiar la matriz

productiva, si se da un enfoque hacia el desarrollo sostenible, las personas del

sector y las comunas podrian cambiar de roles, destinando sus ocupaciones a

actividades relacionadas con la construccion de un habitat sustentable y una

mejora de la actividad agro-productiva.

Dentro del sector existe un dispensario médico del IESS pertenecientes al Seguro

Social Campesino y es uno de los 7 dispensarios unidades de salud que posee el

cantén, asi como forma parte dentro de los 5 que estan en zonas rurales, en los
cuales brindan servicios de salud y realizan prevencién, promocion, recuperacién
de la salud, servicio odontolégico, emergencia, y otras mas, la atencion es de 8

horas diarias.

Asi también en el sector sus habitantes no poseen equipamiento destinado a la
educacién por lo que los pobladores del sector deben movilizarse a la cabecera de

la parroquia para cumplir con este derecho fundamental, dentro de la parroquia

> PDOT Santa Ana, 2017, pag. 27
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rural se evidencia un 17.35% de equipamiento destinado a establecimientos
educativos dentro del cantén de Santa Ana, como se puede apreciar en la tabla 5

del documento expuesta en la seccién de anexos.

IDENTIDAD.

“Estos territorios histérica y socialmente consolidados estdn dotados de arraigo identitario,
siendo el aspecto de mayor importancia donde la poblacién decide su autoidentificacion cultural
caracterizado por: hdbitat alimenticio, comunitario, ambiental, productivo, el que cobra especial
relevancia en el presente periodo, por lo que merece una integracién a la accién publica local”

aunque la poblacién se autodefine como montubia.

También la poblacién del sector posee una rica identidad cultural que se fomenta a
través del patrimonio espacial y humano, también por los productos varios que han
transcendido histéricamente en la poblacion, en los que del dmbito arquitecténico
encontramos 20 viviendas patrimoniales, el detalle del patrimonio cultural

cantonal se expone en la tabla 6 del documento expuesta en la seccidon de anexos.

En el sector también se evidencia la existencia de un déficit de NBI (necesidades
basicas insatisfechas) debido a que es un sector rural donde en gran parte la
infraestructura y servicios basicos no son adecuados para todos sus habitantes,
esto afecta directamente en el desarrollo pleno de las capacidades humanas

especificas, como también en salud y educacion.

Las variables de inclusién social, de habitat y vivienda constituyen larealidad actual

y las condiciones que presenta el sector como “una realidad” a la que de no ser
atendida puede acrecentarse las problematicas identificadas “que aunque estén
propuesta las soluciones en los instrumentos de PNBV, Plan de Desarrollo y de Ordenamiento
Territorial de los niveles provincial, cantonal y parroquiales no son una garantia de su dotacion
prioritaria; aunque tienen que constituirse en la mayor atencién y enfoque de la accién publica

articulada entre los GADs y el gobierno nacional para reducirlos en un periodo definido, los cuales

® PDOT Santa Ana, 2017, pag. 38
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deben estar reflejados en los planes operativos anuales y reportados en las rendiciones de cuentas

de manera responsable”.
LA VIVIENDA TIiPICA

Dentro del sector, la vivienda tipica esta conectada a varios servicios basicos que
pueden complementar un habitat de forma satisfactoria, donde el elemento vital
del agua es sustancial y este proviene de diversas fuentes y medios, este
mayormente se lo obtiene de pozo dentro del sector debido al uso de suelos, ya que

el sector estd dentro de una zonarural y su fuente directa es la represa.

La tipologia que mas se usa en el sector es conocida en el ambito de la arquitectura
como la casa de 3 espacios que tiene como caracteristica reducir sus espacios en 3
areas de incidencia y dando prioridad a la cocina, luego el estar y los dormitorios,
no consideran el bano dentro de la vivienda como un elemento interno debido al
tratamiento periédico que necesita para su funcionamiento, suelen ubicar esta
area aledana a la casa formando a la vivienda en 2 zonas, este es el modelo
identificado que las personas recurren como base para proyectar sus viviendas. El
concepto mas por légica que por teoria es muy bien empleadoy parece ser eficiente
por lo que ha trascendido en la comunidad hasta la actualidad, pero al no ser
estudiado se empieza a modificar sus estructuras y componentes, las personas
empiezan a construir el mismo emplazamiento con materiales convencionales
(como morteros a base de cemento, bloques, etc.) en la construccion urbana que

contrastan con el entorno del sector.

Existe también un déficit en el servicio de evacuacién y eliminaciéon de desechos
liquidos y solidos de los sistemas usados en las viviendas, para que no se vuelva un
elemento contaminante para el habitat. La mayoria de las viviendas poseen pozo

séptico o pozo ciego.

“También se evidencia que en el sector la mayoria de la ocupacion de propiedades y
tenencia de espacios es propia y heredada en lo que corresponde a la vivienda, esta no

solo es la infraestructura de la edificacion fisica, sino un derecho sustancial de la familia

7 PDOT Santa Ana, 2017, pag. 39
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humana, la que le da cobijo, seguridad, convivencia familiar, pertenencia a su hdbitat

cultural y ambiental” segin el INEC - CPV2010.

La convivencia humana en la actualidad ha incrementado el consumo de
alimentacion, vestimenta, salud, actividades cotidianas (estudio, funcionamiento
de oficinas de variados servicios, etc.) lo que deriva en produccion de desechos
solidos que deberias ser tratados, en el sector se evidencia que la mayoria de la

poblacion hace quema de sus desechos sélidos.

Las vias de acceso principal a las viviendas tienen una infraestructura poco
desarrollada respecto a su emplazamiento, siendo en su mayoria representada por
calle de lastre o tierra, mayormente se encuentran caminos, senderos y
chaquinanes los cuales no poseen una iluminacioén suficiente, y dentro del sector se
usa en gran cantidad de estos senderos como via de acceso principal a los recintos
y viviendas accediendo mas del 50% por el cruce de lalaguna de larepresa en balsas

motorizadas que hacen un recorrido rutinario diario.

La poblacion sigue conectada bdasicamente a la emisién de la radio para
conocimiento de noticias, de estas en la localidad funcionan con mucha audiencia;
también cubren con aceptaciéon y mayor alcance cinco estaciones fuera de la
frontera cantonal (Viva - Quevedo/Sucrey Escandalo - Manabi/ CRE - Guayaquil);
en todos los casos carecen de una linea comunicacional y editorial definida que
influyan en las decisiones o modifiquen las practicas de los entes publicos locales,
o conduzcan el comportamiento de la poblacién en cuanto al fomento de cultura,
La prensa tiene una amplia cobertura, los diarios de mayor circulacién son el Diario
Manabita, seguido de La Hora Manabita; los de circulacién nacional estan el

historico Universo, seguido de El Expreso y el de mayor tiraje El Extray el PP.

“Cada medio tiene su segmento definido en los estratos sociales de la localidad; por otro lado, las
preferencias de la audiencia giran en torno a las temdticas por prioridad: deportes, crénica roja,
noticias, fardndula, hordscopo, obituarios. La prensa si constituye un referente “afirmativo o

aclaratorio” informativo de ciertos aspectos de la vida local.

La poblacién estd conectada las 24 horas del dia a la televisiéon por prioridad de géneros:

telenovelas, deportes, peliculas, fardndula, noticias, politica; esta invasion mediatica influye en la
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poblacidn en general, en cuanto a comportamiento, opiniones, opciones y decisiones de consumo,

adquisiciones, inversiones, etc.”

Dentro de la localidad la poblacion también hace uso de la energia eléctrica, y
dentro del sector es poco usual y casi no se refleja el uso de captacién de energias
alternativas como paneles solares, edlico y mareomotriz, a pesar de poder
incluirlas debido a que se posee los recursos adecuados, siendo aun la red de la
empresa eléctrica la que prevalece y dosifica el servicio en general dentro de este

sector.

Nota: Esto en el ambito del desarrollo del habitat humano, induce a fomentar la
realizacion de proyectos que tomen en cuenta a todas las personas implicadas en
lavida de estas edificaciones, para asi poder arribar aun concepto comunitario, que
sea capaz de enlazar al lugar-sitio-territorio con quienes al final lo habitarian. Otro
elemento fundamental que debe tomarse en cuenta es el entorno en sentido

amplio: lafloray lafaunadelazona, su clima, las relaciones sociales tejidas en éste.

Para el disefio de la vivienda en el sector se debe tomar en cuenta la soluciéon
espacial que, conrenovacion, se caracterice por laamplitud concedidatantoalaluz
como a la ventilacién natural, adaptandose a las condiciones del lugar,
optimizandose particularmente en términos de los recursos empleados para su
funcionamiento y manutencion. Las edificaciones en general llevan un
pragmatismo constructivo que ha disparado el uso de materiales y técnicas que
denotan einclinan las preferencias influenciadas de las personas (clientes) usuarios

a estos espacios, hacia sistemas inadecuados para el entorno presente.

El reto como arquitectos promotores de la sustentabilidad y en la construccion
continda siendo la innovacién, adaptando metodologias que permitan el mas
optimo desarrollo de los proyectos arquitecténicos terminados; mientras que el
reto del habitante, usuario y cliente, es de expandir su criterio, abrir su mente a
estas opciones que evidencian un mejor aprovechamiento de los recursos, para

dejarse complacer y sorprender de las bondades de la arquitectura sostenible.

8 PDOT Santa Ana, 2017, pag. 51
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4.2. MARCO TEORICO

MARCO T. GENERAL

A continuacién, la descripcién del objeto de andlisis y estudio, se estipulan los
diferentes conceptos relacionados con el desarrollo de la construccion integrada al
entorno, tomando en cuenta los significados, el cdmo y en qué sentido influencian

en la disposicion de contenido para la sustentacion de la presente investigacion.

Entonces se empieza analizando las raices de los conceptos en los cuales se basa

este estudio:
DESARROLLO SOSTENIBLE

“A partir de la década de 1970, los cientificos se dieron cuenta que muchas de sus acciones

producian un impacto sobre la naturaleza. Los especialistas sefialaron la pérdida de

la biodiversidad y elaboraron teorias para explicar la vulnerabilidad de los sistemas naturales.”®

Los términos desarrollo sostenible, asi como, perdurabley sustentable se han
aplicado al desarrollo en conjunto de factores primordiales para la humanidad
como el socioecondmico el caracter medioambiental y recientemente
considerando a la salud, su conceptualizacion se formalizé dentro del documento
conocido como Informe Brundtland (1987), como resultado de la Comisién Mundial
de Medio Ambiente y Desarrollo de Naciones Unidas, creada en la Asamblea de

las Naciones Unidas en 1983.
Se pone en evidencia la siguiente lista con la mayoria de eventos de mayor
relevancia a nivel global de los cuales surgié la utilizacién de estos términos:

Eventos importantes relacionados con el desarrollo sostenible:

e 1972 - Informe Meadows “Los limites del crecimiento”. Publicacién del
Informe Meadows “Los limites del crecimiento”, encargado por el Club de

Roma.

° (Boullén, 2006:20).
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1972 - Conferencia sobre Medio Humano de las Naciones Unidas
(Estocolmo).

1980 - Informe Global 2000. Concluye que la biodiversidad es un factor
critico para el adecuado funcionamiento del planeta, que se debilita por la
extincion de especies.

1980 - Estrategia Mundial para la Conservacioén de la Naturaleza y de los
Recursos Naturales (UICN). Elaborada por la Unién Mundial para la
Naturaleza, identifica los principales elementos en la destrucciéon del
habitat: pobreza, presién poblacional, inequidad social y términos de
intercambio del comercio.

1982- Carta Mundial de la ONU para la Naturaleza. Adopta el principio de
respeto a toda forma de vida y llama a un entendimiento entre la
dependencia humana de los recursos naturales y el control de su
explotacion.

1982- Creacién del Instituto de Recursos Mundiales (WRI). Se crea en
EEUU y su misién es encauzar a la sociedad humana hacia formas de vida
gue protejan el medio ambiente de la Tierray su capacidad de satisfacer las
necesidades y aspiraciones de las generaciones presentes y futuras.

1984- Primera reunién de la Comisiéon Mundial sobre Medio Ambiente y
Desarrollo. La Comisién Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo, se
redne por primera vez para establecer una “agenda global para el cambio”.
1987- Informe Brundtland “Nuestro Futuro Comun”. Informe de Naciones
Unidas, por primera vez, se formaliza el concepto de desarrollo sostenible.
1992 - Conferencia de la ONU sobre Medio Ambiente y Desarrollo
(“Cumbre de la Tierra”, Rio de Janeiro). Se alcanzan acuerdos sobre Agenda
21.

1992 - V Programa de Accion en Materia de Medio Ambiente de la Unién
Europea: Hacia un desarrollo sostenible. Presentacién de la nueva
estrategia comunitaria en materia de medio ambiente 1992-2000.

1994 - Primera Conferencia de Ciudades Europeas Sostenibles. Aalborg
(Dinamarca). La Carta de Aalborg fue aprobada por los participantes en la

Conferencia Europea sobre Ciudades Sostenibles.
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e 1996 - Segunda Conferencia de Ciudades Europeas Sostenibles. Plan de
Actuacion de Lisboa. El Plan de actuacién de Lisboa: de la Carta a la accion
fue ratificado por los participantes en la Segunda Conferencia Europea
sobre Ciudades Sostenibles.

e 2000 - Tercera Conferencia de Ciudades Europeas Sostenibles (Hannover).
La Declaracién de Hannover de los lideres municipales en el umbral del siglo
XXI.

e 2001- VI Programa de Accién en Materia de Medio Ambiente de la Unidén
Europea. Medio ambiente 2010: el futuro en nuestras manos.

e 2002- Conferencia Mundial sobre Desarrollo Sostenible (“Rio+10
Johannesburgo). La Cumbre de Johannesburgo reafirmé el desarrollo
sostenible como el elemento central de la Agenda Internacional.

e 2004 - Conferencia Aalborg + 10 - Inspiracion para el futuro. Llamamiento
a todos los gobiernos locales y regionales europeos para que se unan en la
firma de los Compromisos de Aalborg.

e 2006 - Comunicacién de la Comision al Consejo y al Parlamento Europeo
sobre una Estrategia tematica para el medio ambiente urbano.

e 2009 - XV Conferencia Internacional sobre el Cambio Climatico se celebré
en Copenhague, Dinamarca, del 7 al 18 de diciembre de 2009. Denominada
COP 15, fue organizada por la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMNUCC).

e 2012 - RIO+20. junio 2012. Veinte anos después de la ultima Conferencia
sobre Medio Ambiente y Desarrollo celebrada en Rio de Janeiro,
representantes de diferentes paises del mundo se han reunido para discutir
el problema de la economia “verde”, el desarrollo sostenible y la
erradicaciéon de la pobreza.

e 2015 - Cumbre de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible, en
New York para adoptar formalmente una nueva y ambiciosa agenda con

objetivos de desarrollo sostenible (ODS).

Los nuevos Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), u Objetivos Globales,

orientan la politica de desarrollo y financiamiento fijados ahora para poner al
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mundo en una senda sostenible y es el punto de inflexién del cual se
proyectan las diferentes premisas y compromisos que llevan a las sociedades
alaaccién por el cambio, para el 2030 como fecha limite. Comenzando conuna

promesa historica de erradicar |a pobreza extrema (esto relacionado con las NBI)

en todas partes y para siempre.

En el caso de Ecuador, los desafios que enfrenta el gobierno actual para la
implementacién de la Agenda 2030 se relacionan con su financiamiento,
planificacion, implementacion y participacion civil a niveles subnacionales. Esto
repercute en todas las organizaciones gubernamentalesy no gubernamentales que
actlan en el pais, ademas de su involucracién para tomar acciéon por el cambio
alineandose con los ODS, todo aporte es valido mientras se evidencie
significativamente, desde la academia hasta entes privados (empresas), que
enlacen sus actividades en foco hacia el desarrollo sostenible como fin comun de

todos.

En laimagen 9 se muestra la agenta 2030, donde se aprecian los 17 ODS expuesta

en la seccion de anexos de este documento.

Esta investigacion considera a los objetivos 6, 7, 8, 9, 11, 13y 15 como elementos
sobre los cuales enfocar accion (6: agua limpia y saneamiento, 7: energia asequible y
no contaminante, 8: trabajo decente y crecimiento econémico, 9: innovacion e
infraestructura, 11: ciudades y comunidades sostenibles, 13: accion por el clima, 15: vida
de ecosistemas terrestres), para que converjan proporcionadamente en una

propuesta arquitecténica.

Se debe mencionar una aplicacién en comun acerca de los conceptos que definen
como lo son la sustentabilidad y sostenibilidad, para esclarecer su diferencia de
forma 6ptima, ya que al hablar de ambos conceptos que de base se relacionan se
alude a que pueden ser cualquiera de los procesos que permiten mantener un
entorno sin afectar a generaciones actuales o siguientes, mismo al que debe ser
perdurable en linea temporal sin mermar los recursos naturales existentes del

momento en el lugar.
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De esta manera, particularmente se puede denominar a las siguientes definiciones

de cada unade la siguiente manera:

SOSTENIBLE

Etimoldgicamente el concepto hace referencia a "sostener". Las energias
renovables son ejemplo de desarrollo sostenible, considerando lo siguiente: “... que

implica en el fondo, que alguien o algo externo o ajeno aparezcan en escena y "sostenga". Por

ello, lo sostenible se halla en el dmbito externo o exdgeno a un sistema. Dentro del dmbito externo

se hallan las politicas de gobierno, el clima, los tratados, la competencia, el mercado, el medio
ambiente, entre otros. Por lo tanto, si hablamos de una organizaciéon SOSTENIBLE, tiene que ver
con las oportunidades y las amenazas que puedan existir en el exterior de un sistema para

mantenerse en el tiempo”.

SUSTENTABLE

El término sustentable tiene que ver conceptualmente con las caracteristicas y
sistematizacion interna de un ciclo o entorno de cualquier tipo, por lo tanto,
corresponde a un sistema endogeno; “..es decir, a todo lo que tiene que ver con el

mantenimiento del sistema hablando de las debilidades y fortalezas que existen en su dmbito

interno. Este tipo de desarrollo no precisa una intervencién humana o exterior, gracias a que sus

condiciones econdmicas, sociales o ambientales le permiten sostenerse de manera auténoma sin

afectar los recursos.”*°

Dentro de este documento, se hablard de ser sustentables refiriéndose a las
capacidades instaladas, la materia prima, la mano de obra, los aspectos intangibles
y todo aquello que tenga que ver con su propia existencia, desarrollo y crecimiento;
un modelo sustentable no sélo se valdria por si mismo, sino que también realizaria
la funcidon de alimentar y mantener a los subsistemas y en este caso a las personas

qgue lo conformen.

Al enfoque desde una perspectiva ecoldgica, para que un sistema sea sustentable y

sostenible debe cumplir una serie de principios, en la imagen 10 se muestra la

10GlobalSTD, blog de calidad, Universia 2018
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relaciéon entre los mas destacados, que se puede apreciar en la secciéon de anexos

de este documento.

Entonces, se puede identificar a estos conceptos de forma individual marcando su
diferencia en que una se enfoca a la intervencién humana, mientras que la otra se
inclina hacia la idea de mantener la autosuficiencia sin intervencion. A pesar de
esto, ambas son interdependientes y se proyectan en conjunto. Por consiguiente,
una propuesta estratégica siempre tiene que ser sustentable y sostenible en el

tiempo para cumplir sus demandas de forma ecuanime.

En laimagen 11 se evidencia los pilares del desarrollo sostenible, expuestos en los

anexos de este documento.

DIMENSIONES DE LA SOSTENIBILIDAD

La idea de la participacion de todos los sectores de la sociedad en la toma de
decisiones y la diferenciacion de las responsabilidades entre los territorios es lo

gue denota el alcance de las dimensiones en las que actua este concepto.

La dimensidn ecolégica o ambiental: La dimensidn ecolégica de la sustentabilidad
estd condicionada por la provision de recursos naturales y de servicios
ambientales. A pesar de ello la abundancia de recursos naturales en ciertos
territorios no garantiza la existencia de estos conceptos, esto mayormente se debe
a la forma en como son explotados dentro de su entorno rompiendo los ciclos

naturales ya existentes.

La sustentabilidad valora la capacidad de carga de los ecosistemas, para absorber
y recomponerse de las influencias externas. El hablar de “capacidad de carga”, es
saber el maximo de personas que pueden ser soportadas con los recursos de un
territorio.

La capacidad de carga también se refiere a que cuando se trata de recursos
renovables (reservas de aguas subterraneas, arboles y vegetales diversos, pecesy

otros animales) se obtenga un rendimiento maximo e indefinido teniendo en
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cuenta su proteccion y sin poner en peligro el capital futuro de cada uno de los

recursos usados en este caso.

La dimension social: La evolucién de la sociedad conforme con el crecimiento de
los diferentes estilos de produccién y las tendencias de consumo es el foco que se
debe atender, implica hacer un cambio en el modelo de desarrollo, dentro de los
patrones culturales que se han establecido de forma persuasiva y de la innata
relacién del ser humano con la naturaleza. Se vivia hasta hace poco el reflejode una
sociedad sumergida con modismos y estereotipos poco practicos denominados
high tech, que llevaban un estilo ineficaz para la un desarrollo 6ptimo de la vida
mismay de laconservacién ambiental,y aunque todavia existe el perfil depredador,
socialmente perverso, politicamente injusto, culturalmente alienado y éticamente
contrapuesto, ya la sociedad y las generaciones nacientes han notado lo inservible
gue son estas tendencias egoistas y han empezado a adoptar modelos anteriores y
conuntoque de innovacion gracias a los avances tecnologicos que se benefician en
armonia con los entornos de cada lugar apuntando a una mejor calidad de viday en
conjunto con el medio natural, aplicando asi los conceptos sustentables, que a ha
pasado de ser una “nueva tendencia o movimiento” a ser una obligacién ética y

moral para la conservaciéon de “nuestra casa” el planeta Tierra.

La dimensién econdmica: Normalmente cuando se habla de crecimiento por lo general
alude a que la riqueza y el bienestar se identifican en relacién con el incremento
cuantitativo de la economia y sus factores asi también como de la calidad de la vida de las
personas.Y eltermino desarrollo alude aquelariquezay el bienestar de forma entrelazada
reflejen una mejora cualitativa tanto de los recursos como de los servicios a los que un
individuo puede tener acceso pleno, en el presente estudio estos conceptos hacen eco ala
preocupacion del consumo indiscriminado que como constante solo da placer
momentaneo sin prever las consecuencias futuras. Es de suma importancia que el lector se
concientice ante las consecuencias de sus actos y de como afecta al futuro de nuestro

planeta y de la mayoria de las especies que habitan en él incluyéndose la humana.

Entonces la sostenibilidad se perfila en este caso en relacién directa con una
filosofia critica sobre el concepto de la economia, ya que la nocién de sostenibilidad

se relaciona en oposicién entre los conceptos de crecimiento y desarrollo que
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algunos economistas y sociélogos criticos proponen desde la década de los sesenta
como “Edward Goldsmith (Ambientalista coautor, del influyente ensayo “un
proyecto para la supervivencia, con visién conservadora”) ; Nicolas Georgescu-
Roegen (Matematico y economista, que unié lazos entre la economia, la
termodinamica y la biologia, de donde surgié la economia ecoldgica, también

conocida como bioeconomia).”

En la actualidad los tres aspectos que definen a la sostenibilidad son la Economia,
la Sociedad y el Medio Ambiente como se lo expreso en el esquema anterior con

respecto a los pilares que sostienen el concepto.

Nota: Asi que el desarrollo y crecimiento son conceptos diferentes, el desarrollo
tiene como objetivo vivir mejor en vez de tener mas. Esto hace que lafilosofiade la
sostenibilidad considere dentro de sus principios al desarrollo integral como
concepto fundamental. Se considera que la sostenibilidad econémica y medio
ambiental vayan de lamanoy puedan traer los beneficios que proyecta el concepto

general tratado considerando indices de bienestar para nuestras sociedades.

Mediante la tabla 8 se consideran las caracteristicas principales del desarrollo

sostenible. La cual se puede verificar en la seccién de anexos de este documento.

Después de la conceptualizacion de estos temas, se debe direccionar al ambito

principal, el de la construccién en el cual se aplicaran los términos antes explicados.

ARQUITECTURA SOSTENIBLE.

Segun La IUA, International Union of Architects,y la AlA, American Institute of
Architects, da como conceptualizacion a la arquitectura sostenible de |a siguiente
forma: “El disefio sostenible integra consideraciones de eficiencia en el uso de recursos y de la
energia, ha de producir edificios sanos, ha de utilizar materiales ecoldgicos y debe considerar la

sensibilidad estética que inspire, afirme y emocione...”*1.

La integracion entre estos aspectos tomados en cuenta para lograr un disefio

sostenible cae sobre los hombros de los arquitectos responsables de buscar esta

1 Informe Definicién de la IUA International Union of Architects y la AIA American Institute of Architects.
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relacién, por consiguiente, se debe analizar los componentes de |la arquitecturay
construccién sostenibles, en este caso se considera a los expuestos por la Holcim
en Colombia desde el 2010, que son: el componente técnico y el componente
humano como se lo sefala en la tabla 9 expuesta en la seccién de anexos de este

documento.

Entonces se puede conceptualizar los componentes de la siguiente forma dentro

de las categorias:

Hidrosférico. - El pardametro ambiental es el agua, desde finales del siglo XVIII la
utilizacion de este recurso ha sido una de las formas mas extendidas en la
produccion de energia limpia, se produce importantes aportes en la conservacion
de este recurso mediante la aplicacion de sistemas y estrategias como la
reutilizacion y el aprovechamiento de aguas lluvias, ademas del tratamiento y la
reduccion de aguas residuales, se conoce dos formas de aprovechamiento
denominados de acumulacién (claro ejemplo es la represa de Poza Honda que tiene
agua embalsada por un dique) y los llamados “de paso” o de agua fluyente. En la
imagen 12 del documento expuesto en la seccién de anexos, se evidencia el

esquema de un pequeno aprovechamiento Hidrdulico en un establecimiento rural.

Atmosférico. - Como parametros se tiene al clima y al aire. La aplicacién de los
principios bioclimaticos en relacién con la arquitectura hace que se genere
edificaciones que aprovechan los beneficios de sus bondades, disminuyendo el
consumo energético, como resultado estan edificaciones sanas que se fusionan con
el entorno. En cuanto al aire como recurso que debe cuidarse (no contaminar) se
puede aprovechar sus bondades dependiendo las condiciones del sector como
energia edlica a partir de la transformacion de la energia cinética generada por
efecto de las corrientes de aire, es una de las formas en que mejor se aprovechan
los recursos atmosféricos. En la imagen 13 del documento, expuesto en la seccion

de anexos se evidencia el esquema de aprovechamiento de energia edlica.
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Bidtico. - Su parametro la biodiversidad, como recurso se entiende que es toda
materia organica de origen vegetal y animal, la cual también es renovable y se debe
aprovechar en el uso de sistemas que se basan su funcionamiento gracias al
aprovechamiento de la Biomasa para la generacién de energias, esta se consigue a
través de la materia organica renovable que utiliza las emisiones de diéxido de
carbono como fuente, esta se puede aprovechar de tres formas: combustién
directa (se obtiene energia térmica y energia eléctrica), Biodigestion (en la
produccién de “Biogas” como combustible energético) y la de biocombustibles
utilizados en motores de combustion interna, como el Biodiesel.

En la imagen 14 del documento, expuesto en la seccién de anexos se presentan las
diferentes actividades que generan residuos de biomasa y sus posibles

aprovechamientos energéticos.

Desde el ambito profesional se debe analizar la capacidad biética del sitio donde se

va aintervenir, con el fin de general el menor impacto posible en el lugar.

Socioecondémicoy Cultural. - Se abarca los siguientes elementos antrépicos como:

la energia, materiales, residuos, transporte y patrimonio.

Se ha expuesto anteriormente las formas de cdmo conseguir energia de fuentes
renovables, asi también en nuestro medio y localidad que es mas por cuestién
cultural y como barrera social el emplazamiento de estos sistemas y métodos, ya
gue su existencia no es remota, no se ha logrado compaginar con su utilizaciéon. Es
necesario que se evidencie de forma directa y palpable estas metodologias y su
sociabilizacién,en busca de que el habitante desarrolle y tenga una prueba tangible
de una perspectiva amplia en estos conceptos, esto permitira mejorar la calidad y
estilodevida. También se debe estudiar los materiales disponibles del lugar y elegir
los materiales con las caracteristicas termo-fisicas adecuadas para proporcionar
condiciones interiores 6ptimas, que aseguren la durabilidad de estructuras y que

sean reutilizadas en el tiempo.

Perceptual. - El pardmetro considerado es el confort que se pueda percibir de ahi

47



su definicién, pues como la poética del espacio expresa el bienestar fisico y
psicoldgico cuando las condiciones naturales son favorables dentro del espacio en
el que esta. Se debe sincronizar con el cliente/usuario dentro de unarelacién fluida,
constante y personal, que haga posible descubrir en éste ademas de necesidades
fisicas y funcionales a la razén y el espiritu que animan sus gustos y suenos, que
sean proyectadas al reflejo del espacio en donde se desarrollard su vida. Las
formas/ los materiales/ los detalles, deben surgir a medida que las ideas se vayan
materializando entre ambos factores conforme al entorno. El arquitecto es el mejor
intérprete de su cliente, se debe considerar como factor primordial el rol del
arquitecto que ejecuta el papel de traductor y comunicador entre el entorno y
territorio con el usuario, el real ejecutor de sus suefos, y por tanto el que debe ver

en el espacio la edificacion de un sueno.

Entre los aspectos que mas se consideran a la hora de disefiar un espacio resaltan
el factor térmico, el visual, el actstico. También considerando los componentes de
lo conceptual, lo visual, lo relacional y lo practico. Expresando las ideas en formas

fisicas.

donde setratadecrear un espacio que sea admirable al espiritu del hombrey lograr
las mayores condiciones de bienestar dentro de él. Ahi se integra el concepto de la

confortabilidad.
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PRINCIPIOS BIOCLIMATICOS APLICADOS A LA ARQUITECTURA

Se analizan para su mayor entendimiento y conjugacion las definiciones expuestas

en el libro de “Energia Renovable Practica” de los hermanos Ifhaki y Sebastian Urkia

Lus, que comparten el manual de disefio bioclimatico que esta formado por varias

fichas y se dividen en los siguientes apartados que formulan todas las partes a

considerar en el disefo de edificaciones dentro del desarrollo sostenible, con fin de

ampliar la contextualizacion de estos, para su aplicacién en la resultante de esta

investigacién, tomamos en cuenta los siguientes:

Habitat humano y su evolucién: tomando en cuenta la transicién del
hombre desde que habita en la naturaleza virgen haciendo uso de ella
buscando refugio, su crecimiento en poblamientos mas concentrados y la
vida en comunidad, y como con el paso del tiempo el hombre ha logrado

cambiar el entorno segun:

El medio: Algunos consejos basicos como la importancia del magnetismo
terrestre que interactua con el universo, como el movimiento de la tierra
predetermina las estaciones. El viento tomado en cuenta como factor clave
para actuar sobre él y poder protegerse, ventilar, enfriar y aprovechar su
energia.

La vegetacion como moderador climatico que nos resguarda del impacto
directo del sol, brinda sombra y alimenta.
El agua que actua como moderador del clima evitando cambios drasticos de
temperaturay como fuentedevida. Latierra que condicionala ubicacion del
edificio en este caso, la geologia orografia y su composicién. Y el calor como
fuente de energia, como atraparlo, el “Efecto Venturi” y como almacenarlo

en objetos con abundante masa térmica.

En la imagen 15 del documento, expuesto en la secciéon de anexos se
presenta el esquema de orientacién general de una edificacién segun los

hermanos Urkia.
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Ahorro: La casa que no degrada su entorno emplea la utilizacién directa del
sol en vez del “complicado proceso actual de calentar la vivienda” forma
convencional que se basa en la extraccion por medio de combustibles
solidos. Asi como la utilizacion del agua su aprovechamiento desde como
calentarla hasta la depuracién parareutilizar, el aire convirtiendo el espacio
en un lugar ventilado que transpira, y el uso de materiales que sean
reciclables, locales, ademas del tratamiento de desechos.

En la imagen 16 del documento, expuesto en la seccidon de anexos se
presenta la tabla de ahorro energético segiin temperaturas anuales y zonas
climaticas en relacién con la capacidad de captacion de materiales como el
vidrio.

En la imagen 17 del documento, expuesto en la seccidon de anexos se

presenta la tabla de optimizacién energética segun los hermanos Urkia.

Energias renovables: Como ya se ha mencionado anteriormente, este
concepto alude al aprovechamiento de los parametros ambientales como el
sol (energia solar, calefaccién, muro de tromble, invernadero, colector acumulador, bomba de
calor, electricidad fotovoltaica, cocina solar, nevera solar y destilador solar), €l viento (energia
edlica, fuerza motriz), el agua (energia hidrdulica, bomba de ariete, norias y turbinas)
biologicos (energia de biomasa, digestores de biogds, granjas depuradoras,
composteros, cultivos energéticos de bio-fuel-aceites) y su relacién con el
consumo energético como el aislamiento correcto de los edificios por medio

de envolventes.
Bio-climatismo: Como comportamiento térmico pasivo en la captacién

solar, la proteccion, la acumulacién de calor y la transmisidn de frescor por

medio del efecto cueva.
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e Captacion: Serefiere ala conservacion de la energia en sus distintas formas
de obtenerla, el dimensionamiento solar pasivo, la orientacion general de la
edificacion, etc.

La imagen 18 del documento, expuesto en la seccidon de anexos representa

el esquema de captacioén solar expuesto por los hermanos Urkia.

e Feng-Shui: su importancia dentro del diseno en la actualidad es de
relevancia, ya que su filosofia es fundamentada en las culturas
trascendentales de antiguo oriente que han sabido evidenciar con su
arquitectura un sentido 6ptimo de confortabilidad, por lo tanto, es:
considerado como un antiguo sistema filoséfico chino de origen taoista basado en la
ocupacion consciente y armonica del espacio, con el fin de lograr de éste una influencia
positiva sobre las personas que lo ocupan*?.

En la imagen 19 del documento, expuesto en la seccidon de anexos se
presenta un ejemplo de “el lugar correcto para vivir’ segun el feng-shui
expuesto por los hermanos Urkia.

La imagen 20 del documento, expuesto en la seccion de anexos representa

la energia de Feng-shui en relacion a la percepcién del ser humano.

e Geobiologia: Considerando la salud como prioridad en relacién a la tierra,
es el campo cientifico que explora las interacciones entre la vida y el
ambiente fisicoquimico de la Tierra. También puede definirse como un
estudio interdisciplinario entre las ciencias de la vida y las ciencias de la
Tierra.
de este punto se pretende analizar las alteraciones naturales (como la
electricidad atmosférica), las alteraciones artificiales (como el ruido y la
radiacion ionizante), asi también como los aspectos del edificio “sano”
definido desde el lugar de ubicacion y los principios de sostenibilidad
usados, y los del edificio “enfermo” como resultante de la mala practica de

sistemas convencionales.

12 Feng Shui para el hemisferio sur y el hemisferio norte, 2001, Roger Green, pag. 1
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e Los Materiales: Que sean aptos para la construccion, considerando los
criterios de elecciéon del profesional, evitando el uso de materiales
radiactivos, evitando en lo posible producir cargas electrostaticas por
pinturas plasticas y barnices sintéticos, no generar gases ni polvo, evitando
causar danos ecologicos graves por el exceso de energia en la fabricacién de
elementos.

Se recomienda usar muros con masa térmica como muros de adobe, tapial,
ladrillo macizo, piedra (como acumulador térmico), muros aislantes para
cerramientos como “bioblock” de termo arcilla, Hormigén Celular vy
“Arliblock” a base de arlita. También en las cubiertas considerar la
impermeabilidad, los forjados, las bdvedas, los cimientos y soleras, la
carpinteria, los tipos de instalaciones y sus materiales, bio-Hormigon y
morteros, ademas de considerar los aislantes térmicos tanto minerales

como vegetales, los tipos de pinturas y acabados.

En la imagen 21 del documento, expuesto en la seccién de anexos se
presenta un esquema de aplicacion de los materiales adecuados expuesto
por los hermanos Urkia.

“La construccion con materiales naturales evita la presencia de productos toxicos

alérgicos, propios de la construccién convencional.”t3

e LasFormas: Segun el manual, se debe intuir en las formas adecuadas parala
vida los conceptos fundamentales que sean favorables para concebir su
perfil de diseno, tomando en cuenta la escala y el acotamiento y el lenguaje
de patrones. De cierta manera el resultado antropométrico del cuerpo
humano usado en cada magnitud relacionado con lo anterior por el nUmero
aureo (atribuyendo un caracter estético a los objetos cuyas medidas
guardan la proporcién aurea), con propédsito de medidas base para la
aplicacién en la arquitectura.

Una construccion que cuida sus formas, consigue efectos de gran armoniay

belleza ya que gracias a ello se alcanzan niveles mas altos de energia sutil.

13 Energia Renovable Practica, Ifaki y Sebastian Urkia Lus, pag. 26
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En la imagen 22 del documento, expuesto en la seccidon de anexos se
presenta 3 cuadros sobre la aplicaciéon de las formas expuesto por los
hermanos Urkia.

En la imagen 23 del documento, expuesto en la seccidon de anexos se
presenta 2 cuadros sobre la aplicaciéon de las formas segun la inspiracion y
entornos expuesto por los hermanos Urkia.

En la imagen 24 del documento, expuesto en la seccidon de anexos se
presenta 2 cuadros sobre la inspiracion de las formas segun criterios

filoséficos expuesto por los hermanos Urkia.

e Permacultura: Se ha considerado a la permacultura como un sistema,
aunque muchos la definen mas como unafilosofia, esta tiene el fin de enlazar
las actividades diarias con un propésito, el de acrecentar y fortalecer el ciclo
de la vida por medio de la agricultura considerada la ocupacién mas noble,
enriquecedora y trascendental para el ser humano. La cultura sostenible
considerada un sistema de principios de disefio agricola y social, politico y econémico
basado en los patrones y las caracteristicas del ecosistema natural, tiene muchas ramas,
entre las que se incluyen el disefo ecoldgico, la ingenieria ecolégica, disefio ambiental, la
construccioény la gestion integrada de los recursos hidricos, que desarrolla la arquitectura
sostenible y los sistemas agricolas de auto mantenimiento modelados desde los

ecosistemas naturales4,

En la imagen 25 del documento, expuesto en la seccidon de anexos se
presenta a la flor de la permacultura y su crecimiento helicoidal en torno a
la éticay los principios de disefio sostenible por David Holmgren.

“La permacultura permite integrar todos los conceptos de energia renovable,

bioconstruccidn y agricultura respetuosa, técnicas que permiten cuidar mejor la Tierra y

los seres vivos.”1®

14 Gaia’s Garden: A Guide to Home-Scale Permaculture, pag. 5
15 Energia Renovable Practica, Ifaki y Sebastian Urkia Lus, pag. 32
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El habitat humano debe armonizarse con el entorno y hacer que las plantas,
animales y personas convivan de forma perdurable sin esquilmar los recursos
naturales que el medio posee.

En la imagen 26 del documento, expuesto en la seccion de anexos se expresa
ilustrativamente el rendimiento de la aplicacién de los principios bioclimaticos

expuesto por los hermanos Urkia.

Estos principios bioclimaticos son los que se consideran para el diseno de la
propuesta como fin de esta investigacion, seglin estos conceptos entendemos que
la involucraciéon del hombre en el medio ambiente puede y debe de efectuarse
siempre procurando su cuidado evitando su alteracion en grandes escalas, es asi
que dentro de la arquitectura podemos aplicar estos principios y fomentar su uso,
tanto en el ambito rural como el caso de este estudio, asi como dentro del contexto

urbano en el que la mayoria de la poblacién habita.

Nota: El cancer de piel del planeta son ciertas ciudades actuales que al tener un
crecimiento descontrolado causan afectacion directa a su territorio, por medio de
invasion y destruccion de areas adyacentes, si tomamos en cuenta que una de las
principales causas empieza en la forma de cémo vive y habita el ser humano, se
vuelve un deber para el profesional dentro del campo (en este caso el arquitecto) y
mas con la construccién en direccionar al cliente (usuario) hacia métodos que
aporten con su conservacion, la intervencion es compleja pero posible ya que se
parte de criterios sociales que a modo de barreras denotan en el medio diario y
afectan a nuestro crecimiento y desarrollo, tanto econdmico y mas importante
ambiental. La poblacion al tomar en cuenta estos parametros y la evidencia que
deja, ha logrado que en la actualidad exista complicidad voluntaria dirigida a un
movimiento en crecimiento que opta por rescatar e innovar buenos habitos
acordes con la naturaleza y de la forma mas respetuosa, teniendo como resultado

comprobado la armonia de vivir y habitar el espacio bondadosamente con ella.

Por ello, sise “corre la palabra” y se difunde cada vez més el uso y aplicaciéon de estos

principios, la aceptacién tanto como la adaptacién por parte de las personas crece

y el ambito social se vuelve cada vez mas a favor de la promulgacién por un modo

54



de vida mas optimo yendo de la mano con la comprension de las formas operarias

mas adecuadas para el desarrollo de las edificaciones en las que habitan.

El resurgimiento de estas representaciones constructivas, sistemas alternativos, y
la aparicion de lo hibrido (refiriéndose a la adaptacion de la edificacion en el
entorno), influyen en el paisaje natural, laimageny transformacion del territorio en
el sitio que se mimetizan en un nuevo espacio de convergencia para el refugio. Una
forma hibrida debe facilitar el modo alternativo de las formas de concebir la
construccién en el dmbito rural: mas que una fuerza ajena y dominante que
operaria por sustitucién de lo “propio” en la transformacién y configuracion del
territorio, es convertir nuestra forma de ocupacién transitoria y efimera en
relacion con la permanecia dentro del lugar; las personas se adaptan y
constantemente cambiamos nuestros asentamientos, y en esta nueva era donde el
estilo del ndbmada esta en tendencia (ligado al movimiento humano, la migracion),
es importante la correlacién del entorno con el habitat, planteando su uso global y
flexible en promover la prevencién como engranaje estructurador para lograr el

desarrollo sostenible a escala territorial.
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DISENO BIOCLIMATICO ARQUITECTONICO

El proceso secuencial es esencial para lograr calidad sostenible al aprovechar los

recursos del entorno.

El disefo arquitecténico y la tecnologia utilizada, asi como sus sistemas, se definen
como apoyo subsidiario de los precedentes que contribuyen a que los espacios
interiores de la edificacién alcancen los objetivos fijados dentro del confort parael
usuario y armonia exterior con el paisaje. Esto puede acrecentar la calidad de un
espacio construido a cuestas de un coste minimo, que resulta en la disminucién del

consumo energético que se genera a lo largo de la vida del edificio.

ANALISIS DE LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE ANTE LOS COSTES
Y BENEFICIOS.

Este andlisis se basa especificamente en el informe “The Business Case for Green
Building: A Review of the Cost and Benefits for Developers, Investors and
Occupants” cuya traduccion se puede definir como; “El Caso de Negocios para
Construcciones Verdes: Una Revision de los Costos y Beneficios para Desarrolladores,
Inversionistas y Residentes”. Proveniente de la World Green Building Council
conocida por ser una organizacion sin animo de lucro que promueve la
sostenibilidad en el diseno, la bioconstruccion y funcionamiento de los edificios a
nivel mundial. Este informe demuestra que, en las investigaciones hechas existe
gran cantidad de beneficios al desarrollar proyectos de esta indole, y que ademas

favorece alavida del edificio tanto como a los que habiten en él.

En este analisis se presentan datos relevantes para la comunidad inversora del
sector, que por el factor sociocultural como barrera limitante se antepone a la
promocion de estas alternativas debido al desconocimiento por el bajo interés

evidenciado en nuestro medio social y cultural.

En este caso, se enmarca a las tendencias seguidas por los mercados y los
diferentes tipos de nichos de clientes de mayor demanda evidenciada en el

Ecuador, “el dinamismo de la economia entre los afios 2010 y finales del 2014, contagio al
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sector de la construccion comercial, residencial en el desarrollo de proyectos arquitectdnicos e
inmobiliarios”'°. Desde ese punto hasta la actualidad el nicho de inversores en el sector esta
en constante crecimiento, cada vez salen mas alternativas que buscan integrar con
eficiencia su sistematizacion para ahorrar costos y en nuestro medio, alinedndose con
tendencias de vanguardia que tienen seguidores a nivel global actualmente fijando la

mirilla hacia el blanco del DS de las sociedades.

En la imagen 27 del documento, expuesto en la seccion de anexos, se puede
apreciar como se relacionan las acciones que se desenvuelven dentro de la
concepcion de un Proyecto Sostenible y los beneficios que alcanzan las partes
involucradas, desde el desarrollador (normalmente el arquitecto/constructor, el

propietarioy el usuario/arrendatario).

COSTES DE DISENO Y CONSTRUCCION SOSTENIBLE:

Las investigaciones hechas por parte del equipo de World Green Building Council
demuestran que estas construcciones no tienen por qué incidir en costos elevados
en mayor proporcién que la forma convencional necesariamente, en especial si
desde el principio se logra integran dentro del proceso de diseno la planificaciény
estrategias para economizar materiales y recursos, ademas de una adecuada

administracion en el programa arquitecténico.

La tabla 10 del documento, expuesto en la seccion de anexos, demuestra el costo
adicional en los edificios con certificaciones LEED, evidenciando que su incidencia
en los presupuestos €es beneficiosa.
“Laimagen muestra el incremento en el porcentaje de los costos reales de construccién en el caso

de proyectos con certificaciéon LEED dentro de los EE.UU, lo que refleja una tendencia gradual

hacia la reduccién de los costos adicionales a lo largo del tiempo. Esta situacién no es demasiado
sorprendente, pues la industria de la construccion ha venido mejorando sostenidamente su
capacidad para desarrollar este tipo de construcciones, y las cadenas de suministro a nivel
mundial también estdn madurando, lo que se traduce en menores costos y un desarrollo

eficiente en los precios de edificios.”’

16 Br magazine, edicién 51, MarketWatch Ecuador, articulo Conciencia verde en emplazamientos corporativos, pag. 75
7WORLD GREEN BUILDING COUNCIL, Informe The Business Case for Green Building, pag. 27
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Esto demuestra que las tendencias comerciales y la versatilidad de los mercados
financieros estd marcando una trayectoria hacia el sendero del DS que por
supuesto hace eco dentro del ambito de la construccién con tecnologias en
sistemas econdmicamente viablesy a la vez muy simples volviéndose cada vez mas

practicas las metodologias constructivas.

COSTOS OPERATIVOS EN LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE:

Esta forma de desarrollar edificaciones integrales con sus sistemas, el entorno y su
construcciéon ha demostrado que, se puede ahorrar dinero mediante la
optimizacién del disefio en el consumo de electricidad, agua y con costos
operacionales y de mantenimiento mas bajos en el largo plazo reduciendo los
gastos y aprovechando los mismos beneficios que brinda una buena
programacion. El estudio de las certificaciones LEED realizado por Bernard Katz
(2003) proporciona cifras que indican que a menudo los mayores niveles de esta
calificacion son otorgados a los proyectos que mas ahorran energia, como se

aprecia en la tabla 11 del documento, expuesto en la seccion de anexos.

“Para alcanzar la utilidad proyectada, la construccion sostenible de alto rendimiento debe estar
respaldada por una potente habilitacion o puesta en servicio, una administracién afectiva 'y una

continua colaboracién entre los duefios y los residentes.”*®

En el siguiente esquema de la tabla 12 del documento, expuesto en la seccién de
anexos. Se explica cédmo va de la mano la proyeccién de uso especificando
porcentajes comparativos en el consumo energético con el disefio y suimportancia
para su correcta aplicacion, desde los puntos esenciales que permiten el diseno,

construccién, puesta en servicio y operaciéon de una edificacién.

PRODUCTIVIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Los estudios indican que los atributos ecoldgicos en el diseio de los espacios y los

ambientes interiores de una edificacion integrada al entorno mejoran la

8 Informe The Business Case for Green Building. Brecha de rendimiento entre consumo energético
proyectado y real en el Reino Unido, pag. 59
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productividad de cada usuario operativo, la salud y el bienestar de los que ocupan
estas edificaciones, y esto es palpado por los demas que visitan la edificaciéon
notando en el ambiente construido un conjunto de beneficios reales con relacién a
la productividad de los usuarios de los espacios en él. “A pesar de la evidencia que existe
en relacion a su positivo impacto, no se ha priorizado una mayor calidad de los ambientes

interiores en términos de disefno y construccion, mds del 85% del total de los costos laborales se

gastan en sueldos y beneficios, comparados con menos del 10% en arriendo y menos del 1% en

energia.”'?

Esto denota que se debe facilitar los procesos para concebir propuestas que
consideren este factor de incidencia en el desarrollo de las actividades del usuario.
Laimagen 28 del documento, expuesto en la seccién de anexos, la figurademuestra
como influencia positivamente el disefio en la construccién dentro y fuera de los
espacios que ocupa el usuario y su importancia en la productividad de sus

actividades y como percibe la confortabilidad del espacio en el que se encuentra.

MITIGACION DE RIESGOS DENTRO DE LAS CONSTRUCCIONES
SOSTENIBLES

Los eventos climaticos extremos y cambios sistematicos inesperados en los
patrones climaticos a los que estan acostumbrados los habitantes de un entorno
afectan en un grado importante la asegurabilidad de los activos inmobiliarios y
llevan a cuestionar y a que se formule preguntas sobre la resiliencia de estos
activos haciéndolos de mayor valor e interés a las edificaciones que toman en
consideracion este factor. “Las cambiantes preferencias de los arrendatarios y las

evaluaciones de riesgo de los inversionistas se pueden traducir en un mayor riesgo de

obsolescencia para los edificios ineficientes.”?°

Segun un estudio de Bauer y Hahn hecho en el 2011 confirma que la puesta en
marcha de sistemas bioclimaticos en la construccion de los edificios exhibe
menores costos y mejor rendimiento ambiental, de esta forma se apoyan en laidea

planteada de que la utilizacion de sistemas y métodos alternativos usados en la

1 WORLD GREEN BUILDING COUNCIL, Informe The Business Case for Green Building, pag. 67
20\WORLD GREEN BUILDING COUNCIL, Informe The Business Case for Green Building, pag. 85
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construccién bioclimatica refleja una mayor tasacién de interés y tiene menores
riesgos tanto normativos, como de mercado considerando la ocupacién y
disposicion, siendo estos los factores principales que se usa para fijar los términos
de las capacidades de los inmuebles construidos para lidiar con riesgos fisicos que
puedan ocurrir dentro del entorno en el cual se encuentra ubicado forma

situacional y geografica.

En la imagen 29 del documento, expuesto en la seccion de anexos, se aprecia de
forma esquematica el RADAR DE RIESGO considerando cuatro puntos para la
factibilidad de las construcciones, mostrando como afectarian los cambios y
riesgos, fisicos, reguladores, de mercado y tecnolégicos dentro de la construccion

de edificaciones.

Nota: Por lo tanto, se considera para esta investigaciéon que las estrategias que se
implementan en |a aplicacién de los conceptos sostenibles hacia la construccion de
edificaciones generalmente no representan gastos mayores a los necesarios para
la concepcidén de los espacios adecuados, y al contrario el costo de su aplicaciéon
potencia la efectividad de su concepcidén, esto empieza desde el uso mayormente
légico de los sentidos (percepcion del espacio y del alrededor) de palpar las
cualidades del entorno que reflejan la utilizacion de principios basicos como una
buena orientacion, utilizar la superficie de vidrio conveniente en el lugar adecuado,
tener un manejo racional de los materiales del lugar para la construccion y el uso
de sentido comun. Un proyecto realizado con esta filosofia, sera un modelo de
referencia aseguir parael ahorro de energia, laconservaciony cuidado de recursos
y por ende se convierte en mayores beneficios econdmicos para las partes

involucradas en su desarrollo.
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MODULACION EN LA ARQUITECTURA

La modulacién nos permite obtener un elemento constructivo que sirva de base
para la construccion de la forma, tamano y funcién. La optimizacion de estas tres
caracteristicas permite que al construir se logre aprovechar mejor los recursos y

materiales destinados para la obra.

La modulacién dentro de la construcciéon y diseno parte como un criterio que
fomenta la estructuracion desde una base (particula) que en repeticién (RITMO) va
adoptando formas mas complejas o un moédulo mayor que llega a ser la concluyente
del partido arquitectdnico. Su variedad abastece a diferentes aspectos, desde la
mera concepcion de un contexto grafico expresado como estructura de diseno,
hasta el uso de un material en especifico que permita demostrar facultades de
acoplamiento formando espacios dentro de espacios, acomodandose y variando
tanto en forma horizontal como verticalmente incluyendo los volumenes

espaciales de estas formas.

La modulacién en el disefio consiste en la aplicacién de la geometria y refleja la
simplicidad que puedan llegar a tener los objetos y figuras empleados al momento
de encajar entre ellos y dentro de un espacio, de esta manera se evidencia una
simplicidad y versatilidad de cada parte que conforma el disefio a la hora de
considerar los pardmetros de soporte como el esquema estructural que represente

la distribucién idénea que equilibra en proporcién cada espacio en conjunto.

La construccion modular se la considera como alternativa a la construccion
tradicional convencional, gracias a la evolucién de las industrias, actualmente se
dispone de un amplio abanico de posibilidades y usos, ya sea industrial, residencial
o colectivo de materiales para la modulacion, asi como la forma de concebir y
dimensionar los espacios de tal forma que sea mas equitativa y proporcionalmente

idoneo el aprovechamiento del area.

La eficiencia de los espacios con sus areas y su posicionamiento considerando la
circulaciény otros aspectos percibidos de incidencia, asi como la durabilidad de los
materiales adecuados usados dentro y fuera de la disposicion en los espacios se ha

potenciado gracias a los avances tecnolégicos, la produccién en serie y
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experimentacion de los materiales. Tomando en cuentala vialidad de lacreacién de
proyectos arquitecténicos con modulacion, se resalta las siguientes factibilidades
como factores que determinaran la eficiencia de un espacio modular en un area: la

técnica, la operativa y la econdémica.

1: TECNICA:

Actualmente se valoran mas los beneficios que ofrece el uso de la modulacién en
espacios y uso de materiales dentro de la construccion, dada su rapidez y facil
ensamble haciendo practico y optimizando cada vez mas la energia invertida en

concebir una edificacion.

2: OPERATIVA:

Su movilidad y la sencilla instalacion de cada ambiente con los espacios vuelve a la
modulacion facil de manipular dentro del espacio donde se va a trabajar,
reduciendo los residuos y desperdicios producido normalmente en la aplicacién y
acoples a formas menos operativas y sencillas de los materiales que se lleguen a
usar reduciendo los gastos por su facilidad operativa en el acopio y manipulacion

de los sistemas constructivos y material aimplementar.
3: ECONOMICA:

Se considera como principal ventaja en la modulacién al tiempo de ejecucién del
proyecto, que es siempre menor en comparacion con otras técnicas. Esto permite

bajar costos, ademas de reducir los plazos de ejecucion de la obra.

Otras de las ventajas de su conveniente uso en el campo constructivo son la sismo-
resistencia, la rapidez de instalacion, el aislamiento acustico y térmico, la limpieza
y la versatilidad que influye mucho a la hora de disenar edificios integrales que

busquen el maximo aprovechamiento y economizacién de recursos.

«“« . s . . . e . . s .

La modulacidn tiene como principio que toda articulacion, ya sea estructural o espacial, parte
de uninicio con un punto de apoyo el cual ayuda a generar formas de crecimiento mds arménicas
y precisas, esto para un mejor manejo de la composicion y el espacio; para aplicar estas redes es

necesario materializar un ritmo espacial dentro de ellas que nos ayude a construir una celda que
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pueda tener varias composiciones en las cuales se apliquen un proceso de disefio orgdnico versdtil
en el espacio arquitectonico, esto se puede lograr por medio de formas geométricas que no deben
ser tan complejas, una de las formas mds flexibles de manejar es el cubo, la cual puede crecer de
manera modular debido a que se compone de lados iguales, lo que ayuda a apoyarse uno sobre

otro dando asi un buen ejemplo de composicion de ritmos los cuales se pueden materializan en

una red sistémica de estructuracién en un espacio.”!

De esta forma se puede demostrar que depende del tipo y uso de espacios a aplicar
se expresa en boceto el alcance de un patréon que espera a ser usado en unareticula
ritmica en una o varias direcciones como evidencia la imagen 30 del documento,

expuesto en la seccion de anexos.

“La aplicacion tedrica de modelo conceptual deja claro que el concepto por abordar serd la
flexibilidad estructural del espacio adaptdndose a un contexto variable generado por una traza
orgdnica ortogonal en donde serdn manipulados los espacios y la estructura de un modelo

conceptual.”??

Hay que tomar en cuenta que como todo cuerpo organico que crece con
parametros y fronteras, la modulaciéon y su expansion se limita dependiendo del
espacio donde se ubicara o posicionara el nombrado cuerpo organico (en este caso

el disefo de la edificacion.).

Esto da versatilidad al cambiar de formas en los espacios que modulados con una
estructura flexible pueden crecer facilmente en el entorno, formando una trama
reticular que después forma una estructura ortogonal con variable crecimiento
adaptandose a las formas dentro de la trama dada. Esto depende bastante del
contexto que como factor de analisis define que técnicas pasivas se acoplan mejor
al sitio, en este caso al entorno natural, contexto que puede reflejarse en la

morfologia del modulado encajando mejor en el entorno identificado.

2L MORALES GUZMAN, C, C, (2011), Sistemas de disefio ara la vivienda, Revista de Arquitectura v.13, pag. 118
22 MORALES GUZMAN, C, C, (2011), Sistemas de disefio ara la vivienda, Revista de Arquitectura v.13, pag. 119
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Laimagen 31 del documento, expuesto en la seccidén de anexos demuestra las fases
por las que pasa un elemento para alcanzar una estructura organica modulada a

partir de él.

SISTEMAS Y TECNICAS BIOCLIMATICAS

A estas se les puede atribuir el uso y practica de los aspectos bioclimaticos
considerados dentro del contexto del entorno para la construcciéon de los cuales
existen muchas variedades y formas de aplicar estos, permitiendo la versatilidad
delaaplicaciéon de tal forma que se pueda emplear en cualquier ambiente y entorno
imaginable. En la aplicacion de técnicas constructivas y bioclimaticas al proyecto,
debe considerar la calidad y garantia de buena relacién entre costos y beneficios.
Con fin de materializar las ideas propuestas al disefnar, logrando mayor
rendimiento en cuanto a tiempos, mano de obra de calidad, acabados y
presupuesto. De este forma se puede efectuar el uso de cada sistema segun su
propodsito y necesidad percibida previamente en la lista de necesidades y en la
planificacion de los trabajos operativos para los fines de la construccion de la
edificacion, siendo considerados por defecto en su mayoria en los factores
climaticos y como anteponerse a la disposicion de estos de forma efectiva en el
lugar, exponiendo asi sistemas como los de captaciéon de energias, como los
disipadores de incidencias y acumulacién, en estos casos podemos citar como
ejemplo a los conocidos métodos y sistemas de aprovechamiento energético como
las captaciones de energias alternativas como las edlicas, solares e hidraulicas asi
como la aplicacion de sistemas de reutilizacion de materiales en segundo ordeny
uso, como tratamiento de desechos, entre mas variantes de disefo que reflejan la
necesidad de lo que se quiere reproducir en el entorno. De todos estos uno de los
gue tienen mayor notoriedad y repercusion en los tiempos contemporaneos es la
aplicacion de la facil adaptabilidad y modulacién en la estructuracién de los
espacios con el uso de sistemas constructivos en seco, efectuando la rapidez y
versatilidad de los materiales desde su ligereza hasta su conformacion particular

quimica.
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SISTEMAS EN SECO.

La combinacion de materiales prefabricados para un sistema de ensamble y
montaje evitando el uso de cemento y materiales de reacciéon quimica, ahorra en
gran proporcion el periodo de tiempo empleado para concretar la construccion.
Existen dos modelos principales conocidos ya a manera mas globalizada que se
pueden aplicar a estos conceptos, y estos son conocidos en el ambito constructivo
como el sistema Steel Frame y el sistema Wood Frame, ambos son sistemas
constructivos que utilizan perfiles para su armado y modulacién (frame), la
diferencia consiste en que uno utiliza perfiles metalicos de acero y el otro aplica

elementos de madera para su estructuracion.

La imagen 32 del documento, expuesto en la seccién de anexos demuestra la

aplicacion en primera fase de estructuracion en sistema Wood Frame.

Esto permite que los armazones construidos con estos sistemas tengan una
ligereza mas evidente con respecto al peso total de la obra, estos marcos de peso
ligero como funcién estructural tienden de levantar los elementos para el area que
constituye los espacios como los muros. Estos marcos formados son sellados
internamente con aislantes termo-acusticos como fibras (normalmente) y
membranas especiales ademdas de usar sus dimensiones internas para la
disposicion de instalaciones de servicios varios en la utilizacion de los espacios
segun sus necesidades, exteriormente puede variar su cerramiento, normalmente
con placas de fibrocemento o yeso (gypsum) esto depende mas del ambiente al cual
se aplicaria, que luego se revisten de diferentes formas, ademas de usar placas de
otros materiales como placas contrachapadas de madera, y placas OSB (Oriented

Strand Board), etc.

Estos sistemas presentan ventajas notorias destacando su versatilidad y rapidez
mostrandose como una obra mas limpia, se considera que se lo puede aplicar
directamente en el cierre de edificios integrales de hasta cuatro pisos de alturay

volumen.

65



Ensuarmadoy ensamble antes de revestir para convertirse en muros, una serie de
perforaciones ubicadas de forma estratégica disponen el paso de las instalaciones
tanto eléctricas como sanitarias permitiendo una integracién de los elementos en
conjunto. La resistencia de este sistema conocido como woodframe destaca
ademas de su ligereza en su durabilidad haciéndolo un sistema de interés que
estima unos 100 afos aproximados de vida a la edificaciéon que aplique esta

metodologia.

En la imagen 33 del documento, expuesto en la seccidon de anexos, se puede
observar el armado de este sistema y como se afade cada elemento que forma

parte de su estructuracion.

Nota: Este sistema demuestra que es capaz de unir la sostenibilidad con la calidad
de construir un espacio, como técnica constructiva es ejemplo del avance y como
respuesta a la integracion de las edificaciones de forma 6ptima dentro de un

entorno natural.

Resalta en su aplicacion la eficiencia econdmica, la calidad y sostenibilidad ademas
de su produccién en masa, evidenciando tu optimizacion por encima de los sistemas

convencionales usados tradicionalmente en los sistemas constructivos.
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4.3. MARCO CONCEPTUAL

MARCOT. PARTICULAR

Se expresan a continuacion, la conceptualizacion de las categorias como los
conceptos que marcan los lineamientos de partida para la formaciéon de una
propuesta en torno a una solucién integral para la problematica expuesta del lugar

anfitrion.
COORDINACION MODULAR.

La coordinacién modular, segin Lucini (2001:23) es una “técnica que permite definir

e _relacionar dimensbes de materiagis e componentes em projeto e obra, através de

medidas modulares organizadas por meio de um reticulado espacial de referéncia” que

se traduce como, una “Técnica que permite definir y relacionar dimensiones de
materiales y componentes en proyecto y obra, a través de medidas modulares

organizadas por medio de un reticulado espacial de referencia”.

Entre las ventajas de la aplicacién del médulo en el desarrollo de productos
incluyen: la posibilidad de variedad de productos debido a las varias combinaciones y
arreglos de los médulos; aumento de la calidad debido a las pruebas individuales de
rendimiento de los médulos; aumento de la velocidad del proceso de montaje y su
simplificacién; introduccion de nuevos materiales y tecnologias mds avanzadas en el
proceso de produccion y productos; aumento de la velocidad del desarrollo de nuevos
productos con la utilizacion de médulos anteriormente propuestos; prolongacion del ciclo
de vida del producto con la reutilizaciéon de algunos médulos; y reduccion de costos,
segln (OFFERMAN, 2004; SANCHEZ, 2002).

En este documento se considera a la coordinacion modular y modulacién como

principio fundamental para posibilitar y ubicar los espacios correspondientes a la

propuesta con la coordinacion de los elementos y componentes de una

construcciéon concebida de forma efectiva con el entorno.
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ENVOLVENTES EFICIENTES.

Se considera al disefio de envolventes dentro de las herramientas pasivas que el
arquitecto constructor puede usar como medida para mitigar los efectos negativos

del cambio climatico.

Estassonlas barrerasentreelinteriory el exterior,que por lo tanto tienen una gran
implicacién en términos de confort y como consecuencia juegan un papel clave en
la consonancia entre el clima del lugar y las condiciones de confort en los espacios.
En esa medida, las envolventes son uno de los objetos de estudio para la
conformacion de la propuesta producto de esta investigacidon, en tanto, las
superficies de fachada se convierten en un elemento arquitecténico capaz de aislar
y conferir optimas caracteristicas de confort térmico y luminico de acuerdo con la
correctaseleccion de sus materiales que incide en laformulacion e implementacién
de la estructura paramétrica de la edificacién que permita una organizacion
espacial interrelacionada con las demas partes que estando conectadas conforman

un sistema coordenado.

Se las define dentro de la arquitectura desde el ambito tecnolégico. Por un lado, el
termino envolvente, a diferencia de las particulares definiciones de fachada y cubierta,
no da a entender un limite difuso y heterogéneo, sino dindmico, al menos configurador de
un espacio flexible a ser definido por factores medio-ambientales, tecnolégicos y

funcionales particulares (Robles & Velasco, 2011, p. 94).
Velasco y Robles en el articulo Disefio de eco envolventes (2011) establecen que:

Los tipos de factores determinantes del disefio para las eco-envolventes arquitecténicas
son tres: los primeros implican lo relacionado con el funcionamiento de la fachada como
proveedora de confort interno; el segundo tipo de factores implica el drea tecnoldgica,
directamente ligada a la materialidad y constructibilidad de las propuestas, mientras el
tercer tipo de factores serian los medioambientales, mds importantes aun cuando
nuestro énfasis estd en la sostenibilidad espacio-ambiental del sistema envolvente. (p.
94)

68



En este documento se considera el concepto de envolventes eficientes al uso de

materiales para los muros y paredes acordes al sistema constructivo utilizado en

torno vy aplicado al lugar de su construccion segun los parametros aplicados al

disefio de la edificacidn.

De esta definicion se debe considerar la aplicacién segin los parametros
considerados en Velasco, R., y Robles, D. (2011). Disefio de eco-envolventes. modelo
para la exploracion, el diserio y la evaluacion de envolventes arquitectdnicas para climas

tropicales. Revista de Arquitectura, 13, 92-105.

Segun los pardmetros del disefo: se pueden dividir en tres grupos: el primero, correspondiente
a la definicién general de la envolvente; el segundo, relativo a la estructura portante, y el tercero,
correspondiente al cerramiento. Hemos determinado trece pardmetros que definen el diserio y la
caracterizacion de envolventes arquitecténicas para climas tropicales: localizacion, posicion
relativa, morfologia superficial, escala, configuracion estructural, mallado, secciones de trabajo
estructural, uniones y anclajes, materiales de estructura, tipologia de cerramiento, grado de

permeabilidad, materiales para cerramiento y soporte vegetal. De las cuales en esta

investigacidn se aplicaranlas convenientes al entorno de medio ambiente anfitrion.

EFICIENCIA ENERGETICA

Segun la Asociacion Espanola para la Calidad considera como definicion a la

eficiencia energética de la siguiente forma:

Es el conjunto de acciones que permiten optimizar la relacién entre la cantidad de energia
consumida y los productos y servicios finales obtenidos. Esto se puede lograr a través de la
implementacion de diversas medidas e inversiones a nivel tecnoldgico, de gestion y de hdbitos

culturales en la comunidad. %®

Del mismo modo se utilizard el concepto en base para los fines de esta

investigaciéon. Evidenciando el aprovechamiento de los recursos que denotan su

influencia en el entorno donde se aplicara la propuesta a cabo.

2 https://www.aec.es/web/guest/centro-conocimiento/eficiencia-energetica
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ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

La arquitectura bioclimdtica consiste en el diserio de edificios teniendo en cuenta las condiciones
climdticas, aprovechando los recursos disponibles (sol, vegetacion, lluvia, vientos) para disminuir
los impactos ambientales, intentando reducir los consumos de energia. Segun el blog de
bioarquitectura y bioconstruccién EcoHabitar en el articulo Publicado por Benito

Sanchez-Montanés Macias en 23 mayo, 2014.

Y segun el estudio de arquitectura ecuatoriano MONARQ define en su blog de la
siguiente manera: La arquitectura bioclimatica es concebida como la vertiente de la
arquitectura que tiene como objetivo principal crear edificios de elevada eficiencia
energética. Asi pues, una vivienda bioclimatica es aquella que solo mediante su
configuracion arquitecténica es capaz de satisfacer las necesidades climatoldgicas de sus
habitantes, aprovechando los recursos naturales y evitando el consumo de energias
convencionales. La arquitectura bioclimatica estd intimamente ligada a la construccion
ecoldégica, que se refiere a las estructuras o procesos de construccidon que sean
responsables con el medio ambiente y ocupan recursos de manera eficiente durante todo

el tiempo de vida de una construccién?.

En este documento se considera el concepto de Bioclimatismo dentro de la

arquitectura a los sistemas aplicados, técnicas constructivas y aspectos de los que

se aprovechen los recursos naturales que brinda la ubicacién del espacio donde se

proyecta la propuesta en este caso, tomando en cuenta las condiciones climaticas

como factor de incidencia en el disefio de los espacios para la edificacion.

% Febrero 2017, www.monarg.ec/arquitectura-bioclimatica/
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4.4. MARCO JURIDICO Y NORMATIVO

El presente capitulo se alinea con los distintos ejes y su trascendencia en el ambito
juridico y legal que compete a la realizacion de un proyecto con indoles
constructivas sostenibles, evidenciando los motivos de mayor incidencia al
momento de efectuar una planificacion para efectuar la construccion,
considerando asi al eje de Seguridad Estructural que tiene como finalidad
establecer los principios basicos para el disefio sismorresistente de las estructuras,

como a los perfiles normativos y legales que dan la prefactibilidad para la

estipulacion de la propuesta arquitecténica, considerando los derechos y las
obligaciones que rigen en la actualidad en nuestro medio territorial y geopolitico

seglin “LA CONSTITUCION” como régimen de primer orden.

Se plantean un conjunto de directrices y lineamientos como parametros de diseno,
ejecucién, control y mantenimiento de las edificaciones integrales con el propésito
principal de garantizar la calidad del entorno construido en beneficio de los
usuariosyenrelacion al entorno; favoreciendo el cumplimiento de los objetivos del
Plan Nacional del Buen Vivir el cual esta orientado en base alos ODS de |la agenda
2030.

De los parametros a considerar el primero es el ambito estructural, que para
adecuacion de la propuesta en este caso y segln la ubicacion de su territorio, se
considera como alternativa el uso de sistemas constructivos no convencionales en
el cual reside la utilizacion de materiales locales o vernaculos y en el territorio
propio de la propuesta se evidencia el uso de materiales maderables como la Teca
y la cafa Guadua, siendo materiales comprobados, se alinea la propuesta con la
norma ecuatoriana de la construccién y lo que rige dentro del uso estructural de la
cafia Guadua, las N.E.C. de ESTRUCTURAS DE GUADUA (GaK) vigentes publicadas el
2017.

Estas normas de construccion, elaboradas por la Red Internacional de Bambu y

Ratan (INBAR)y la Universidad Catodlica Santiago de Guayaquil (UCSG) especifican
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en su campo de accién que se debe aplicar segun la constitucion de la propuesta

arquitecténicay que “se requerird de disefio estructural, en los siguientes casos:

e Proyectos de una planta con luces mayores a 3 m.
e FEdificaciones con superficies mayores a 200 m2.
e Tipologias arquitectéonicas como vivienda o equipamiento, cuyo modelo serd

replicado en mds de 15 unidades o mds de 3000 m2 de drea construida.

Las recomendaciones minimas establecidas en esta norma pueden usarse tanto para proyectos

de estructuras disefiadas integramente en Guadua como para estructuras mixtas.”

De esta normativa también se debe resaltar la influencia que tiene sobre las bases
para su disefo estructural en el que considera lo siguiente en la pag. 23 de

documento de la NEC (GaK):

“El diseno de estructuras de GaK debe tener en cuenta las caracteristicas de los materiales
complementarios tales como pernos, conectores, adhesivos, soportes y tableros, segtin las
recomendaciones de los fabricantes. Se deben tomar en cuenta todas las medidas apropiadas de
proteccion de estos materiales contra la humedad, la corrosion o cualquier agente que degrade

su integridad estructural.”

Se considera la aplicaciéon de las normas para la proteccién por diseno a la
estructura desde el apoyo de las columnas de (Gak) en sobrecimientos. Los que se
especifican en los puntos siguientes evidenciados desde la pag. 48 del documento

citado especificando el punto 5.3.:

“En una edificacion la humedad llega principalmente por capilaridad, lluvias o condensacién. Por

tal motivo, la estructura de GaK debe protegerse como se indica a continuacion:

a) Las columnas de GaK no pueden estar en contacto directo con el suelo natural. Deben
apoyarse en un sobrecimiento (zdcalos, pedestales, pilaretes u otros) debidamente
impermeabilizado en la superficie de contacto con los culmos.

b) Los culmos no deben estar enterrados o inmersos en la cimentacion o en cualquier otro

componente de hormigon.
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c)

d)

e)

f)

Jj)

k)

. Las edificaciones deben estar protegidas de las escorrentias mediante: drenajes,
cunetas, sumideros, conformacion de plataformas u otros elementos.

Por medio del diserio se debe evitar la exposicion directa de los elementos estructurales
de la GaK a las condiciones climdticas del lugar (lluvia, sol, salinidad, entre otros), para
ello, se recomienda usar aleros generosos y canales de recoleccion de aguas lluvias. En
casos donde esto no sea posible, debe considerarse el recubrimiento de cada elemento
estructural con sustancias hidréfugas o superficies impermeables.

Para evitar la condensacion se debe procurar la ventilacion en los espacios interiores. En
ambientes cuyo uso implique que los elementos estructurales estén expuestos al vapor,
como banos y cocinas, ademds de la ventilacion, estos deben estar protegidos con
elementos impermeables.

Si existe la posibilidad de presencia de termitas, se recomienda que, sobre la capa anti
capilar, se coloque una plancha metdlica de 2 mm de espesor, que cubra la cabeza del
sobrecimiento y sobresalga 2 mm de sus bordes. Esta plancha metdlica serd protegida
con anticorrosivos. En ambientes salinos o costeros, se puede reemplazar la plancha
metdlica por planchas de neopreno de 6 u 8 mm.

Cuando queden aberturas en el armado estructural (entrepisos, cubiertas y demds), es
necesario sellar las mismas a través de elementos de cierre que eviten el ingreso de
roedores, insectos u otros, que puedan afectar la estructura y la habitabilidad.

El armado de andamios no debe anclarse o conectarse a la estructura de la edificacion.
Bajo ninguna circunstancia es admisible que las instalaciones hidrosanitarias, eléctricas,
electrénicas y mecdnicas, atraviesen o comprometan los culmos del sistema estructural.
Previa utilizaciéon de los culmos, estos deben ser limpiados cuidadosamente con
elementos apropiados que no causen dafios en la epidermis del culmo (telas, esponjas,
cepillos no abrasivos, entre otros). 50

No maltratar los culmos durante el proceso de construccion mediante impactos,
aplastamientos o caidas que afecten sus propiedades fisico-mecdnicas.

Los culmos para uso estructural no deben ser usados previamente para la construccion

de andamios u otros, que puedan comprometer la integridad de los culmos.”

Se debe considerar para la conformacion del proyecto en propuesta, el uso de los

elementos constructivos como los paneles y modulos para la conformacion de

muros en la edificaciéon como lo dictamina en el documento de las NEC de Gak a

partir de la pag. 68 donde se evidencia el uso de paneles a base de madera y Gak

considerando los siguientes puntos:
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e Los paneles mixtos de GaK y madera, estdn constituidos por elementos horizontales
llamados soleras, elementos verticales llamados pie - derechos y recubrimientos.

e Los culmos no deben tener un didmetro inferior a 80 mm.

e Ladistancia entre los pies derechos y el nimero de diagonales estard definida por el
diseno estructural.

e En caso de soleras de madera, estas tendrdn un ancho minimo igual al diametro de
los bambues usados como pie - derechos. El espesor minimo de la solera superior e

inferior serd de 35 mmy 25 mm respectivamente.

En laimagen 34 del documento actual, expuesto en la seccién de anexos, se puede

apreciar lailustracion de los paneles con estructura de GaK y madera normados.

La utilizacion de esta normativa vigente garantiza la concepcién del ambito
estructural y funcional de la propuesta a plantear, utilizando sus conceptos

previamente analizados y aplicados a la realidad del entorno.

La constitucion politica del ecuador en 2008, reconoce como derecho de todas las
personas a vivir en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado y libre de
contaminacioén, permitiéndonos establecer la forma correcta de cémo debemos
conservar los recursos naturales. De esta forma se estipula para la presente
investigacion la aplicacion de los margenes vigentes en la ley en el territorio
nacional. Alinedndose a conveniencia los articulos y regimenes que inciden en la

aplicaciéony el derecho de un espacio digno de habitar con trascendencia temporal.

Esto dio paso al Reglamento de biodiversidad y recursos naturales: politicas del

Régimen del Buen Vivir. Que expresa dentro del capitulo segundo lo siguiente:

Titulo VII - Capitulo segundo - Biodiversidad y recursos naturales

Seccion primera - Naturaleza y ambiente
Art. 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la
capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las

necesidades de las generaciones presentes y futuras.
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dentro de la Seccion segunda - Biodiversidad al Art. 400, destacando lo siguiente
“Se declara de interés publico la conservacion de la biodiversidad y todos sus
componentes, en particular la biodiversidad agricola y silvestre y el patrimonio genético

del pais”.

También en la Seccidn tercera - Patrimonio natural y ecosistemas se destaca al
Art. 404, donde podemos destacar el valor del patrimonio natural “... desde el
punto de vista ambiental, cientifico, cultural o paisajistico exige su proteccion,

conservacion, recuperacién y promocion...”

En cambio, en la Seccién cuarta - Recursos naturales se encuentra al Art. 408 y en
la Seccién quinta - Suelo menciona al Art. 409, los cuales enfatizan en establecer
marcos normativos para su protecciéon y uso sustentable que prevenga su

degradacion.

En la Seccién sexta - Agua se destaca el Art. 411, asi mismo se puede enfatizar de
él lo siguiente: “La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano serdn

prioritarios en el uso y aprovechamiento del agua.”

Y dentro de la Seccion séptima - Biosfera, ecologia urbanay energias alternativas
se toma en consideracién a los Art. 413, y Art. 414 donde se involucra el uso de
sistemas y técnicas alternativas para el desarrollo sostenible de nuestras

comunidades, tanto en produccién, como en construccion de la vivienda.

Estos articulos denotan un balance positivo dentro del pais considerando Ia
cooperacion ambiental y la accién sobre esta como un compromiso para mejorar la
calidad de vida de las personas, y por ende avalan el sustento legal para los

propésitos de este documento.

También cabe mencionar que el 26 de julio de 2016, Ecuador se suscribié al
ACUERDO DE PARIS que fue la resultante de la convencién de las naciones unidas
sobre el cambio climatico en el 2015, donde se desarrollaron los 17 ODS con
agenda para el 2030, que reemplaza al Protocolo de Kioto. A este acuerdo se
anexaron 175 paises, en el que Ecuador es responsable del 0.15% de las emisiones

a escala mundial.
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Cabe también mencionar que la represa de POZA HONDA es considerada un
humedal de suma importancia para la preservacion de sus recursos naturales, la
cual consta dentro de los sitios RAMSAR (denominado asi por la ciudad donde se
firmo el acuerdo) el cual es un Tratado que se dio internacionalmente para proteger
los humedales. Acogiéndose a este acuerdo se debe considerar los Compromisos

gue asumen las Partes que se adhieren a la Convencion de Ramsar.
El tratado prevé cuatro compromisos principales:

1. Inclusién de sitios en la Lista. - La primera obligacién es designar por lo menos un sitio para
incluirlo en la Lista de Humedales de Importancia Internacional. La seleccion ha de basarse en la
importancia del humedal en términos ecoldgicos, botdnicos, zooldgicos, liminolégicos o
hidrolégicos.

2. Uso racional. - Incorporar consideraciones en la planificacion nacional referente al., "el uso
racional de los humedales de su territorio" (articulo 3.1 del tratado).

La Conferencia de las Partes Contratantes ha aprobado lineas directrices y orientaciones
adicionales para lograr el "uso racional”, que ha sido interpretado en el sentido de que es sinénimo
de "uso sostenible"

3. Reservas y capacitacion. - También se han comprometido a crear reservas naturales en
humedales, figuren o no en la Lista de Ramsar, y se prevé asimismo que promuevan la
capacitacion en los campos de la investigacion, el manejo y la custodia de los humedales.

4. Cooperacion internacional. - También han acordado consultar a otras Partes Contratantes
respecto de la aplicaciéon de la Convencion, especialmente en lo que atane a los humedales

transfronterizos, por ser sistemas hidricos compartidos.

Nota: dentro del analisis del marco legal y normativo que se ha seleccionado
minuciosamente para la aplicacion en una propuesta de resultado, se ha
considerado el uso de los materiales, asi como las metodologias que aprueban la
utilizacion de los sistemas alternativos a lo convencional que encierra el campo de
la construccioén, evidenciando la capacidad y la prefactibilidad de un proyecto de
esta talla, denominando la conveniencia y la elaboracién de este de tal forma que
sea prudente su efectuacién y aplicacion como referencia modular aplicable en
entornos parecidos aprovechando sus recursos en vias hacia el Desarrollo

Sostenible.
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4.5. MODELOS DE REPERTORIO

A continuacion, se describe a varios proyectos en los que se ha considerado como
lineamientos en su construccién a los principios bioclimaticos y desarrollo
sostenible en la arquitectura, ubicados en entornos rurales, evidenciando su
prefactibilidad y viabilidad. A demas de ser referentes al desarrollo social y
econdmico de las comunidades a las que pertenecen y en donde se encuentran
ubicados, brindan servicios de hospitalidad en el entorno natural en el que estan,
fijando como objetivo mantener el sitio y su armonia con el paisaje natural del que

forman parte para un disfrute mutuo y apreciaciéon del entorno.

RESERVA ECOLOGICA KAPAWI - PASTAZA.
Las comunidades locales e indigenas de todo el mundo estdn promoviendo soluciones
innovadoras de desarrollo sostenible que funcionan para las personas y para la

naturaleza. %>

Kapawi, esta localizada en la regién amazdnica del pais con profundidad de cerca
de 700.000 hectareas en el territorio Achuar cercade launién de los rios Pastazay
Capahuari, el primero es un afluente mayor y el segundo es un afluente menor del

Rio Amazonas, cerca de la frontera que separa a Ecuador y Peru.

Lainiciativa del proyecto ha combinado con éxito sistemas de gestién tradicionales
y modernos para garantizar una empresa responsable y eficiente, que canalice los
beneficios directamente hacia las comunidades que la integran. Situado en los
territorios de una nacion indigena con un margen de impacto (7.000 personas
en 64 comunidades) que siguen viviendo como lo han hecho durante generaciones,
y enintima armoniacon la naturaleza, Kapawioferta a cada uno de sus
visitantes una amplia gama de experiencias culturalesy eco-turisticas que sin lugar
a dudas son incomparables por ningun otro lodge de la Amazonia ecuatoriana. En

el cual refleja la aplicacion de varias metodologias sistematicas que evidencian el

25 PNUD, 2012, Iniciativa Ecuatorial, reserva y Ecolodge Kapawi, Ecuador, pag. 2
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aprovechamiento de los recursos, como su disposicion espacial y distribucién, la
obtenciéon de energias como la solar como principal fuente de abastecimiento y

demas que hacen de este lugar Unico y confortable.

IMAGEN 7: DISPOCICION ESPACIAL DE LAS CABANAS

FUENTE: www. kaphwi.com
ELABORADO POR: Lodge Kapawi

El Ecolodge esta compuesto de una serie de cabafas construidas por artesanos
Achuar al estilo local y con materiales locales. Un muelle conecta a todas las
cabafas de los huéspedes y las varias dreas de ‘Kapawi’, que reposan sobre pilotes

considerando su estructura a la orilla de una laguna.

IMAGEN 8: DISENO DE ESPACIO INTERIOR EN Lodge KAPAWI
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Fuente: cortesia de Tripadvisor
ELABORADO POR: CONSULTOR de Tripadvisor.

Las edificaciones comunales incluyen un comedor, una sala y un bar. Uno de los
programas que se ofrecen a los empleados del hotel es la capacitacién en

computacion, como un valor agregado a considerar dentro de la formacién
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profesional lo cual proporciona una experiencia crucial en la administracion.

Ademas, ‘Kapawi’ utiliza paneles solares para proveer el 60% de su electricidad.?.

IMAGEN 9: FACHADAS EXTERIORES DE CABANAS DE KAPAWI

13
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Fuente: quehoteles.com/kapawi
ELABORADO POR: CONSULTOR

SOSTENIBILIDAD: La Iniciativa ‘Kapawi’ expresa en el plan de naciones unidas
para el desarrollo dentro de la denominada iniciativa internacional Ecuatorial que
este: tiene la capacidad de mantener los beneficios ambientales de sus actividades en los
préximos arios. Sin embargo, existe una necesidad de desarrollar mecanismos que ayudarian a
‘Kapawi’ a fortalecer esta capacidad. En particular, desarrollo en el drea de innovacion
tecnoldgica, como en la energia renovable, permitiria a ‘Kapawi’ reducir el impacto ambiental del
Ecolodge. Los elementos claves que contribuyen a la sostenibilidad de este proyecto son el crear
conciencia sobre la gestion ambiental, la capacitacién planificada y continua para los empleados
de la empresa y para las comunidades locales, la participacion de las comunidades y las
organizaciones que los representan, la autopromocion en los mercados de turismo responsable

que buscan destinos como ‘Kapawi’, y la administracion financiera transparente y honesta?’.

IMAGEN 31

26 PNUD, 2012, Iniciativa Ecuatorial, reserva y Ecolodge Kapawi, Ecuador, pag. 6
27 PNUD, 2012, Iniciativa Ecuatorial, reserva y Ecolodge Kapawi, Ecuador, pag. 9
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IMAGEN 10: SISTEMA DE CAPTACION SOLAR USADO EN KAPAWI

N = wm Om
Fuente: canal de Equator Initiative en vimeo
https.//vimeo.com/24286965.
ELABORADO POR: CONSULTOR

Nota: De este modelo de repertorio se considera la interrelacién entre el entorno
natural que posee el sector y la adaptabilidad de espacios concebidos propicios
para el habitat humano que considerando todo el alrededor logra conjugarse de
forma armoniosa dentro del paisaje natural del lugar que ha considerado su
impacto, la conservacion y cuidado se ve reflejado en su disefio, esto hace
referencia positiva a que son viables la aplicacién de métodos y sistemas para la
elaboracion de edificaciones integradas en el medio ambiente con caracteristicas

naturalesricas.
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LA CASA URUGUAYA
Ganadora del SDLAC (Solar Decathlon Latin America and Caribbean) 2015.

La Casa Uruguaya es el nombre que se le dio al proyecto de vivienda
autosustentable realizado por estudiantes, graduados y docentes de la

Universidad ORT de Uruguay.

Este proyecto plantea una vivienda prototipo en integracién con los principios
bioclimaticos aplicados al disefio de los espacios y a la arquitectura, segln su pagina
oficial el objetivo planteado fue "construir una vivienda con la innovacion y la tecnologia
necesarias para autoabastecerse y asi mejorar la calidad de vida de los contextos sociales mds
criticos". Las paredes de la casa reducen el impacto y la incidencia del factor térmico
y del sol y la mantienen mas fresca, también existen partes méviles que permiten la
ventilacién entre el techo y el sobre techo evidenciando metodologias que acoplan
la disipacién de energia y ademas se complementa la vivienda con la calidad
brindada de la eratecnoldgica en el encendido de las luces que esta controlado por
una computadora que opera con mayor seguridad y durabilidad que los sistemas

tradicionales.

La eleccion de la madera como material principal se explica sobre todo porque contribuye a la

reduccion de los gases de efecto invernadero?®.

La Casa Uruguaya ha sido declarada por el Ministerio de Industria, Energia y
Mineria, el directorio de UTE y el apoyo de la Ursea, Anmype, la Mesa Solar y la
Camara Solar del Uruguay, entre otras instituciones tanto nacionales (de Uruguay)
como internacionales como la vivienda de interés ministerial, para su

implementacién en los planes de desarrollo social politico.

28 https://fa.ort.edu.uy/la-casa-uruguaya
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IMAGEN 11: DETALLE CONSTRUCTIVO DEL PROTOTIPO MODELO S de LA CASA URUGUAYA
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Fuente: lacasauruguaya.com
ELABORADO POR: Universidad ORT 2016

La casa fue disefiada para ser funcional y confortable en su maxima expresion y
conforme a la optimizacion espacial, pensada para familias numerosas en un
espacio reducido. Esto se logré dentro de un disefio de 75m2 con una circulacién
claraenelinterior que separa las zonas comunes, sala de estar, cocina y bafio de las
habitaciones privadas como son los dormitorios, ademas de contribuir con el flujo
de la casa. Debido a razones bioclimaticas y sostenibles, la casa esta cubierta por
una proteccion solar vertical de madera que funciona como una proteccion solar
externa que protege a la casa, aislandola de las amenazas exteriores y haciéndola

térmicamente mas eficiente.
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A Fuentea Iacasaurucom
ELABORADO POR: Universidad ORT 2016

La primera secciéon de la casa es en donde se desarrollan las actividades diarias,
estos lugares son: sala de estar y comedor. La segunda seccién es donde tienen
lugar las actividades mas pasivas, habitaciones y la sala multifuncional que se

acopla alas diferentes actividades del usuario.
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La tercera seccion contiene las instalaciones del hogar, bafio y cocina. De esta
forma se establecié la distribucién espacial de la vivienda dentro del area
proyectada logrando un desempeno satisfactorio en la interaccién de cada espacio

que la conforma.

IMAGEN 13: MODELO S (ESTILO ORIGINAL) C.U.

11,96

Fuente: lacasauruguaya.com
ELABORADO POR: Universidad ORT 2016

Para que el diseho y la construccion de la casa sea mds eficiente se proyecté el drea del nticleo
“humedo”, construido independientemente del resto de la casa y donde se encuentra la parte
principal del sistema de tuberias. En estos 12m2 de nucleo “htimedo” es donde se encuentran el
bano y la cocina, por lo que es posible que ellos se muevan como una unidad y serd mds fdcil de

resolver cualquier dificultad con respecto al sistema de plomeria®’.

Nota: Este modelo de repertorio se considerd por su importancia y destacado
reconocimiento en la comunidad ambientalista y arquitecténica, por aplicar los
conceptos de los principios basicos bioclimaticos y sistemas alternativos con
tecnologias innovadoras en la construcciéon de tal forma que han generado sus

creadores un prototipo modelo para la vivienda minima de alta calidad siendo un

29 https://www.lacasauruguaya.com/solar-decathlon
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referente 6ptimo e integrada al medio ambiente, también replicable en cualquier
entorno natural,demostrando que este tipo de alternativas marcan el camino hacia
la panacea arquitectdnica a nivel de las edificaciones integrales con el entorno

natural, medio ambiente y su desarrollo sostenible.

Estas edificaciones y sus proyectos han sido analizadas como guia, considerando el
valor que proporcionan, su importancia y rol dentro del habitat en el que se
encuentran, asi como la aplicaciéon y uso de los conceptos de disefio que se plantean
para este tipo de edificaciones que actualmente estan marcando fuertemente la
tendencia de los mercados, siendo el punto foco de mayor interés la aplicaciéon de

los objetivos que permiten un desarrollo sostenible de la nueva arquitectura.

Estos ejemplos de repertorios sirven de referencia en contexto a lo que se puede
llegar a proyectar en el territorio de las Mercedes 2 previendo el potenciar del uso
y cuidado de los recursos naturales ademas de culturales que brinda el entorno
donde se llevara a cabo la propuesta, la ocupaciéon en él, el paisaje natural, y
ambientes para el desarrollo integral de edificaciones dentro del sector en la

represa de Poza Honda.

Por ello, se demuestra la factibilidad y viabilidad de una propuesta como respuesta

de solucién a la problematica analizada.
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CAPITULO 2

DIAGNOSTICO DE LA
INVESTIGACION

86



CAPITULOII

5.1. INFORMACION BASICA

La informacion basica a considerar para la elaboracién del diagnéstico y la
propuesta de esta investigacion, toma en cuenta al alcance del lugar y su area de
accién ya que repercute sobre todo el territorio dentro de los diferentes ambitos
como el social, el turistico y mas; asi que se empieza a describir desde lo general
hasta |la parte de la informacién especifica de los factores primordiales en la
disposicion de su diseno e intervencion espacial como los limites del terreno donde
se proyecta y otros factores de incidencia que deben ser considerados para

elaborar la alternativa.

Poza Honda es unarepresa que esta ubicada en el canton de Santa Ana, inaugurada
en 1971. Empezo a funcionar en marzo de ese afio y riega aproximadamente 1.500
hectareas de la zona central de |a provincia de Manabi. En esta represa se puede
realizar turismo ecolégico. Las aguas de Poza Honda permiten la navegacion vy la

practica de varios deportes acuaticos.

Es el sistema hidrografico central de Portoviejo Chico, es un sistema hidrico y sus
aguas se las usa en sistemas programados con un potencial de 50.000 hectareas en
la cuenca de los rios Portoviejo y Chico, beneficia a un sector, Crucita al noreste,
Sucre al sur, Ayacucho al noreste, Calderdn al norte, Rocafuerte al centroy noreste

y termina al noreste de Crucita en la desembocadura hacia el océano.

A continuacion, se describen los datos oficiales expuestos por la biblioteca de la
FLACSO en el informe INVENTATIO DE HUMEDALES DEL ECUADOR en su
primera parte, publicado desde Quito (1997).

Descripcion del lugar: Poza Honda es una Presa situada en el cantéon Santa Ana, al sur este de la
provincia de Manabi. Inicialmente albergaba 97 millones de metros cubicos de agua dulce,
recogida a través del aporte de los afluentes Pata de Pdjaro y Mineral y de aguas lluvias.
Actualmente, debido al proceso de azolve, almacena alrededor de 75 millones de metros ctibicos

de agua.

87



El agua de la presa sirve para abastecer a la planta potabilizadora de Guarumo, y préximamente
a la de Cuatro Esquinas y El Ceibal. Cubre la demanda de consumo de alrededor de 500.000,

manabitas situados en la zona central de la provincia.

Poza Honda dota de agua en verano para regar a aproximadamente 3.000 hectdreas de cultivos

en el Valle del rio Portoviejo.

Fue construida por la empresa alemana Hofelder Reihn Ruhr, en la década de los sesenta y puesta
en servicio en 1971. El sistema de riego fue disenado por una empresa alemana y ejecutado por

Inabromco.

Contemplaba la construccién 100 kilémetros de canales principales y 93 kilémetros de canales
secundarios, para regar 10.000 hectdreas. Sélo se ejecutd el 80 % del proyecto, parte del cual se
destruyd por efectos del fenémeno de El Nifio que azoté en 1983, y por defectos del disefio
original, segtin versiones oficiales. Hoy solo sirve el 30% del proyecto original, y estd en franca

destruccion.

Ubicacién: Estd situada a 3 kildmetros al oeste de Honorato Vdsquez y a 30 kilémetros al

suroeste de Portoviejo.

Extension: Este lugar tiene una extension de 12.5 kilémetros de largo y un promedio de 1.200

metros de ancho.

Fecha de Inauguracion: Fue inaugurada el afio de 1.971 y comenzd a prestar servicio en marzo

de ese mismo ano.
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IMAGEN 14: PAISAJE NATURAL APRECIADO DENTRO DE LA REPRESA POZA HONDA

Fuente: Foto panoramica de la represa Poza Honda (Manabi)
ELABORADO POR: Luis Humberto Velez Camino

Descripcion

La Represa de Poza Honda cuenta con una distribucion espacial de la siguiente manera:
campamento de la represa Poza Honda, bodegas, oficinas técnicas, laboratorios de andlisis de
aguay vivienda del guardidn. La cuenca se genera en la formacién de Canoa y Borbdn, al sur este
de la provincia es una zona de monte espinoso premontana y bosque tropical, la parte alta de la

cuenca corresponde al bosque htimedo tropical y hacia la parte baja de Rocafuerte y Crucita es

bosque seco tropical.

El taponamiento del rio Platanal daba lugar a la Poza Azulita, llamada "Laguna Encantada" (Poza

Honda) de mds o menos unos 10 metros de profundidad.

El agua de esta represa es utilizada para riego, para suministrar agua potable para la provincia
de Manabi especialmente el del rio Portoviejo, ademds se usa como un medio de recreacion

familiar.

El cuerpo de la presa tiene 40 metros de alto por 330 metros de largo, en su base tiene 70 metros

de ancho y en la cresta tiene 12 metros.

Coordenadas geogrdficas:
01°06'27" Lat. S.

80°10'54" Long. O.
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Estd ubicado a 8 km del poblado de San Pldcido y a 4 km de Honorato Vdsquez en el cantdn Santa

Ana.

Tipo de humedal: Represa construida por el ser humano
Altitud: 114 msnm

Superficie: 432 ha.

Descripcién general: El embalse mantiene una alta y constante alteraciéon humana, razén por la
cual en el drea de ribera se observa que no han prosperado muchas especies arbéreas plantadas
para reforestar el drea, excepto Teca grandiflora (Teca), drbol de tipo invasor y de crecimiento
secundario agresivo; por 10 que esta especie se encuentra dominando la ribera de la presa, 10

que no ayuda a formar variedad de hdbitat que es 10 que se busca al reforestar.

Los drboles nativos requieren condiciones estables para una germinacion exitosa, condicion que
ningun tipo de embalse ofrece. Se observa en la presa que a medida que se desarrollan los bosques
caducos de segundo crecimiento, su cardcter es mds seco y se perpetua por la incapacidad de
desarrollarse un estrato inferior que provea sombra constante 10 que ayuda a retener la
humedad de los suelos. Por otro lado, los suelos han sido alterados por la prdctica intensiva de la
agricultura o por la erosién anterior a la reforestacion de segundo crecimiento, se encuentran

restos de bosques ubicados en alturas mayores o sitios colindados.

la estabilidad y adaptacion vegetal no es buena, esto se demuestra con la baja diversidad en las
riberas. Este proceso de adaptacién vegetal es dificil, pero con un buen manejo y con una
reforestacion variada a nivel de todos los estratos se puede mejorar a cobertura vegetal
circundante. La vegetacion acudtica excesiva no es buena (aunque no sea muy densa), por lo que
es recomendable remover anualmente la biomasa de la vegetacion acudtica y asi evitar la
eutrofizacion. Esta es una medida a largo plazo especialmente para evitar el excesivo crecimiento

de Eichhornia crassipens que se encontré alrededor del humedal.

Especies como Anacardium exelsium (maranén), Tabebuia guayacan (Guayacdn), Pouteria
caimito (caimito), Inga edulis (guaba), Inga spp., y Ochroma pyramidale (rdpido crecimiento),
pueden servir para reforestar esta zona. Se debe ejercer un mayor control en la tala de la zona

circundante al humedal.

Considerando los datos de incidencia para la elaboracion de la propuesta, es
necesario conocer sobre sus aspectos climatolégicos, asi como sus caracteristicas

fisicas que permitiran la adecuada aplicacion de sistemas para la edificacion
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bioclimaticos, entonces segun el informe se establece que en el sector hay

abundantes estratos y zonas de las cuales se especifica su composicion.
Caracteristicas fisicas:

Esta represa fue construida sobre suelos pardo rojizos minerales con superficies muy obscura de
origen sedimentaria o volcdnico sedimentario antiguo. Son suelos arcillosos o arcilloso limosos

con presencia de piedras y de profundidad variable.

Aun asi, con el pasar de los anos mas las especies mayormente vegetales insertadas
se puede evidenciar la nutricion del suelo haciéndole bastante propicio y gracias a

su abundante abastecimiento hidrico se vuelve potencialmente suelo productivo.

Elindice de calidad de agua WQI de este humedal es de 0,74, lo que indica que el agua tiene una

buena calidad. La presencia de coliformes fecales, que no son bacterias patégenas, pueden estar

indicando la presencia de otros organismos que causan enfermedades por lo que el agua no debe

ser consumida directamente por el ser humano (Mitchell & Stapp 1993). Este pardmetro debe ser

considerado debido a que el agua de este humedal artificial es destinada al consumo humano. El

pH de este humedal es bastante bdsico, aunque no es un valor excesivo para muchos lagos, en los
cuales el pH puede variar entre 6 a 9 (Wheaton 1993). Este valor no sobrepasa el nivel
considerado como extremo (9.6) (Mitchell & Stapp 1993). La mayoria de pardmetros se

encuentran en niveles tolerables.
Zonificacion:

Zonainundada. - Bdsicamente ésta comprende la formacién lacustre que conforma el Embalse,

la misma que aumenta en los meses de abril y mayo, y el mds bajo se registra en septiembre (CRM

1995).

Zona inundable. - Forma el drea que bordea al embalse y que se inunda unos metros en las
épocas de mayor pluviosidad, debido a la pendiente que caracteriza las colinas que rodean la
represa. Esta zona no se extiende mds de unos pocos metros. En la actualidad estas zonas se
encuentran con bosques riberefios de segundo crecimiento y otras dreas son ocupadas por zonas

agricolas.

ESTRUCTURA DE LA VEGETACION Y ESPECIES REPRESENTATIVAS:

Zona inundada.
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ESTRATO HERBACEQ: Dentro de la represa no existe dominancia de la vegetacién
hidrofitica obligada. Se encontraron individuos en zonas de poco movimiento del agua,

especialmente Pistia stratiotes.

ESTRATO ARBOREO: No se encontré gran representatividad.
ESTRATO ARBUSTIVO: Su dominancia y densidad son muy pobres.
Zona inundable.

ESTRATO ARBOREOQ: Se encontré una baja densidad y diversidad en la zona de ribera,
especialmente se encontré: Guazuma ulmifolia, Artocarpus altilisy Teca grandiflora (drbol

sembrado).

Este es un factor que se considera para la disposicién de la propuesta ya que se
debe intervenir de tal manera que vaya en conjunto con el lugar sin provocar
impactos ambientales, y con los parametros ya expuestos previamente hacen que
se considere en el disefio la conservacion de la mayoria de este tipo de estrato que
beneficia en varios &mbitos constructivos, haciendo a la propuesta mas integral al

entorno.
ESTRATO ARBUSTIVO: Estrato muy pobre y poco diverso.

ESTRATO HERBACEO: Predominan en este estrato las herbdceas de tipo invasoras y

pioneras las que ocupan las riberas del suelo como Phyllanthus sp., Hydrocotyle sp.

Zonas agropecuarias: El terreno es usado, inclusive sobre la "franja de proteccion" que es de
15 m a partir de la orilla. Este es el limite donde "no se debe sembrar", sin embargo, existen en

esta zona de proteccion cultivos de maiz y papaya.

Tenencia de la Tierra / Régimen de propiedad: La Represa Poza Honda, constituye un
bien de utilidad publica. Las propiedades situadas en los sectores aledanos son generalmente
fincas de mediana y pequena extension, que, en nimero significativo fueron legalizadas por el

IERAC.

Medidas de conservacion adoptadas: El CRM ha realizado programas de reforestacion en
una franja 50 metros alrededor del humedal y realiza un continuo control sobre la calidad del

agua y la produccion pesquera.
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Medidas de conservacion propuestas, pero aln no puestas en practica: Ademds de
las actividades realizadas por el CRM, ninguna medida de conservacién ha sido propuesta para

este humedal ante alguna entidad oficial.

Usos actuales del suelo: La represa Poza Honda almacena agua para consumo humano y
riego de poblaciones cercanas como Rocafuerte, Portoviejo, Santa Ana entre otras, superando las
expectativas de abastecimiento calculadas (500.000 personas). Poza Honda fue construida
entrelos arios 1969 - 1971 Y tiene una capacidad de almacenar 100'000.000 de metros ctibicos
de agua. Este humedal es utilizado también cono medio de transporte fluvial hacia 12 recintos
(Guayaba, Guayllabamba, Agua Blanca, EI Carmen, La Raiz, La Esperanza, Mercedes N° 1, La
Vainilla, Mercedes N° 2, La Laguna, La Chontilla, San Gabriel). En Poza Honda se pesca la tulipa
para auto consumo y venta. El CRM regula la pesca. El "cinturén vegetal" (15 m de ancho)
alrededor de la represa estd siendo destruido por la tala indiscriminada y la falta de control. Las
aproximadamente 200 familias que habitan es este sector extraen la madera, especialmente la
teca. Las fincas del sector, son de propiedad privada y se dedican a la agricultura para la venta y
el autoconsumo. Los principales productos de la zona son arroz, pldtano, maiz, mani, legumbres,

papaya, café, aguacate y naranja. El agua de la represa es utilizada, también, para lavar la ropa.

Alteraciones y amenazas: El uso de canoas con motores fuera de borda que utilizan
combustibles téxicos constituye una amenaza para este humedal. De igual manera, el uso de
quimicos para las actividades agricolas que se desarrollan en las dreas circundantes, y los
deshechos que en ocasiones se arrojan en la presa. Ademds, la actividad maderera sin control

constituye una de las principales presiones actuales en Poza Honda.

Valores hidrolégicos y fisicos: Esta represa sirve como una reserva de agua para regadio de
toda la cuenca del rio Chone Carrizal en la época seca ademds de servir para agua entubada y

potable para uso directo del ser humano.

Valores sociales y culturales: Sobre este humedal no existen actividades religiosas o festivas
y tampoco se ha podido identificar la existencia de mitos, tabtes o historias acerca del mismo. Sin
embargo, por las actividades productivas antes descritas, este humedal es importante para los

habitantes de la provincia de Manabi.

Principales especies de fauna: Se registraron 5 especies de mamiferos, 14 de aves, 1 reptil,
1 anfibio y 2 peces. De éstas, 9 especies de aves y los 2 peces son propias de humedales o

relacionadas.

Especies propias de humedales:
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Aves. - La jacana fJacana jacana) y las garzas Ardea cocoi, Butorides striatus, Egretta alba y E.

thula.
Peces. - El chame (Dormitator latifrons) y la Vleja (Aequidens tivilatus).
Especies relacionadas a humedales:

Aves. - La garza bueyera (Bubulcus ibis), los martines pescadores Ceryle torquata y Chloroceryle

C. inday elcormordn (Phalacrocorax olivaceus).
Especies migratorias:

Aves. - Las garzas Bubulcus ibis, Butorides striatus, Egretta alba y E. thulay el cormordn
Phalacrocorax olivaceus son especies migratorias, pero con poblaciones estables en todo el pais
(Hilty & Brown 1986, Phelps & Meyer 1979, Rappole et al. 1993).

Especies de interés no relacionadas a humedales:
Mamiferos. - El venado colorado (Mazama americana,).
Especies comunes:

Mamiferos. - Las zorras Caluromys sp., Didelphis marsupialis y Philander opossum. Aves. - La
jacana flacana jacana), la garza bueyera (Bubulcus ibis), la garceta grande (Egretta alba), la
garceta nivea (Egretta thula), el garrapatero (Crotophaga am), el gallinazo cabeza negra
(Coragyps atratus), el cacique (Cacicus cela), el atrapamoscas (Myiozetetes cayanensis) y el

cormordn volador (Phalacrocorax olivaceus).
Reptiles. - La boa (Boa constrictor).
Anfibios. - El bufo (Bufo marinus).

Peces. - El chame (Dormitator latifrons).

Especies de utilizacion humana:

Mamiferos. - El venado colorado (Mazama americana) es utilizado como fuente de alimentacién,
sin embargo, la informacioén proporcionada por los encuestados sobre esta especie, posiblemente
se refiere a datos del pasado, siendo en la actualidad, poco probable la presencia del venado en

la zona.
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Peces. - La mayoria de especies son utilizadas en la alimentacion, inclusive las mds pequenas.
Segtin informacion de los pobladores de la zona, el chame (Dormitator latifrons) es el pez mds

frecuente.

Identificacion de habitats importantes (fauna acuatica y terrestre): El Embalse de
Poza Honda, al parecer debido a su origen artificial, posee poca fauna acudtica o relacionada,
siendo la mayor parte de los registros especies comunes y resistentes a ecosistemas alterados. La
laguna posee pocos hdbitats que pueden considerarse como importantes. La vegetacion acudtica
es escasa, limitdndose Unicamente a ciertas orillas y pequenas bahias. La ictiofauna es la mds
favorecida con el represamiento del agua, en especial por su alta profundidad. Segtin los
encuestados es posible encontrar algunas especies de importancia, como el chame (Dormitator
latifroms) y la vieja. La vegetaciéon circundante es en su mayoria producto de bosques
regenerados, pastizales, dreas de cultivos y en pocos lugares pequerfios remanentes de bosques
secundarios. Segun los informantes, la zona de Poza Honda poseia hasta hace algunos anos
vegetacion natural, no siendo dificil encontrar mamiferos grandes, sin embargo, la alta presion de
caceriay la deforestacion han ocasionado que estas especies desaparezcan del lugar; motivo por

el cual, en la actualidad la caceria es una actividad poco desarrollada.

Actividades de investigacion y facilidades: El mantenimiento y control de la represa se
encuentra en manos del CRM, y consecuentemente esta institucion es la tinica que al momento
desarrolla actividades en la represa La Esperanza. El CRM sembré un cinturdn forestal con teca

(Tectona grandis). Esta institucion también realiza control en la cantidad y métodos de pesca.

Organismo responsable de lagestion del humedal: El CRM es la entidad administradora
de la presa Poza Honda y es el organismo encargado del manejo de toda la cuenca que da origen

a este humedal artificial. Al tratarse de una propiedad privada que no pertenece al SNAP, no estd
bajo la jurisdiccién de la DNANVS.

Jurisdiccién: La Municipalidad de Honorato Vdsquez y el Consejo Cantonal de Santa Ana
tienen jurisdiccion sobre este humedal. El Centro de Rehabilitacién de Manabi también tiene

injerencia en su manejo y conservacion.
Razones para la inclusion:

e Debido a su gran superficie este humedal funciona como medio de transporte entre
muchas localidades y fincas circundantes sirviendo como el medio mds funcional de
transporte de productos desde y hacia los mercados. Existe una intensa produccion de

chame regulada por el CRM y que constituye el principal producto extraido del humedal.
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e FEsta represa fue construida con el objetivo de proporcionar agua para el consumo
humano y para el regadio en una extensa drea del valle manabita. Por esta razén su
importancia como regulador del régimen hidrico y la calidad de agua es muy alta.

e Este humedal ha adquirido, al pasar del tiempo, una gran importancia para comunidades
de aves que se han asentado en la zona. Grandes poblaciones de estas aves anidan y se

alimentan en sus aguas.

Mapa GEOGRAFICO del humedal de POZA HONDA en la seccion de anexos del

presente documento.

Por consiguiente, después del analisis general de la ubicacién del area de trabajo
tomada, se procede a identificar las dimensiones de terreno en las que se va a

trabajary el motivo de por lo que se ha seleccionado dicho espacio y su jurisdiccién.

Entonces se ubica el punto geografico dentro del recinto llamado Las Mercedes 2,
en donde existe un area que desemboca en el lago del humedal de |a represa de
Poza Honda que esta rodeada por otras propiedades privadas de en cada lindero

lateral y posterior, dejando al frente conexién directa con la represa.

Este sitio resulta ser un hito reconocido de importancia para los habitantes del
lugar debido a su frecuente uso como punto de acceso desde la represa hacia el
recinto, a las comunas y las viviendas del sector, esto se debe a su recurrencia por
considerarse el punto mas cercano para el acceso hacia la represa en ese sector, se
lo llega a considerar como una estacion por la que desembarcan los pasajeros que
se movilizan en pangas y lanchas que hacen recorrido dentro de todo el humedal,
aungue este espacio de aproximadamente media hectarea no es de uso publico, su
jurisdiccién es evidenciada segun las autoridades municipales y ha tenido
relevancia por su ventajosa ubicacién, el acceso por el que debe de transitar los

moradores se encuentra de lado del lindero oeste del lote.

Hay que tomar en consideraciéon que el territorio a la que pertenece este lugar se

lo considera como un area de proteccién del medio ambiente, por lo que es
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necesario intervenir de tal forma que se vele por la conservacién del lugar como

prioridad, y por los intereses de la comunidad.

De esta manera se identificé el area mas conveniente para la intervencién y su
importante participacion procura generar un impacto positivo para la
implementacién de metodologias mas acordes con la conservacién de estos

lugares.

En laimagen 44 captada satelitalmente se puede apreciar los puntos mencionados

anteriormente y la posicidn que tomara la alternativa dentro de este lugar.

En la imagen expuesta se consta el uso inadecuado del terreno privado de forma
ilustrativa, por ser la punta mas sobresaliente en ese sector del lago donde se
encuentra el recinto anfitrion Las Mercedes 2, se presta para el uso que los
moradores le han dado, asi mismo se puede apreciar las dimensiones

proporcionales en el sector protagonista de la investigacién presente.

La linea blanca representa a la CALLE PRINCIPAL que, si es reconocida por las
entidades municipales correspondientes a POZA HONDA, mientras que la linea
amarilla delimita el terreno privado que esta siendo usado, asi como la linea roja
marca el sendero desde el punto en que los pobladores lo toman de estacién hasta

la conexién con la calle principal reconocida.

Ya que se ha evidenciado la situaciéon en el lugar anfitrion es necesario para
proceder con la investigaciéon conocer los linderos y los limites reales del terreno,
asi como sus coordenadas y el rea que posee el lugar donde se hara la propuesta,
de ello se puede expresar que el terreno tiene una morfologia irregular y ademas
de los diferentes niveles que posee variando de alturas segun la ubicacién dentro
de este espacio, hace necesario que se zonifique al lote para que noincida por tanto
a la hora de implantar |la propuesta considerando la ocupacién de la parte de
territorio que presenta menos irregularidades geograficas ocupando una area
planimétrica considerable para la implantacion de la propuesta. Se puede

evidenciar lo antes mencionado en la imagen 45.
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Las dimensiones del terreno son las siguientes: tiene una superficie total de 0.299
Ha. De area construible o edificable tiene 0.145 Ha., el resto del espacio esta
limitado como rango inundable segiin las temporadas del afio y las crecientes de la
represa. El detalle de cada colindante y de su perimetro, como el cuadro de
coordenadas geopoliticas, el informe de linderaciéon y el levantamiento
planimétrico se lo apreciar en la seccion de anexos de este documento de
investigacion para su mayor entendimiento y en contexto con laimplantaciéon dela

propuesta.
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5.2. TABULACION DE LA INFORMACION

Para el levantamiento de la informacién se estructuré un cuestionario de
preguntas cerradas considerando las variables dependiente e independiente que
se definieron al inicio de la presente investigacién. En su mayoria, estas preguntas
corresponden a percepciones y perspectivas de los moradores del sector
permitiendo un analisis situacional social y las respuestas se encasillaron en
interpretacion dentro de escalas de Likert usando 3 niveles que van desde 1= “SI”

(De Acuerdo), hasta 2= NO (En Desacuerdo).

Una vez recolectados los datos a través de las encuestas, se procedié a la
tabulacién de lainformacion en el paquete estadistico SPSS (Statistical Package for the
Social Sciences) y los resultados se presentan en tablas de frecuencia y diagramas de
sectores para su interpretacion y fines para la elaboracion y vialidad de una

alternativa como resultante.

Se presenta a continuacioén la encuesta utilizada, seccionada en 11 items:

1. ;Piensaque se existe contaminacion en larepresa POZA HONDA debido a
las construcciones de su alrededor?
o Si
e No

2. :Qué factores usted percibe que puedan causar contaminacion en el sector

de la represa de POZA HONDA?  (en relacién con la construccién) Seriale la

principal.
e Materiales adecuados para la construccion

e Eltratarlosresiduosy aguas grises

e Noopina
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¢Reconoce usted recursos naturales en el sector de Poza Honda, ttiles para
la construcciéon?

o §i

e No

¢Le gustaria aprovechar o usar estos recursos para beneficio de su vivienda?
e Si
e No

:Cree usted que la buena utilizacion de las condiciones ambientales es
favorable para vivir y para su entorno?

o Sj

e No

¢Esta a favor de la construccién de un centro de integracion para la

comunidad?
e Si
e No

¢Esta de acuerdo en que existen excelentes condiciones para admirar la
belleza natural que caracteriza esta zona?

e Sj

e No

¢Piensa usted en la importancia de su confort al estar en una vivienda /

edificacion?
o Si
e No
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9. ¢Percibe disponibilidad de materiales (como maderas, etc.) de facil acceso
para construir en la zona?
o Sj
e No

10.;Esta dispuesto a participar en talleres y practicas de conservacion del
medio ambiente, para mejorar la calidad de vida de su comunidad?
o Si
e No

11.;Creeusted que construir o vivir en una casa eco-amigable le trae beneficios
econdémicos?
o Sj
e No

A continuacién, se presentan los resultados de la investigacién de campo, en la

siguiente pagina.
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PREGUNTA 1:

TABLA 3:RESULTADO DE ENCUESTAS

;Piensa que se existe contaminacién en la represa
Poza Honda debido a las construcciones de su

Sl 170 73%

NO 64 27%

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

TABLA 4: DIAGRAMA DE SECTORES 1

B Sl = NO

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

En la primera pregunta se consultaba si el entrevistado considera que existe
contaminacién en la represa Poza Honda debido a las construcciones a su
alrededor. Al respecto, el 27.5% reporto estar en desacuerdo, mientras que el
72.5% senal6 estar de acuerdo con la afirmacion.

Esto apunta a favor de la implementacién de una propuesta, siendo una opcién

congruente para atender de forma sostenible a la problematica identificada.
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PREGUNTA 2:

TABLA 5: RESULTADO DE ENCUESTAS

:Qué factores usted percibe que puedan causar
contaminacién en el sector de la represa de Poza
Honda?

Materiales adecua.(!os para 44 19%
la construccién
Eltratar los re:5|duos y 54 23%
aguas grises
No opina 136 58%

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

TABLA 6: DIAGRAMA DE SECTORES 2

® Materiales adecuados para la construccion
= El tratar los residuos y aguas grises

= No opina

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

Se consulto a los entrevistados sobre su percepcidn sobre la contaminacién de su

entorno con respecto a la construccién y en las opciones brindadas reflejan que en

mas de un 57.5% de los casos entrevistados, los moradores del sector evidencian

su desconocimiento en la materia, haciendo que su toma de decisiones en materia

de desarrollo sostenible sea vulnerable y pueda afectar al entorno natural. Bajo

estos parametros se demuestra la viabilidad de una propuesta que abarque la

difusion de conocimientos para aportar con la educacién y progreso de la

comunidad anfitriona.
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PREGUNTA 3:

TABLA 7: RESULTADO DE ENCUESTAS

¢Reconoce usted recursos naturales en el sector de
Poza Honda, utiles para la construccion?

Sl 146 62%

NO 88 38%

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

TABLA 8: DIAGRAMA DE SECTORES 3

mSl =NO
Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

En este item se consulté a los moradores del sector sobre su conocimiento y si ven
la disponibilidad de materiales empiricos adecuados para construir, con el fin de
incentivar el uso de métodos vernaculos para la construccién y no fomentar el uso
de materiales externos del entorno, la mayoria de los encuestados dio una
respuesta favorable al reconocimiento de recursos naturales en el sector
favorables parala construccién de una propuesta en beneficio de lacomunidad con

un porcentaje del 61.66%.

104



PREGUNTA 4:

TABLA 9: RESULTADO DE ENCUESTAS

¢Le gustaria aprovechar o usar estos recursos para
beneficio de su vivienda?

SI 160 68%

NO 74 32%

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

TABLA 10: DIAGRAMA DE SECTORES 4

Sl = NO
Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

En este item expuesto se demuestra el gran porcentaje afavor de ladisposicién que
los usuarios para buscar metodologias que optimicen la vivir en un habitat de mejor
calidad. Se refleja el 68.33% en un Si de aprovechamiento de recursos para

beneficio de las viviendas del sector.
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PREGUNTA 5:

TABLA 11: RESULTADO DE ENCUESTAS

¢Cree usted que la buena utilizacién de las
condiciones ambientales es favorable para vivir y para
su entorno?

Sl 133 57%

NO 101 43%

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

TABLA 12: DIAGRAMA DE SECTORES 5

S| = NO
Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

De esta pregunta encuestada se puede observar la viabilidad que tiene el uso y
aplicacién de los aspectos bioclimaticos a favor de la optimizacion de recursos, al
notar que el 57.5% de los encuestados respondié con Sl a la pregunta sobre la

utilizacion de las condiciones ambientales.
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PREGUNTA 6:

TABLA 13: RESULTADO DE ENCUESTAS

¢Esta a favor de la construccién de un centro de
integracién parala comunidad?

Sl 182 78%

NO 52 22%

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

TABLA 14: DIAGRAMA DE SECTORES 6

mS| mNO
Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

De acuerdo con este item se puede percibir el apoyo que brinda la comunidad
involucrada que despues de dar a conocer los planes y la proyeccion de la
propuesta resulta entusiasta por ser parte de ella, se ve reflejado en un 77.5% el SI

de estar a favor de la construccion de un centro integral.
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PREGUNTA 7:

TABLA 15: RESULTADO DE ENCUESTAS

¢Esta de acuerdo en que existen excelentes
condiciones para admirar la belleza natural que
caracteriza esta zona?

Sl 174 74%

NO 60 26%

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

TABLA 16: DIAGRAMA DE SECTORES 7

mSl = NO

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

Aqui se puede verificar que la comunidad conoce las condiciones favorables en la
naturaleza para disfrutar de su esplendor, lo que sirve de sustento para el objetoy

proposito de la propuesta proyectual. Se ve reflejado en un 73.33% de las

encuestas en el Sl de este item.
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PREGUNTA 8:

TABLA 17: RESULTADO DE ENCUESTAS

¢Piensa usted en la importancia de su confort al estar
en una vivienda / edificacién?

Sl 149 64%

NO 85 36%

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

TABLA 18: DIAGRAMA DE SECTORES 8

=Sl = NO

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

De este item se considera la opinion que tiene la comunidad anfitriona sobre lo que

ellos perciben como confort habitacional y laimportancia que tiene para repercutir

e influenciar sobre las actividades que se realizan dentro de estos espacios y las

viviendas. Con un 63.33 a favor de que el confort es de suma importancia para

sentirse plenos en un ambiente construido.
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PREGUNTA 9:

TABLA 19: RESULTADO DE ENCUESTAS

¢Percibe disponibilidad de materiales (como maderas,
etc.) de facil acceso para construir en la zona?

SI 172 74%

NO 62 26%

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

TABLA 20: DIAGRAMA DE SECTORES 9

BSl = NO

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

En esta pregunta se expone a los moradores del sector de que existe material
maderable para trabajo y Gtil en la construccion, ademas de tenerlo al alcance para

construir. Lacomunidad reflejaun 74.16% en notar la disponibilidad y el alcance de

estos materiales.
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PREGUNTA 10:

TABLA 21: RESULTADO DE ENCUESTAS

;Esta dispuesto a participar en talleres y practicas de
conservacioén del medio ambiente, para mejorar la
calidad de vida de su comunidad?

Sl 141 60%

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

TABLA 22: DIAGRAMA DE SECTORES 10

=S| =NO
Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

Del décimo item se sefala ladisposiciony buena voluntad del nivel de participacion
gue la comunidad da, reflejando un 60.83% en el Sl de su respuesta, esto evidencia
la necesidad y el deseo que tiene la comunidad por mejorar sus condiciones
socioecondmicas y de crecer en ambitos educativos que beneficiaran a su calidad
laboral sumando capacidades y destrezas que se enrolan con el cuidado del medio

ambiente.
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PREGUNTA 11:

TABLA 23: RESULTADO DE ENCUESTAS

¢Cree usted que construir o vivir en una casa eco-
amigable le trae beneficios econémicos?

Sl 182 78%

NO 52 22%

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

TABLA 24: DIAGRAMA DE SECTORES 11

S| = NO
Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

En este ultimo item de las encuestas se direcciono a los encuestados a una
perspectiva econémica sobre la propuesta y su viabilidad, de que si ellos lo notany
son conscientes de que con la buena praxis y la optimizacién de sistemas y recursos
se logra reducir costos para concebirla. La comunidad refleja en un 78.33 ser

conscientes de este hecho, lo que resulta favorable para realizar esta propuesta.
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5.2.1. INTERPRETACION DE RESULTADOS

DIAGNOSTICO

En base a los resultados encontrados, la siguiente tabla muestra el resumen de la
informacion para la interpretacion de los datos obtenidos de las encuestas hacia la

comunidad anfitriona:

TABLA 25: INTERPRETACION DE RESULTADOS -DIAGNOSTICO

DESCRIPCION ITEMS  PORCENTAJE
¢Piensa que se existe contaminacion en la represa Poza Honda debido a las construcciones de su 0
) 72.50%
alrededor?
¢Qué factores usted percibe que puedan causar contaminacién en el sector de la represa de Poza Honda? 57.50%
¢Reconoce usted recursos naturales en el sector de Poza Honda, Utiles para la construccion? 61.66%
;Le gustarfa aprovechar o usar estos recursos para beneficio de su vivienda? 68.33%
¢Cree usted que la buena utilizacion de las condiciones ambientales es favorable para viviry para su 5750%
entorno? At
¢Esta a favor de la construccion de un centro de integracion para la comunidad? 77.50%
¢Esta de acuerdo en que existen excelentes condiciones para admirar la belleza natural que caracteriza 73.33%
esta zona? oo
¢Piensa usted en la importancia de su confort al estar en una vivienda / edificacion? 63.33%
¢Percibe disponibilidad de materiales (como maderas, etc.) de facil acceso para construir en la zona? 74.16%
¢Esta dispuesto a participar en talleres y practicas de conservacion del medio ambiente, para mejorar la 0
) . . 60.83%
calidad de vida de su comunidad?

¢Cree usted que construir o vivir en una casa eco-amigable le trae beneficios econémicos? 78.33%

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

Se puede observar en los resultados, que la comunidad anfitriona considera que si
existe contaminacion y que han palpado la degradacién progresiva del paisaje
natural, también notan las afectaciones causadas por las edificaciones y las
viviendas que contrastan con el lugar, los resultados obtenidos indican que en
promedio 68% de la poblacién considerada en el estudio estan a favor de tomar
accion paracambiar estarealidad a través de la una alternativa que guie sus deseos

de confort y calidad de vida.
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5.2.2. PRONOSTICO

En base a la informacion recolectada, en caso de no proveer una solucién a la
problematica identificada, la zona se expone a un incremento descontrolado del
nivel de contaminaciéon y malversacion de los recursos naturales que tendria
repercusiones grandes sobre lafaunay flora de la zona afectando el ecosistema de

larepresa de Poza Honda.

La falta de planificaciéon y propuestas, asi como la quema de desechos y demas
acciones que se realizan inconscientemente para la zona es causante del deterioro
de sus recursos incluso el humano, los habitantes se sienten reacios a esta
situacion, que esperan la ayuda de las autoridades para potenciar y proteger su

medio natural.

La poblacién reconoce que existen alternativas que pueden realizarse en el sector
para potenciar su preservacion y en relaciéon a la habitabilidad de la zona que las
construcciones pueden ser mas eficientes con la implementacién y practica de los
principios bioclimaticos, de esta manera resulta importante el analisis de

alternativas que se planteen como la expuesta por este documento.

Es preciso considerar una alternativa de solucion al conflicto que genera el
deterioro de los recursos naturales al construir dentro del sector. La respuesta a
ello es proponer un equipamiento que emita la menor huella ecolégica,
aprovechando las condiciones climatolégicas del lugar, descartando el uso de
métodos convencionales que no son propicios para sectores rurales como el objeto
de estudio. Si se consideran los recursos que posee el lugar y se consigue
aprovechar sus materiales se llegaria aimplementar éptimamente las edificaciones
integrables al medio ambiente y que conserven la biodiversidad de la represa Poza
Honda.
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5.3. COMPROBACION DE LA IDEA PLANTEADA

Inicialmente se planteé laidea de que la degradacion progresiva del paisaje natural
del habitat territorial en Poza Honda es consecuencia del manejo inadecuado de

los recursos del territorio en la construccién de espacios para habitar.

Si se analizan las respuestas que han sido provistas por los moradores del sector,
se puede observar que la mayoria reconoce que existen una contaminacién y
deterioro que estd afectando tanto a las caracteristicas naturales como al paisaje
natural del sector, estas respuestas denotan la percepcién del usuario principal de
la zona (sus habitantes) mostrando una incidencia del 68% en aceptar la idea
planteada, de esta manera se ha comprobado parcialmente la Idea, debido a que
existen demas usuarios como los visitantes y poblacién flotante que no percibe la

misma realidad al participar dentro de la zona de forma eventual.

Asi mismo, la mayoria de la poblacién sefiala que se deben implementar sistemas
de construccidon que no afecten en lo posible a los recursos naturales de la represa,
de tal forma que las edificaciones usen envolventes eficientes que hagan armonizar
tanto a la construccion como al entorno dentro del paisaje natural de forma sutil y

responsable.

En la siguiente pagina se muestra la tabla con los resultados de la comprobacion.
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TABLA 26: COMPROBACION DE IDEA PLANTEADA

Planificacion Entre poco acertada y no acertada
ejecutada suman 92%
Part;c:;aac(;z:i:e 2 Entre bajay media suman 95%
MANEJO INADECUADO —
DE LOS RECURsOs DL | >°Cializacion de Entre a veces y nunca suman 97%
TERRITORIO EN LA proyectos

CONSTRUCCIONDE | AProvechamiento

ESPACIOS PARA de potencialidades
HABITAR en proyectos
ejecutados

Entre aveces y nunca suman 98%

Valoracion del
turismo como
oportunidad

Alta 95%

Valoracion de la
gestion sobre el
territorio

Entre regular y mala suman 82%

Percepcion de
mejoramiento de

Entre poco y nada suman 71%
condiciones de pocoy 6

habitabilidad
DEGRADACION Grado de
PROGRESIVA DEL satisfaccion por o
PAISAJE NATURAL DEL equar.n.ler.\toy Entre medio y bajo suman 75%
HABITAT TERRITORIAL mobiliario
EN POZA HONDA. comunitario

Aprovechamiento
de potencialidades
por parte de la
comunidad

Entre poco y nada suman 91%

Turismo como
estrategiade
planificacién de
autoridades

Entre medio y bajo suman 92%

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA
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CAPITULO 3

PROPUESTA



CAPITULOIII

6.1. IMAGEN CONCEPTUAL DE LA PROPUESTA

Esta propuesta ha sido concebida como resultado de la atencién a la situacién
diagnostica percibida por el usuario y los habitantes del sector anfitridn,
atendiendo a la problematica identificada, por consecuencia se obtiene como
respuesta una edificacion disenada en base a los aspectos bioclimatoldgicos y en
consideracion de los recursos naturales percibidos en el entorno, ademas se ha
considerado el ambito sociocultural enfocando sus funciones a la conservacion y
cuidado del sitio asi como también a la potenciacién y aprovechamiento de
recursos por medio de varios sistemas que en juntos conforman a la edificacién,
empezando desde la construccion hasta la etapa en que se sostiene a través de los
anos. Cabe tener presente que los sistemas implementados en la edificacion son
sistemas ya existentes y son comprobados, aunque en el ambito social
normalmente poco aplicados quiza por desconocimiento y estan 100% basados en

energias renovables, métodos y sistemas bioclimaticos.

La proyecciéon de la alternativa consiste en que sea un modelo replicable para
sectores con abundantes caracteristicas naturales y paisajes similares dignos de
admiracion en los que, si se llega a intervenir, esto sea netamente con propuestas
qgue incluyan practicas de permacultura permitiendo la armonia en la forma de
ocupar un habitat territorial evitando afectar a los ciclos naturales que ya existen
en ese ecosistema, también con fin de seguir estimulando a la sociedad anfitriona a

las sendas del desarrollo sostenible.

Dentro de esta edificacion se encuentran como particularidades los métodos
alternativos que hacen que esta funcione, considerando todos los parametros y las
acciones que se realizaran dentro de ella, de esta manera se logra la
responsabilidad absoluta de “la ocupacion”y de lo que se llegue a generar, con el fin
de que se aplique la reutilizacién y nada sea visto como “un desecho perjudicial” ni

al ser humano ni al entorno, asi pues se consideran las metodologias desde la
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obtencion de energias y recursos, que atienden primordialmente al analisis de los
fenémenos climaticos que inciden en el territorio de esta investigacién,
considerando: la precipitacion pluvial, los vientos, la temperatura, la incidencia
solar, siendo los principales factores que crean el clima del territorio anfitrién,
hasta el tratamiento de residuos como aguas grises y desechos con el fin de
reutilizarlos en medidas utiles hasta que vuelvan a sus ciclos naturales sin

ocasionar afectacion.

Esta edificacién entra en la tipologia de construcciones habitacionales, siendo
considerada como casa de hospedaje y albergue, a la que llamamos “LA CASA
KUYANA" |a cual esta disefiada en base a los principios bioclimaticos con respecto
al entorno, brinda espacios para el desarrollo de las actividades normales de las
personas y para actividades recreativas e inclusivas con apuesta a la conservacion

del medio ambientey al eco-turismo.

IMAGEN 15: LOGO DEL PROYECTO INTEGRAL

Fuente: ILLUSTRATOR 2018
ELABORADO POR: TESISTA
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6.2. OBJETIVO DE LA PROPUESTA

Esta propuesta arquitecténica tiene como objetivo demostrar la viabilidad y
facilidad que brinda el uso de sistemas integrales adecuados para el desarrollo
6ptimo de edificaciones dentro de zonas rurales, donde fluya la conexién del
espacio para vivir con el entorno que lo rodea de tal manera que no implique
generar impactos negativos en la degradacion de recursos naturales, aplicando
principios basicos de bioclimatica que permiten generar un modelo en cuanto a la
aplicacion de sistemas, ademas de mostrarse como un prototipo replicable para
otros lugares con caracteristicas similares, donde se debe integrar los espacios del

habitat humano en armonia con el entorno.

Dentro de la propuesta también se integran zonas complementarias debido a la
proyeccién de ocupacién del usuario en las areas externas a la edificacion como
parte de ello, engranando cada parte como un mismo aparato, conjugando la
naturaleza del entorno con la edificacién de la misma manera que con los
elementos participantes en él, como; el aire, luz, agua, energia, sonido, materiales y
el factor humano, que influyen en el equilibrio dindmico proporcionado por las

condiciones naturales del lugar de ocupacion.

En si la integracion de espacios y zonas complementarias compete por orden de
ocupacioén e importancia, siendo las actividades vitales como el abastecimiento las
primeras en ser atendidas y a raiz de estas mostrar su disposicién espacial,
procurando dar el area adecuada necesaria paradesarrollar de forma objetiva cada

una de las actividades a realizar.

Otro objetivo de la propuesta es poder brindar hospedaje al visitante y obtener un
espacio sano para la recreacion dentro del sector incrementando el interés

turistico del sector apostando por el desarrollo sostenible.

implementar sistemas ya existentes, aunque poco aprovechados enla construccion
dentro de habitats naturales, es una de las premisas de las que nace esta propuesta

como producto de la investigacion.
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6.3. CAPACIDAD DE LA PROPUESTA ARQUITECTONICA

Eneldesarrollodelas actividades y por consecuencia ala ocupacién de los espacios
gue se prevén habiles para el uso tanto privado como publico dentro del alcance de
esta propuesta, se considera al factor humano como usuario principal,
considerando todos estos factores y gracias a la programacion de necesidades se
llega a estimar la capacidad de la misma, que rodeara un promedio de sesenta y

cinco personas, esta capacidad no estipula al uso maximo en un periodo diario.

El periodo diario y su uso debe considerar otros factores dependiendo de las
actividades que lo conformen, en ello entran capacitaciones, cursos, reuniones,
encuentros, campamentos y demas actividades que se realicen en el sitio que en su
mayoria forman parte del plan de acciones para el sitio, en las cuales no se
considera la estadia prolongada interna de la edificacion por parte de los
involucrados, este niimero es variable y considera a la poblacién flotante (U.P.=uso
publico) para la propuesta que, segun lo anterior mencionado y los factores a

considerar se obtuvo un promedio de 65 (setenta y cinco) personas.

Si se toma en cuenta ambos puntos anteriormente mencionados llegariamos a un
total de ciento cuarenta (140) incluyendo todo tipo de actividades al aire libre
como dentro de la edificacién, de esta forma la propuesta se vuelve inclusiva y
acapara mayor rango de alcance, considerando dentro de su publico objetivo (P.O.)
a instituciones publicas y privadas, ONG'’s, escuelas, colegios, Universidades,
grupos y voluntarios que quieran visitar el sector y participar dentro de “LA CASA
KUYANA”.

Para mayor comprensién de los parametros que definen su capacidad espacial y
fisica a continuacion se describe el programa de necesidades en el que se incluyen
los analisis correspondientes y la vision antropolodgica que conforma el perfil del

proyecto estipulando y acoplandose al espacio dispuesto para el proyecto.
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6.4. PROGRAMACION DE DISENO DE LA PROPUESTA

6.4.1. ANALISIS DE LA LOGICA DE IMPLANTACION

El terreno donde estara ubicada la propuesta, se encuentra ubicado casi a la mitad
del territorio que ocupa la represa de Poza Honda, con respecto a su area
espacialmente hablando. Esta caracterizado por la abundancia de naturaleza que
lo rodea, en este territorio abundan los arboles de Teca, asi como otras especies
vegetales dentro de un area menor a media hectarea, estos destacan a simple vista
por su gran volumen son muy notorios, de los cuales se conjugan con el disefio y la
implantacién de este proyecto, ademas la ubicacion es beneficiada con el recurso
hidrico al tenerlo ala mano, ya que el terreno desemboca hacia el lago de larepresa

de Poza Honda.

6.4.2. ANALISIS DE LOS REQUERIMIENTOS NORMATIVOS

Es de importancia resaltar que el terreno de 0.29 hectareas (2951.06 m) es un
terreno privado que hasta la actualidad ha sido un hito resaltante con respecto al
uso del espacio para los habitantes de las comunas de Las Mercedes debido a su
ubicacion geografica. Normalmente y por costumbre las personas que se movilizan
dentro del sector, tanto para entrar o salir de las comunas usan este lote privado
para acortar el camino de la calle principal “sendero” destinado y reconocido por la
entidad municipal, hacia la parte mas cercana al lago ya que es el terreno termina
en punta por donde pasan las “pangas” o embarcaciones que es el medio de
transporte mas recurrido por los habitantes del sector. En conversaciones con los
propietarios y analizando la situacién actual de espacio anfitridn, se percibe que el
paso de las personas ha contaminado en un grado leve el lugar, con basuras y
desechos comunes, ahora para la integracion de propuesta se considera este
factor, ya que el paso legal de las personas seguin las normativas y ordenanzas

municipales dictaminadas por el departamento de Direccién de Planeamiento
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Territorial del cantdn de Santa Ana al que compete toda acciéon atomary permisos
sobre el uso de la propiedad publicay privada, deberia ser a 250 m de distancia del
punto actual. Se ha considerado mantener el sendero trasado por el uso y se
propone integrarlo al disefo espacial de tal modo que las personas puedan pasar
de igual manera por la propiedad privaday apreciar el lugar, ademas de influenciar
en la concientizacion de las personas al ubicar en ciertos tramos tachos de basura

y carteles del cuidado del medio ambiente.

Desarrollando asi 2 partes fundamentales en relacién al espacio fisico: la socio-

urbana y la arquitecténica obteniendo como principal objetivo de la propuesta

demostrar que se puede habitar en armonia con la naturaleza, otro objetivo es
lograr la armonia de vivir en integracién con la naturaleza aplicando métodos
permaculturales y promoverlos para el beneficio, uso y aplicacion de las

comunidades del sector.

Entonces empezando por la parte socio-urbanisticay haciendo énfasis en el ambito

social se desarrollan los siguientes espacios:

e Ingresoy pasaje

e Caminerias

e Huertos

e Parqueaderos

e Areadecamping

e Vestidores /duchas.
e Banos

e Areasocialy piscina.

e Areas de mantenimientos y tratamientos de sistemas.

Entorno a la parte arquitectoénica, la edificacion de “la casa KUYANA” ha sido la
concepcion de las ideas de sostenibilidad planteadas en el desarrollo de esta
investigacion. Partiendo de las sugerencias recibidas por los habitantes del recinto

y la localidad mas el aporte del autor de este documento, para la optimizacién del
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territorioy lainterpretacién de las necesidades de ocupacién del/los usuarios, esta

propuesta proyecta los siguientes espacios:
En planta baja (P.B.):

e Rampasdeingreso.(2)

e Halldeingreso con salade estar al aire libre.
e Areadetrabajoy taller cubierto.

e Escaleras (acceso a piscinay P.A))

e Habitaciones. (3u)

e Pasillos.

e Balcon.

e Jardinesinternos.(2)

e Cuarto de estacion eléctrica.

e Banos.

e Duchay lavamanos.
En la planta principal o Mezanine (1er P.A.):

e Escalerasdeingreso.
e Hall/recibidor.

e Recepcion.

e Salon multiuso.

e Banos.

e Duchaylavamanos.
e Habitaciones. (3)

e Cajadeescaleras, acceso a 2da planta alta.

e Balcon.
e Terraza.
e Pasillos.

e Escaleras, acceso a piscina.
e Escaleras, acceso a cocina.
e Cocina comunitaria.

e Comedor comunitario.
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Enlaplanta alta (2er P.A.):

e Escaleras de acceso.

e Habitaciones. (3)

e Balcones.
e Pasillos.
e Banos.

e Duchaylavamanos.

e Accesor.a(areade paneles solares)

La Ocupacion Flotante dentro de la edificacion varia de acuerdo a las actividades

realizadas en sus instalaciones con un alcance de entre 10 a 40 personas,

promedio= 20 personas.

Sumando estas actividades, tendriamos una capacidad de 65 personas en

promedio.

Anadlisis socio econémico:

Esta propuesta se ha hecho con el fin de reensamblar el desarrollo de la vida
cotidiana del usuario y los habitantes de la comunidad en integracion con la
naturaleza, esto produce mutuo beneficio tanto como para las comunidades del
sector, asi como para el entorno que se ocupa, ya que con la propuesta se evita en
lo maximo posible dejar una huella ecolégica que altere el ciclo natural o que
genere contaminacion drastica en el espacio en torno a nuestra ocupacion, lo que
se traduce en reducir la factura y el costo ambiental que es el mas importante
econdmicamente hablando debido a todas las consecuencias que atraeria una
intervencion improvisada. Considerando asi los beneficios a largo plazo de este
tipo de propuestas y sin tomar en cuenta la reduccién y abaratamiento de costos
en los rubros de construccion y uso de materiales, que considerados con una
construccién convencional se puede percibir un ahorro de mas del 50% segun la
percepcion y los margenes que rijan estas valoraciones, asi como la optimizacion

de los mismos.
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Visién antropoldgica del usuario:

Esta propuesta conformada por “La casa” y los espacios que la complementan,
estan concebidos de tal forma para que el usuario al entrar en contacto con ellos se

sientainvitado a disfrutar la vida que ahi se desarrolla.

El fin de concientizar a las personas hace que cada uno considere las acciones y el
poder que se posee para realizar actividades que generen beneficios propios tales
como un habitat (vivienda) resiliente con el entorno, esta como premisa principal
es el fundamento, motivo suficiente para tomar accién sobre la problematica
identificada, ademas de la gran variedad de actividades relacionadas que
conforman la visién de vivir en armonia con la naturaleza, esto ultimo haciendo
alusién a la necesidad de relacionarse con la naturaleza, considerada uno de los

alimentos del alma del ser humano.
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6.4.3. PROGRAMA DE NECESIDADES

TABLA 27: PROGRAMA DE NECESIDADES

Programa de necesidades "LA CASA KUYANA"

N2 DE USUARIOS
NECESIDAD ACTIVIDAD SUB - ESPACIO ESPACIO
CANTIDAD TIPO
espacios para estacionarse arquear .. laza de . .
P p P P parq y 16 visitantes p' ] estacionamientos
adecuadamente desplazarse estacionamient
) espaa.o de recep'aon e estar, infOrmar, . . .
informacion para orientar el Gl variable visitantes recepcion Hall
visitante dia ogar
espacio de acceso ala
e . . pasar, acceder, . .
edificacion, circulacion . variable visitantes escaleras escaleras
. circular
vertical
estar, aprender,
. . ver, hacer, leer, L
espacio multiple de visitantes/ i
o . . demostrar, . . Saldn
ensefianza e informacion . variable | residente/ sala . .
. dialogar, . multifuncional
para los visitantes . voluntarios
informar,
socializar
espacio para descansar, descanzo,
apreciar el paisaje observar paisaje . . i
variable visitantes balcon balcén
natural del entorno, natural,
estadia de recreacion recreacion
comer,
- . areade
alimentarse, 8 visitantes Comedor
. . mesones
espacio agradable para compartir
alimentarse . visitantes/
preparacion de . . .
. ] 3 residente/ cocina Cocina
alimentos, servir .
voluntarios
cuarto de
espacio para aseo aseo general, visitantes/ inodoro
personal y necesidades | orinar, defecar, 4 residente/ | ecologico seco Bafios
basicas ducharse voluntarios | con separacion
de orine
. o visitantes/
espacio para descansar, relajacion, . L L
. L . 12 residente/ | dormitorios Dormitorios
dormir, socializar descanso, dormir .
voluntarios
. almacenar, .
espacio para . residentes/
. limpieza, 2 . bodega Bodegas
almacenamiento . voluntarios
reparacion
espacio para acampar al | acampar, dormir, . Areade . .
L 16 visitantes . Area de camping
aire libre, tender carpas camping
cuarto de
espacio para aseo aseo general, visitantes/ inodoro
personal y necesidades | orinar, defecar, 2 residente/ | ecologico seco | Servicios sanitaros
basicas ducharse voluntarios | con separacion
de orine

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA
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6.4.4. ANALISIS DEL SISTEMA ARQUITECTONICO DE LA
PROPUESTA (CRITERIOS DE OPERATIVIDAD DE LA
PROPUESTA: ASPECTOS FUNCIONALES, FORMALES,
TECNICOS Y AMBIENTALES)

ASPECTO FUNCIONAL.

Para concebir los espacios dentro de la propuesta se dividié el terreno en 2
sectores principales, el area de la construccidon y las zonas complementarias
haciendo el conjunto del proyecto. Este criterio para implementar el proyecto se
basé en los grados de importancia que tienen por concepto la permacultura que
divide los espacios segun su uso e importancia para el desarrollo de las actividades

del ser humano en 5 zonas.

La zona O: es la zona de LA VIVIENDA en donde, se mantiene |la estadia y mayor

permanecia del usuario.

La zona 1: es la zona donde va ubicado EL HUERTO o los sistemas de huertos de
primera necesidad en donde se cultivaran diferentes alimentos que necesitan

mayor atencion, cuidado y proteccidn para aprovechar su maximo rendimiento.
La zona 2: es la zona destinada para los arboles frutales.

La zona 3: es la zona donde se pueden proyectar los CULTIVOS EXTENSIVOS de
un mismo tipo, como el caso del maiz o cualquier elemento en replicacién, de este
se puede generar beneficios econdmicos como sociales ya que los productos

pueden servir para abastecer una necesidad para la poblacién local.

La zona4: es la zona destinada para la siembra de ARBOLES MADERABLES con el
fin de fabricar y abastecernos de materia prima para construir y materiales para

nuestro beneficio.

La zona 5: es la zona destinada para LA OBSERVACION Y CONTEMPLACION DE
LA NATURALEZA.

De esta forma siguiendo la filosofia que propone la permacultura se logra integrar

en la propuesta por medio de sectores a los espacios que conforman el proyecto
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(estando condicionados por la geografia del terreno y sus niveles, para destinar el
espacio propicio de cada actividad y su facil comunicacién con los otros espacios).
Que resulta en el diseno espacial de estos espacios dispuestos por la lista de

necesidades previamente analizada.

Con el disefo en base a las funciones del proyecto se obtuvo una disposicién
espacial que complementa la geometria trazada por el eje de mayor peso visual (la
casa) haciendo de los diferentes espacios un conjunto integral y dindmico con el

entorno natural.
ASPECTO FORMAL Y TECNICO.

Para la disposicién de los espacios de la propuesta se analizé con detenimiento la
composicion del entorno, logrando conformar segun las cualidades del ambiente

las formas que dan paso a su perfil geométrico y su partido arquitecténico.

De esto se considerd también los lineamientos que debe cumplir la propuesta para
que sea repercutible, considerando a la modulaciéon un principio de disefio. Por
tanto, se toma de premisa a la simplicidad y como su concepto denota belleza,
siendo la base de los aspectos formales la linea recta. La linea recta es el comienzo
del partido formal de la propuesta, aunque no es lo que la define ya que para
cumplir con la modulacion se analizé el resto de componentes y las formas de como

reproducir y delimitar este primer concepto.

Aqui entra el estudio de los aspectos bioclimaticos y su relaciéon con la geometria

de los espacios, ya que en todo disefio se debe considerar a cuatro componentes a:

e Loconceptual
e lovisual
e |orelacional

e o practico.

Y segun el concepto la forma se considera a la apariencia visual total de un disefio

estipulado y se identifica por los componentes de su figura, tamano, color y textura.

En esta propuesta la figura se multiplica, se dimensiona y dispone segln un eje
viéndose reflejada en varios puntos para formar los lados de un octagono, el
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tamano es relacionado dentro de este proyecto con la carga y la frecuencia que
incide en el espacio a ocupar por lo que considera a las alturas entre 2.2m y 4m
segun el concepto de cada areay el uso de ella, asi como la dimension estructural
para proyectar mayor soporte a luces inferiores a 3.5m y en su mayoria y por
modulacion se usan segmentos de 3m. El color en el disefio de estos espacios se
debe al uso de los materiales en su aspecto natural, como las maderas y los paneles
usados, resaltando el café y sus tonalidades que combinan con el entorno en
armonia visual, la cubierta es considerada parte integral en la disposicion de la
edificacidon con su entorno por lo cual sera verde oscuro, integrandose sutilmente
con el lugar desde una vista aérea. Y las texturas usadas para el disefio son las de
los materiales propios y sus acabados naturales sencillos, procurando mitigar los
riesgos de usar componentes quimicos y de tratamiento para obtener estos

aspectos.

IMAGEN 16: FRUTOY FLOR DE LA VIDA
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Fuente: . Geometria Sagrada y Arquitectura Biolégica. México: ebook Psicogeometria, 2002
ELABORADO POR: Arturo Ponce de Leén, Ninén Fregoso

Segun los criterios compartidos y lo anterior analizado se hace una mimesis de la
naturaleza para concebir la forma del disefio basada en la flor de la vida, ya que los
patrones que sigue esta forma permiten la reproduccion de los espacios en
diferentes tamanos y formas logrando acoplar de mejor manera cada espacioy de
ser necesario un aumento de espacios no afectaria a los principios del partido

arquitecténico que sostiene, volviéndose en un concepto modular replicable.
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IMAGEN 17: PARTIDO FORMAL DE DISENO: EJE BASE Y MODULO CUADRADO.

EJE BASE

gl Ut

Fuente: AUTOCAD 2018
ELABORADO POR: TESISTA

Partiendo de la linea como factor modular representado por el color ROJO se
observa la disposicion espacial en reflejo de la accién radial del punto base o EJE
gue propone seguir su forma octogonal, asi se empieza a acoplar las dimensiones
de cada ambiente incluido para el disefo. Su tamano y volumen estan relacionados
con el propédsito de cada espacio, como mayor dimensién al drea destinada a la
habitacién, como la importancia del area social comun, estos aspectos formales se
implementan en el area adecuada y segun el analisis del entorno para
aprovechamiento de sus factores, se hace énfasis en la contemplacién de la
naturaleza y de su paisaje natural por lo que en el disefio se procura dotar de una
vista ininterrumpida de este paisaje propio de la zona y por ello se basa su

disposicion desde un eje base, en cada nivel de la edificacion.

Ahora también se considera como parte del disefo el margen de soporte
estructural para la edificacién que como se evidenciaba previamente toma tramos
con medidas estandarizadas en secciones de 3m (medida estandarizada referente

a medio Ken japones) para manejar un criterio de cargas repartidas
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equitativamente y como se aprecia en la imagen anterior al médulo de 3x3 y su

conformacion en cada sector.

El concepto estructural que se aplica para la propuesta es el de |la superficie activa
considerada una estructura que permite transmitir las fuerzas externas que se le
han aplicado basandose en la continuidad de su superficie. En este caso la
estructura de superficie activa es fundamentalmente una forma (conformada por
figuras) adecuada que transmite y reparte las fuerzas actuantes por toda la

superficie en tensiones de pequefia magnitud.

La caracteristica principal de este sistema son los plegados de las laminas unidas
por sus bordes y aristas creando una estructura espacial permitiendo cubrir luces

mayores que las losas, que funcionan como masa activa.

Esto también facilita el acoplamiento de los sistemas para la edificacion integrada
al medio ambiente basados en |a utilizacién de los principios bioclimaticos para la
construccién, que gracias a su facil comunicacién entre espacios se puede acaparar
cada sistema en funciéon con el disefo. También se debe mencionar que una
construccién de este tipo es hasta 5 veces mas ligera que una convencional
permitiendo mayores magnitudesy libertad de espacio para dimensionar cada uno

de los espacios y sistemas aplicados.
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6.5. ESPECIFICACIONES TECNICAS: NORMATIVAS,
TECNOLOGICAS Y DE EQUIPAMIENTO.

A continuacion, se describen los métodos y sistemas que basados en los principios
bioclimaticos se aplican en la edificacion integrada. Asi como los materiales para el
desarrollo y funcionamiento de la propuesta, con fin de evidenciar la optimizacién
de recursos renovables, entonces se definen los siguientes sistemas vy
metodologias segliin el componente del principio bioclimatico que aplica y su factor
principal, por lo que se debe considerar cada pardmetro de abasto para el
funcionamiento de la edificacion. Marcando una calidad de vida basada en la

optimizacion.

Para la obtencién de energia y electricidad:

La captacion de energias para el funcionamiento de la edificacién es una necesidad
indispensable, la cual hay que prever en la planificacién y de acuerdo a las
condiciones evidenciadas por la ubicacién y demas factores analizados, es
contraproducente usar energia fosil (energia eléctrica que distribuye la CNEL)
ademas de su costosa implementacion ya que la zona no esta urbanizada, se debe
optar por el uso de energias renovables como producto de los recursos que nos

brinda el lugar, que se explicaran a continuacién segun su uso y funciones.

ENERGIA SOLAR:
se obtiene a partir de la captacién de la energia liberada por el sol, por medio de
equipos e instalaciones disefiados para su aprovechamiento térmico y eléctrico

como en el caso de esta propuesta.

SISTEMA 1: Energia Solar Fotovoltaica.

En la edificacién se evidencia el uso de sistemas para la captacion de energia solar
por medio de paneles foto voltaicos. En la edificacién hay dos niveles de cubiertas
en las cuales se instalan rieles donde sobre ellos irdn los paneles solares del Médulo

fotovoltaico SCL 320W P1. (Se adjunta la ficha técnica en Anexos) En el nivel 1
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(cubierta de areas sociales y cocina) se instalaran 10 u, y en el nivel 2 (cubierta de
zona de habitaciones) se instalaran 15 u. con un total de 25 paneles fotovoltaicos
que abastecerdan a una bateria central. Los paneles solares envian su carga
mediante sus conexiones por cable haciaun CPU, con baterias de almacenamiento,
se ha estipulado 3 baterias como base para la disposicion de esta propuesta, se
calcula mediante la demanda de la edificacion para emplear un sistema de
almacenamiento energético de al menos 3 baterias, este nimero puede aumentar
dependiendo de los circuitos y demas demandas de sistemas y actividades que
requieran de energia eléctrica dentro de la edificacion. Ademas, este calculo no
estipula la iluminacién exterior que puede llegar a tener el complejo conformado
por el proyecto y suemplazamiento de las areas dentro de su territorio excluyendo
a areas como banos sociales, garita e ingresos, los cuales tampoco demandan una
carga energética elevada, por lo que se propone que a estas partes
complementarias se implementen sistemas independientes de captacién para su
uso. Se adjunta ficha técnica en anexos.

La capacidad de una bateria se determina en funcion de la duracién de descarga y dicho valor es
proporcionado por el fabricante para una duracién de 10 horas (C10) o 100 horas (C100). Ese
valor facilitado por el fabricante, es la capacidad nominal (CN)°.

Después las baterias deben estar conectadas a un controlador como switch (esto
puede ser un software en la computadora que facilita el control de uso) y después

a uninversor de corriente continuade 12 v a corriente alternade 110 v.

%0 https://www.sfe-solar.com/noticias/articulos/equipos-fotovoltaicos-baterias-solares-parte-iii/

134



IMAGEN 18: CONEXION DE BATERIAS EN PARALELO

+

Fuente: AUTOCAD 2018
ELABORADO POR: TESISTA

Se puede apreciar en la imagen la disposiciéon de 3 baterias solares Trojan J185E-
AC, de 12V y 249Ah cada una. Por tanto, al estar conectadas en paralelo, la salida
del sistema de baterias serda de 12V y de 3 x 249Ah = 747Ah. Lo cual después de
pasar por el inversor de corriente a 110 v. nos da una carga de 82.17 KwH. Con
cada carga, suficiente energia como para abastecer los sistemas de alumbrado,
sistemas cerrados, telecomunicaciones e instalaciones de senalizacion o
repetidores de ser necesarios.

No se incluye para el abastecimiento de aguas ya que eso entra en los sistemas
hidraulicos. Se hizo una comparacion con una edificacién de similares
caracteristicas y capacidades en la ciudad de manta (vivienda fam. Rodriguez en
calle 26 y av. Flavio reyes) la cual consume cerca de 204 KwH. en el mes, lo que
demuestra la eficiencia del uso de este recurso segun los principios bioclimaticos,

optimizando la energia hasta en un 60%.
SISTEMA 2: Energia solar térmica.

Se basa en la radiacion solar para calentar fluidos, en este caso se aplica a la

propuesta como parte del sistema de agua caliente sanitaria.
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Esta se obtiene mediante un calefén solar que se implanta dentro de la edificacién

en la cubierta de nivel 2 alado del tanque elevado de agua.

Este calentador es un CAPTADOR DE TUBOS DE VACIO que consta de tubos de
vidrio transparente. El proceso de funcionamiento consiste en que el fluido a
calentar circule por tubos con material absorbente dentro de los tubos
transparentes potenciando la captacién solar, esto llega al tanque acumulador de
agua caliente que tiene |la primera entrada de agua fria de abastecimiento ubicada
en el inferior del tanque y otra de salida de agua caliente ubicada en la parte

superior del acumulador, esto es posible gracias a un intercambiador.
IMAGEN 19: FUNCIONAMIENTO DE COLECTOR SOLAR
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Fuente: MANUAL DE ENERGIAS RENOVABLES/SANTAFE.GOV.AR
ELABORADO POR: CONSULTOR

Los beneficios directos y que marcan la importancia de laimplementacion de estos

sistemas se ven caracterizados por los siguientes fundamentos:
es una fuente inagotable: ya que cada dia sale el sol...

es una fuente limpia: no genera emisiones de CO2 u otros gases de efecto

invernadero, ni emisiones sonoras.

Vida util prolongada: esta evidenciado en las especificaciones técnicas cada

prototipo y equipamiento disponible en el mercado que la vida util supera
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facilmente los 30 anos, ademas de no requerir un mantenimiento extensivo como

otros sistemas sus costos cada vez son mas bajos con el avance de la tecnologia.

Después del abastecimiento energético basico de la edificacion, pasamos a otro
recurso de vital importancia que a pesar de que se tenga cerca debe ser captado de
tal forma que se aproveche su potencial, asi como su tratamiento para el uso
adecuado del usuario, desde riegos hasta su potabilizacion, el recurso hidrico es
fundamental para el funcionamiento de todas las actividades dentro de la

edificacion, por lo que se ha considerado los siguientes métodos y sistemas.

Desde la implementacion de la edificacion hacia el punto mas cercano de agua (la
represa) existen un alrededor de 35m de los cuales se extiende una tuberia de la
cual se succionara el fluido para por medio de bombas de soga llegar a llenar un
represamiento de cerca de 80 m3 del cual se abastecera la edificacién y las areas

complementarias.
SISTEMA 3: Represamiento de agua.

Se abastece de las afluentes subterraneas que vienen de la montanay de la succién
de agua de lalaguna que esta literalmente al frente por medio de bombas de sogay
arietes. Después de que el liquido llega al represamiento este pasa por 2 filtros para
mejorar la composicion del agua la cual sera redistribuida por gravedad hacia la
edificacion y por bombas de ariete y soga para los sistemas de riegos y uso de las

areas complementarias como los banos sociales.
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IMAGEN 20: ESQUEMA DE UBICACION DEL REPRESAMIENTO
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Fuente: AUTOCAD 2018
ELABORADO POR: TESISTA

Para comprender mejor la disposicién de este elemento fundamental, se tiene que
fusionar con otros sistemas complementarios, entonces para el abastecimiento
directo de agua al represamiento se usa el siguiente sistema. Para su elaboracién
se debe cavar la superficie estipulada la cual se le atribuyo en forma de octégono
con un didmetro de 8m, esta superficie debe ser permeabilizada para evitar

filtraciones con plastico negro.

Para mayor detalle y seguimiento del proceso se puede acceder al link del video
explicativo de como elaborar paso a paso un represamiento de esta tipologia. El
cual proporciona el canal de Andrés Botero, un colombiano especialista en

permaculturay sistemas de desarrollo acordes al medio ambiente.

Parte 1:https://www.youtube.com/watch?v=WgPFXUPe67Q&t=44s

Parte 2:https://www.youtube.com/watch?v=A7B7bGvcMyo

Parte 3:https://www.youtube.com/watch?v=FCmm5JLpPZ8

Parte 4:https://www.youtube.com/watch?v=Fm5i-EtEOWA
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IMAGEN 21: REPRESAMIENTO DE PROYECTO AUTOSUSTENTABLE por Andrés Botero
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Fente: Proyecto Autosustentable de Andres otero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA

SISTEMA 4: Bomba de Soga.

Este sistema de recoleccién de agua es bastante conocido y lleva en uso desde
1000 a.c. laimplementacién del sistema a la actualidad en la region sudamericana
fue implementada por el Ing. Sebastian Gortari, del Centro Atémico Bariloche,
quien realizé su puesta a punto y la adapto a las particularidades del territorio del
experimento. El sistema es simple y consiste en un sistema de topes o pistones a
medida del didmetro interno de la tuberia madre, por tramos ubicados en una soga
que va dentro de la tuberia de abasto la cual por medio de las poleas y un esfuerzo
minimo halara el agua hasta el lugar de recoleccién que en este caso es el
represamiento. Es uno de los sistemas mas viables en zonas donde no hay energias
alternativas accesibles, y que obtienen el agua para beber e higienizarse de pozos
con sogay balde o con bombas de mano, que deben reemplazarse por no cubrir con

los requisitos minimos de rendimiento y esfuerzo fisico.

En los ambientes rural y suburbano, permite sacar agua de pozos, perforaciones,
arroyos, vertientes, tajamares o embalses siendo una respuesta sostenible para la

optimizacién de este recurso.
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IMAGEN 22: ISOMETRIA DE MODELO DE BOMBA DE SOGA

>

Fuente: LIBRO DE ENERGIA RENOVABLE
ELABORADO POR: TESISTA

El siguiente modelo prototipo es el modelo que se aplicara a la propuesta de esta

investigacion la cual ha sido disefada por Sebastian Gortari, del Centro Atémico

Bariloche, y fabricada por Emprendimientos de Tecnologia para la Vida de Bariloche.

IMAGEN 23: MODELO A USAR EN PROPUESTA.

ELABORADO POR: TESISTA

De este modelo se debe mostrar las especificaciones técnicas para su correcta

aplicacion.
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La bomba requiere tecnologia en hidraulica, materiales y uniformidad en la
produccion. Se produce en serie, lo que garantiza que toda pieza es reemplazable
por cualquier otra similar, tomada de los estantes. Utiliza las siguientes fuentes de

energia:

e Operacién manual o por medio de animales* (noria)

e Eléctrica*, de origen solary edlico.

e Eodlica directa: molinos especialmente disefiados, turbinas Savonius y otras
maquinas edlicas. Puede ser montada con un minimo de herramientas
simples, se provee con un completo manual de armado y viene completa.

Sélo es necesario disponer de dos tirantes de madera para montarla encima.

El diseno, muy simple, hecho con materiales comunes y muy fuertes, la hace
practicamente irrompible. Y si se rompe algo, puede ser reparada por el usuario. El
montaje es muy sencillo que puede hacerse con la ayuda de herramientas comunes.
Cabe resaltar el alto rendimiento. El calculo matematico e hidraulico del tubo de
bombeo, pistones y materiales criticos, le permite alcanzar profundidades y litros
por hora como ninguna otra bomba similar.

IMAGEN 24: PARTES DE LAB.S.
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Fuente: Emprendimientos de Tecnologia para la Vida de Bariloche.
ELABORADO POR: TESISTA
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IMAGEN 25: ACOPLAMIENTO DEL SISTEMA A UNA VIVIENDA.
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Fuente.: Empren:ji-mientos de Tecnologia para la Vida de Bariloche.
ELABORADO POR: TESISTA

Costos de inversion, produccién, mantenimiento e instalacion:

La inversion se reduce al valor de la bomba. Por la calidad de su disefio y la precision de sus partes

mejora el rendimiento y la duracion.

e Mantenimiento: es casi nulo. Se reduce a cambiar periédicamente la soga cuya duracion
varia seguin el uso. Hay bombas que llevan mds de dos anos sin ser reemplazadas. La
operacion es muy sencilla.

e [nstalacidn: en general, las realiza el pequeno productor con ayuda del manual que se
provee. También es posible entrenar a una persona para que cubra una zona

determinada con la instalacion de esta tecnologia. 3!
Ventajas, desventajas y limitantes

Permite un gran ahorro de tiempo y fuerza en la extraccién de agua, con un caudal

que, por los medios tradicionales, resulta inalcanzable.
Su costo es mas bajo que el de cualquier sistema que logre sus prestaciones.

Funciona bien hasta mas de 50 m de profundidad. La Jirafa eleva el agua, lo que

posibilita la instalacion de agua corriente en los diferentes tipos de

3! Libro de energias renovables para el desarrollo rural: compilaciéon CIPAF 2012., pag. 119
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establecimientos como en este caso la edificacién, asi como el riego de pequenas

parcelas y agua para los animales.

Se adapta a toda fuente de agua, como pozos cavados, perforaciones, embalses
(REPRESA DE POZA HONDA), rios y lagunas.

Estos beneficios se transforman en mejoramiento de la salud y calidad de vida. Se
trata, ala vez, de una tecnologia ciento por ciento ecoldgica. La bomba es capaz de
extraer agua desde pozos y subirla a mas de 6 o 9 metros de altura, lo que permite

el llenado de tanques elevados.

Sustentabilidad y sostenibilidad.

Su manejo es muy simple y el origen de la energia es humano. Los materiales son
faciles de obtener. El mantenimiento es minimo lo que lo convierte en un sistema

viable.

SISTEMA 5: Bomba de Ariete.

Dentro de la implementacién de la propuesta y del proyecto en general se
implementa el uso de labomba de ariete que trabaja con las fuerzas gravitatorias e
hidraulica simple, logrando la automatizacién para el abasto de la edificacion del

proyecto.

Las bombas se pueden usar con muy pequeno caudal elevando prdcticamente diez veces la altura
del salto de agua que la acciona. Claro que el caudal de salida serd, a su vez, cinco veces mayor
que el caudal de ingreso. Por ejemplo, un caso tipico de funcionamiento de un ariete mediano, a
3 metros de altura, consumird 3 litros por segundo de agua y elevard 2 litros por minuto a 30

metros de altura (4.000 litros por dia). %2

Se entiende como regla general que el ariete funciona a partir de un saltode 1,5m
de altura, con un tubo de alimentacion de 5 centimetros de didmetroy de 6 a 12
metros de largo. Se debe disponer un filtro en la parte superior colocandolo a una

profundidad de 0.5m debajo del espejo de agua de donde empezara la toma. Este

%2 Libro de energias renovables para el desarrollo rural: compilacién CIPAF 2012., pag. 112
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detalle es de suma importancia para el correcto funcionamiento del ariete, si la
toma de agua esta muy cerca de la superficie, la valvula de ariete queda trabada sin

bajar con la posibilidad que entre aire en el sistema de recoleccién.

Descripcion técnica:
La adaptacién del sistema al proyecto consiste en:
e Un dique de agua que permita disponer de un salto superior al metro y
medio de altura (REPRESAMIENTO)

e Una tuberia PVC de 2" y de 6 metros de longitud, que permite canalizar el

agua el dique al ariete.

e Unfiltrode aguaen el dique para evitar la entrada de impurezas.

e Unabombade ariete.

e Unatuberiade plasticode 2,5 centimetros de didmetro que conduce el agua

al tanque del usuario.

Como norma es conveniente disponer de un mandémetro en el tubo de salida del
ariete, sobre todo si la descarga ocurre lejos de la bomba. Esto permite verificar,
desde la posicién del ariete, si el agua puede llegar o no al usuario. Si la altura de
bombeo es de 30 metros, se deberia tener un manémetro de 4 kilogramos por

centimetro cuadrado. El funcionamiento del ariete es el siguiente:
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IMAGEN 26: PARTES DE LA BOMBA DE ARIETE

TUBO ANCHO O
CAMISA DE )
PISTONDE 2
MOTOR ‘ ‘ ‘
CAMASLA DE ATRE s _
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TORNILLO
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APLETINA

TORNILLO
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CARRERA
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VALVILAE
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2b VALVULA GOMA ‘)\ ? \\

Fuente: Emprendimientos de Tecnologia para la Vida de Bariloche.
ELABORADO POR: TESISTA

En la imagen podemos apreciar el funcionamiento de la bomba de ariete lo cual

expresa que:

e La vélvula del ariete que esta abierta deja correr el agua. Esta en cierto
momento es arrastrada por la velocidad del agua y se cierra bruscamente
produciendo un incremento brusco de presion. (golpe de ariete.)

e Elincremento de presiéon abre una segunda valvula y permite la entrada de
agua en una camara cerrada que dispone aire en su parte superior
generando una presion.

e Al disminuir la presién dentro de la tuberia la valvula del ariete cae por su
propio peso y deja abierto el circuito iniciando nuevamente la operacién.

e El sucesivo bombeo incrementa la presién dentro de la cAmara de aire,

elevando el agua hacia el usuario.
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Ahora para la bomba de ariete a usar en la propuesta se establecen los siguientes

materiales:
PARA LA VALVULA DE ARIETE:

e Valvulacheck de 1" min.

e 2 conectores macho

e 1 conector hembra

e 1tornillode 3" min.delargoy e=5/32 (con resorte y arandela) esto es para
el ariete.

e Perforarlaunién paralasalida de agua.

e Tubode 6” o botellade 3L para cdmara de aire.

IMAGEN 27: COMPONENTES DE VAL

Fuente: Proyecto Autosustentable de Andres Botero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA

PARA ACOPLE AL SISTEMA:

e 2tubosdePVCde1”

e 4 conectores macho

e 2codosde45°

e 1valvulade compuertatipo T de hierro
o Teflon

e 1tapénmacho1”

e Unidnuniversalde 1”
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e Unionesde4 a5 cmde tubo de PVC (para unir las partes del dispositivo.)

e Esnecesario tener un tubo de oscilacion.

ELABORADO POR: TESISTA

La flecha 1 indica la tuberia de abastecimiento que debe venir con una ligera
pendiente la cual llena de agua la valvula (flecha 2) que hace que con la fuerza del
fluido genere el cambio de presion (golpe de ariete) y este direccione el fluido hacia
la valvula check sin retorno que por medio de lacamara de aire (flecha 3) ejerce una
fuerza mayor que hace que el fluido llegue (flecha 4) a niveles 10 veces mas altos

de latoma original en proporcion y sin uso de energia eléctrica.

Con una bomba de estar caracteristicas y componentes, se logra obtener cerca de
20 Litros cada 3 minutos a un tanque elevado de 10m de altura, la frecuencia puede
ser ajustable y depende de los componentes del sistema para conseguir un caudal

de mayor proporcion.

En este modelo se recomienda ajustar la valvula check del golpe de ariete a 70

golpes por minuto para su éptimo funcionamiento.

Para ver el rendimiento de este sistema se implementa la tabla del caudal de

suministro a continuacion.
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IMAGEN 29: CAUDAL DE SUMINISTRO: BOMBA DE ARIETE

T CAIDA DE AGUA DISPONIBLE
¥ ot i 1.0 15 2.0 2.5 30 | 35 4.0
A 10 2419 | 4060 | 5357 | 6566 | 8467 | 9676 | 12006
.'; 15 | 1987 | 2678 | 3802 | 4925 | 6134 | 7776 | 9245
U 20 | 1642 | 2085 | 3024 | 3888 | 5184 | 5875 | 7258
R 25 | 1123 | 1729 | 2333 | 3283 | 4147 | 5141 | 5875
A 30 734 | 1210 | 1987 | 2808 | 3456 | 4060 | 4838
o 40 475 | 950 | 1541 | 2160 | 2592 | 3370 | 3715
E 50 648 | 1282 | 1814 | 2074 | 2506 | 2851
60 S18 | 907 | 1296 | 1728 | 2074 | 2506
~ 70 778 | 1037 | 1206 | 1642 | 1814
M 80 634 | 864 | 1123 | 1334 | 1588
8 90 691 %4 1200 | 1382
5 100 800 | 1037 | 1296

Fuente: Canal de guia agropecuaria de costa rica/youtube
ELABORADO POR: TESISTA

SISTEMA 6: Recoleccién y Filtro de aguas lluvias.

Es notable en la vida cotidiana de las ciudades el poco aprovechamiento de aguas
[luvias que suelen enviarse directamente al sistema de desaglie y alcantarillas, este
recurso puede ser aprovechado para actividades de segundo orden como sistemas

deriegos y limpieza doméstica.

IMAGEN 30: MODELO USAL DE RECOLECCION DE AGUAS LLUVIAS

Al llover caen
' toneladas de agua

Van a las canales

Luego a desagues
y alcantarillas

Desperdicio total, optando por consumir el servicio
de agua y pagando factura mensual
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Fuente: Proyecto Autosustentable de Andres Botero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA

IMAGEN 31: MODELO OPTIMO DE RECOLECCION DE AGUAS LUVIAS

Llueve

El agua va a

las canales

Luego va a un filtro
de primeras aguas
lluvias y por ultimo a
un tanque Interno
para uso domestico

Aprovechamientellogico de los recursos, menores
costos en los servicios

Fuente: Proyecto Autosustentable de Andres Botero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA

Integrado a la edificacién estara el sistema de canaletas que recolectara el agua
[luviay esta pasara por un filtro con mallas parala separacién de impurezas gruesas
gue pueda tener por el contacto con las cubiertas y los canalones, luego el agua se
unira a las lineas de abastecimiento hacia el represamiento de aguaen lazona 2 de
la propuesta.
La funcion de este filtro base es de separar los residuos de cualquier tipo que
puedan afectar a la composicién del agua y esta pierda su valor, desde restos de
hojas y cualquier suciedad que exista en la cubierta.
El agua de las canaletas pasa por unas mayas que se ubicaran encima del embudo
que tiene enlacabezaelfiltro, estoiraubicado en un punto de quiebre enlaseccién
de habitaciones en |la fachada frontal de |a edificacion, luego el agua pasa a llenar el
cuerpo del filtro en donde el peso de las particulas gruesas quedara en la parte
inferior del filtro y seran evacuadas por la manguera de fuga, mientras se llena el
cuerpo del filtro a tope empezara a pasar por la parte superior el agua mas limpia
acumulada hacia una tuberia que es proyectada hacia el represamiento.
Los materiales que se necesitan para el ensamble de este filtro de primeras aguas
son:

e 1 pelotaded=5cm (para accionar el sistema de llenado del cuerpo)

e 1embudorecolector grande a bocade 2”.

e 1 manguerade 2m transparente
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e Adaptador de boca de % a boca de manguera.

e Unidén

e Reduccionde4”a2”

e Yde2

e Tapon macho 4” en el cual se debe hacer una perforaciéon para conectar la

manguera.

Fuente: Proyecto Autosustentable de Andres Botero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA

El numero 1 senala el punto de recoleccién donde desembocan hacia el filtro y la
malla el agua de las canaletas, el numero 2 senala el cuerpo del filtro que se llena
del agua que pasa por el embudo, el numero 3 sefala la manguera de fuga y el

numero 4 senala la tuberia que envia el agua limpia hacia el represamiento.

SISTEMA 7: sistema de riego por goteo.

Este sistema es una forma eficiente de aprovechar el recurso hidrico pararegar de
forma equitativa las partes de un huerto, y el procedimiento es algo facil de aplicar,
se basa en la distribucion de una linea madre que recorre cada linea de cultivo, la
cual estd formada de manguera negra la que tendra perforaciones en cada punto

de siembra y uniones de manguera en donde hay quiebres para el paso
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ininterrumpido del agua, la cual llega a cada parte de la linea madre por gravedad
de un pequeno tanque elevado que es abastecido por una bomba de ariete que sale
del represamiento del proyecto.
Materiales para el sistema de riego:

e Mangueranegrade % (los metros necesarios para la linea de riego)

e Unionesy conexiones de % para mangueras

e Clavo o punzén para las perforaciones

e Llavesde paso de % para las secciones y control del sistema.

e Tanque de abastecimiento de 600L.

e Llavedepasode1”

e Tuberiade1”

e Bombade arietede %

IMAGEN 33: TUBERIA DE LINEA MADRE DE S.R.

- - Al : N j N ‘ TN
Fuente: Proyecto Autosustentable de Andres Botero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA

SISTEMA 8: Bio filtro para tratamiento de aguas grises.

La forma de tratamiento de las aguas residuales de los sistemas de agua de la
edificacion serd por medio de humedales artificiales a los cuales llegara el agua
recolectada después de pasar por una trampa de grasa. Este sistema es esencial
para poder implementar el proyecto ya que de esta forma la propuesta integral se
vuelve sostenible ya que los recursos utilizados son aprovechados, reutilizados y
devueltos con su composicién natural permitiendo la continuidad de sus ciclos en

la naturalezay sin causar alteraciones ambientales.
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Los HUMEDALES ARTIFICIALES son sistemas de fito-depuracién. Siendo la forma
mas eficiente y ecoldgica para el tratamiento libre de implementacion de quimicos
que afectan a la composicion de los suelos.
El sistema consiste en el desarrollo de un cultivo de macréfitas enraizadas sobre un
lecho de gravaimpermeabilizado. La accion de las macrofitas hace posible una serie
de complejas interacciones fisicas, quimicas y bioldgicas a través de las cuales el
agua residual afluente es depurada progresiva y lentamente.
El tratamiento de aguas residuales para depuracion se lo realiza mediante sistemas que tienen
tres partes principales: recogida, tratamiento y evacuacion al lugar de restitucion (Ferndndez et
al., 2004).
Las aguas con las que este sistema de tratamiento puede trabajar son:

e Aguas domésticasy urbanas.

e Aguasindustriales, incluyendo fabricacion de papel, productos quimicos y

e farmacéuticos, cosméticos, alimentacion y mataderos entre otros.

e Aguasdedrenaje de extracciones mineras.

e Aguasde escorrentia superficial agricolay urbana.
El tipo de sistema de Humedal considerado idéneo para la propuesta es el Sistema
de tratamiento basados en macréfitas de hojas flotantes: en las que principalmente
se usan angiospermas sobre suelos anegados.
Los 6rganos reproductores son flotantes o aéreos y El jacinto de agua (Eichhornia
crassipes) y lalenteja de agua (Lemna sp.) son las especies mas utilizadas para este

sistema.
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IMAGEN 34: HUMEDAL SUPERFICIAL DE FLUJO VERTICAL.

$F &

M I‘MIIM

3 I'I'I! !‘l'lllll

Fuente: Depuracion de aguas residuales por medio de humedales artifi ciales
ELABORADO POR: TESISTA

El factor de diseno primario decisivo para el éxito del funcionamiento del humedal
es la hidrologia empleada:

e Pequenos cambios en la hidrologia pueden tener efectos importantes en un humedal y en
la efectividad del tratamiento.

e Debido al drea superficial del agua y su poca profundidad, un sistema actua reciproca y
fuertemente con la atmdsfera a través de la lluvia y la evapotranspiracion (la pérdida
combinada de agua por evaporacion del suelo y transpiracion de las plantas).

e la densidad de la vegetacion en un humedal afecta fuertemente su hidrologia,
obstruyendo caminos de flujo siendo sinuoso el movimiento del agua a través de la red
de raices y rizomas y bloqueando la exposicién al viento y al sol.

Sustrato (medio granular)

En los humedales, el sustrato estd formado por el suelo: arena, grava, roca, sedimentos y restos
de vegetacion que se acumulan en el humedal debido al crecimiento biolégico.

La principal caracteristica del medio es que debe tener la permeabilidad suficiente para permitir
el paso del agua a través de él. Esto obliga a utilizar suelos de tipo granular, principalmente grava
seleccionada con un didmetro de 5 mm aproximadamente y con pocos finos.

El sustrato, sedimentos y los restos de vegetacion en los humedales artificiales son importantes
por varias razones:

- Soportan a muchos de los organismos vivientes en el humedal.

- La permeabilidad del sustrato afecta el movimiento del agua a través del humedal.
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- Muchas transformaciones quimicas y biolégicas (sobre todo microbianas) tienen

lugar dentro del sustrato.

- Proporciona almacenamiento para muchos contaminantes.

- La acumulacién de restos de vegetacion aumenta la cantidad de materia orgdnica

en el humedal. La materia orgdnica da lugar al intercambio de materia, fijacion de

microorganismos y es una fuente de carbono que es a la vez, la fuente de energia3

El papel de la vegetacién en los humedales esta determinado fundamentalmente

por las raices y rizomas enterrados. Las plantas son organismos foto autétrofos, es

decir que recogen energia solar para transformar el carbono inorganico en carbono

organico.

Tienen la habilidad de transferir oxigeno desde la atmdsfera a través de hojas y tallos hasta el

medio donde se encuentran las raices. Este oxigeno crea regiones aerobias donde los

microorganismos utilizan el oxigeno disponible para producir diversas reacciones de degradacion

de materia orgdnica y nitrificacion (Arias, 2004).

De acuerdo a Lara (1999), las plantas emergentes contribuyen al tratamiento del

aguaresidual y escorrentia de varias maneras:

Estabilizan el sustrato y limitan la canalizacion del flujo.

Dan lugar a velocidades de agua bajas y permiten que los materiales
suspendidos

se depositen.

Toman el carbono, nutrientes y elementos traza y los incorporan a los
tejidos de la planta.

Transfieren gases entre la atmdsfera y los sedimentos.

El escape de oxigeno desde las estructuras subsuperficiales de las plantas,
oxigena otros espacios dentro del sustrato.

El tallo y los sistemas de la raiz dan lugar a sitios para la fijaciéon de

microorganismos.

El siguiente cuadro representa las caracteristicas de las especies mas usadas para

los humedales.

33 Serie técnica: Depuracién de aguas residuales por medio de humedales artificiales, pag 12
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TABLA 28: Caracteristicas de las especies vegetales mds utilizadas en humedales artificiales.

aC
Nombre Cientifico Familia Nomixe (s) Caracteristicas sobresalientes Patanciadle | Penetracion deicaloe H
comuin (es) siembra en grava Deseable = Germinacién ppt P
de semillas
Thypa spp Tifacea Espadafia, Enea, Ubicua en distribucion <
e i 60 cm Relativamente 10-30 1224 30 a-10
1SS AL Capaz de crecer bajo diversas pequeria (30 cm) por
P T —— Baydn, Bayunco, condiciones medio lo que no es
: " ¢ ‘ | 4 0%' Hohorda ambientales recomendable para
r o) "[ 4 L Henea.,.lunm de se propaga facilmente sistemas de flujo
VA A lapasion,Maza .., de  producir  una subsuperficial
! X de agua biomasa anual grande
LR t} Tiene potencial pequefio de
remocién de N y P por la via
de la poda y cosecha.
Scirpus spp Ciperdcea  Totora Perennes o e Pt e saiar = e
Crecen en grupo recomendable para
Plantas ubicuas sistemas de flujo
Crecen en aguas costeras, subsuperficial
interiores salobres y
humedales
Crecen bien en agua desde 5
cm hasta 3 m de profundidad
Phi te G i C A I
ragmytes spp raminea arrizo nuales o oh a0 Smihor ol s s - & .
australis mds comun Altos recomendable para
Rizoma perenne extenso sistemas de flujo
Plantas acudticas usadas mas subsuperficial

extensas

Pueden ser mas eficaces en la
transferencia de oxigeno
porque sus rizomas penetran
verticalmente Yy mas
profundamente. Son  muy

usadas en humedales porque
ofrecen un bajo  valor
alimenticio

Fuente: Depuracion de aguas residuales por medio de humedales artificiales, Extracto de Lara- 1992
ELABORADO POR: TESISTA

La implementacién de este sistema serd en la pendiente descendiente del terreno
al sur de la edificacién lo suficientemente alejado del area residencial.

El cual esta compuesto por al menos 3 niveles en vertical conformados por macetas
grandes donde iran sembradas las macréfitas entre las arenas y gravitas de
diferente granulometria para su filtrado las Fito plantas depuradoras, esto
permitird que en cada nivel su filtrado sea depurado hasta alcanzar un nivel en que
el aguaya es util para usar en riegos, volviendo a su ciclo habitual y sin afectaciones
al entorno natural. Mientras mas niveles se aumente al sistema mayor decantaciéon
y purificacion del recurso se podra obtener devolviéndolo a su ciclo natural de
forma casi intacta.

Los materiales a usar en el proceso del sistema son los siguientes:

e Sustratos granulares, gravilla en 3 espesores diferentes.

e 3 maceteros de 0.70m de profundidad minimo en el cual se repartiran en
secciones de 20cm cada tipo de gravilla empezando por la mas fina al fondo
de cadamacetay lasotras dos gravillas de diferente granulometriaen forma
ascendente.

e Tubosde 1”0 2” parala conexién entre cada maceta.

e Fitoplantas
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e Unionesuniversalesde 1y 2"

e Trampade grasas
Proceso:
El aguaresidual de los sistemas de desaglie de la edificacion se reline y pasa por una
trampa de grasas en la cual se separan las grasas mayores haciendo que el fluido
seamas ligeroy no ocasione obstrucciones en la tuberia por laacumulacién de cebo
en las uniones, este es conducido por tuberias de 2” que lo llevan hacia el sistema

de Biofiltros en vertical compuesto por 3 capas.

IMAGEN 35: TRAMPA DE GRASA SIMPLE EN EXTERIOR DE LA EDIFICACION 1.

Fuente: Proyecto Autosustentable de Andres Boero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA

IMAGEN 36: TRAMPA DE GRASA SIMPLE EN EXTERIOR DE LA EDIFICACION EN USO

Fuente: Proyecto Autosustentable de Andres Botero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA

Luego el fluido llega a desembocar en el primer nivel del biofiltro en donde la
maceta ya preparada con las Fito plantas recibe en la parte superior el fluido el cual

inunda el macetero y filtra sus componentes en medio de los sustratos gruesos de
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los que esta compuesto el macetero y las raices de la planta filtradora, para luego
por medio de un tubo que atraviesa en vertical la altura de la maceta del primer
nivel tomando el fluido ya tratado en su primera fase, luego se repite el
procedimiento en los dos siguientes niveles de la misma forma logrando atrapar la
mayor cantidad de impurezas de estas aguas, para después ser evacuadas libres de
componentes que alteren su composicion normal, liberando al cauce natural el
agua que puede ser utilizada otra vez en sistemas de riego y aplicaciones de

segundo orden o a su vez devuelta a su ciclo.

IMAGEN 37: LLEGADA DE FLUIDOS EN 1° NIVEL

Fuente: Proyecto Autosustentable de Andres Botero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA

IMAGEN 38: PASO DE FLUIDOS FILTRADOS EN 2°Y 3° NIVEL.

Fuente: Proyecto Autosustentable de Andres Botero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA
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IMAGEN 39: DESEMBOQUE DE AGUAS TRATADAS POR BIOFILTRO HACIA CAUSE NATURAL.

Fuente: Proyecto Autosustentable de Andres Botero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA

Esta depuracién de agua residuales por medio de humedales artificiales es en
esquema vertical a base de plantas macréfitas (papiros) donde el agua residual va
pasando de filtro en filtro siendo procesada por las plantas y los sustratos de cada
nivel del filtro para su depuracion con los filtros llenos en 3 niveles con 3 diferentes
tipos de gravilla lavada en diferentes granulometrias, arena negra y un poco de

tierra, cada uno tiene un respiradero en L inversa perforada para la oxigenacion.
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SISTEMA 9: Baiios Secos con separacion de fluidos.

Este sistema se emplea para evitar una contaminacién directa del recurso hidrico

vital para el funcionamiento de la edificacion. Ahora se explicara su sustento.
El costo de soltar el sanitario:

Al soltar el sanitario se genera un dafno ecoldgico de grandes consecuencias sin
saber que se estd atentando contra la madre naturaleza y en consecuencia los mas
afectados son los habitantes de ella incluyéndonos, lo importante es que se puede
resolver y de paso solucionar dos de los grandes problemas que tienen las
Sociedades actuales. La contaminacién de los recursos y el desconocimiento de las
consecuencias que no eximen a los usuarios de sus efectos. Al tomar en cuenta esto
se puede redireccionar el enfoque que se da a los aportes tecnolégicos para el
beneficio del hombre. ;y como sucedid esto? Después de la revolucién industrial se
cambio los patrones de costumbres de las personas, adecuando sus actividades la
mayor parte del tiempo a trabajo pesado de factorias, lo que hizo que las familias
olvidaran los procesos de la vida campesina donde se buscaba la obtencién de los
propios alimento para cada elemento de ella, lo que hizo que la sociedad fijara su
enfoque en conseguir “recurso econémico” que sustentara la adquisicion de
elementos cotidianos para el sustento familiar como la alimentacion, etc. lo que
para la naturaleza no representa un verdadero recurso y se deja de lado los
sistemas aprendidos ancestralmente. Tal desconexién ha segado la conciencia
colectiva al estar cegados y en ignorancia al punto de no saber entre otras cosas el
error que se comete simplemente con soltar el sanitario y tirar ineficazmente los
residuos organicos. Ya que los residuos que producimos son residuos de
compuesto organico deberian ser devueltos a la tierra para continuar el ciclo
natural, pero al ser evacuados con el agua se debe hacer varios de muchos procesos
sustancialmente complejos donde se usan fertilizantes producidos
industrialmente con derivados de petréleo y minerales tratados quimicamente
para aun asi no lograr un completo tratamiento que vuelva al recurso hidrico
contaminado utilizable de nuevo ademas de que estos procesos se aplican en
pequenas proporciones para la representacion macro y global, y esto desemboca

en nuestros rios, suelos y océanos, haciendo mas ineficientes y en decadencia la
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disposicién de recursos y calidades para el consumo de las sociedades a sabiendas

de que el planeta es finito.

IMAGEN 40: TIRAR EL PLANETA POR EL ESCUSADO.

Fuente: EL COSTO DE TIRAR DEL ESCUSADO/ ANDRES BOTERO/ COLOMBIA/ PROYECTO AUTOSUSTENTABLE
ELABORADO POR: TESISTA

Se debe entender el proceso y el porqué de la manera en que funciona no es la

adecuada:

El ciclo natural de la vida empieza por la obtencion de energia que normalmente la
obtenemos de los alimentos que estos a su vez necesitan de agua sol y tierra fértil
paracrecer,y en este Ultimo componente se evidencia el asunto del proceso ya que
la tierra necesita de nutrientes para aportar a los alimentos. A consecuencia de la
revolucion industrial el uso de fertilizantes para los cultivos se masifico haciendo
cada vez este proceso una mayor demanda para que se termine afectando a la
tierraya que estos fertilizantes estan llenos de compuestos quimicos derivados de

energia fésil, que después de cosechar estos alimentos se vuelve a usar mas
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cantidades de energia fésil para su transportacion y entrega en los supermercados
de donde los llevamos a nuestras casas usando una vez mas el combustible fosil.
Después de consumir estos alimentos necesarios para la obtencion de energia para
vivir pasa por su proceso normal de digestion y llega la hora de desechar los que no
necesitamos por el retrete asi de rapido después del largo proceso para la
obtencién de estos alimentos y sus restos son enviados a la basura, este proceso no
es sostenible debido a que empieza extrayendo recursos finitos a base de
combustibles no renovables terminando su proceso en la contaminacion de rios y
océanos. Esto afecta a la dependencia y demanda en el uso de estos sistemas que
terminan agotando los recursos naturales provocando los cambios climaticos que

se evidencian en la actualidad.

Por otro lado, naturaleza funciona de otra manera ya que utiliza ciclos cerrados
donde los desechos de uno son el alimento de otros y la energia se renueva

constantemente, por ejemplo:

Un arbol da sus frutos los cuales caen al suelo y/o son consumidos por algun
individuo que luego los va a devolver en forma de desecho organico al mismo suelo,
alliacttian ciclos mas pequenios donde interactiian hongos insectos y bacterias para
descomponery acoplar el residuo orgadnico como nutriente para el suelo, volviendo
de estamanera como nutriente para el crecimiento de nuevas plantas que seguiran
creciendo dentro de este ciclo nuevamente, asi se renueva y se transforma la
energia de forma optima. Esto se lo puede implementar en nuestro desarrollo
comunitario social ya que es nuestra obligacion éticay moral el destino de nuestros

desechos ya que somos los mas afectados por ello.
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IMAGEN 41: CICLO NATURAL DE DESCOMPOSICION Y USO DE RECURSOS ENERGETICOS.

Fuente: EL COSTO DE TIRAR DEL ESCUSADO/ ANDRES BOTERO/ COLOMBIA/ PROYECTO AUTOSUSTENTABLE
ELABORADO POR: TESISTA

De esto se puede transformar a un proceso facil y viable dependiendo de la
voluntad de progreso de la sociedad, aunque actualmente a muchos resulte
incomodo su aplicacion debido a la costumbre y comodidad dada por los sistemas

ineficientes.

La forma mas sencilla de hacerlo es aplicando el uso de bafios secos que permiten
el compostaje de nuestra materia organica desechada, estos sistemas existentes de

hace mucho ya vienen incluso automatizados en muchas versiones.
El proceso:

Enestecasoenvezdedesecharse con agua se utilizaun material vegetal secocomo
el aserrin o hojas secas para cubrir el material de desecho organico, la orina se

separay es usada como fertilizante natural.
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IMAGEN 42: ESQUEMA SENCILLO DE BANO SECO CON SEPARACION DE FLUIDOS

SISTEMA SENCILLO DE BANO SECO
HOJAS SECAS LIGUIDOS  SOLIDOS
. Nl
L \J-: : <))
e \'\»A Con o
S _vv 2> e ‘] e
O

, gl— AL LLENARSE FL RECPENTE SE
| ALMACENA POR UN PERODO D
TEMPO Y AL FINAL SF OBTENE TERRA FERTY
wl |

LA ORINA SE DISUELVE EN AGUA
PARA REGAR Y NUTRIR LAS PLANTAS

Fuente: EL COSTO DE TIRAR DEL ESCUSADO/ ANDRES BOTERO/ COLOMBIA/ PROYECTO AUTOSUSTENTABLE
ELABORADO POR: TESISTA

Esto se puede complementar con el compostaje al cual se le pueden sumar los
desechos organicos de la cocina para imitar el proceso natural del ciclo de energia

atil para el hombre. De tal manera que se aprovecha en totalidad este recurso en

vez de producir contaminacion con ello.

IMAGEN 43: DIFERENCIA DE CICLOS DE DESECHOS ORGANICO

COMPOSTAJE DE LOS RESTOS ORGANICOS
DE LA COCINA'Y JARDIN

= RESTOS ORGANILOS : o i

AMION DE BASUSA

A : | HUERTA
BAGURE HO \\f'\c,-w-r,nm 2
@ '\\; ‘
N\ { b TERRA FERTL. "
\\ FOCOS DE .
D) EEERMEDAE = an
CICLO NO CERRADO CICLO CERRADO

Fuente: EL COSTO DE TIRAR DEL ESCUSADO/ ANDRES BOTERO/ COLOMBIA/ PROYECTO AUTOSUSTENTABLE
ELABORADO POR: TESISTA
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Ocupando los desechos producidos por naturaleza organicos se puede lograr
devolver a la tierra y aportar los nutrientes para el abasto de energias por medio
de obtenciones renovables e infinitas. Para esto se debe organizar con la sociedad
ladisposicion de estos procesos que devuelvan al campo los beneficios que aportan

nuestros desechos o mejor aun llegar a producir nuestros propios alimentos.

IMAGEN 44: PROPUESTA DE SISTEMAS EFICIENTES DE USO DE RECURSOS ORGANICOS
INICIATIVAS CREATIVAS
QUE AHORRAN Y LUCRAN

CONJUNTO RESIDENCIAL

A

Yy y

Fuente: EL COSTO DE TIRAR DEL ESCUSADO/ ANDRES BOTERO/ COLOMBIA/ PROYECTO AUTOSUSTENTABLE
ELABORADO POR: TESISTA

Donde depende la buena voluntad de las sociedades para lograr una de estas

iniciativas.

Aqui es donde se empieza |la propuesta de valor e iniciativa que cambie la realidad
en la que la humanidad esta sumida. Siempre se ha pensado en la composicién de
una vivienda por sus componentes mayormente internos, como residencia, cocina
banos y demas areas, pero nunca se penso en la implementacién de una huerta
como prioridad. Esto transforma la manera de los ciclos que aplicamos volviendo a

las viviendas mas sostenibles a nuestro entorno.

El cambio estd en cada uno, actualmente con la disponibilidad de informacion al

alcance de las manos, solo es cuestidon de voluntad la aplicacion de métodos y
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habitos que aporten a la preservacién del estado natural de los flujos del entorno

del territorio.

IMAGEN 45: CICLO DE D. ORGANICOS CON OPTENCION DE ENERGIA IMPLEMENTANDO HUERTOS A LA

VIVIENDA.
* \,:"/ \
RESTOS ORGANICOS ?. \
AHORRO DE ENERGIA AR
] ' HUERTA

AHORRO DE DINERO | A+ /

\| COMPOSTERO - /
ALIMENTACION SANA ~ \, {

RESPONSABILIDAD CON~~ ~ TERAFERTL
NOSOTROS MISMOS e

Fuente: EL COSTO DE TIRAR DEL ESCUSADO/ ANDRES BOTERO/ COLOMBIA/ PROYECTO AUTOSUSTENTABLE
ELABORADO POR: TESISTA

Con esta opcién se puede aprovechar los recursos que nos brinda la naturaleza,
reencontrandonos con ella reencausando nuestro propdésito de mantenerla y
disfrutarla en vida, sin contar que se estaria alimentando a las sociedades de forma

organicay sostenible.
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IMAGEN 46: MODELO DE BANO SECO CSO USADO PARA LA PROPUESTA

Fuente: Proyecto Autosustentable de Andres Botero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA

En realidad, las soluciones ya existen y estan a la mano, solo hace falta voluntad

para su aplicacion. Un ejemplo claro de esto es la permacultura.

Ahora después de expresar los motivos de porque es necesario y una
responsabilidad social, moral y ética implementar este sistema se debe mostrar las

caracteristicas, procesos y materiales para usar.
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IMAGEN 47: ESQUEMA DE PARTES DE UN BANO SECO CON ALMACENAJE

Fuente: Proyecto Autosustentable de Andres Botero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA

Como se observé en el esquema de la imagen 72 se necesita un bafo normal solo
gue en vez de evacuaciéon y agua utilizara una caja de almacenamiento la cual debe
ser liberada continuamente seglin su ocupacion, los fluidos van por desagua hacia
latrampade grasas. De estaforma se destinan los residuos recolectados aunazona
de compostaje para luego implementarlo a la tierra, habiendo aprovechado en lo

maximo los recursos obtenidos.
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IMAGEN 48 PROTOTIPO MODELO APLPICABLEA PROPUESTA 1

! )

)

;:L; -44//#

Fuente: https.//www.dreambiglivetinyco.com/blogs/featured-tiny-spaces/ 158 -sqft- hoIz hlsla tmy-home on-wheels-
by-tiny-house-baluchon

ELABORADO POR: TESISTA

El modelo aplicado para la edificacion propuesta consiste en las siguientes partes:

e Inodoro confortable.
e Cajonde aserrin o material vegetal seco de recubrimiento.

e Cajon de depdsito orgdnico, el cual debe ser liberado periédicamente para

mantener la asepsia del espacio.
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Fuente: Proyecto Autosustentable de Andres Botero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA

El material de mayor complejidad es el asiento del retrete a pesar de que se puede

equipar con uno de elaboraciéon manual.
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Estos son los principales sistemas para el aprovechamiento de los recursos de
mayor frecuencia y uso en la implementacién de una edificacion integral como en
caso de la propuesta, existes mas sistemas y metodologias que no se citan por su
nivel de relevancia ya que los roles que cumplen son complementarios a los
sistemas principales y van direccionados a las actividades del usuario, como los
jardines internos, la implementacién de una lavadora de pedal, trampa de grasas,
cuarto de maquinas de instalaciones eléctricas, cocinas solares, bomba hidraulica

de soga con embolo de apoyo, y mas.

A continuacion, se mencionan a los principales sistemas constructivos aplicados a
la propuesta de la edificacién, como los tratamientos de proteccién de maderas, el

revoque de paredes, el tipo de piso, cercos vivos y demas materiales aplicados.
SISTEMA 10: Revoque de Paredes y uso de aglomerantes.

De todos los tipos de revoques que existen, se sabe que por su composicidén y uso
de morteros elaborados y aglomerantes tienden a contaminar el entorno por el
contraste que suele presentar sus componentes como el cemento vy la cal, por lo
gue se opta en la propuesta usar un tipo de revoque adecuado para la proteccién
del medio ambiente, basado en la elaboracién de un barro resistente el cual lleva

las siguientes medidas y composicion:

e 2 (unidades) estiércol.
e 1 (unidades) barroy arcilla.
e Y (unidades) de arena.

e 1 (unidades) de agua.

la mezcla de estos componentes dard el revoque idoneo para la proteccién y
aislamiento acustico y térmico de las divisiones de paredes en el interior de la
edificacién, llenando los vanos entre los perfiles de armado del sistema de Wood
frame parecido al de Steel frame usado en las dreas urbanas conocido como
sistema seco y gypsum, de esta forma se brinda mayor protecciény privacidad a las

areas en las que se aplique.
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Este revoque puede usarse también en exteriores teniendo una apariencia y color

café claro o maderado, siendo su aspecto rugoso y su relieve presenta asperezas.

Los factores con los que cumple este tipo de aglomerante apropiado son la
maleabilidad del elemento, evitando la contaminacién del aire, la contaminacion y
filtracion de agua y humedades, asi como la contaminaciéon sonora, ademas de
evitar la contaminacién de suelos (esto debido al lugar en donde se prepara la

mezcla).

SISTEMA 11: Wood Frame, paneles de madera para levantamiento y divisidon de

espacios internos.

Este sistema va implementado con perfiles de madera de la zona como lo es la teca
y también con perfiles de cana, de tal forma que se mantiene la ligereza entre los

espacios. Lo que se demuestra en la siguiente tabla.

IMAGEN 50: PROPIEDADES MECANICAS DE LA BAMBUSA GUADUA ECUATORIANA.

LHromed 10 maximt
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Fuente: DISENO, ELABORACION Y PRUEBAS DE PANELES DE CANA GUADUA PARA LA ELABORACION DE
VIVIENDAS, ESPOL / INGENIERIA MECANICA
ELABORADO POR: TESISTA
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El uso de este sistema es aprovechado por su modalidad modular, el “Wood Frame”
ocupa el dmbito constructivo estructural, permitiendo una libertad en el disefio de
espacios que beneficia a la edificacion, este sistema es ligero y es un método en
seco que prescinde de la utilizacion de morteros y cemento, siendo mas eficiente
en la construccién por su facil montaje y ensamble, asi como el acople de
instalaciones. En el siguiente cuadro se puede apreciar los valores de los esfuerzos

de resistencia de los paneles demostrando la optimizacién de su aplicacion.

IMAGEN 51: VALORES DE LOS ESFUERZOS DE LOS PANELES W.F. EN CANA GUADUA
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Fuente: DISENO, ELABORACION Y PRUEBAS DE PANELES DE CANA GUADUA PARA LA ELABORACION DE
VIVIENDAS, ESPOL / INGENIERIA MECANICA
ELABORADO POR: TESISTA

Su modulacion estipulada por los perfiles de madera permite acoplar las
instalaciones eléctricas y sanitaras en medio de sus muros, también permite la
utilizacién de diferentes laminas y placas para el recubrimiento de estos de tal
forma que se conjuguen con el medio exterior acorde para no afectar el paisaje

natural.

Una de las principales ventajas de este sistema es la libertad de acople que se le
puede dar permitiendo organizar el trabajo en secciones segin la demanda
proyectada, permitiendo a los obreros trabajar de formas mas seguras y con menos
demanda de tiempo ya que su elaboraciéon y ensamble puede darse previamente

para luego trasladarla al lugar de la obra.
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IMAGEN 52: EJEMPLO DE PANEL CUBIERTO

Fuente: Proyecto Autosustentable de Andres Botero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA

IMAGEN 53: PANELES DE SISTEMA WF PARA VANOS MODULARES DE 1.20m X 2.80m
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Painel-fechado Painel-janela Painel-janela - ==

\ tipo 1 tipo 2 Painel-porta
Fuente: LUCIANA DA ROSA ESPINDOLA/ HABITAGAO DE INTERESSE SOCIAL EM MADEIRA/ CONFORME OS
PRINCIPIOS DE COORDENAGAO.2010.

ELABORADO POR: TESISTA

La disposicion y los elementos que dan |la forma del panel a usar depende del area
a la que sera implementada, asi como las dimensiones de altura y espesor, tanto
para vanos de ventanas como para puertas, asi como para perfiles enteros sin
vanos, los de dimensiones de uso interno y los externos que dan la cara principal

hacia las fachadas.
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, IMAGEN 54: TIPOS DE PANELES DE W.F. APLICABLES PARA LA PROPUESTA <
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Painel-fechado + Painel-porta /
Fuente: LUCIANA DA ROSA ESPINDOLA/ HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL EM MADEIRA/ CONFORME OS
PRINCIPIOS DE COORDENACAO0.2010.
ELABORADO POR: TESISTA

IMAGEN 55: ensamble PERFILES Y PANELES PARA PAREDES W.F.

Fuente: LUCIANA DA ROSA ESPINDOLA/ HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL EM MADEIRA/ CONFORME OS
PRINCIPIOS DE COORDENACAO.2010.
ELABORADO POR: TESISTA
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La colocacién y distribucién de los espacios por medio de este sistema también
facilita el acoplamiento de las lineas de instalaciones especiales, tanto eléctricas
como sanitarias para un aprovechamiento del espacio, y al ser huecos permiten

también realizar un mantenimiento facil.

IMAGEN 56: EMPOTRADO DE INSTALACIONES VARIAS EN N PANEL DE WOOD FRAME

o

NDOLA/ HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL EM MADEIRA/ CONFORME OS
PRINCIPIOS DE COORDENACAO.2010.
ELABORADO POR: TESISTA

Fuente: LUCIANA DA ROSA ESPI

SISTEMA 12: Envolventes eficientes.

El uso de envolventes en las construcciones permite una gran cantidad de
beneficios para mejorar el rendimiento y la calidad de confortabilidad que es clave
para una estadia placentera y disfrute de la edificacion integral. De entre estos se
puede mencionar a la difusion de las temperaturas, el degrade y fragmentacién de
rayos UV, la proteccidon con las variables climatolédgicas que presente el entorno, la
aplicacién de este sistema cada vez es mas frecuente en las construcciones de todo
tipo, en unos casos es conocido como prosolve y su importancia ademas de los
beneficios previamente mencionados la dictamina el disefo, en algunos casos
forma parte de un exoesqueleto convirtiéndose en el sustento estructural principal
delas edificaciones, en este casoy para la propuesta se planted una piel envolvente
de material ligero de paneles compactos de cafia guadua tratados, que permiten la

proteccion de la edificacion.
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IMAGEN 57: FACTORES DETERMINANTES PARA EL DESARROLLO DE ECO ENVOLVENTES

Solucion de diseno
de ecofenvolvente
arquitecténica
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Fuente: Morales (2009 UNIVERSIDAD CATOLICA DE COLOMBIA).
ELABORADO POR: systems of design for housing

Esta tiene como funcién la disuasion del contraste térmico en el ambiente con
respecto a los aspectos fisicos y climaticos que se presenten dentro del area del
desarrollo de la propuesta, también cumplen funciones de abrigo y proteccién de

la incidencia solar, permitiendo el confort higrotérmico dentro de la edificacion
integrada.
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IMAGEN 58: APLICACION Y BENEFICIOS DE LASE.E.

Ia st amt OSA CON PERSIANAS OF Estnctirg o D2ge Ce ocers, so
p'{“"'“ obgerver la incidencia MADERA, 10SA DF SECUNTIARIA dseto maustrohzods e do 3
solor y cbdmo se evilo lo En & primers piel do 1o 10se fieuibiidad pava montor més ropids ka
propagacion de color con lgs cyuda o penstror oie, ‘-'C;'L"’ el :":};"“”"1 et e;:‘ d‘”’: ot
1 n - . hin & hobdoculo, tomien permite el o an pracipio un noda
diferentes peies; tombiean:se paso de luz solor controloda de undn &l cuol rgidize 1oda K
observo como el cire se . para Dumirccidn netural dentro estructien del moduld,
disiribuire dentro del habitoculo del model, B segundo o

protege of hobitdeuly de ko
royos soioced fueries, lombién

PERSIANAS D VADERA forma une clivere de cire Acelodor de vienlo, su dsefo
Ealo primero pl ayuda o proteger entre 0 distonco que hay en o BOUStiizode M 0o B Naibildod
o hoditdcuta de los royos prmeso pel y la segundo, por para monlar més rdpids
solores, tombién forma une su misma propwdod fetmica coNSiruccion, eale diselo eato
comore de ore, entre o eilo que se forme un efecto PaCho en pretipn poare
GARteNCI qUe hay en 10 pmery invetroderc denlro de o ocelorocidn mecdnico oel Vento
piel ¥ 12 200unde, PO Su Mams e30CCios def modeda, Yy montener un mejoc confort
propieded 18rmMica evi0 Que se dentro def modelo

forme on efecio wwernodern [

deciro de o5 eapotion del

rradieio

VENTOS DOMINANTES

MURD DORTINA

Murd de inio, protege
de loh royos oo 90l su
doble widhio de Som trgto
de evitor el efecto
nvemodero gue e pusde
ocosonar dentro del
hobdotulo, sus venloncs
movibles ofsctucn una
Mecanco Ce veenlo dentrs
de b cose

En este plano p observar comao los eplicaciones blodimaticos

pe vientos denird do

¢ v - o h e Mo,
gydan o yor como se portors g mie

modulo y €omo nciden 108 rayos solores en losa y ¢n e fochade

; _
Fuente: Morales (2009 UNIVERSIDAD CATOLICA DE COLOMBIA).
ELABORADO POR: systems of design for housing

El analisis climatico de la zona permite tomar en cuenta como recomendaciones la
aplicacién de técnicas pasivas en la construccion de la edificacién como: la
orientacién adecuada optimizando la posicion de los espacios permitiendo una
mejor captacién de las corrientes de viento, las mencionadas envolventes
eficientes como dispositivos de proteccion creando doble piel en sus fachadas para
formar un colchén de aire que disuada el efecto térmico dentro de los espacios, el
uso de materiales ligeros y aislantes térmicos como tablas y rocas, materiales
vernaculos del lugar, asi como el bambd, paneles y tablas de tepezil y madera y
placas OSB., la captacion de aguas lluvias por medio de filtros en la cubierta de la
edificacién y métodos de almacenamiento, asi también como la reutilizacién de

aguas grises.
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IMAGEN 59: SIMULACION DE VIENTOS APLICADOS A PROTOTIPO.

i o =N S
Fuente: Morales (2009 UNIVERSIDAD CATOLICA DE COLOMBIA).
ELABORADO POR: systems of design for housing

Esta segunda piel en las fachadas también permite la instalacién de sistemas en la
parte exterior de tal manera que no afectaran ni tendran carga en la visualizacion
y plastica en el aspecto formal de proyecto, ya que esta envolvente impide
visualizar estas instalaciones como las bajantes de aguas lluvias y otras de menor
jerarquia, ademas de que la envolvente le brinda proteccion a estas instalaciones

exteriores para su mejor mantenimiento.

Estas recomendaciones estdan contempladas dentro del desarrollo de esta
propuesta arquitecténica dentro de los sistemas alternativos para el desarrollo de

la edificacion resultante integrada.

Aqui es donde se empieza la propuesta de valor e iniciativa que cambie la realidad
en la que la humanidad estd sumida. Siempre se ha pensado en la composicién de
una vivienda por sus componentes mayormente internos, como residencia, cocina
banos y demas areas, pero nunca se penso en la implementacion de una huerta
como prioridad. Esto transforma la manera de los ciclos que aplicamos volviendo

mas sostenible a nuestro entorno.
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SISTEMA 13: Aplicacion de sistemas de climatizacion. (confort higrotérmico).

El sistema que se detalla a continuacién es aplicado en entornos donde las
temperaturas altas causan inconformidad en la estadia de espacios interiores. Se
deben considerar las condiciones y aspectos climatolédgicos, asi como las
temporadasy estaciones donde se evidencia su influencia como factor delimitante.
Dentro de la propuesta se opta por aplicar el sistema de climatizaciéon conocido
comercialmente como Eco Cooler. El cual aplica conceptos de termodinamica para
conseguir remplazar el uso de acondicionadores térmicos como el aire

acondicionado, de forma natural y sin uso de energias contaminantes.

En la siguiente imagen se puede observar el panel conformado por los materiales

ligeros que permiten su funcionamiento.

IMAGEN 60: PANEL ECO-COOLER
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Fuente: ECOCOOLER.ORG
ELABORADO POR: TESISTA

Estaideainnovadorasurgié en los paises africanos donde las temperaturas afectan
tanto a la calidad de vida que influyen en su deterioro y es una respuesta rapida y
practica para solucionar esta problematica sin demanda de electricidad. Su
funcionamiento consiste en el principio simple de la conduccién de las corrientes
de aire. Se debe colocar estos embudos (botellas plasticas recicladas y pintadas) en
un panel conlapuntadelabocadelabotellahacialaparteinternaquees por donde
pasaran las corrientes de aire, la cuestiéon es que este factor al atravesar las

corrientes de aire por los embudos comprimira las particulas expuestas en el aire y
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esto hace que se modifique el estado en el que esta, como resultado se obtiene una

salida de aire con mayor presién que emite aire mas frio del cual entro logrando la

aclimatacion interna de un espacio en el cual su exterior se encuentra con factores

térmicos elevados.

How it works:

When hot air

rushes into the

bottle, the gas

contracts as it

approaches the rim
of the bottle. This
results in a decrease in
pressure.

IMAGEN 61: FUNCIONAMIENTO DE PAQELIJ:'S DE ECO-COOLER

Based on the
Venturi Effect,
the drop in

pressure results

in an increase in
velocity, which is what
gives the air its cooling
effect.

Fuente: ECOCOOLER.ORG
ELABORADO POR: TESISTA

IMAGEN 62: FUNDAMENTO DEL SISTEMA CLIMATIZADOR ECOLOGICO

; - COOL AIR

[

Fuente: BLOG: ecoinventos.com/eco-ooIer-cIimaJtizador-ecoIico-gratuito-y-sin-electricidad/

ELABORADO POR: TESISTA

Este sistema ha tenido gran acogida y ha sido reconocido por PlayGround. Gracias

a los aportes y sus beneficios, asi como el ahorro econémico que genera su

implementacién. Dentro de la edificacion de la propuesta estara ubicado en las

ventanas altas de las habitaciones para su mayor rendimiento.
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Los materiales aimplementar son:

e botellas de plastico de 3L minimo

e Tijeras, estiletes y cuchillos

e Tabla parapanel (el material varia dependiendo de la disponibilidad)

e Tornillosy pernos para su acoplamiento

e Las dimensiones son acopladas segln la disposicién y el espacio destinado
para su implementacion, que también tendra repercusién en la cantidad de

trabajo que pueda desarrollar el sistema.

Se puede complementar con ventanas y puertas sobre las caras internas del
sistema para las épocas donde no se necesite aplicar su funcionamiento, asi como
también son faciles de mantenery paracualquier reparacion se pueden desprender

para realizar un mejor trabajo.

Otros sistemas complementarios al proyecto en propuesta de importancia son las

caminerasy laimplementaciéon de una piscina natural
Sistema 14: caminerias y rampas. Suelos flotantes.

Como es conocido dentro de la construccién el uso de suelos flotantes permite
acaparar un espacio y adecuarlo para proporcionar un area de circulacion

necesaria para el acceso de los espacios, areas y zonas que conforman al proyecto,

su aplicacién tiene relevancia para evitar la contaminacion de los suelos.
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Fuente: Proyecto Autosustentable de Andres Botero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA

Para la implementacion de ello se usaran materiales de la zona, asi como paneles
de madera y pallet. Su implementacion tiene la finalidad de cubrir los espacios
cercanos a la edificacion en donde sea necesario, como para acceder al area de la
piscina, y las rampas de acceso a la planta baja de la edificacién, facilitando la
circulacion del usuario hacia estos espacios, como en el ingreso principal del
complejo. El resto de caminerias del proyecto podra variar su composicién con un
tratamiento del suelo como por ejemplo implementando materiales adecuados

como ripio.

IMAGEN 64: EJEMPLO DE IMPLEMENTACION DE RAMPAS.

3 | i | Y S Lt
Fuente: Proyecto Autosustentable de Andres Botero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA

La composicion del piso de la edificacion integrada (propuesta) esta disefiada a
base de madera de teca con soportes de cana que siguen los médulos de disefio
estructural, permitiendo la implementacion de un piso ligero de una sola lamina, a
la vez que es conveniente para mantener a la construccion liviana. La teca al ser un
material maderable resistente se vuelve idoneo para su aplicacion y se conjuga
sutilmente con las estructuras de cana guadua. Este material es escogido por su

abundante presencia en el territorio volviéndose un material vernaculo.
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SISTEMA 15: Mantenimiento de pisos y maderas, curacion, proteccion y

conservacion organica.

Para mantener la madera humectada, protegida de insectos y termitas, mas darle
un aspecto fresco, limpio y sin rastros de humedad, es necesario aplicar un
conservante. Comercialmente existe una gran variedad de conservantes que estan
llenos de componentes quimicos que si es verdad que brindan proteccién a las
maderas, suelen dejar rastros nocivos que afectan a la salud del usuario, asi como
afectan al entorno al liberar en el aire gases de sus compuestos. Por otro lado,
existen propuestas hechas a base de aceites naturales que ofrecen los mismos
beneficios que los otros conservantes quimicos, solo que de forma orgdnica. El
inmunizante que serd usado en esta propuesta es un conservante natural a base de

los siguientes aceites naturales:

e Aceitedelinaza
e Trementina

e Ceradeabeja

Se debe de mezclar en proporciones iguales la trementina con el aceite de linaza
para obtener la mezcla base. A esta mezcla se le aumente en un 15% de cera de
abeja para lograr una consistencia pastosa 6ptima para poder aplicarla con resina
alamaderadirectamente. La forma de empleo se debe hacer por capas o manos. Se

recomiendan 2 capas para mayor protecciéon de las maderas.
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» Fuente: Proyecto Autosustentable de Andres Botero Colombia.
ELABORADO POR: TESISTA

La aplicacion de este inmunizante que se la hace por capas se la puede realizar de

forma manual con la ayuda de una brocha.

Estamezclasirve paralaproteccion en exteriores e interiores, se recomienda pasar
una capa extra en ambientes exteriores. De esta forma las maderas de Ia
edificacion siempre se mantendran bien preservadas asegurando su tiempo de vida

atil.

SISTEMA 16: Fachadas Verdes/ Fachadas vivas.

También se lo conoce dentro de la bioconstruccion como muro vegetal, al tipo de
recubrimiento de mamposteria que se interpone entre la radiacion e incidencia
solar con el cerramiento de la edificacién, permitiendo la difusion de temperaturas
yreduciendo el calor. Todas las estructuras de fachadas vivas se colocan de manera
auténoma de la envolvente del edificio en cuestion (en el caso de esta propuesta se
ubicara sobre las envolventes ecoeficientes frente al comedor y cocina), y sirven
para que las plantas cubran las envolventes de |la fachada del edificio, sin llegar a
asociarse a la superficie del mismo. Estas estan compuestas por paneles verdes

como maceteros y médulos verticales como en el caso de esta propuesta, a pesar
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de que también pueden emplearse por fieltros geotextiles plantados y fijados a la
envolvente mediante marcos estructurales, esto suele darse mas en cubiertas

verdes.

IMAGEN 66: MODELO DE FACHADA VIVA A IMPLEMENTARSE EN PROPUESTA.

ST E YT LI TLY

1.Bamboo de 8 y 10 cm de diametro
2.Cuerda

3. Bamboo de 4 y 5 cm de diametro
4. Lamina de Nylon impermeable

5. Plancha de Policarbonato

6. Jardin Vertical

Fuente: Bb Home / H&P Architects.
ELABORADO POR: Doan Thanh Ha, 2013
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La utilizacion de este sistema se considero para el area de la cocina y comedor por

la incidencia solar que este recibe ya que tiene una cubierta de policarbonato que

185



permita la entrada directa de iluminacién natural, esto se aprovecha y en

conjugacion con este sistema evade la acumulacion de calor durante el dia.

La implementacion de un drea recreativa es indispensable para complemento de la
propuesta, el desarrollo correcto de las aptitudes del usuario depende de este
ofreciendo mas que un descanso un tiempo de placer que si se es bien conjugado
logra alcanzar tal confort que el individuo siempre se siente atraido hacia ese lugar,
y que mejor si es un espacio natural del cual puedan combinarse los factores
existentes gracias a la aplicacion de sistemas integrales, de esta manera se concibe
al area de contemplacién de la naturaleza principal la cual es insertada de forma
directa con la edificacion después del andlisis y posicionamiento del resto de zonas
en el terreno, esta area estd compuesta principalmente por la piscina natural
adecuada también conocidas como bio-piscinas, la cual no usa procesos ni
tratamientos quimicos para su mantenimiento gracias a que en ella se combinan

varios de los sistemas que ya se han descrito en la presente investigacion.

SISTEMA 17: Doble Cubierta Ventilada.

Este sistema permite la aireacidon de los espacios compartidos por medio de alturas
e inclinaciones, permitiendo el cruce de corrientes de aire y también provoca la
interrupcidon por capas de la transmision térmica provocada por los factores
externos como la incidencia solar para que los espacios interiores de la edificaciéon

se mantengan frescos.

El sistema de doble cubierta ventilada estd concebido para evitar el
recalentamiento de la cubierta mediante la ventilacién, el calor absorbido por la
capaexteriory el generado en el interior de la vivienda se elimina con el crucede la

ventilacién, la diferencia de alturas y su inclinacion para direccionar el viento.

Las partes que componen a este sistema son las de una cubierta normal a diferencia

del diseno que permite la colocacién de vanos estratégicos para extraccién de aire.

El coste estimado de la implementacién de esta metodologia no varia de los costos

de una cubierta promedio, en lo que se puede hallar diferencia es en el uso de
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material, eso queda a criterio de cada diseno, el valor puede variar de entre los 90
a 230 $/m2, en el caso de la propuesta, la cubierta esta hecha de laminas de zinc
con acabado mate de color verde, la estructura de soporte se acopla con la
estructura del edificio, aguanta las cargas del tanque elevado y sobre esta se

instalan los rieles de soporte de los paneles fotovoltaicos.

TABLA 29: COMPONENTES DE CUBIERTA DOBLE VENTILADA

1. Rejilla orientable de entrada de aire (anti-pajaros)

2. Teja ceramica (curva, plana o mixta)

3. Rastrel horizontal (madera o perfil metalico)

4. Liston vertical (madera o perfil metalico)

5. Lamina impermeabilizante reflectante y
transpirable (Dupont Tyvek o similar)

6. Panel hidrofugo e=20 mm.

7. Aislamiento térmico rigido

8. Hueco en cubierta para ventilacion

9. Rejilla para extraccion de aire con posibilidad de
cierre hermeético

10. Caballete de teja curva ventilada

Fuente: MANUAL PRACTICO DE SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS BIOCLIMATICAS PARA LA ARQUITECTURA
CONTEMPORANEA.
ELABORADO POR: BIOURB.

La utilizacion de todo este conjunto de métodos y sistemas ecolégicos logran
manifestar la eficiencia de su funcionamiento y su sencilla implementacién en la
arquitecturade tal maneraque se es congruente con la necesidad de habitar del ser
humano cumpliendo con el propdsito de la misma, lo que logra como resultado en
la propuesta como lo es La Casa Kuyana. Una edificacion que gracias a sus sistemas
y tipo de construccién esta integrada correctamente al entorno de su ubicacion,
aprovechando los recursos que hay a su alrededor demuestra al usuario un estilo
adecuado de arquitectura para el cuidado del paisaje natural del sector. La
arquitectura es un arte y si se es coherente con el contexto en su implementacién

seran mas bellos sus componentes.

187



SISTEMAS ALTERNATIVOS PARA AREAS COMPLEMENTARIAS A LA
EDIFICACION:

PISCINA NATURAL / BIO-PISCINA:

Consiste en implementar un espacio destinado para piscina, la diferencia erradica
en la forma en cémo lleva su mantenimiento ademas de la apariencia natural que
se tiene debido a sus componentes. La cantidad de agentes quimicos y cloro en el
aguaque llega atener una piscina convencional puede afectar ala salud del usuario,
asi como del entorno al cual pertenecen ya que no son procesos naturales y emiten
gases nocivos. Estas sustancias se utilizan normalmente para eliminar las bacterias
y los hongos que con el uso y estancamiento del agua comienzan a proliferar en ella
hasta el punto en que deja de ser util, lo bueno es que pueden ser sustituidos por
plantas acuaticas (microéfitos, Fito-plantas, como el sistema de tratamiento de

aguas grises antes mencionado).

IMAGEN 67: ESQUEMA FUNCIONAL DE PROTOTIPO DE BIOPISCINA.

A
@ S —
L] et L
)| =
i\‘
’ Beach Zone ‘\ G Swimming Zone Regeneration Zone
L)

Hapdhy water

(masy peaiy are
drinking watsr quality)

Fuente: WW.ORGANICPOOLS.CO.UK
ELABORADO POR: TESISTA

En este sistema trabaja la filtracidon por medio de microorganismos y plantas. En
ello, se debe clasificar los espacios dentro del drea que ocupa la piscina biolégica en

dos subzonas:

e Area1:de natacion

e Area 2:defiltrado con plantas macrofitas.
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La importancia de esta zonificacion reside en el confort del usuario para que al
momento de usar el area no tenga un contacto directo al sumergirse entre las

plantas, las raices y el area de tratamiento.

Las plantas son responsables de producir biomasa, a través de la fotosintesis, que serd consumida
por los microorganismos. Estos, a su vez, transforman la materia orgdnica en sustancias
inorgdnicas (diéxido de carbono, agua y sales minerales - nitratos, fosfatos, sulfatos, entre otros)
- que son necesarias para el crecimiento de las plantas y, consecuentemente, forma un ciclo de

intercambios de materia y energia. 3*

A continuacién, se menciona el proceso y los pasos a seguir para la construccion de

una piscina organica o bio-piscina.

Primero se debe replantear el area disefiada. (en el caso de la propuesta se ubicé el
areadel lado de lafachada posterior de la edificacion la que esta aprovechando una
pendiente para amenorar el espacio a excavar, permitiendo la optimizacién del
desnivel natural del suelo, se implementa un muro de contencién del lado de la

pendiente para el limite de la piscina.)
Se debe excavar y preparar el area de implementacién

Luego se debe proyectar el 4rea interna util (Area 1). Aqui se debe fijar una lona

impermeable que cubra toda el drea seleccionada, con sobrantes para el area 2.

El area 1 cubierta por completo por la lona no debe tener filtraciones y debe estar
lo mejor fijada posible. Estalona quedara oculta después de la construccién conuna

apariencia de lago artificial.

En el drea 2 se empieza a llenar de sustratos, gravillay arenas gruesas en las cuales
se implementaran las macréfitas, de esta manera se empieza a delimitar el area de

natacién de la piscina.

Se debe construir un muro portante, este puede ser hecho de varios materiales,
desde barro, materiales reciclados, madera, sacos rellenos y demds que no afecten
al entorno natural. El cual estara fijado a una base plataforma de hormigén, la cual

permitird sostener el resto del peso cuando la piscina esta lista. El muro de

34 elhorticultor.org, como hacer una biopiscina.
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contencion debe ser cubierto de lona impermeable o plastico negro para evitar
filtraciones, se le debe dar una forma regular trapezoidal para el soporte de la

carga.

IMAGEN 68: EJEMPLO DE MUROQ Y SISTEMA DE FILTRADO DE BIO-PISCINA

Fuente: WW.ORGANICPOOLS.CO.UK
ELABORADO POR: TESISTA

Sobre el nivel marcado del muro se debe colocar una plataforma flotante la cual
serd el tope del nivel del agua o rebosadero, con un ancho de al menos 1m ahuecado
en la mitad por donde sobresaldran las macréfitas del area de filtracién. El proceso

es muy parecido a la instalacion de piso flotante anteriormente explicado.

Este marco delimitador (plataforma flotante) acordonara la seccién util de la

piscina, asi que también estara fija al principio del desnivel.
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luego de rellenar los materiales secos (siguiendo el proceso de humedales
artificiales para tratamiento de aguas, expresado anteriormente en este

documento). Se procedera a llenar de agua la piscina.

AGUA. En este caso se suministra de la recoleccién del represamiento que, por
medio de tuberias llega al estanque de la bio-piscina. Después de cierto tiempo
recirculando en un sistema equilibrado, llega a ser potable. Sin adicién de quimicos,

es mas transparente y ligera que la de una piscina convencional.

Las conexiones de tuberias en la seccion de las macréfitas seran colocadas de igual
forma que en el sistema de depuracion de aguas residuales anteriormente
detallado, esto permite que con la pendiente y caida al momento de seguir el filtro
desemboquen en una tuberia madre de al menos 2” la cual tendra de terminal una
serie de filtros especiales para mejor depuracién, luego seguira en bajada
(pendiente) hacia una bomba de ariete (sistema anteriormente empleado en este
documento) para que sea recirculado hacia la primera parte de la piscina donde
también habra sustratos, cantos y arenas de ingreso, sumandose al ingreso de las
aguas que llenan la piscina, en una pendiente ligera en la cual el agua es renovada

constantemente aclarandola y volviéndola potable y disfrutable.

PIEDRAS. La disposicién que se le dé debe cumplir primero el orden de filtrado
sobre |lalona base intercalando en capas dependiendo del espesor de cada gravilla,
luego se puede posicionar también piedras mas grandes de forma natural y con
fines ornamentales, dandole un aspecto mas organico y natural a la piscina.
Granitos y cantos rodados son los mas indicados. Se recomienda evitar rocas de

tipo calcareas y ferrosas que pueden liberar minerales al agua.

ARENA. De un tipo especial para lagos, es bastante usada para dar acabado al
fondo de las piscinas naturales y cubrir sus bordes, su granulometria es mayor a la
comun por eso su aplicacion es idonea para este tipo de sistemas, ademas es el
material con el cual tiene contacto la lona que impermeabiliza el espacio de la

piscina, por lo que tiene que ser agradable al pisoteo.

Ademas de las plantas, se pueden llegar a implementar cierto tipo de peses para

acelerar el proceso natural del tratamiento, ya que estos se alimentan de los fangos
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de mayor concentracién y los insectos que pueda haber, las mds recomendadas segtin
especialistas son (los curimbas y los piraputangas) y pequerios (lambaris, matorrales y tetras),
ademds de los que comen todo el limo que se forma en el fondo y en las piedras. Segun cuenta

Estelle Dugachard, ingeniera agronoma especialista en el tema.

PLANTAS ACUATICAS. Las mas recomendadas son las expuestas en la tabla 38 de
este documento, ademas de las cuales se pueden aplicar: la lechuga de agua,
aguapé, sombrero de cuero, taboa, papiro, mureré y ninfeia. Se debe tener un
constante mantenimiento debido a que algunas se multiplican y crecen tan

rapidamente que necesitan ser podadas.

IMAGEN 69: MODELO DE REPERRTORIO DE BIO-PISCINA ACOPLADA AL ENTORNO

Fuente: WW.ORGANICPOOLS.CO.UK
ELABORADO POR: WW.ORGANICPOOLS.CO.UK

Gracias a la aplicacion de los sistemas sostenibles para la construccion de las bio-
piscinas se puede conjugar de forma armoénica la unién de los espacios y la
edificacion creando un entorno adecuado para insertarse al medio ambiente
natural de donde es, logrando mantener el paisaje natural que posee la zona de su

ubicacion.
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Fuente: WW.ORGANICPOOLS.CO.UK
ELABORADO POR: WW.ORGANICPOOLS.CO.UK

CRITERIO ESTRUCTURAL
SUPERFICIE ACTIVAY ESQUEMAS DE ESTRUCTURA PRINCIPAL.

la superficie activa es un sistema estructural compuesto por elementos que
transmiten las fuerzas externas que se aplican en él, basandose en la continuidad
de una superficie. La manera de concebir los espacios y el aspecto formal de la
superficie determina el nivel de belleza al combinar los elementos estructurales,

utilitarios y estéticos.

Cada elemento estructural como las columnas llevan plegados unidos por sus
bordes y aristas creando una estructura espacial ligera. Permiten cubrir luces

mayores que las losas, estas funcionan como masa activa.
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La estructura de la edificacién de la propuesta esta conformada por 21 ejes con un
total de 62 columnas las cuales se dividen en 3 secciones segln su emplazamiento

siguiendo los perfiles del patrén estipulado para su conformacién modulativa.

Estos ejes y columnas parten del suelo hacia los diferentes niveles de la edificacion,
unos hasta reciben carga de la cubierta en el area de soporte para el tanque
elevado. Todos los componentes de las columnas ubicados en los ejes son cainas
guaduas uniformes con un diametro entre 0.10m y 0.12m los cuales estan unidos
con viguetas de cafa y de teca en sentido horizontal, las que van ubicadas debajo

de los pisos formando el entramado principal de la plataforma de la planta.

El anclaje de las bases de las columnas de cana guadua en sobrecimientos es por
medio de dados de hormigdén en forma rectangular con una altura de 1.2 my su
proporcién aumenta dependiendo del nivel topografico del suelo, esto se evidencia
en lafila del eje 3 en el que sus bases tienen hasta 1.8m de altura, la mayoria se ve
anivel yaque el resto de la estructura esta enterrada. El cual el modelo a usar sigue

las medidas minimas estipuladas por la norma ecuatoriana de construccion.
IMAGEN 71: DETALLE DE APOYO DE COLUMNAS DE GAK EN SOBRECIMIENTO

ARANDELA Y TUERCA
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Fuente: NEC: ESTRUCTURAS DE GUADUA (GakK)
ELABORADO POR: NEC: ESTRUCTURAS DE GUADUA (GakK)

IMAGEN 72: PROTECCION DE LAS EDIFICACIONES DE LAS ESCORRENTIAS

PERNO

CONTRAZOCALO

i
SOBRECIMIENTO @ DE CEMENTO
1
03 ZANJA DE
\ / DRENAJE
\//’ /
CIMIENTO

SOBRE CIMIENTO 2

CULMO DE GaK \c | | /

7

/ CIMIENTO

ZANJA DE DRENAJE
CON RELLENO DE
bEoRs

Min, 15ecm

Fuente: NEC: ESTRUCTURAS DE GUADUA (GaK)
ELABORADO POR: NEC: ESTRUCTURAS DE GUADUA (GaK)

Por medio del diseno se debe evitar la exposicion directa de los elementos estructurales de la GaK

a las condiciones climdticas del lugar (lluvia, sol, salinidad, entre otros), para ello, se recomienda

usar aleros generosos y canales de recoleccion de aguas lluvias. En casos donde esto no sea

posible, debe considerarse el recubrimiento de cada elemento estructural con sustancias

hidréfugas o superficies impermeables®.

Asi se disponen las bases en la fila del eje 3 debido a la continuidad con el areadela

piscina en donde iran enterradas las tuberias de abastecimiento.

35 Nec: Estructuras De Guadua (Gak), pag. 49.
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IMAGEN 73: EJEMPLO DE ANCLAJE MEDIANTE VARILLAS DE ACERO (LA CABEZA DEL SOBRECIMIENTO SE

o
]
LAMINA METAL E 4

ANTICAPILAR

0,21
NEIRLVE
I=}

Fuente: NEC: ESTRUCTURAS DE GUADUA (GaK)
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ELABORADO POR: NEC: ESTRUCTURAS DE GUADUA (GaK)
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6.6. ANALISIS DE PREFACTIBILIDAD: (TECNICA/ LEGAL/
FINANCIERA).

PREFACTIBILIDAD TECNICA:

Como se especificé anteriormente en este documento, la investigacion realizada
sobre las metodologias, técnicas y sistemas integrales ecoldgicos y practicos para
laimplementacién eficaz de la edificacion integrada para el entorno de su territorio
demuestra la factibilidad de su aplicacion. Se demuestra en varios de los sistemas
especificos que su implementacion representa una mejora de optimizacién de
recursos naturales como econémicos de mas del 50% en la mayoria de las
metodologias, en otras incluso el porcentaje de vialidad es superior. De esta forma
se demuestra técnicamente que los sistemas que se proyectan a laimplementacién
de la propuesta funcionan tan bien que permite una mejor conexién con la
naturalezay el paisaje que rodea el territorio anfitrion. Se puede verificar en cada
sistema descrito las ventajas de su aplicacion y acople a la propuesta, el propésito
y los beneficios que trae remontar a la contemporaneidad la conjugacion de los
aspectos percibidos de los principios bioclimaticos, que conforman tecnologias de
construccién y arquitectura bioclimatica. Cabe mencionar que todos estos
sistemas ya existentes fueron comprobados con antelacién en proyectos con
propositos parecidos a los de esta propuesta y que con su registro han demostrado
una capacidad de satisfaccién superior en términos de confort, incluso son
empleados desde hace mucho tiempo en la vida de muchas comunidades y
civilizaciones ya que lamayoria de sistemas son aplicaciones logicas de los aspectos
y recursos que brinda el entorno debido a la capacidad de percepcion de los

individuos que buscan habitar el lugar.

En la actualidad el uso y avance de tecnologias permite la simplificacion de los
procesos de muchos de estos sistemas, volviendo mas efectiva su aplicacién en
tiempos actuales, con la promesa de superacién y mejora que ofrecen los avances
tecnoldgicos para el futuro de las construcciones, presentando ano tras afio nuevas

y mas sencillas formas de aplicar los principios del Bioclimatismo a la arquitectura.
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La prefactibilidad técnica de la implementaciéon de la propuesta realizada esta
sustentada en los sistemas mencionados que permiten el funcionamiento correcto
de la edificacién de “La casa Kuyana”. Es de importancia la filosofia aplicada al
concepto técnico de la edificacion integral que busca mimesis con la naturaleza,
esta es conocida como PERMACULTURA, la cual tiene como fin el desarrollo
sostenible del usuario con el medio natural que lo rodea, engranando como una
pieza mas de los ciclos naturales que conforman un ecosistema. La seguridad que
brinda la aplicacion de esta filosofia esta en la permanencia de forma armoniosa
con el habitat, y su practica ha demostrado la proyeccion de una vida acorde con el

desarrollo sostenible.
PREFACTIBILIDAD LEGAL:

La ausencia de este tipo de arquitectura, considerada como la adecuada para el
entorno anfitridon segun esta investigacion; ha evidenciado la carencia del perfil de
construcciéon para el sector, esto repercute en que no existen lineamientos ni
ordenanzas que regulen la disposicion de las construcciones que se realicen a
futuro en la zona. Esto deberia tener un mayor foco de atencién para las
autoridades gubernamentales del sector, debido a la responsabilidad y obligaciéon
qgue adquieren para la preservacion del lugar. Lo que se pretende con la propuesta
realizada en efectuar un perfil prototipo al que pueda alinearse las caracteristicas
constructivas que debe tener cada tipo de construccién a ejecutar en este tipo de
ambientes. Gracias a ello se aporta a la preservacién y cuidado del rico paisaje
natural que representa la calidad espacial que dispone el territorio, de ello también
se propone una solucién alternativa a la invasion del lote como se evidencio

anteriormente en este documento.
PREFACTIBILIDAD FINANCIERA:

La propuesta arquitectdnica a la problematica atendida tiene sustento econdmico
y financiero en la aplicacion de sus sistemas para el desarrollo de la edificaciéon
integrada al medio ambiente del sector, la cual se representd en porcentajes en

varios de los sistemas descritos anteriormente en este documento.
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Paralograr unafactibilidad financieray evidenciar mas detalladamente su vialidad,
se debe conocer las cantidades y areas de los espacios que conforman el proyecto,
esto permitird que con el conocimiento obtenido y referencias de construcciones
de similares caracteristicas se pueda sugerir un precio de construccién referencial
tanto como para el total de la implementacién del proyecto propuesta, como del

m2 de construccion de estas caracteristicas.

TABLA 30: CUADRO DE AREAS POR ESPACIO

AREAS SOCIALES

e Ingresoy pasaje

e Caminerias

e Huertos

e Parqueaderos

e Areade camping

e Vestidores /duchas.

e Banos

e Areasocial y piscina

e Areas de mantenimientos y tratamientos de
sistemas.

e parque infantil y recreamiento

En planta baja (P.B.):

e Rampasdeingreso.(2)

e Halldeingreso con sala de estar al aire libre.
o Areadetrabajoy taller cubierto.

e Escaleras (acceso a piscinay P.A))
e Habitaciones. (3 u)

e Pasillos.

e Balcon.

e Jardinesinternos.(2)
e Cuartode estacion eléctrica.
e Banos.

e Duchaylavamanos.
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En la planta principal o Mezanine (1er P.A.):

e Escalerasdeingreso.

e Hall/recibidor.

e Recepcion.

e Salén multiuso.

e Banos.

e Duchaylavamanos.

e Habitaciones. (3)

e (Cajadeescaleras, acceso a 2da planta alta.
Balcon.

Terraza.

Pasillos.

Escaleras, acceso a piscina.
e Escaleras, acceso a cocina.
e Cocina comunitaria.

e Comedor comunitario.

Enlaplantaalta (2er P.A)):

e Escalerasde acceso.

e Habitaciones. (3)

e Balcones.

e Pasillos.

e Banos.

e Duchaylavamanos.

e Accesor.a(areade paneles solares)

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA
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TABLA 31: CUADRO DE AREAS POR PLANTAS A.

PLANTA BAJA 162.96 | M2

PLANTA PRINCIPAL /MEZZANNINE 236.54 | M2
PLANTAALTA 127.4 M2

TOTAL 526.9 | m2

Fuente: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA

Considerando los factores exdgenos y endégenos que tienen influencia sobre el
territorio anfitridon, mas la puesta en marcha de proyectos de construccién en la
zona, que se puede llegar tener como un costo de referencia para la construccién
convencional estd entre los 650 y 800 $/m2, siendo uno de los factores
determinantes influyentes la ubicacién y la distancia del lugar con los lugares de
abastecimiento de materiales de construccién, tomando en cuenta el transporte, la
mano de obra calificada y especializada, mas el tiempo de trabajo. Ahora en
comparacién con la dedicacién y los factores exdgenos y enddgenas que puedan
influenciar a la construcciéon con métodos alternativos en la zona aprovechando y
reutilizando materiales, incluso implementando la disposicion de materiales
vernaculos como las maderas de la zona, también considerando a la mano de obra
calificada, el equipo de trabajo y la cantidad de tiempo por proceso, se estipula un
costo referencial entre 380y 520 $/m2 , si se compara los costos estipulados que
se consideraron como referencia segun el criterio profesional de varios
constructores y conocedores en materia de la aplicacion de estas metodologias. Se
puede notar que existe unadiferenciade mas de un 45 % de ahorro en comparacion
con los sistemas de construccién convencionales. Esto es una estimacion para
referencia de los costos representativos que permite calcular un presupuesto
estimativo de la inversion base para un proyecto de estas dimensiones, se debe
considerar para un presupuesto mas detallado el costo de cada sistema y la
clasificacion de rubros asi como la especializacion y especialistas para la

adaptacién de metodologias especiales con supervision técnica profesional, en los
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gue segun los datos recopilados en esta investigacién muestra un ahorro de
recursos econdmicos y con bastante proyeccion de beneficio en relacion de largo
plazo para el proyecto de propuesta, se estima que el tiempo de vida de la

edificaciéon propuesta supere con creces los 50 anos.

El costo estimado referencial para el proyecto de la edificacion integrada al
entorno natural estima en alrededor de $ 205.000 doélares americanos
considerando los costos de materiales y mano de obra referenciales a la fecha de
publicacion de este documento, esto estipula un equipo de trabajo y un

cronograma de proyeccién no mayor a los 18 meses de trabajo.

Cabe resaltar que existen muchas formas de validar la prefactibilidad de la puesta
en marcha de un proyecto de esta indole resaltando |la forma en como el proyecto
es socializado, el alcance que llegue a tener y la repercusién en la sociedad a la que
se da a conocer, brindando estrategias para la alianza de entidades
organizacionales que se interesen por participar en la implementacion de estos
proyectos, lo cual facilita la financiacion y aporta con la voluntad y disposicion
humana para lograr este tipo de objetivos trasados, la involucracién de programas
de capacitaciones sobre temas de cuidado ambiental y permacultura permite
promover este tipo de conocimientos de los cuales con talleres se puede aportary
con la participacion de voluntariados reducir costos indirectos para concebir las
fases del proyecto. Todo este abanico de posibilidades debe de ser analizado
previamente con el cliente y los usuarios del proyecto para potenciar la
implementacién de propuestas que apunten al desarrollo sostenible de nuestros

territorios.

202



6.7. MATRIZ DE INTERVENCION, ACCION, Y ESTRATEGIAS.

A continuacion, se presenta la tabla que contiene al programa de implementacién
de acciones y estrategias que van en conjunto con la implementacién de la
propuesta de esta investigacion, el propésito de la matriz de intervencion es que
acrecentar el impacto positivo para el desarrollo comunitario del territorio de

intervencion.

TABLA 32: MATRIZ DE INTERVENCION Y ACCIONES

GESTION AMBIENTAL

PLANIFICACION
SOSTENIBLE DEL
TERRITORIO

GAD del canton Santa Anay
departamento de medio ambiente

lafio

GAD del canton Santa Anay
departamento de medio ambiente y
usuarios y equipo del proyecto

prototipo de edificacion sostenible

1.5afios

GAD del canton Santa Anay
departamento de medio ambiente y
usuarios y equipo del proyecto

prototipo de edificacion sostenible

lafio

GAD del canton Santa Anay
departamento de medio ambiente

REDUCCION DE LA

6-8meses

GAD del canton Santa Anay
departamento de medio ambiente y
usuarios y equipo del proyecto

prototipo de edificacion sostenible

1afio

departamiento de O.T.

CONTAMINACION
TRATAMIENTO DE DEL ENTORNG GAD del canton Santa Anay "
DESECHOS NATURALY departamento de medio ambiente 2afios
APROVECHAMIENTO
ORGANICO DE LOS
DESECHOS equipo de trabajo del proyecto de
edificacion sostenible en conjunto con 1afio
alianzas y participacion del GAD santa
Ana
GAD del canton Santa Anay
CONSERVACION departamento de medio ambiente y 2-4afios
SOSTENIBLE DEL departamiento de O.T.
RECURSOS PAISAJE NATURAL
NATURALES, CUIDADO| DELAZONAY DE
Y APROVECHAMIENTO | AREAS PROTEGIDAS
CON POTENCIAL GAD del canton Santa Anay
AMBIENTAL departamento de medio ambiente y 2 afios

FUENTE: EXCEL 2019
ELABORADO POR: TESISTA.
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Se propone un sistema de toma de decisiones de caracter general, que se ha
aplicado al ambito de la construccion. Por consiguiente, se ha analizado su
prefactibilidad y aplicabilidad en el contexto de la ubicaciéon entorno a su territorio,
mediante la adaptacion de técnicas y sistemas afines al desarrollo sostenible y se
ha estudiado su gestién proyectual y vialidad, la integracion de las herramientas
adecuadas y materiales para efectivizarlo en cada una de las vertientes de los

conceptos aceptados.

Este capitulo plantea como contexto, el objetivo general que deriva de forma légica
en el desarrollo de la implementacién de la propuesta como finalidad de esta

investigacion.

Se debe validar el caracter practico de la propuesta mediante el analisis de su

contenido y ensayo mediante la sustentacion del tema.

La verificacion de la propuesta se puede fundamentar en el diagnostico situacional
gue brinda con informacién especifica este documento en capitulos anteriores, en

la categoria de resultados esperados y alcance del estudio efectuado.

En coherencia con lavalidacién de la propuesta se debe tener en mente tres puntos

a analizar que la propuesta debe cumplir:

e Potencialidad
e Aplicabilidad
e Flexibilidad

Con estos 3 factores de evaluacion, se puede demostrar la viabilidad de la

propuesta en clavey si ella apunta al desarrollo sostenible.
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7. CONCLUSIONES.

Después del andlisis y la elaboracion del diagnéstico situacional que dio paso a la
propuesta como fundamento para la soluciéon de la problematica identificada
determinada en la “Degradacién Progresiva Del Paisaje Natural Del Habitat
Territorial En Poza Honda”. Se establece que la mejor forma de intervencién en un
territorio donde evidencia riqueza de recursos naturales, debe tener un anélisis
previo para que la intervencién sea acorde y no rompa con los ciclos naturales
creando una afectacion del entorno grave a largo plazo. Segun lo aprendido y las

referencias de investigacion tomadas se llegan a las siguientes conclusiones.

e Seevidencio el problema planteado de la localidad anfitrionay se verifico la
nocion sobre ello por parte de los habitantes.

e Se estudio y analizo la informacién de valor relacionada con los
fundamentos parala creaciéon de una alternativa viable, se lo evidenciaenel
marco tedrico.

e Sepusoen evidencia el respaldo legal para la vialidad de la propuesta.

e Se dejo en evidencia la vialidad de la propuesta por medio de referencias
existentes que comparten la misma filosofia de proyecto.

e Se aplicaron los principios bioclimaticos al desarrollo de la propuesta
arquitectoénica.

e Sedefinié a la propuesta arquitecténica dentro de la tipologia habitacional
- residencial, debido a la capacidad del territorio y por responder de forma
eficiente a la problematica evidenciada.

e Se cumplié con los objetivos propuestos al tener como resultado un
diagnostico situacional sobre la problematicay el sitio, y la conformacién de
una propuesta como alternativa de solucion.

e Loscriterios que fundamentan la propuesta oferente de este documento se

basan en la aplicaciéon de la permacultura.
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8. RECOMENDACIONES.

Para alcanzar mejores resultados en relacion a los temas tratados dentro de los

precedentes de esta investigacion se recomienda:

e Visitar periddicamente el lugar anfitrion a fin de constatar si existe un
agravamiento de la situacién problémica palpada.

e Lainvestigacion exhaustiva de sistemas alternativos para la construccion
sostenible acorde al entorno.

e Fomentar los derechos y deberes que tienen los habitantes del sector en
relacion al confort perceptual y proteccion del medio ambiente para
mejorar la calidad de vida.

e Lapruebay experimentacién a escala real de ser posible, asi como exponer
evidencia de las metodologias analizadas en proyectos y construcciones
existentes.

e Promover el contenido y contextos relacionados con los temas tratados.

e Analizar las acciones que envuelven a la poblacién anfitriona permitiendo
identificar la mejor opcién, categoria y tipologia dentro del campo
profesional correspondiente para proponer una propuesta acorde en
solucién a la problematica.

e Analizar y concientizar sobre las acciones que envuelven la rutina cotidiana
del perfil sociocultural del sitio anfitrion permitiendo a los que deseen
involucrarse a participar sobre los procesos que permitan mejorar y
cambiar dichas acciones permitiendo alinearse mejor con propodsitos de
desarrollo sostenible.

e Difusiénde lainformaciony educacién ambiental en las zonas de incidencia

y alcance de la propuesta, como parte del desarrollo social.
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NOTA DE RELEVANCIA: Es necesario plasmar el pensamiento critico del autor de
este documento a modo de mensaje analitico. Esto juega unrol importante en el aporte
personal que todos los estudiantes y profesionales pueden ofrecer a las comunidades,
a fin de cuentas, las palabras tienen poder y quizd sea uno de los medios de
comunicacién con mayor repercusion, creando conexiones fascinantes entre los

intérpretes...

La sabiduria de la madre naturaleza es tal que si se medita sobre ello resultaria ilégico
no vivir acorde a sus principios, la naturaleza todo lo da, las condiciones siempre seran
mejores en son de los ambientes naturales. Antes de actuar con innovaciones

tecnoldgicas se debe actuar en funcién biolégica (estructura de la vida).

Depende de las “ESTRUCTURAS” (en todos sus ambitos conceptuales, desde
estructuras sociales, familiares, educativas, financieras, habitacionales, constructivas,
psicoldgicas, etc.) que se han empleado por colectivo social aludiendo a que las
sociedades solo funcionen actualmente como una fuerza de trabajo bruto con
propositos ajenos al aporte del desarrollo de bienestar colectivo, lo que se evidencia
en las personas normalmente con “estrés” (enfermedad critica) ocasionado por su
situacion actual, psicosocial provocado por las constantes tendencias de consumo
desmesurado convirtiéndonos en robots, esto entorpece el uso de todas las facultades
y potencial humano que cada uno posee enfocando el valor de las cosas en un solo
aspecto “el material”, repercutiendo en la locura econdmica y depreciacion que se
palpa actualmente de muchos de los recursos a los cuales la sociedad tiene derecho,

separados por ideales politicos y demds factores.

Al concebir un espacio congruente y acorde al entorno donde se encuentre, se permite
e invita al usuario a realizar una introspeccion. Y en el proceso de introspecciéon como
su palabra lo indica; hace que se perciba lo que habita en cada uno (gustos e ideales)

para sacarlosy exteriorizarlos.

Crear condiciones para estar cémodo permite el disfrute pleno de la vida con un

sentido real del confort valorado por 4 dones del ser humano:
La gratitud, la aceptacién, la pasion y el valor de compartir.

Gracias.
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