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RESUMEN

La tecnologia avanza cada vez mas buscando amplias y nuevas estrategias de
implementar sistemas automatizados para que el ser humano pueda hacer uso
adecuado de ella, facilitando diferentes funciones de la vida diaria, siendo éste un
motivo de éxito en cada una de las actividades que se platee hacer al utilizar una

tecnologia.

En el presente trabajo de investigacion, se proyecto realizar un estudio de aplicacion
Android que permitiera realizar un adecuado establecimiento y produccion de
pimienta en un area o terreno especifico garantizando un apropiado trazado para
los cultivos de pimienta en la hacienda Procosan y en la zona agropecuaria de la
ULEAM Extension en El Carmen.

El objetivo general de este proyecto de investigacion fué en desarrollar un estudio
de aplicacion Android analizando los requisitos, caracteristicas, elementos y
funciones que realiza la aplicacion, codificando una interfaz mediante herramienta
de programacion vigentes dando solucion a problemas actuales que el agricultor
enfrenta en el establecimiento y produccién de pimienta la cual da origen a factores
que limitan el tiempo, dinero y produccion generando asi mayores gastos en
personal al no tener una exacta precision en la distribucion de plantas en un area

para el trazado del cultivo y su plantacion.

Para lograr el objetivo que se planteo se utilizaron herramientas tales como métodos
analitico-sintético, hipotético deductivo que permitié analizar las actividades que se
dan en el proceso productivo de la pimienta observando y estudiando las causas
para encontrar una solucion al problema e imponer su validez en las conclusiones
finales; ademas se realizaron encuestas a los productores de pimienta para
recolectar datos e informacién especifica, entrevistas a técnicos e ingenieros
agropecuarios de la ULEAM Extension en El Carmen y a los productores principales
de pimienta o jefes de la produccién recolectando datos especificos y plasmarlos

en el documento y en el estudio de la aplicacién Android.
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En el analisis de resultado final de esta investigacion se dio a conocer que la
implementaciéon de la tecnologia en el area agropecuaria es aceptada por los
agricultores y productores de pimienta ya que la mayoria de ellos utilizan teléfonos
inteligentes pero cuando se realiz6 la implementacion del prototipo de la aplicacion
dio como resultado que no es factible porque el suelo tienen diferentes
irregularidades y los sensores utilizados no cumplen con el calculo especifico y

correcto de la medicion y trazado en la produccién de pimienta.
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SUMMARY

The technology advances more and more looking for wide and new strategies to
implement automated systems so that the human being can make proper use of it,
facilitating different functions of daily life, this being a reason for success in each of

the activities that are plated do when using a technology.

In the present research work, it was planned to carry out an Android application study
that would allow an adequate establishment and production of pepper in a specific
area or land guaranteeing an appropriate layout for pepper crops in the Procosan

farm and in the agricultural area of ULEAM Extension in El Carmen.

The general objective of this research project was to develop an Android application
study analyzing the requirements, characteristics, elements and functions performed
by the application, coding an interface through current programming tools, solving
current problems that the farmer faces in the establishment and pepper production,
which gives rise to factors that limit time, money and production, thus generating
higher personnel costs, as it does not have an exact precision in the distribution of

plants in an area for plotting the crop and planting it.

To achieve the objective that was proposed, tools such as analytical-synthetic,
hypothetical deductive methods were used that allowed analyzing the activities that
occur in the pepper production process observing and studying the causes to find a
solution to the problem and impose its validity in the final conclusions; In addition,
surveys were conducted on pepper producers to collect specific data and
information, interviews with agricultural technicians and engineers of the ULEAM
Extension in El Carmen and the main pepper producers or production managers
collecting specific data and translating them in the document and in the study of the

Android application.

In the analysis of the final result of this research, it was announced that the
implementation of technology in the agricultural area is accepted by farmers and

pepper producers since most of them use smartphones but when the prototype

A\



implementation of The application resulted in that it is not feasible because the soil
has different irregularities and the sensors used do not comply with the specific and

correct calculation of the measurement and plotting in the pepper production.
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INTRODUCCION

La tecnologia hoy en dia avanza de una manera muy apresurada surgiendo cambios
notorios en desarrollos informaticos buscando nuevas estrategias de
implementacion de sistemas automatizados para que el ser humano pueda hacer el

uso adecuado de estos sistemas.

La informatica hoy en dia es un implemento necesario para nuestro diario vivir, ya
que por medio de ella podemos resolver problemas y satisfacer necesidades
individuales y sociales; las pequefas, medianas y grandes empresas en la
actualidad dependen de la informatica para cada una de sus funciones ya que por
medio de ella agilitan el proceso de la informacién brindando un servicio
automatizado y eficiente a sus clientes satisfaciendo las necesidades requeridas por

el usuario.

El crecimiento acelerado de la tecnologia es cada dia mas elevado es por ello que
las implementaciones a diario son mejoradas ya que estos sistemas tienen mucha
capacidad, mejor rendimiento, y de menor tamafo, y aunque sean de menor tamafo
mantienen su rendimiento y capacidad, es asi que se han creado aplicaciones
sencillas y complejas adaptadas a todas las areas incluida en la implementacion y
trazado de productos agropecuarios como cacao, pimienta, café, yuca, entre otros,
ayudando al técnico agropecuario en sus actividades de campo de manera

agilizada, ahorrando tiempo y costo en cada uno de sus trabajos.

Los sensores son un conjunto de dispositivos que permiten obtener informacion del
mundo exterior y de varios de sus aspectos; es el de medir su movimiento,
orientacion, y otro tipo de magnitudes fisicas con alta precision y exactitud, asi como
también permiten controlar la posicion o el movimiento del dispositivo en tres
cuadrantes y dimensiones o localizacion; estos se manipulan de forma homogénea,
siendo estos los dispositivos de entrada mas novedoso que incorpora Android
implementando formas atractivas de interaccion con el usuario. (Girones, 2013) ;

es asi que la mayoria de los dispositivos de Android incorpora sensores que miden



su movimiento, orientacion y otras varias magnitudes fisicas de las cuales se
pueden encontrar el acelerometro, de campo magnético, giroscopio, de orientacion,

de proximidad, de temperatura, de gravedad, entre otros.

Cortes (1994) manifiesta que la pimienta es un fruto del pimentero, pequeno,
redondo y rojo, que toma color negro cuando se seca, se arruga un poco y

contiene una semilla esférica, blanca y aromatica y de un sabor muy picante.

El trazado dependera del marco de siembra seleccionado para la pimienta. Con el
objetivo de marcar los puntos de siembra de los tutores, se recomienda marcar con
estacas de aproximadamente 30 cm de largo la distancia de 3 x 3 m (que es la
recomendada para la siembra de la pimienta). Normalmente se utiliza cinta métrica,
pero también se puede utilizar una cuerda o una vara graduada. Segun sea la
topografia del terreno el trazado puede ser en tresbolillo (triangulo) siguiendo las

curvas de nivel, o en marco real (cuadrado). (Munoz F. , 2018)

Para poder desarrollar una aplicacion Android que permita realizar una adecuada
medicion en el trazado y plantaciéon de pimienta se debe tener en cuenta los
exigencias especificas y adecuadas que el usuario requiera para asi lograr la
maxima satisfaccion del mismo, para ello se debe analizar los requisitos,
caracteristicas, elementos y funciones que se necesitan dando solucion a los
problemas actuales que el agricultor enfrenta en el establecimiento y produccion de
pimienta la cual da origen a factores especificos que afrontan el agricultor limitando
tiempo dinero y produccién generando gastos inadecuados en personal al no tener
el conocimiento suficiente de una exacta precision en la distribucién de plantas en

el cultivo de pimienta.

En esta presente investigacion del estudio de aplicacion Android para trazado y
plantacion de pimienta se realizd una adecuada exploracidon de las herramientas y
métodos necesarios que permitieron analizar las actividades necesarias que se dan
en el proceso productivo de la pimienta estudiando las causas para dar solucion a
los problemas encontrados en donde se realiz6 encuestas a los productores de

pimienta y entrevistas a técnicos e ingenieros agropecuarios de la ULEAM
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Extension en El Carmen para plasmarlos en este documento y en el estudio de la

aplicacion Android.

En este trabajo de investigacién se puede encontrar gran informacion organizada
en tres capitulos en los cuales encontramos en el primer capitulo la variable
independiente como es una aplicacidon Android: versiones, historia, estructura,
componentes ciclo de vida, entre otros, y la variable independiente en la cual

encontramos informacion sobre el establecimiento y produccion de pimienta.

En el segundo capitulo se describid el tipo de investigacion aplicada como es la
descriptiva la cual permitié evaluar diversos aspectos con la finalidad de identificar
caracteristicas y establecer propiedades importantes para informar o dar a conocer
datos especificos que se requirieron, la investigacion cualitativa que en la cual se
recopilaron datos detallados transmitiendo pensamientos y experiencias de las
personas especializadas en el tema y la investigacion bibliografica la cual
documenta los datos recolectados y que se estudiaron ademas encontramos de
forma detallada los métodos que se aplicaron como fueron el analitico sintético y el
hipotético deductivo en las cuales se analizd cada una de las actividades
observando y estudiando el procesos y funcionamiento de una aplicacion y del
establecimiento productivo de pimienta para imponer o rechazar su validez; entre
las técnicas e instrumentos que se utilizd en este proceso de investigacion fueron
las encuesta aplicadas a los productores de pimienta para la obtencion de
informacioén especifica y las entrevistas que se les realizo a los técnicos e ingenieros
agropecuarios de la ULEAM extension en EL Carmen plasmando informacion
especifica de pensamientos y experiencias de los entrevistados y por ultimo se
realizé un analisis de resultados finales de la encuestas y entrevistas en donde se

saco una conclusion final para el desarrollo de esta investigacion,

En el tercer capitulo de esta investigacion consta del disefio de la propuesta el
analisis, los sensores de acelerometro y giroscopio, los objetivos de estudio los
principales diagramas utilizados: de secuencia, de estado, entre otros, el disefio de

la aplicacion, la base de datos, la interfaz realizada los principales requerimientos el

3



tipo programacién utilizada, la lista de métodos, las pruebas de verificacion y
validacion de aplicacion Android y la factibilidad al momento de verificar la
aplicacion; y por ultimo encontramos conclusiones, recomendaciones y bibliografia

de utilizada en todo el documento.



CAPITULO |

1 MARCO TEORICO
1.1 Aplicaciéon Android

1.1.1 Aplicacion movil

Con el paso de los dias y el veloz progreso de la tecnologia en el mundo el
conocimiento de aplicaciones moviles ha avanzado de manera muy rapida, siendo
hoy en dia un conocimiento indispensable que ha pasado a ser una necesidad
debido a la rapida implantacion y evolucion de las plataformas mdéviles. (Amaro,
2012).

Ursino (2015) define que una aplicacion mévil es un programa que se descarga e
instala en el dispositivo movil de un usuario accediendo directamente desde su
teléfono; Los dispositivos moviles son aquellos micro-ordenadores que son lo
suficientemente ligeros como para ser transportados por una persona, y que
disponen de la capacidad de bateria suficiente como para poder funcionar de forma

autonoma.
1.1.1.1 Tipos de aplicaciones moéviles

Trujillo, Santos & Fernadez (2016) dan a conocer que la mayoria de las empresas
no quieren dejar pasar la oportunidad de unirse al mercado de las aplicaciones
moviles que dé respuesta a sus necesidades diarias empresariales, la variedad
que existe es muy es asi que menciona que existen tres tipos de aplicaciones

moviles como son:
1.1.1.2 App nativas

Una aplicacion nativa es la que se desarrolla de forma especifica para un

determinado sistema operativo, llamado Software Development Kit o SDK, estas



no necesitan de conexion a internet para que funcionen, entre ellas podemos
encontrar: I0S, ANDROID, WINDOWS PHONE, entre otros. (Amaro, 2012).

1.1.1.3 Web App

El autor Robledo (2016) da a conocer que esta aplicacion es desarrollada con
lenguajes muy conocidos por los programadores, como es el HTML, Javascript y
CSS, en esta aplicacion hay la posibilidad de programar independiente del
sistema operativo en el que se usara la aplicacion, de esta forma se pueden

ejecutar en diferentes dispositivos sin tener que crear varias aplicaciones.
1.1.1.4 Web App Nativa

Es una combinacion de App nativa y Web App, recogiendo lo mejor de cada una
de ellas; esta se desarrolla con lenguajes propios de las webabpp, es decir, HTML,
Javascript y CSS por lo que permite su uso en diferentes plataformas, pero
también dan la posibilidad de acceder a gran parte de las caracteristicas del

hardware del dispositivo. (Fernandez, 2013).
1.1.2 Historia de Android

Android era un sistema operativo para moviles practicamente desconocido. En
octubre del afio 2003 Andy Rubin, Rich Mine, Nik Sears y Chris White comenzaban
a dar forma a Android en donde en sus inicios unicamente transcendié que la
actividad de la empresa se centraba en el desarrollo de Softwares para teléfonos
moviles, es asi que paso casi dos anos trabajando en la sombra hasta que google
comenz6 a reclutar a fuerza de talonario a algunas compafias con un futuro
comprometedor del sector movil con la intencidn de replicar su éxito de la web en el

fututo de las comunicaciones inalambricas. (Amaro, 2012).

En noviembre de 2007 se cred la Open Handset Alliance, que agrupo a muchos
fabricantes de teléfonos moviles, procesadores moviles y google, una alianza
comercial de 35 componentes iniciales lideradas por google, ese mismo dia se dio

a conocer por primera vez lo que hoy conocemos como Android una plataforma de



cbdigo abierto para moviles que se presentaba con la garantia de estar basada en

el sistema operativo Linux. (Benbourahala, 2015).

En octubre del 2008 se vio por primera vez funcionar en un HTC Dream, la primera
version final de Android, desde aquellos tiempos hasta ahora ha pasado mucho
tiempo y han sido muchas las novedades y versiones que se han visto, ya en
febrero del 2011 se anuncio la version 3.0 de Android. Cuyo nombre en clave es

Honeycomb, que esta optimizada para Tablet y teléfonos moviles. (Ursino , 2015).
1.1.3 Android

Android es un sistema operativo inicialmente disefiado para telefonos moviles
como los sistemas operativos 10S (Apple), Symbian (Nokia) y Blackberry OS, pero
en la actualidad este sistema operativo se instala no solo en moviles, si no tambien
en multiples dispositivos como tabletas, GPS, televisores, discos duros
multimedia, mini ordenadores, etc;incluso se han instalados en microondas y
labadoras. (Robledo & Robledo, 2011).

Gironés (2013) menciona que Android es un sistema operativo y una plataforma
de software, basada en Linux para teléfonos moéviles que permite programar en
un entorno de trabajo (framework) de Java, ademas una de sus ventajas
principales es que cualquier persona que sepa programar puede crear nuevas

aplicaciones o modificar el propio sistema operativo ya que es de caodigo libre.

Por otro lado, Fernandez (2013) afirma que Android es un sistema operativo,
inicialmente disefiado para teléfonos moviles, esta basado en Linux que es un

nucleo de sistemas operativos libre, gratuito y multiplataforma.

Robledo & Robledo (2011) da a conocer que Android permite programar
aplicaciones empleando una variacion de java Dalvik, y proporciona todas las
interfaces necesarias para desarrollar aplicaciones que acceden facilmente a las

funciones del teléfono (como el GPS, las llamadas, la agenda, entre otros).



El sistema operativo Android esta cobrando especial importancia debido a que
esta superando al sistema operativo por excelencia Windows; los usuarios
demandan cada vez interfaces mas sencillas e intuitivas en su uso, por esto y
entre otras cosas Android se esta convirtiendo en el sistema operativo de
referencia de facto. (Robledo D. , 2017).

Android presenta un sin numero de ventajas que han hecho posible su gran éxito
en el mercado: el ser de codigo abierto con licencia apache, lo cual permite que
un desarrollador pueda no solo ver el cddigo sino mejorarlo y ampliarlo, da la
libertad al usuario del dispositivo para instalar el software que crea oportuno sin
imponer que sea software propietario, los desarrolladores tienen libertad para
desarrollar cualquier software y ofertarlo a los usuarios, no esta limitado a
determinados proveedores, operadoras o fabricantes . (Domingues, Paredes, &
Santacruz, 2014)

1.1.4 Versiones de Android

En noviembre del 2007 se cred una alianza abierta en la cual se unieron muchos
fabricantes de teléfono, fue hasta entonces que se lanzé la primera version de
Android con un kid de desarrollo de software para que los programadores
comiencen a crear sus aplicaciones es asi que las versiones de Android reciben
nombres de postres en inglés, en cada version el postre elegido empieza por una

letra distinta siguiendo un orden alfabético. (Amaro, 2012).

1.1.4.1 Android 1.0 Apple pie.

Fue una de las primeras versiones comerciales del sistema en acogerse a nombres
con dulces ordenados alfabéticamente y lanzada con el dispositivo Android,
traducida como como tarta de manzana, donde posteriormente en febrero del 2009
fue lanzada la actualizacion 1.1. que corrigio algunos fallos y errores.
(Benbourahala, 2015).



1.1.4.2 Android 1.5 Cupcake.

Fue una actualizacion de la versidn anterior, creado en el afio del 2009 en donde su
caracteristica mas importante fue el teclado virtual, gracias a esta herramienta los
fabricante no tenia que seguir creando dispositivos con docenas de botones fisicos
y teclado qwety completo, también se actualizo el panel de notificaciones dando una

apariencia limpia y suave. (Domingues, Paredes, & Santacruz, 2014).
1.1.4.3 Android 1.6 Donut.

A finales del 2009 se lanz6 un sistema de Android mejorado en donde incluia una
soporte para diferente tamafos de pantallas, también se podian realizar capturas
de pantallas de aplicaciones, incluia un sistema un sistema de texto de voz
permitiendo a las aplicaciones reproducir sonido basado en texto escrito, ademas
esta versidén no se podia realizar la actualizacion completa de aplicaciones o del

sistema. (Fernandez, 2013).
1.1.4.4 Android 2.1 Eclair.

Fué lanzada al inicio del 2010 y fue una de los primeras versiones que introducia
una renovada pantalla de bloqueo con panel rotatorio que emulaba el dial de los
antiguos teléfonos analdgicos, al cabo de unos meses se rediseino el formato de la
pantalla eliminando el reloj analdgico e introduciendo una barra de busqueda de
google en la parte superior que desde entonces permanece intacta en la pantalla de
inicio de Android. (Girones, 2013).

1.1.4.5 Android 2.2 Froyo.

Esta version dio el inicio de una nueva era para el sistema operativo, mejorando
notablemente el rendimiento gracias a que se le incluyo un compilador Dalvik JIT,
que convertia en cédigo de byte de java el lenguaje nativo en tiempo real, ademas
se podia realizar actualizaciones automaticas y controlar la descarga en Android
Market. (Leon & Galan, 2014).



1.1.4.6 Android 2.3 Gingerbread.

A finales del 2010 se lanz6 al mercado una actualizacion de Android con un disefo
mucho mas moderno que al fin podia competir al nivel estético con 10S, fue
entonces cuando google renovo su familia de Smartphone Nexus en donde nacio el

primer Nexus en contar con conectividad NFC. (Robledo & Robledo, 2011).
1.1.4.7 Android 3.0 Honeycomb.

A inicio del 2011 se lanzé la primera version exclusiva para tablets en donde se
incorporaba una barra de navegacion virtual en pantalla, y la anexion de botones de
menu, home y atras, ademas se mostraba un nuevo menu de aplicaciones que

muestra una miniatura de cada aplicacion y su contenido. (Robledo D. , 2017).
1.1.4.8 Android 4,0 Ice cream sandwich.

En octubre del 2011 se lanzé un sistema operativo para Smartphone y tablets
adoptando rasgos como la pantalla de bloqueo, el panel de ajustes rapidos
disponibles en la barra de notificaciones y la barra de navegacién virtual , ademas
aparecié el menu de aplicaciones recientes del Android 3.0 que permitia afadir
carpetas de aplicaciones o redimensionar los widgets para ahorrar espacio, permitia
compartir contenidos entre dos dispositivos juntando sus espaldas gracias a la
conexiéon NFC. (Tardaguila, 2012).

1.1.4.9 Android 4.2 Jelly bean.

A finales del 2013 se lanzo esta versidn en donde lograron que las animaciones del
sistema de mostraran a 30 fps intentado ponerse a la altura de 10S, la interfaz del
sistema no cambio demasiado pero si se modificé el panel de modificaciones, y por
primera vez las notificaciones eran ampliables para observar su contenido, también
aparecio la posibilidad de afadir diferentes cuentas de usuario a un mismo

dispositivo. (Trujillo, Santos, & Fernadez, 2016)
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1.1.4.10 Android 4.4 Kitkat.

En esta version se anadid un sistema denominado Proyec svelte, que se
transformaba en una importante reduccioén en el uso de memoria Ram, en donde
aparecio el modo inversivo que ocultaba las barras del sistema cuando fuera
necesaria de forma automatica, la novedad mas llamativa fue el comando de voz
“ok google”, que permitia la busqueda de google sin necesidad de tocar el teléfono.
(Ursino , 2015)

1.1.4.11 Android 5.0 Lollipop.

Fue lanzada a finales del 2014 en donde introduce grandes cambios en la interfaz
de usuario con el uso de "material design", un nuevo disefio con iconos planos (flat)
y mas sencillos, creados especialmente para la web, ademas mas intuitiva
respuesta del contenido al tocar la pantalla, transiciones, transparencias especiales,
nueva tipografia, imagenes de esquina a esquina y colores vivos. Las notificaciones
se muestran en la pantalla de bloqueo. Un nuevo Gmail y nueva app de mensajes
SMS/MMS, mejoras en rendimiento, consumo de la bateria y mas opciones de
configuracién. (Robledo D. , 2016).

1.1.4.12 Android 6.0 Marshmallow.

Fue lanzada a finales del 2015, bajo el nombre de Android M para los teléfonos
Nexus 5 y Nexus 6 y la tableta Nexus 9, ademas se introducen muchas

funcionalidades que hacen de Android un sistema sélido. (Benbourahala, 2015).
1.1.4.13 Android 7.0 Nougat.

Fue lanzada en agosto del 2016 Soporte para ventanas multiples, mejoras del
centro de notificaciones, un consumo mas eficiente de bateria, actualizaciones mas
rapidas del sistema y de las aplicaciones e inicio del sistema mas rapido. Liberada
para los Nexus 6, 5x, 6P, 9, Nexus Player, Pixel C y Android One, la actualizacion

menor 7.1 llego en diciembre. (Fernandez, 2013).
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1.1.4.14 Android 8.0 Oreo

Fue lanzada en agosto del 2017 , y fue conocido antes de su lanzamiento oficial
como Android O, Oreo la cual proporcionaba funcionalidades como una mejor
gestion de notificaciones, Fluid Experience (Android mas rapido y con mejor gestion
de la bateria), Iconos adaptativos, modo Picture in Picture (una ventana flotante de
video encima de cualquier aplicacion, pudiendo interactuar con ambas), Project
Treble (actualizaciones mas sencillas y seguras), seleccion de texto inteligente,
nuevos emaojis, Autorrelleno de texto nativo, desaparece "Origenes desconocidos"
(es necesario autorizar manualmente aplicaciones para instalar archivos APK).
(Leon & Galan, 2014).

1.1.4.15 Android 9.0 Pie.

Fue lanzada en agosto del 2018, conocido antes de su lanzamiento oficial como
Android P, la version nombrada como Pie (nombre de un dulce), esta version posee
funcionalidades muy buenas como la nueva interfaz de usuario Material Design 2,
nuevo sistema de navegacioén por deslizamiento, nuevo Panel de notificaciones,
soporte para teléfonos con muescas en pantalla, funcién de Bateria Adaptativa, que
prioriza el consumo de bateria para las aplicaciones mas utilizadas, funcion de Brillo
Adaptativo, que adapta el brillo de pantalla en base a preferencias y entornos,
funcién App Actions, que anade sugerencias contextuales, soporte para HDR VP9
y soporte para codificacion HEIF (formato de compresién de imagenes).
(Tardaguila, 2012).

1.1.5 Estructura de Android

Gironés ( 2013) declara que una de las caracteristicas mas importante del sistema
operativo Android es que es completamente libre, es decir que ni para programar
en este sistema, ni para incluirlo en un teléfono hay que pagar nada por esta razon
es muy popular entre los fabricantes y desarrolladores, ya que los costes para lanzar

un teléfono o una aplicaciéon son muy bajos.
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Android contiene un nucleo basado en el de Linux para el manejo de memoria,
procesos y hardware, Bibliotecas open Source para el desarrollo de aplicaciones,
incluyendo SQLite, WebKit, OpenGL y manejador de medios, Entorno de ejecucién
para las aplicaciones Android. La maquina virtual Dalvik y las bibliotecas especificas
dan a las aplicaciones funcionalidades especificas de Android, Un framework de
desarrollo que pone a disposicion de las aplicaciones los servicios del sistema como
el manejador de ventanas, de localizacion, proveedores de contenidos, sensores y
telefonia, SDK (kit de desarrollo de software) que incluye herramientas, plug-in para
Eclipse, emulador, ejemplos y documentacion, Interfaz de usuario util para pantallas
tactiles y otros tipos de dispositivos de entrada, como por ejemplo, teclado y
trackball, Aplicaciones preinstaladas que hacen que el sistema operativo sea util
para el usuario desde el primer momento. Cabe destacar que cuenta con las ultimas

versiones de Flash Player. (Amaro, 2012).

Por otro lado, Domingues, Paredes & Santacruz (2014) afirma que el sistema
operativo Android proporciona varias herramientas e interfaz de aplicaciones que
son necesarias para desarrollar aplicaciones es por ello que esta organizado en

cuatro grandes bloques los cuales son:
1.1.5.1 Aplicaciones

Estas proporcionan un conjunto de aplicaciones de usuarios como cliente de correo
electronico y de mensajes de texto SMS, calendario, mapas, navegador, agenda de

contactos, entre otros.
1.1.5.2 Framework de Aplicaciones

Es un conjunto de aplicaciones en forma de servicios y sistemas disponibles al
desarrollador que le facilitan aspectos como acceso al hardware del dispositivo
acceso de informacion de localizacion servicios del badground, lanzar alarmas y

notificaciones.
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1.1.5.3 Librerias

Android incluye un sistema de librerias C/C++ que usan otros mddulos de sistema
operativo y estan accesibles a los desarrolladores de aplicaciones a través del
framework de aplicaciones, algunas de estas librerias incluyen funcionalidades
multimedia para videos, audio, e imagen, funcionalidades para optimizar el
tratamiento de graficos 3D motor de navegacion web que da soporte al navegador
de Android, motor de base de datos relacional, etc. (Domingues, Paredes, &
Santacruz, 2014).

1.1.5.4 Entorno de Ejecucion

El entorno de ejecucidén estda formado por las librerias del nucleo del sistema
operativo Core libraries y por la maquina virtual. Es el motor que ejecutan los
programas, la maquinal virtual Dalvik se encarga de interpretar el codigo del
programa y de ejecutarlo apoyandose en el kernel del sistema operativo cada
aplicacion pone en ejecucidn su propio proceso el cual tiene asociada una instancia

propia y exclusiva de maquina virtual Dalvik. (Fernandez, 2013).
1.1.5.5 Linux Kernel

Implementa servicios bases del sistema como seguridad gestion de memoria,
gestion de procesos, pila de red y varios drivers, todos ellos integrados en el kernel.
El kernel también constituye una capa de abstraccion entre el hardware del
dispositivo y el resto de los componentes y modulos de la pila de software del

sistema operativo. (Girones, 2013)
1.1.6 Componentes de Android.

Los componentes de la aplicaciéon son bloques de creacion esenciales de una
aplicacion, cada componente es un punto diferente a través del cual el sistema
puede ingresar a tu aplicaciéon, no todos los componentes son entradas reales para

el usuario, algunas son independientes entre si, pero cada uno existe como entidad
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individual y cumple un rol especifico que ayuda a definir el comportamiento general

de la aplicacién. (Domingues, Paredes, & Santacruz, 2014).

Leon & Galan (2014) dan a conocer que android tiene seis tipos de componentes

los cuales son:
1.1.6.1 Actividad.

Una actividad es el componente principal de una aplicacion android que representa
la implementacion y las interacciones de sus interfaces , esta conformada por dos
archivos, un archivo XML (parte grafica) y un archivo . java(la parte logica de nuestra

ventana ) (Benbourahala, 2015).
1.1.6.2 Servicio.

Un servicio es un componente que se ejecuta en segundo plano (una operacion
larga o una llamada remota ) y que realiza operaciones cada cierto tiempo, este no
proporciona una interfaz grafica al usuario ; un servicio se implementa a partir de la
clase java service, este no se detendra mientras no se interrumpa o termine.
(Amaro, 2012).

1.1.6.3 Proveedor de contenido.

Un proveedor de contenido permite compartir los datos de una aplicacion, estos
datos pueden estar almacenados en una base de datos SQLite en archivos o en la
web o en cualquier otro lugar de almacenamiento permanente al que la aplicacion
tenga acceso. Atravez del proveedor de contenidos otras aplicaciones pueden
consultar e incluso modificar los datos (si el proveedor del contenido lo permite).
(Fernandez, 2013).

1.1.6.4 Receptores de mensajes (broadcast receivers).

Un receptor de mensajes responde a mensajes difundidos a todos los elementos

del sistema, estos receptores de mensajes no muestran informacion en la interfaz
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del usuario, pero pueden crear una notificacién en la barra de estado para alertar al

usuario cuando se produce este tipo de mensaje. (Girones, 2013)
1.1.6.5 Componentes de la pantalla de inicio o bloqueo (widgets).

Estos componentes visuales se usan principalmente en la pantalla de inicio
(homescreen) o de bloqueo (lockscreen) de Android para mostrar informacion que
se actualiza periddicamente, en otras palabras, widgets son pequefas aplicaciones

que reciben actualizaciones peridédicamente. (Benbourahala, 2015).
1.1.6.6 Intenciones (intent).

Los componentes Android (actividad, servicio, receptor de eventos) se comunican
mediante mensajes de sistema que se denominan intent o intenciones que es el
elemento de comunicaciéon entre los distintos componentes Android, los emite el
terminal para avisar a cada aplicacién cuando se activa un evento. Mediante un
intent se puede mostrar una actividad desde cualquier otra, iniciar un servicio enviar

un mensaje broadcast, iniciar otra aplicacion entre otras. (Robledo D. , 2017).
1.1.7 Ciclo de vida para Android.

Benbourahala (2015) da a conocer que el ciclo de vida de una actividad es bastante
compleja y su comprension es indispensable en el desarrollo para Android , es asi
que cuando se inicia una actividad se invoca al método onCreate, este método debe
inicializar su vista y vincular los datos de una lista, a esta llamada le sigue el método
onStart, que permite indicar el inicio efectivo de la aplicacion (ahora ya es visible);
a continuacion se invoca el método onResume, para ejecutar todos los tratamientos
necesarios para el funcionamiento y de una actividad, inicializar variables y listeners.
Estos tratamientos deberan detenerse cuando se invoque al método onPause y
relanzarse, si fuera necesario cuando se produzca una futura llamada al método

onResume.

Después de estas tres llamadas la actividad se considera utilizable y puede recibir

interacciones de los usuarios. El método onPause permite detener los tratamientos
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realizados (tratamiento no necesario si la actividad no es visible) por la actividad
(tratamiento proceso); si la actividad pasa a estar visible de nuevo se realiza una
llamada al método onResume, el paso de la actividad al estado parada tiene
asociado una llamada al método onStop, una vez parada la actividad se puede
volver a iniciarse por una llamada al método onStart siguiendo el siclo de vida de la
actividad, y terminar al realizar una llamada al método onDestroy, en el que debera
parar todos los tratamientos restantes, cerrar todas las conexiones a base de datos,

todos los archivos abiertos, entre otros. (Robledo & Robledo, 2011)
1.1.8 Tipos de aplicaciones para Android

Leon & Galan (2014) describe tres tipos de aplicaciones para Android como las de
primer plano (foreground) que constan de actividades que muestran una interfaz de
usuario, no tienen mucho control sobre su ciclo de vida, ya que en cualquier
momento pueden pasar en segundo plano, si faltan recursos tanto de memoria
como de procesador pueden ser terminadas, las de segundo plano (background),
también llamadas de servicio los cuales se subdivide en servicios puros o
combinados con actividades que permiten configurarlos y los widget (o
appwidget)que son aplicaciones de pequena interfaz grafica que se colocan en el

escritorio de Android y se refrescan cada cierto intervalo de tiempo.
1.1.9 Consideraciones para el desarrollo Android.

Tardaguila (2012) declara que para el desarrollo de un dispositivo movil requiere
que el programador tenga especial cuidado en determinados aspectos, el sistema
operativo no puede encargarse de controlar todo por que limitaria demasiado al
programador, es asi que la responsabilidad del programador en la mayoria de los

casos es ahorrar CPU y memoria.

Las limitaciones del hardware que el dispositivo impone suelen ser una pequena
capacidad de procesamiento, memoria RAM limitada, memoria permanente de poca
capacidad, pantallas pequefias de poca resolucion, inestabilidad de las conexiones

de datos, bateria muy limitada y la necesidad de terminar la aplicacion en cualquier
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momento, a partir de estas limitaciones, las consideraciones que el desarrollador
debe tener son: ser eficiente en cuanto a bucles y calculos; asumir poca memoria y
optimizar el almacenamiento al maximo, eliminando siempre los datos que ya no
van a ser necesarios; disenar pantallas de distintos tamanos, pero sobre todo tener
en cuenta las mas pequefas; ahorrar comunicaciones y asumir que seran lentas y
que fallaran, lo cual no debe limitar la capacidad de respuesta de la aplicacion.
(Girones, 2013).

Un aspecto muy importante es respetar al usuario, hay que usar avisos o minimo
posible y de la manera menos intrusiva, hay que mantener un estilo de interfaz
consistente con el sistema y que responda bien, ademas no falta decir que el usuario
no le gusta ahorrar bateria, a esto concierne el procesamiento de datos y sobre todo

la comunicacion por red. (Guimera, 2018).
1.1.10 Android Studio

Android Studio es un IDE (entorno de desarrollo integrado) creado por JetBrains, la
misma empresa que creo Kotlin por lo que su integracion es completa, actualmente
Google tiene publicada la version 3.1.4, que trae la integracion completa con kloting,
asi que a diferencia de otros ejemplos de internet este no debe realizar ninguna
configuracién extra. Android Studio tiene una multitud de funciones que aumentan
la productividad durante la compilacion de Apps, como un emulador rapido con
varias funciones, un entorno unificado en el que se puede realizar desarrollos para
todos los dispositivos Android, tiene una gran cantidad de herramientas y framework
de pruebas, herramientas Lint para detectar problemas de rendimiento, usabilidad,

compatibilidad de version entre otros. (Guimera, 2018).

El autor Amaro (2012) da a conocer que el SDK de Android incluye numerosas y
completas API's para facilitar el desarrollo, este tiene algunas caracteristicas
relevantes como Licencias, distribucién y desarrollo gratuitos, tampoco hay
procesos de aprobacion del software, acceso al hardware de Wifi, GPS, Bluetooth
y telefonia, permitiendo realizar y recibir llamadas y SMS, control completo de

multimedia, incluyendo la camara y el micréfono, mensajes entre procesos (IPC),
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almacenes de datos compartidos, SQLite, acceso a SD Card, aplicaciones y
procesos en segundo plano, Integracion de los resultados de busqueda de la
aplicacion con los del sistema, uso de mapas y sus controles desde las aplicaciones,
aceleracion grafica por hardware, incluyendo OpenGL ES 2.0 para los 3D, entre

otras.

1.1.11 Sensores.

Los sensores son un conjunto de dispositivos que permiten obtener informacion del
mundo exterior y de varios de sus aspectos; es el de medir su movimiento,
orientacion, y otro tipo de magnitudes fisicas con alta precision y exactitud, asi como
también permiten controlar la posicidn o el movimiento del dispositivo en tres
cuadrantes y dimensiones o localizacion; estos se manipulan de forma homogénea,
siendo estos los dispositivos de entrada mas novedoso que incorpora Android

implementando formas atractivas de interaccion con el usuario. (Girones, 2013).

1.1.11.1 Tipos de sensores

La mayoria de los dispositivos de Android incorpora sensores que miden su
movimiento, orientacion y otras varias magnitudes fisicas. Estos sensores se
pueden dividir en tres categorias los cuales son: Sensores de Movimiento los
cuales miden las fuerzas de aceleracion y giro de un dispositivo en sus tres ejes.
Dentro de esta categoria podemos incluir acelerémetros, sensores de gravedad,
giroscopios y sensores de rotacion; Sensores del Medioambiente estos miden
magnitudes medioambientales, como la temperatura, la presion, la iluminacion y la
humedad, dentro de esta categoria tenemos: barémetros, fotometros y termdémetros
y por ultimo los sensores de Posicion que miden la posicion fisica del dispositivo,
entre ellos, encontramos: los sensores de orientacion y los magnetometros.

(Robledo D. , Desarrollo de Aplicaciones para Android Il, 2017).

1.1.11.2 Gestion de sensores

La clase Sensor contiene la informacion y propiedades completas de un sensor.

Para obtener el tipo de sensor que contiene un objeto de esta clase, debemos usar
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su método getType() que devuelve 11 tipos de sensores mediante alguna de las
constantes las  cuales son . tipo de sensor acelerometro
(TYPE_ACCELEROMETER) el cual mide aceleraciones por gravedad y cambios de
movimiento; sensor de campo magnético (TYPE_MAGNETIC_FIELD) brujula que
detecta campo magnético; sensor giroscopio (TYPE_GYROSCOPE) el cual
detecta giros; sensor de orientaciéon (TYPE_ORIENTATION) indica direccion a la
que apunta el dispositivo; sensor de luz ambiental (TYPE_LIGHT) se usa para
ajustar iluminacion pantalla; sensor de proximidad (TYPE_PROXIMITY) detecta
un objeto a menos de 5 cm para apagar la pantalla al hablar por teléfono; sensor
presion atmosférica (TYPE_PRESSURE) Altimetro y barometro; sensor de
temperatura interna (TYPE_TEMPERATURE) evita sobrecalentamientos del
dispositivo; sensor de gravedad (TYPE_GRAVITY) mide la aceleracion debida a

la entre otros. (Guimera, 2018).

1.1.11.3 Giroscopio

Un giréscopo o giroscopio es un solido rigido que gira alrededor de un eje principal
de inercia. Habitualmente se monta sobre anillos en suspension Cardan, de esta
manera, ningun movimiento que realice el conjunto causara momento externo. Por
tanto, el momento angular o momento cinético se conservaria y el eje de rotacién
mantendria una direccion fija en el espacio. Los movimientos giroscopicos han
tenido una gran cantidad de aplicaciones. La tendencia a mantener fija la orientacién
en el espacio del eje de rotacidn del giroscopio se emplea para estabilizar barcos,
en los sistemas de navegacion automatica de los aviones, en el sistema de direccion

de torpedos y misiles, en la brujula giroscopica, etcétera. (Cernudo, 2015)

1.1.11.4 Acelerometro

Un acelerometro es un sensor que sirve para medir la fuerza de aceleracion ya sea
estatica o dinamica, son utiles para medir vibraciones y movimientos en un sistema;
la fuerza generada por la vibracion o el cambio en el movimiento (aceleracion) hace
que la masa comprima el material pieso eléctrico, generando una carga de

electricidad que es proporcional a la fuerza ejercida por él, este proporciona soporte

20



a una gran variedad de aplicaciones y juegos de accion mediante un software

especial. (Domingues, Paredes, & Santacruz, 2014)

1.2 Pimienta

Cortes (1994) manifiesta que la pimienta es un fruto del pimentero, pequefio,
redondo y rojo, que toma color negro cuando se seca, se arruga un poco y contiene

una semilla esférica, blanca y aromatica y de un sabor muy picante.

1.2.1 Descripcion

La pimienta es una planta trepadora lefiosa perenne. Los tallos lechosos estan
divididos por nudos hinchados cada 5 -12 cm; a cada nudo corresponde una hoja
ancha de forma y tamano variable, dispuestas alternativamente de un lado y de otro.
De lado opuesto a la hoja puede formarse una rama fructifera. Los nudos producen
raices “adventicias” que sirven para agarrar la planta del soporte. Hay un tallo
principal y ramas laterales. Las flores aparecen sobre las ramas laterales en espigas
colgantes de 3-20 cm de largo; hay 50-150 flores por espigas en las variables
cultivadas hay flores machos, hembras y bisexuales. Cada espiga produce 50-60
frutos redondos de 0.4 a 0.6 cm de diametro, rojos cuando maduros con una semilla.
(Geilfus , 2000).

1.2.2 Importancia

Martinez, Hernandez, & Martinez( 2013) declaran que la produccion de pimienta es
la mas comercializada y exportada a nivel mundial, contiene una industria
alimenticia en paises desarrollados y no desarrollados donde la mayor parte se
consume en los hogares dependiendo de la cultura alimenticia y del nivel de
desarrollo de la industria de alimentos, la pimienta ademas de utilizarse en la
alimentacion, se utiliza en la medicina desde hace mucho tiempo también los

extractos de pimienta se han usado en la industria de fragancias y perfumerias.
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1.2.3 Variedades de pimienta

Las plantas de pimienta en estado silvestre en su lugar de origen muestran una gran
variacion en el tamafo de los entrenudos, las hojas, las inflorescencias y los frutos,
ademas, se han reportado como dioicas, es decir, las flores masculinas y femeninas

se encuentran en distintas plantas. (Barona, 2001).

Los autores Andujar & Moya (2009) manifiestan que mediante algunas
investigaciones realizadas en la India se han encontrado diversas variedades
tomando en cuenta el rendimiento y la tolerancia a las enfermedades y de
produccién; entre las variedades seleccionadas por su alta productividad se
encuentran: Kalluvall, Balankotta, Karimunda, Narayakodi, Kottanadan,

Kuthiravaaly, Arakalam Munda y, Poonjar Munda.

1.2.4 Establecimiento y produccién (clima)

Munoz (2018) da a conocer que la pimienta es una planta de clima calido y humedo,
se encuentra en paises donde el clima es con lluvias abundantes y bien distribuida,
sin estacion seca definida, también se encuentran en paises de clima tropical con
estacion seca bien definida y no prolongada, esta plantacién requiere de

temperatura promedio anual entre 23 y 32°C y puede tolerar entre 10 y 40°C.

1.2.5 Topografia

El éxito del cultivo depende en gran parte de las caracteristicas topograficas del
suelo, la planta es muy sensible al encharcamiento de agua, y se debe cultivar en
terrenos con pendientes, la pendiente debe variar entre 3 y 7 grados de inclinacion,
en aquellos lugares donde la pendiente supera los 10 grados se puede establecer
la plantacién, pero se dificultan las labores y hay que utilizar practicas de
conservacion de suelo para evitar la erosion, en terrenos planos es necesario
realizar zanjas de drenaje y establecer el cultivo en camellones. (Rojas & Tuarez ,
2000).
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1.2.6 Suelo

El suelo para establecer el cultivo de pimienta debe presentar buen drenaje y
fertilidad es por ello que los suelos mas convenientes son los que se encuentran en
las laderas de las montanas estos deben tener buena estructura fisica que permita
la circulacion del aire y el agua. La planta de pimienta prefiere suelos con textura
arcillo-arenosa o areno-arcillosa, se deben evitar los suelos arcillosos,
impermeables y pesados, los suelos deben ser profundos, con la capa freatica a
mas de 2 metros de profundidad, deben ser fértiles, en particular con buena
cantidad de nitrégeno y potasio, ya que la planta es muy exigente en estos
elementos, es por ello que los suelos arenosos no son convenientes por la baja
cantidad de nutrientes que aportan y por la poca retencién de humedad. (Monroy,
2011).

1.2.7 Drenaje

El drenaje del terreno es muy importante y se debe tomar en cuenta al momento de
iniciar el establecimiento del cultivo de la pimienta. El propdsito es conducir el
exceso de agua fuera de la parcela para mantener el terreno en condiciones Optimas
de humedad que permitan un desarrollo adecuado del cultivo, y evitar la incidencia

de enfermedades radiculares. (Rojas & Tuarez , 2000).

1.2.8 Zonificacion del cultivo

El autor Mufioz (2018) da a conocer que el cultivo de la pimienta se puede
establecer adecuadamente en zonas que presentan caracteristicas muy
importantes como una altura inferior o igual a los 400 msnm, pluviometria mayor o
igual a los 1250 mm anuales, temperatura entre 23 y 32°C y suelos acidos. En
suelos con pH inferior al sefalado es recomendable aplicar la cantidad de cal

necesaria para conseguir el pH adecuado.

1.2.9 Seleccion del terreno

Para poder realizar una adecuada cosecha y produccion de la pimienta se debe

hacer énfasis en el momento de seleccionar los principales areas o terrenos los
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cuales para poder realizar una plantacion deben contener un buen drenaje cuya
pendiente sea de 3 a 7°y el pH debe estar entre 5.5 y 6.5 para obtener un

rendimiento estable y productivo . (Andujar & Moya, 2009).

1.2.10 Preparacion de los suelos

La preparaciéon de suelos depende de la topografia del terreno. Se pueden utilizar
diferentes métodos: labranza convencional y labranza minima. Se procura que las
plantas encuentren el suelo apto para permitir el normal establecimiento de las
raices y el buen desarrollo del cultivo. Los agricultores preparan el terreno sin
mecanizacion, mediante chapeo, y construccion del hoyo para la siembra con

aplicacion de materiales organicos. (Barona, 2001).

1.2.10.1 Suelos planos

Cortes (1994) manifiesta que este tipo de suelos se pueden realizar las labores
normales de labranza tradicional con tractores o animales, ya que la pérdida de
suelo por erosion es minima. Estas labores son corte, cruce, y pase de rastra.
Ademas, en este tipo de suelos es necesario preparar zanjas de drenaje y construir
camellones, para disminuir problemas de encharcamiento de agua, ya que la

pimienta es muy susceptible al exceso de humedad en el suelo.

1.2.10.2 Suelos con pendiente pronunciada

En los suelos con pendiente pronunciada los trabajos con maquinarias se dificultan,
por tanto, se debe trabajar con azada, machete, coa y pico. También se puede
utilizar herbicida quimico para limpiar el terreno. Si la inclinacion del terreno es
mayor de 15 grados y dificulta la construccidn de los camellones, se debe reparar
terrazas individuales (cajuelas) o monticulos en curvas de nivel. Como practicas de
conservacion de suelo también se debe preparar barreras vivas y barreras muertas

o siembra en callejones. (Girones, 2013)
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1.2.11 Siembra y preparacion de tutores

La pimienta puede ser cultivada con tutores vivos y muertos. Los tutores vivos son
plantas que le sirven de soporte y le suministran ciertos niveles de sombra. Los
tutores muertos son cualquier estructura no viva que pueda servir de sostén a la
planta. Como la pimienta es una liana trepadora, desde sus origenes es cultivada
con tutores vivos de manera extensiva (poco uso de insumos), lo que hace que la
produccidon sea menor pero la longevidad mayor. Con los tutores muertos el cultivo
es a pleno sol y exige un manejo intensivo (alto uso de insumos), la produccion es

mayor y la longevidad menor. (Barona, 2001).

1.2.12 Trazado

El trazado dependera del marco de siembra seleccionado para la pimienta. Con el
objetivo de marcar los puntos de siembra de los tutores, se recomienda marcar con
estacas de aproximadamente 30 cm de largo la distancia de 3 x 3 m (que es la
recomendada para la siembra de la pimienta). Normalmente se utiliza cinta métrica,
pero también se puede utilizar una cuerda o una vara graduada. Segun sea la
topografia del terreno el trazado puede ser en tresbolillo (triangulo) siguiendo las

curvas de nivel, o en marco real (cuadrado). (Munoz F. , 2018).

1.2.13 Preparacion y manejos de tutores, siembra

En Asia los tutores muertos se preparan con una longitud de 3 a 5.5 m, con 10 a 15
cm de diametro. Los postes de Erythrina spp. utilizados como tutor vivo se cortan
de una longitud aproximada de 3 m y con 8 cm de diametro. Se colocan verticales
y con la base hacia abajo en un lugar fresco durante 2 a 3 meses para facilitar el
enraizamiento y luego se plantan en camellones a una profundidad de 0.5 m
(Barona, 2001).

Andujar & Moya (2009) recomienda que al preparar tutores se debe hacer un corte
puntiagudo (en forma de trompo) en la base para un enraizamiento mas uniforme,
y también un corte sesgado en la parte superior o apical para evitar acumulacion de

agua y pudriciones que pueden causar la muerte del tutor. Se deben utilizar postes

25



lo mas recto posible. En el transporte hay que evitar causar heridas en la corteza ya

que pueden originar pudriciones y disminuir la calidad del tutor.

1.2.14 Métodos de propagacién

Andujar & Moya (2009) senala que, debido a la heterocigosis natural de la pimienta,
las progenies obtenidas de polinizacion abierta muestran alta variabilidad.
Aprovechando esta caracteristica y con suficiente terreno y mano de obra, en 10 a
15 anos se podria liberar determinada cantidad de variedades. Este autor describe
un método sencillo para obtener variedades a partir de semillas de plantas
cultivadas. El método que describe es de seleccionar 100 semillas sanas y
completamente maduras de cada variedad, dejarlas secar en la sombra por 4 a 6
dias, sembrar cada semilla en macetas separadas con sustrato adecuado y
colocarlas debidamente identificadas en un vivero, cuando las plantulas tengan de
6 a 8 meses, seleccionar las mas saludables y trasplantarlas en el campo con un
tutor adecuado y bajo un buen manejo, mantener un registro de las caracteristicas
de crecimiento. Algunas plantas comenzaran a florecer en el segundo o tercer ano.
Registrar las caracteristicas de las espigas y el rendimiento de estas plantas.
Después seran evaluadas para la tolerancia de enfermedades y plagas y las

mejores se multiplicaran vegetativamente y se liberaran como variedades nuevas.

La propagacion asexual de la pimienta consiste en la multiplicacion a través de
estacas, acodo o injerto. Estas formas de propagacion permiten obtener plantas de
rapido desarrollo, precoces, y productivas ya que poseen las caracteristicas
genéticas de las plantas que le dieron origen. (Martinez, Hernandez, & Martinez,
2013)

1.2.15 Siembra de plantas, construcciéon de hoyos

El hoyo para la siembra en el campo debe ser de 40 x 40 x 30 cm y se hace entre
15 y 20 dias antes. Este hoyo se hace en el centro del camellén y préximo al lado
este del tutor. En el hoyo se aplica el “fertilizante basico” o “fertilizante base”, el cual

es el primer fertilizante que se aplica en el terreno y sirve de base nutricional al
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cultivo de la pimienta. Al excavar, se debe colocar la tierra de la superficie separada
de la tierra de mas profundidad. En seguida mezclar bien 2 kg de compost y 50 g
de fertilizante 15-15-15 con la tierra de la superficie y echar esta mezcla al fondo del
hoyo. Luego se coloca encima la tierra de mas profundidad (Martinez, Hernandez,
& Martinez, 2013).

Los autores Rojas & Tuarez (2000) indican que en el continente asiatico se hace
un hoyo de 40 cm 3 en el lado este a aproximadamente 20 cm del tutor. Luego en
el fondo del hoyo se aplica aproximadamente 30 kg de una mezcla de tierra de

bosque y estiércol de vaca que después se termina de cubrir con tierra de bosque.

1.2.16 Fertilizacion

La pimienta necesita cantidades adecuadas de elementos nutritivos para su normal
desarrollo y produccion. La primera fertilizacién en el campo se realiza al momento
de preparar el hoyo para la siembra, es decir, de 15 a 20 dias antes de la siembra.
Se debe tener en cuenta que la fertilizacion depende de los analisis de suelo y foliar,
y de los requerimientos del cultivo, segun los niveles de produccidén esperados.
(Andujar & Moya, 2009).

1.2.16.1 Siembra

La época de lluvia entre abril y mayo es la mas adecuada para realizar la siembra
de la pimienta. Se debe esperar que llueva y que el terreno esté humedo. Realizar
la siembra al atardecer cuando ha bajado la temperatura. Es beneficioso realizar la
siembra en dias nublados para disminuir la transpiracion y reducir asi los riesgos de
la deshidratacion, debido a que en algunos anos se presentan cambios en la
distribucion de las lluvias, los agricultores siembran cuando se presenta un periodo
de lluvias. (Munoz F. , 2018)

La siembra de la planta se realiza 15 a 20 dias después de haber construido y
preparado los hoyos en donde se realizd la “fertilizacion basica”. En este lugar se

hace un hoyo de 15 x 15 x 15 cm a una distancia de 5 a 10 cm del tutor, en donde
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la pimienta se trasplanta de manera inclinada hacia el tutor en angulo superior a 45
grados. Luego se aporca, se apisona el suelo suavemente para evitar huecos donde

pueda acumularse agua, y se amarra la planta al tutor (Cortes, 1994).

Para agilizar la siembra es importante organizar el personal en equipos de trabajo:
hacedores de hoyos, distribuidores de plantas, cortadores de la funda (para facilitar
al sembrador desprender facilmente la funda de la maceta), sembradores,
colocadores de sombra provisional, amarradores, entre otros. Luego se deben

recoger las fundas y sacarlas fuera de la parcela. (Geilfus , 2000)

1.2.17 Cosecha.

Los granos de pimienta se cosechan segun el tipo de pimienta que se desea
producir. Para pimienta negra las espigas se cosechan cuando tenga de 1 a 2
granos rojos. Para pimienta blanca se cosecha cuando las espigas tengan un 75%
de granos rojos; dependiendo de su estado de madurez, los frutos cambian su color
de verde oscuro a verde amarillento y luego al rojo, que es cuando estan en su

madurez completa. (Cortes, 1994).

Es importante realizar recorridos peridédicos en la parcela para observar el desarrollo
de las espigas y determinar el momento oportuno para iniciar o continuar la cosecha.
Hay que recordar, comenzar la inspeccion en campos que presenten menos afnos
de enfermedades. Desde el nacimiento de la espiga hasta la floracién se tarda entre
40 y 50 dias, desde la floracion hasta la formacién de granos visibles 15 a 30 dias.
De 60 a 65 dias después los granos alcanzan un diametro de 3 a 4 mm. (Monroy,
2011).

Las espigas de la pimienta se cosechan manualmente una a una. Pueden ser
recolectadas en sacos, canastas, cubetas, lonas. Es necesario utilizar escaleras
para alcanzar las espigas mas altas. Durante la cosecha hay que evitar dafos a las
plantas. Las espigas se cosechan con cuidado, evitando desprender las ramas

fructiferas. (Martinez, Hernandez, & Martinez, 2013)
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El periodo entre la floracion y la cosecha esta entre 6 y 9 meces o entre 6 y 8 meces,
para estimar la cosecha es importante observar la época de floracién, la cual es
variable por zona y esta influenciada por las lluvias y probablemente por la edad de

la planta y la fertilizacion. (Andujar & Moya, 2009).
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CAPITULO Il

2 DIAGNOSTICO

2.1 Tipo de investigacion

2.1.1 Descriptiva

Este tipo de investigacion busca medir conceptos o variables evaluando diversos
aspectos de un universo, con la finalidad de identificar caracteristicas o establecer
propiedades importantes que permiten informar sobre el fendmeno estudiado; estos
estudios actuan en funcién de las realidades de los hechos aportando una

descripcion mesurada y concreta. (Landeau, 2011).

En esta investigacion se analizé y describio la informacion necesaria para estudiar
cada uno de los procesos que se debe llevar en la implementacién de una aplicacién

Android y en la plantacién y produccion de pimienta.

2.1.2 Cualitativa

Este tipo de técnica para recopilacion de datos se utiliza para descubrir detalles que
ayudan a explicar el comportamiento, transmitiendo la riqueza de los pensamientos
y experiencias de las personas ayudando a comprender una determinada accién o

comportamiento. (Rodriguez, 2008).

Para poder obtener datos concretos cuando se desarroll6 esta investigacion se
recopild informacion especifica de cada variable que ayudaron a obtener un
resultado final para el estudio de una aplicacion Android y la plantacion y produccion

de pimienta.

2.1.3 Bibliografica

Este tipo de investigacion también es llamada documental, la cual consiste en la

revision de material bibliografico existente con respecto a un tema a estudiar, se
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trata de uno de los principales pasos para cualquier tipo de investigacion e incluye
la seleccion de fuentes de investigacion para obtener bases necesarias para el

desarrollo de cualquier estudio. (Naupas, Mejia, Novoa, & Villagomez, 2014)

Cuando se realiz6 esta investigacion se revis6 de forma detallada y minuciosas
opiniones y materiales bibliograficos de distintos autores en los diferentes temas
especificados en cada una de las variables (independiente y dependiente) de forma

individual.

2.2 Métodos

2.2.1 Analitico Sintético

El autor Bernal (2008) declara que en este método se analizaran las actividades
separando los elementos que intervienen y reuniendo las relaciones logicas que
tienen comprendiendo su funcionamiento que llevara de las causas a los efectos y
de los principios a las conclusiones, en esta investigacion se analizaron las
actividades que se dan en el proceso productivo de la pimienta desmembrando cada

parte, observando y estudiando las causas para encontrar una solucion al problema.

2.2.2 Hipotético Deductivo

Mufoz (2015) manifiesta que en este método se observara y estudiara el proceso y
funcionamiento de una aplicacién Android para poder desarrollar una acorde al
establecimiento y produccidn de la pimienta utilizada para mejorar o precisar teorias
previstas en funcion de nuevos conocimientos para rechazar o imponer su valides

en las conclusiones finales.

Luego que se obtuvo la informacion tedrica de esta investigacion se utilizd este
meétodo para deducir y especificar temas importantes que ayudaron a obtener
conocimientos especificos implementados en el estudio de una aplicacion Android

para el establecimiento y produccion de pimienta.
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2.3 Técnicas e Instrumentos

2.3.1 Encuestas

Martinez (2016) define a la encuesta como un instrumento de la investigacion de
mercados que consiste en obtener informacion de las personas encuestadas
mediante el uso de cuestionarios disefiados en forma precisa para la obtencion de

informacioén especifica.

Este método se lo utilizé para recolectar datos estableciendo preguntas que fueron
aplicadas a los productores de pimienta para poder emplearlo en el desarrollo de la

aplicacion y en el documento investigativo.

2.3.2 Entrevistas

Acevedo & Lopez (2006) da a conocer que la entrevista es una técnica que, por
medio de una conversacion, busca entender una realidad desde la perspectiva del
entrevistado. Como técnica de la investigacion cualitativa pretende obtener
descripciones del mundo del entrevistado, es decir, su entorno, vision, comprension
y significado. En esta investigacion se aplicé una entrevista a cada uno de los
técnicos e ingenieros agropecuarios de la ULEAM Extension en El Carmen y a los
productores principales de pimienta o jefes de la produccién para recolectar datos

especificos y plasmarlos en el documento y aplicacion Android.

2.4 Poblacion

La poblacion que sirvieron de base para la presente investigacion se considero6 a la
planta de docentes de la carrera de agropecuaria (26 docentes) y a los jefes o
guiadores de cultivos y agricultores de la hacienda PROCOSAN los cuales tienen

conocimiento sobre el establecimiento y produccidon de pimienta.
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Poblacion Cantidad

Técnicos o ingenieros agropecuarios de la 26

ULEAM extensién en El Carmen

Jefes o qguiadores de cultivos vy 52

agricultores de la hacienda Procosan

Total 78

Tabla 1 Poblacion

Elaborado por: John Romero

2.5 Muestra

La muestra a la cual se aplic6 el estudio se ha considerado a la totalidad de docentes
de la carrera de agropecuaria, a los jefes o guiadores y a los agricultores de la
hacienda PROCOSAN haciéndose una cantidad de 78, al ser una cantidad pequena

no se aplico la formula para sacar la muestra.

2.6 Analisis de instrumentos de investigacion

2.6.1 Encuesta dirigida a agricultores o guiadores de cultivo

Preguntas Graficos Analisis

1. ¢Usted utiliza De la encuesta que se realizé a los

teléfono agricultores de cultivos de pimienta

inteligente? se dio a conocer que un alto

porcentaje de los encuestados utiliza

teléfono inteligente.
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Preguntas

Graficos

Analisis

los  dispositivos
moviles deberian
ser utilizados en la

agricultura?

G

®si ® Mo

2. (Qué tipo de Segun los resultados de la
teléfono encuesta que se realizd a los
inteligente utiliza? agricultores se pudo determinar

que un alto porcentaje usa un
e g B teléfono inteligente marca
o @orro @su | Samsung y un porcentaje menor
de los encuestados utiliza un
teléfono marca Huawei.

3. ¢Utilizaria su De acuerdo a los resultados que
dispositivo  movil se obtuvieron se pudo analizar
como herramienta que un alto porcentaje de los
de trabajo? encuestados si estarian

dispuestos a usar un dispositivo
ad R movil como herramienta de
trabajo.

4. ;Cree usted que Con los resultados obtenidos de

la encuesta que se realiz6 a los
agricultores de pimienta se pudo
denotar que los encuestados
estan de acuerdo con que los
dispositivos moviles deberian ser

utilizados en la agricultura.




Preguntas

Graficos

Analisis

5.

¢, Conoce usted
como se realiza el

trazado para el

sembrio y
plantacion de
pimienta?

@ s ® No

Segun los resultados que se
obtuvieron en la encuesta
realizada a los agricultores
se pudo determinar que
todos los  encuestados
conocen del proceso de
trazado de plantacion de

pimienta.

¢, Qué variedad de
pimienta

cosecha?

@ Blanca @ Nagra @ Verde

En la encuesta que se realizo
a los agricultores de pimienta
se observé que la mayoria de
los agricultores de pimienta
en El Carmen cosechan la
pimienta negra y un bajo
porciento cosechan la

pimienta verde.

7.

(Qué tipo de
marco de
plantacion utiliza

en su cultivo?

@ Tresbolillo o tiangulo @ Cuadrado
@ Rectanqular

Segun la encuesta que se
realizdé a los agricultores de
pimienta se pudo denotar
que la mitad de los
agricultores de pimienta
utilizan el marco Tresbolillo
en su cultivo, y un cuarto de
los agricultores utiliza el
marco cuadrado y un bajo
porcentaje de los
agricultores utiliza el marco

rectangular.
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Preguntas Graficos Analisis
8. ¢A qué distancia Segun la encuesta que se
entre plantas se realizé a los agricultores de
siembra la pimienta un  porcentaje
pimienta? elevado de los agricultores
aseguraron que la pimienta
@ 1.5 Metros @ 2 Metros @ 3 Metros se siembra a una distancia
de 1.5 metros entre plantas.
9. ¢En qué tipo de Con los resultados que se
terreno se obtuvieron en la encuesta
siembra la realizada a los agricultores
pimienta? de pimienta se pudo
comprobar que el terreno
@ Laderas o Lomas @ Montanas

@ SUso LSO Fio mas adecuado para el
sembrio de pimienta son las

ladera o lomas.
10. ;Qué tipo de Segun los datos que se
tutores es obtuvieron en la encuesta

recomendable
para el trazado y
sembrio de

pimienta?

® Tutoresvives @ Tutores mueros

aplicada a los agricultores se
pudo analizar que un alto
porcentaje de los agricultores
lo mas

aseguraron que

recomendable para el
trazado de plantacién de
pimienta es wusar tutores
muerto ya que no producen
sobra y dejan expuesta la

plata a los rayos del sol.
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Preguntas Graficos Analisis
11. En un En la encuesta que se realizoé a los
terreno de agricultores de pimienta se pudo

una hectarea
cuanto seria
el tiempo que
se demoraria

en realizar el

@ 15 Dias
® 10Dias

® 12 Dias
@ otros

denotar que la mayoria de los
agricultores encuestados aseguraron
que el tiempo que demorarian en
realizar un trazado es de 15 dias y el

y un porcentaje considerable los

trazado. agricultores de pimienta dan a
conocer que demorarian 12 dias y un
bajo porcentaje de los agricultores
dan a conocer que demorarian 10
dias.

12. ¢ Cuantas En la encuesta que se realiz6 a los
plantas de agricultores de pimienta se pudo
pimienta analizar que la mitad de los
ingresan en encuestados dio a conocer que en

un terreno de
una

hectarea?

@ 1.150 plantas @ 1.500 plantas
@ 2500 plantas

una hectarea de terreno ingresan un
de

porcentaje

total 1.500 plantas, el
de

agricultores de pimienta dan a

un
considerable los
conocer que en una hectarea de
terreno ingresan 1.150 plantas y una
cantidad muy baja de encuestados
dan conocer que en una hectarea de

terreno ingresan 2.500 plantas.
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Preguntas

Graficos

Analisis

13.¢Le gustaria
tener una
aplicacion
movil que le
ayude a
realizar el
trazado de
pimienta
mediante un
teléfono

inteligente?

)

® S ® No

realizar

En la encuesta que se realizé a los
agricultores de pimienta dio como
resultado que una gran mayoria de
encuestados les gustaria tener una

aplicacion movil que le ayude a

el trazado de pimienta

mediante un teléfono inteligente.

Tabla 2 Encuesta realizada a los jefes y agricultores de plantacion de pimienta

Elaborado por: John Romero

2.6.2 Entrevista a Técnicos e ingenieros agropecuarios de la ULEAM

extension en El Carmen

Pregunta

Respuesta

Interpretacion

¢ Usted cuenta con un
teléfono
SIO NO

inteligente?

R. Si, ya que hoy en dia
todo mundo lo utiliza y nos
sirve de comunicacién
con nuestros familiares
amigos y companeros de

trabajo

El entrevistado declar6 que si

cuenta con un teléfono

inteligente.

¢, Qué tipo de teléfono

utiliza?

R. La mayor cantidad de
entrevistados utiliza
teléfonos entre Samsung

y Huawei.

El tipo de teléfono es ideal
para integrarlo al trabajo de
produccion y comercio de la

hacienda.
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Pregunta

Respuesta

Interpretacion

¢ Utilizaria su

dispositivo movil
como herramienta de

trabajo?

R. Si, porque nos ayuda
mucho en nuestro trabajo
porque en el guardamos
informacion personal 'y

datos importantes.

El entrevistado depende de

la telefonia movil para

realizar su trabajo

¢, Conoce de alguna
aplicacion que fuera
utilizada como
herramienta laboral

en la agricultura?

R. Si, aplicaciéon Plantnet
la cual nos ayuda a
identificar  plantas y
registrar las plantas en

forma en anotaciones.

El entrevistado conoce de
aplicaciones que le ayudan a
gestionar su trabajo dentro

de la plantacion.

¢, Qué variedad de

pimienta conoce?

R. Pimienta Negra, ya que
es la mas comercializada

a nivel mundial.

El entrevistado demuestra un
gran conocimiento respecto

a las variedades de pimienta.

¢ Tiene usted
conocimiento de
como se realiza el

proceso de trazado y
plantacion de

pimienta?

R. Si,

técnicos

ya que somos

ingenieros
agropecuarios 'y somos
especializados en el

campo.

El entrevistado demuestra
gran conocimiento respecto
a los distintos tipos de
procesos que se realizan
dependiendo del tipo de

pimienta.

¢, Qué tipo de marco
utiliza usted en la
de

cultivo de pimienta?

plantacion su

R. Tresbolillo o Triangulo.
ya que es el mas utilizado
en el campo agricola de

pimienta.

El entrevistado afirmo que el
mejor marco para siembra de

pimienta es el tresbolillo.

¢, Cuando usted
realiza la siembra de
la pimienta a que
distancia entre
plantas de pimienta la

siembra?

R. A un metro y medio
entre plantas, ya que
como expertos en el
campo es lo que mas se

recomienda.

El entrevistado dio a conocer
que no calcula de manera
precisa la toma de la medida

al realizar la plantacion.
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Pregunta

Respuesta

Interpretacion

¢ Qué tipo de terreno
usted cree que es el
mas adecuado para
realizar la siembra de

la pimienta?

R. Laderas o Lomas, la
cual permite que la planta
muchos

cuente con

beneficios  entre  los
principales que los rayos
del

directamente ala planta, y

sol ingresen

mejor drenaje entre otros

beneficios.

El entrevistado tiene
experiencia para elegir el tipo
de terreno en el que debe
de

realizar el proceso

limpiado y sembrado.

¢ Qué tipo de tutores
cree usted que es el
mas recomendable
para realizar el
trazado y sembrio de

pimienta? (porque).

R. Tutores  Muertos,
porque el mantenimiento

en la plantacion es el

El entrevistado afirmé que
los mejores tutores para una
planta de pimienta son los
tutores muertos ya que el
mantenimiento es minimo y
no produce sombra a la

planta.

¢En una hectarea de
terreno cuanto tiempo
cree usted que se
demoraria en realizar

el trazado de pimienta

minimo.

R. 15 dias, tiempo
suficiente para poder
preparar tutores y

adecuar el terreno para

plantacion de pimienta.

El entrevistado afirmé que 15
dias son tiempo suficiente
para preparar todo respecto
a la plantacion y realizar el
de |la

trazado correcto

pimienta.

¢En una hectarea de
terreno cuantas
plantas de pimienta
cree usted que
ingresarian en dicho

terreno?

R, 1.500 plantas, numero
adecuado de plantas de
terreno su

un para

apropiada siembra vy

produccién de pimienta.

La cantidad de plantas varia
dependiendo el criterio del

propietario de la produccion.
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Pregunta Respuesta Interpretacion

¢.Cree usted que|R. Si, porque ayuda a | El entrevistado estuvo de
seria factible tener | obtener un trazado | acuerdo con  incorporar
una aplicacion movil | adecuado de pimienta | tecnologias que ayuden a
que le ayude a |junto a la recoleccion | mejorar el trabajo dentro de
realizar el trazado de | apropiada de datos. la plantacion.

pimienta mediante un

teléfono inteligente?

Tabla 3 Entrevista realizada a los técnicos ingenieros agropecuarios de la ULEAM extension en EI Carmen

Elaborado por: John Romero

2.7 Analisis de resultados

De acuerdo con las respuestas que dieron en las encuestas y las entrevistas que
se realiz6 a los técnicos agropecuarios, agricultores y jefes de produccion de
pimienta se pudo constatar que la mayoria de ellos utilizan teléfonos inteligentes
siendo la marca mas utilizada Samsung y Huawei, en donde la mayoria de ellos
estarian dispuestos a usar sus dispositivos moviles como herramienta de trabajo en

la agricultura.

Como se puede apreciar en la respuesta a la pregunta 6 de la encuesta realizada y
de la pregunta 5 de la entrevista se pudo conocer que la variedad de pimienta que
mas se cosecha en el canton El Carmen y sus alrededores es la negra utilizando el
marco de plantacion tresbolillo siendo estas sembradas a una distancia de 1,5
metros entre plantas, esta plantacién es sembrada por los agricultores en laderas o
lomas utilizando tutores muertos ya que no producen sobra y dejan expuesta a la
plantacion a los rayos del sol; entrevistados y encuestados también dan a conocer
que se demoran en realizar el trazado del terreno en 15 dias ingresando en una
hectarea un total de 1,500 plantas aunque en ciertas ocasiones la cantidad de planta

ingresada en el terreno depende del criterio del propietario de la plantacion .

En los resultados de la pregunta 13 de la encuesta los agricultores de pimienta y los

técnicos agropecuarios dieron a conocer que les gustaria tener una aplicacion que
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les ayude a realizar el trazado de pimienta mediante un teléfono inteligente ya que
les ayuda a realizar su trabajo en menos tiempo y aun costo bajo, obteniendo un

adecuado trazado de pimienta.

En la entrevista realizada a los técnicos agropecuarios de la ULEAM extension en
El Carmen expresaron que tienen conocimiento de aplicaciones que le ayudan a
gestionar su trabajo dentro de la plantacion de productos agricolas; ademas dieron
a conocer que como expertos recomiendan incorporar tecnologias que ayuden a

mejorar el trabajo dentro de la agricultura.

En este estudio efectuado se manifestdé que entre técnicos agropecuarios y
agricultores comparten la idea de emplear una aplicacién que les ayude a realizar
el trazado y establecimiento de pimienta ya que reduce tiempo y costo en cada uno

de los procesos agricolas realizados en la plantacion de cultivos de pimienta.
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CAPITULO llI
3 PROPUESTA

3.1 Situacion actual

Hoy en dia el desconocimiento de nuevos sistemas automatizados aplicados en el
area agricola es elevado ya que hace que el agricultor no tenga el conocimiento de
la existencia de estos sistemas que ayuden en sus trabajos diarios de campo, es
por ello que el presente trabajo de investigacion se proyecté en el estudio de
aplicacion que permita al agricultor agilitar el procesos de trazado y plantacion de
pimienta en un area o terreno especifico, para asi garantizar la medicién apropiada
en el cultivo de pimienta y reducir factores como tiempo y dinero en sus actividades

de campo.

3.1.1 Sensores acelerémetro y giroscopio.

Los acelerometro y giroscopios son sensores que hacen posibles que los
dispositivos moviles inteligentes cambien la posicidon de la imagen cada vez que el
usuario gira el terminal para adaptar la pantalla a su perspectiva visual,
proporcionando un soporte a grandes variedades de aplicaciones y juegos de accion

mediante un software especial.

Los acelerbmetros son instrumentos de baja masa, que permiten registrar las
aceleraciones/ deceleraciones en un segmento corporal durante Ila
actividad fisico/deportiva; en otras palabras, los acelerébmetros son sensores
inerciales que miden el cambio de la velocidad que experimenta una masa
(su aceleracion), y cuya unidad de medida es m/s?. Sin embargo, y aplicado al
analisis de los impactos u otros analisis, como la carga/magnitud que soporta un
piloto de Formula 1 durante las curvas, suele expresarse en «g» (donde 1 g 5
9,8 m/s?).

Un giréscopo o giroscopio es un solido rigido que gira alrededor de un eje principal

de inercia. Habitualmente se monta sobre anillos en suspension Cardan, de esta

43



manera, ningun movimiento que realice el conjunto causara momento externo. Por
tanto, el momento angular o momento cinético se conservaria y el eje de rotacion
mantendria una direccion fija en el espacio. Los movimientos giroscopicos han
tenido una gran cantidad de aplicaciones. La tendencia a mantener fija la orientacion
en el espacio del eje de rotacidn del giroscopio se emplea para estabilizar barcos,
en los sistemas de navegacion automatica de los aviones, en el sistema de direccion

de torpedos y misiles, en la brujula giroscopica, etcétera. (Cernudo, 2015)
3.2 Objetivos del estudio

3.2.1 General

Realizar un estudio de aplicacion Android que ayude a determinar la fiabilidad y
factibilidad de una aplicacidén al emplearla en el establecimiento y plantacién de

cultivos de pimientas en un terreno determinado.

3.2.2 Especificos

» Desarrollar un prototipo que represente la aplicacion.

» Determinar las caracteristicas que presenta la aplicacion.

» Demostrar que en el cantdon ElI Carmen se puede realizar sistemas
informaticos que ayuden en la realizacion de tareas especificas en el area

agropecuaria.
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3.3 Diagramas UML

3.3.1 Casos de uso

3.3.1.1 Nuevo Cliente

Solicitar datos
«mclude»
i Nuevo Cliente — =«includer - — = Validar datos
root
«mcxude»
Registrar datos

llustracion 1 Caso de uso Crear nuevo cliente

3.3.1.2 Nueva Propiedad

Seleccionar cliente

«mclude»
Nueva Hacienda —~ inclides — Solicitar datos
root

& mclude»

Registrar datos

llustracién 2 Caso de uso ingreso de nueva propiedad
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3.3.1.3 Tomar medidas

e
7

vincludey
’
- ==
7z e S
7z -
% -~ ‘sincudes
-
-
Tomarmedids |} — — — — — — — — —
smciudes
root “ =
. =
~ ~

Iniciar medicion
~ ncludes ~
. Mnddes s \A
~
N Calcular distancia
wincludes
~

N
N

N\

Registrar dstos

llustracion 3 Caso de uso tomar o calcular nueva medida

Seleccionar cliente
7
~
-

e
-

,«include»
7 Seleccionar hacienda
I

- =~ winclude»

3.3.1.4 Generar Reporte

o

reporte
root wincludes =
N < Seleccionar medicién
e ~
~
«include»
S
=
Visualizar datos

llustracion 4 Caso de uso genera reportes de medicion realizada
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3.3.2 Diagramas de secuencia

3.3.2.1 Nueva Propiedad

X

root

fap

3.3.2.2 Tomar Medidas

% Contactos Hacienda
root

|

|

Contactos Hacienda
I I
- | |
Seleccionar() -_J_ :
I
|
I
I
I
I
Registrar() |
Resultadoi)
T I
I I
I I
I I
I I
I I
llustracion 5 Diagrama de secuencia de ingreso de nueva propiedad
Medicion Detalle

|

| |
: Seleccionar() :
—_——————————f-—

| |
1 1
1 1
1 1
| |
| |
Seleccionar() ..i i
|
Registrarmedida |
I
]
Registrardetallel)
Devolverrespuestal)
! l-rJ .

llustracion 6 Diagrama de secuencia de tomar o calcular medidas
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3.3.2.3 Generar reporte

Contactos Hacienda Medicidn Detalle

root

|
I . I
n Seleccionar() n

|
|
|
|
|
Seleccionar() -.,L

Seleccionar()

Buscardetalles()

Devolverrespuesta()

Tabla 4 Diagrama de secuencia de ver o generar reportes

3.3.3 Diagramas de estado

3.3.3.1 Objeto: Registra Clientes

Registro = Cliente \ Iniciar Medicion Cliente
Iniciado ingresar - Registrado [ seleccionado
Initial Datos

Iniciar Reporte

Cliente \
Seleccionado
Final

llustracion 7 Diagrama de estado de registro de cliente
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3.3.3.2 Objeto: Registro de hacienda

. = [ Registro Iniciado ’ Ingresar datos = [ Hacienda registrada ) Iniciar reporte ( Hacrendaseleoclonada)

initial

Iniciar medicion

[ Hacienda seleccionada \ ®

Final

llustracion 8 Diagrama de estado registro de hacienda

3.2.3.3 Objeto: inicio de medicién y detalle

Initial

iniciar
mdo‘luej-mn ( anon] Bege Contacto [ ‘eC:'t_m \ SegieMacienda, ([ Hadends
46l BT
5 O\ i —K =y

Generar Reports Iniciar Medician

=) (52

Ssdaccionar Contacto

(1]

sele

E

Terminar Medican

pehece , Sedeccionar Contacto . Medicion \
L registrada
Fnal

Seleccianar Hacienda

Hxignd. \ Selaccionar Hatenda

Seleccionar Medida

duda ) Generar Reporte Reporte \

Seleccionar Medda

B
&

llustracion 9 Diagrama de estado inicio de medicion y detalle
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3.4 Diseno

3.4.1 Base de datos

Medicion

Hadienda

F¥_Hacienda Contactos{INT) v K

ke FX_Medicion_HaciendalINT)
PEn
= XF ctes{INT) windexs
PK_Contactos|INT)
= = : £P¥ NFY_Medican_HasendaINT)
¥_Haciend s(INT) ¥
PH_Mex NT]
Detalle E

llustracion 10 Base de datos de la aplicacion Topo Grapp

3.4.2 Interfaz Grafica

3.4.2.1 Colores

Verde: es un color relajante y refrescante que induce sensaciones de serenidad y
armonia, representa a la naturaleza simbolizando la vida la fertilidad y la buena

salud.

Blanco: tiene un significado de pureza e inocencia que ayuda beneficiarnos de un

sentimiento de libertad, optimismo y perfeccion.
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3.4.2.2 Iconografia

Esta basado en la percepcidn por abstraccion es decir que esta basada en el
razonamiento abstracto que brinda una figura que orienta a comprender que cada

botdn sirve para una actividad especifica.

El nombre de la aplicacion “TOPO GRAPP” tiene origen de la palabra
TOPOGRAFIA que detallada la superficie de un determinado terreno.

La figura del topo se la agregd porque rima con la palabra topografia y porque los
topos son animales que se orientan mediante glandulas sensoriales que tienen en

sus trompas.

3.4.2.3 Pantalla Inicio

BT . 8% M 359 PM

TopoGrapp CREAR CUENTA

Tepo

RAPP

TAsSena

llustracion 11 Pantalla de inicio de sesion o crear nueva cuenta
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3.4.2.4 Menu

) NUEVO CLIENTE

Y] NUEVA HACIENDA
ﬁ INICIAR MEDICION
% VER MEDICIONES
@ SALIR

llustracion 12 Pantalla menu de la aplicacion Topo Grapp
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3.4.2.5 Nuevo Cliente

Crear_cliente

N' Ceédula

Nombres

Apellidos

llustracion 13 Pantalla de ingreso de nuevo cliente
3.4.2.6 Nueva Propiedad

Crear_Hacienda

SELECCIONAR -

Direccion de Hacienda

A vice RAAD
Area M*2

llustracion 14 Pantalla de crear o ingresar nueva propiedad
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3.4.2.7 Tomar Medidas

[= B Y .4 97% R 400 PM
Marcar_medicion =

SELECCIONAR -
SELECCIONAR -

ACELERACION:
Tiempo

DISTANCIA:

MARCAS

llustraciéon 15 Pantalla de tomar o calcular medidas del trazado
3.4.2.8 Ver Mediciones

Lista_mediciones

SELECCIONAR .
SELECCIONAR -
SELECCIONAR =

CUADRANTES

PERIMETRO

Ik—I

UNIDAS ALCANZADAS

0.0

llustracion 16 Pantalla de reporte o de visualizacion de medidas
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3.5 Implementacion

3.5.1 Tipo de Programacion

El tipo de programacion aplicada fue la Programacién Orientada Objetos (POO) que
es un paradigma de programacion que permite desarrollar aplicaciones complejas
manteniendo un cédigo mas claro y manejable, es decir que es donde se organiza
el codigo en unidades denominadas clases, de las cuales se crean objetos que se
relacionan entre si para conseguir los objetivos de las aplicaciones, estan basado
en varias técnicas, incluyendo herencia, abstraccion, polimorfismo y el

encapsulamiento. (Moreno , 2015).

3.5.2 Técnica de programacion

En la programacion orientada a objeto los objetos manipulan los datos de entrada
para la obtencion de datos de salida especificos, donde cada objeto ofrece una
funcionalidad especial, estos objetos predisefados de los lenguajes de
programacion actuales permiten la agrupacion en bibliotecas o librerias, permitiendo
al usuario la creacién de sus propias bibliotecas las cuales se basan en varias
técnicas como herencia, cohesion, abstraccion, polimorfismo, acoplamiento y

encapsulacion. (Ceballos , 2018).

3.5.3 Herramienta de desarrollo

Android Studio es un IDE (entorno de desarrollo integrado) creado por JetBrains, la
misma empresa que creo Kotlin por lo que su integracién es completa, actualmente
Google tiene publicada la versidn 3.1.4, que trae la integracion completa con kloting,
asi que a diferencia de otros ejemplos de internet este no debe realizar ninguna
configuraciéon extra. Android studio tiene una multitud de funciones que aumentan
la productividad durante la compilacion de Apps, como un emulador rapido con
barias funciones, un entorno unificado en el que se puede realizar desarrollos para
todos los dispositivos Android, tiene una gran cantidad de herramientas y framework
de pruebas, herramientas Lint para detectar problemas de rendimiento, usabilidad,

compatibilidad de version entre otros. (Guimera, 2018).
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3.5.4 Requerimientos.

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Sistema Operativo

Android

Version S. O

5.1.1 en adelante

Dispositivo

Pantalla Tactil

Almacenamiento

Memoria Interna

Sensores

Giroscopio

Acelerémetro

Tab

la 4 Requerimientos Funcionales

Elaborado por: John Romero

REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Sensores

GPS

Sensor de Proximidad

Sensor de Luz

Conectividad

Dispositivo

Camara

Almacenamiento

Memoria externa

Tabla 5 Requerimientos no funcionales

Elaborado por: John Romero

REQUERIMIENTOS MINIMOS DE INSTALACION

Dispositivos

Pantalla tactil 4,3 Pulgadas

Sensores

Giroscopio

Datos LTE, WCDMA, GSM

Acelerémetro

Sistema Operativo

Android
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Version S. O 444

Almacenamiento Memoria interna 8,35 Mb

Tabla 6 Requerimientos minimos de instalacion

Elaborado por: John Romero

3.5.5 Lista de métodos

Método

Descripciones

Crearusuario()

Permite crear un usuario nuevo con su contrasefna de

acceso

Iniciarsesion()

Permite iniciar seccion a al usuario al menu de la

aplicacion

Crearcliente()

Permite crear un cliente nuevo e ingresar sus datos

personales como son: Cédula, Nombres, Apellidos.

Devolverlistaclientes()

Permite devolver y divisar datos del cliente como son:

sus Nombres, Apellidos, y la direccién de la Hacienda.

Crearhacienda()

Permite registrar una nueva hacienda e ingresar datos
de la hacienda como la Direccién, Area, y seleccionar

el cliente de esa hacienda

Devolverlistahacienda()

Permite divisar datos de las haciendas como son: su

Direccion y su area

Marcarmedicion()

Permite seleccionar al usuario la hacienda y realiza el
calculo de la aceleracion, tiempo y distancia y permite
iniciar la medicion y la captura de los datos de la

medicion.

Listamediciones()

Permite la seleccién los calculos del usuario o cliente,

la hacienda, fecha y hora de la medicion como también
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permite divisar los cuadrantes el perimetro y el numero
de plantas que ingresaran dentro del cuadrante o

trazado medido.

Tabla 7 Lista de los métodos de la aplicacion y su descripcion

Elaborado por: John Romero
3.5.5.1 Método crearusuario()

Permite crear un usuario nuevo con su contrasefa de acceso, para crear usuario se

debe ingresar la cédula, nombre, celular y direccion.

public boolean crearusuario{Scring Pcedula, String Pnombre, String Pcelular, Sctring Fdirecoion, String Pusu, Scring Ppass) |
boolean resultador = false;
SQLiteDateabess db = this.getWritsbleDatabese();
Co Values valores » pew ConteatValuss():
valores,.put{cedolary, Poedula);
valores.put (noabretw, Pnoabreo):
velores.put{c

Foelunlar}:

valores,.put{d

valores,.put (nonbredeys
valores,put(c &L,
Moat query = db.insert (tadldurudrio, mullColummtacs: null, valotes):
10 (query»0) |

resultador = true;

|
return resultador;
|

Para validar el método usuario se debe ejecutar el siguiente codigo:

ckiistensr (new Vie

cikliacener()

bty _cCrearusuairo. setl

S{View viev)

1l {cednl {) . 1engthn ()20 &s noabre.gesTexs () lengthil >0 ¢s celular,.gesText()
Slreccian., Jlengih()50 &d usuario.getlexc().lesgth({|>0 4s clave.gezlexc().
reclave . gecText (). Iength()»2) (

1 cedula.getText (). 1 (X}

eagsh() 20 &
BgTh(1>0 as

Text{) .co5ceingiill |
oxt{) Loldtringl|, nostirw.ostText(] . coltring(),
(), dlrecoton,geciext().toSTzing(), ussdric.gecText().

String(),
clave.getTexs () 4=
Lf{resultamtue)
S52ing A9Ematic * db.iniciareeeion |vwaario, gesText () .tolfszing(), cimve.getText|).toltring()):
if{idusoaric.equals (“3D%) )|
Toast toass

Tosst.mekeloxt( cumnsa. thas,

fest! *Cauario o clave incerrectoa’,

Tcast, LENGTI_LOMG] 1 |
toast. shiw()
lelse|
Intent L pach " toetite. thla, Meno cpclones.clexs);
Bundie datca = new Bumdle():

daton.putitcing (" idumzarin®, 18usssric)s
intent.putExcras |datos) !
rEarticstivisy(intent);
Zinteni}y
|
jelse|

toast = Toast,.pMieText| woled Crearcuente,thts, * "Algo ha sali®e mal al egistrar =l usuarae®, Toass,lORGTW LOMG) ¢
Toast . stow || ¢

jelse
toast « Toast.mskaText|

0 *Las comtrasefias mo colnciden”, Toasat, LZNGTH LGNS !
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toast,show();

else|
toast = Toeot . mageText|( ¥ Cresxcuenta.this, L A contrasefiay DO CoOADCIden”, Toest, LXNGTN [ONG):
toant showi):
else
toast = Tcast makelext( ! Teazcusnta, . this, r a cedule seta Inclompleta™, Toart, LENGTS LONG

toast.show() !

wise
tozat = Tcast.saleTaxs( L Crearcuenca.this v Faltan campos Toasc, LEGTH LOWD

toast.show(l:

3.5.5.2 Método iniciarsesion()

Permite iniciar seccidn al usuario al menu de la aplicacién

Pusuy, String Ppeas) |

¢ Clavenszaricty ¢ e ¢+ Ppass ¢

null, ¥ null, ! J null, 2 null, T opuall):

tesult » guery.pesitringd U H

return resulc;

Para validar el método iniciar sesion se debe ejecutar el siguiente codigo:

btn_iniciar.setOnClickListener((view) — {
if {usuario.getText().length{)>0 && clawve.getText().length()>0){
String idusuaric = db.iniciarsesion{usuaric.getText().toString(), clave.getText().toString()):
if {idusuaric.equals("NO")}) [
Toast toast = Toast.makeText( context: Mainfictivity.this,
text: "Usuario o clave incorrectos”,
Toast.LENGTH LONG):
toast.show();
lelse{
Intent intent = new Intent( packageContext: MainRetivity.this, Menu_opciones.class):
Bundle datos = new Bundle():
datos.putString ("idusuarie", idusuaric);
intent.putExtras {datos);
startActivity(intent);
finish();

3.5.5.3 Método Crearcliente()

Permite crear un cliente nuevo e ingresar sus datos personales como son: Cédula,

Nombres, Apellidos.
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public boolean crearcliente (String Pcedula, String Pnombre, String Papellido) {
boolean resultador = false;

S0LiteDatabase db = this.getWritabkleDatabase();
ContentValues wvalores = new ContentValues();
valores.put (Cnombre, Pnombre);
valores.put(Capsllido, Papellido);
valores.put (Ccedula, Peoedula):
float query = db.insert{tablacontacte, nullColumnHack: null, wvalores);
if (query>0) |
resultador = true;

}

return resultador;

Para validar el método de crear cliente se debe ejecutar el siguiente codigo:

public void registrarcliente(){
progresoc.setVisibility (View.VISIBLE) ;
String nombre, apellido, cedula;
nembre = txt nombre.getText().toString();
apellido = txt apellido.getText().toString();
cedula = txt cedula.getText().toString();
if (nombre!="" gg apellido!="" gg cedulal="")|
boolean resultado = db.crearcliente(cedula, nombre, apellido);
if{resultado=—=true) {
Toast toast = Toast.makeText({ context this, text: "Nuevo cliente registrado"”, Toast. LENGTH LONG) ;
toast.show()
txt_cedula.setText(""):
txt apellido.setText{"");
txt nombre.setTsxt{""};
txt cedula.requestFocus();
progreso.3etVisibility (View. INVISIBIE) ¢
lelse]
Toast toast = Toast.makeText( context this, text
toast.show({)
progreso.setVisibility (View. INVISIBIE) ;

"No se pudo registrar el cliente", Toast.LENGTH LONG);

}

lelse]

Toast toast = Toast.makeText({ context this, fext: "Datos incompletos", Toast.LENGTH LONG);
toast.show():

progreso.setVisibilicy (View. INVISIBIE) ;

3.5.5.4 Método Devolverlistaclientes()

Permite devolver y divisar datos del cliente como son: sus Nombres, Apellidos, y la
direccion de la Hacienda.

Database db » this.getPesdableDatabase();
ey 0 ¢ asc”

£o, oull, lert null, elandrgs nuldl, f nuil, | - puil, orden):

return Sureoss
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listaclientes, setOnitenSelectedlistencs (nnv AdapterView, OnltenSelectedlintenes(] |
0vezeioe
psblic void cnltenSelacted(RdaprexView?> adapterView, View view, int i, long 2) |
Stringi] ceptura = adapterView.getSelectedItem|).toString().splic| feges "; )7
listascis = new hrreylist<String>():

Curagy cursorl = .devolverliscascienda(capturafi])s
1istascie.add ("SBLECCITHAR") ¢
while (cursorl.moveYolexe())|
listascio.add (cursorl.gerSueingl + 0) & "= * & cussorl,getSteing( ¢ 2)):
1
adaptadoracien = new ArrayRdapter<>| (000t Lista medicicnes.this, android.R.layout.simple list item 1, listascie);
listaaciendas.setidapter {adaptadoracien);

El procedimiento para ejecutar el método devolver lista cliente es el siguiente:

listaclientes, setOnitensSelectedlistencr (nnv AdapterView, OnltenSelectedlintenes(] |
B0y zzioe
psiblic void cnltenSelected(AdaprerViews?> adapterView, View view, int i, long 2) |
Stringi] ceptura = adapterView.getSelectedItem|).toString().splic| foeges "1 ")
listascis = new hrreylist<String>():

Cursoy cursorl = .devolverliscascienda(capturafi])s
listascie add ("SBLECCIONAR") ;
while (cursorl.moveYolexe())|

listascio.add (curnorl. geeSeeingl » 0) & "= * & cussorl,getSvoing( + 2)):

1
adaptadoracien = new ArrayRdapter<>| (00! Lista medicicnes.this, android.R.layout.simple list item 1, listaacie))

listasciendas.setidapter{adaptadoracien);

3.5.5.5 Método crearmediciones|()

Permite registrar una nueva medicion.

public String crearmedizion(String Fidclieste, String Fidaclesda, Stzing Faresa, String Ffecha, Stying Phova, String Fobservacioa) {
SQticelotabese db = this.getRricablelatadbase{)r
Concentvaloea valores = nev ContancValues():
valozes.pat (Mt cto, Fidclience)t
valores.pat (M de, Fidaciends)r
walores.pat (Mares, Faree):
wvalozes.pat (Mfecheragiztro, Pfechalr
valozes.pat (Morersgistre, Foora);
valozes.pat (Mobrers 5, Bobsecvacica);
float query = db.insercitablamsdicion, Dullonmniack pall, velores):
af (quezy™0) |
tring condicion = Midsante
Curwsor quesyl = db. quesy|tebl
while (quesyl.moveTollext())|
tesultador = guesyl.geeStringt * O};

‘"4 Pidcliente +°'°5
am,  olewnn pull, condicion, stfeqiondge mall, oouply null, g pull, Arde®y pull):
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Para poder crear una nueva medicidon se debe realizar el siguiente procedimiento

sensorManager = (SenscrManager)getSystemService (SENSOR SERVICE) ;//

sensor = sensorManager.getDefaultSensor(Sensor.TYFE ACCELERCMETER) ;

if {sensor==null) |
Toast toast = Toast.makeText( context: Marcar medicion.this, text "No cuenta con el acelerador"”, Toast.LENGTH LONG);
toast.show();
lelse
{
sensorEventlistener = new SenscrEventlistensr() |
@

public woid conSenscrChanged{SenscrEwvent event) |

ide

if (gravedad<=0) |

if{event.values[0] > event.values[l] s& event.values[0]>event.values[2] && event.values[0]<3){
gravedad = event.values[0];

lelse

if{event.values[l] > event.values[0] && event.values[l]>event.values[2] && event.values[l]<3){
gravedad = event.values[l];

lelse|
gravedad = event.values[2];

if {event.values[0] » event.walues[l] s& event.values[0]>event.values[2]) ]
acelera = gravedad - event.values[0];

lelse

if (event.values[l] » event.walues[0] s& event.values[l]>event.values[2]) ]

gravedad = event.values[l];
lelse|
gravedad = event.values[2];

if {event.values[0] > event.values[l] s& event.values[0]>event.values[2]) ]
acelera = gravedad - event.values[0];

lelse

if {event.values[l] > event.values[0] s& event.values[l]>revent.values[2]) ]
acelera = gravedad - event.values[l];

lelse|
acelera = gravedad - event.values[2];

1

Double auxace = Double.parssDouble(txt aceleracion.getlext().toString());

if (auxace<acelera) {
txt_aceleracion.setText("" + acelera);

long current_time = event.timestamp;
long segundo = (({current_time / 3€00) / 3€00) / 30;
if (t_cambic!=segundo) |
seg++;
}
t_cambio=segundo;
txt tiempo.setText("" + seq):
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)

BOverride

Public voild onfAccuracyChanged(Sensor sensor, int accuracy) |

}

iniclier.secOnClickListener (now View,.OnClickListenexr() |
UOoverride
public volid onCliok(View view) |
meg=-0 2
indcia={);

17

marcar.secOnClickLliscener (new View.OnClickLiscener () |
FOverrlde
Ppublic void onClick{View view) |
detenexr ()
calculardiscacia() 7

public woid calculardistacia() |

Double aceleracion = Double.parseDouble({txt aceleracion.getText().toString());

Double tiempot = Double.parseDouble(txt tiempo.getText().toString()):

Double distacia = ((0*tiempot) + ({aceleracion ¥ (Math.pow(tiempot, 2)))/2) );//formola de 1a
lista.add{"" + distacia):

adapter = new Arrayhdapter({ context this, andreoid.R.layout.simple list item 1, lista);
listapuntos.setlidapter (adapter);

sumardistancia = sumardistancia + distacia;

txt distancia.sgetText("" + sumardistancia);

acelera =0.0;

gravedad = 0.0f;

txt aceleracion.setText{"0.0");

txt_tiempo.sectText("0");

private veoid iniciar(){
sensorManager.registerlistener (sensorEventlistener, sensor, SensorManager.SENSOR DELAY NORMAL) ;

private woid detener() { sensorManager.unregisterlListener(sensorEventlListener): }
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public vold registrarmedidas() |
capoontacto = listscontacto

5 {] capaciends = listaacienda.g

Item{) .solscing () .opliis | rege

()-apiiz| |

distaciaafinal = txt_distancia.
String fechaactual = db.facksactual()!:
horasctusl = db,horsactuel():

= (B, crearvadician capcontactoll)], cepacienda(d), disteciasfinsl, fechaactual, horsactual,

icada!l="N0")

£ilas = listapumtos.getfount(l;

ing didafinal = txt distancla.getText().taString():
coa 7 B

(Ant x=0; XCL11387 Xed)

boolean rest = db,.creardetallesiresultado, medidafinal);

1f (reste=tyue)

b this, It “Madidss registradas™, Toast, LENGIN SHOHY) .show():

Joaat makeText | U this, ot "o se han guardads lox datallies”,

Toaax. [ZNGTH _SHORT) .ahew () )

clae|

Toest.makaText| * this, I *Algo salio mal®, Toast,l¥NGTY SHORT).show(|;

public static Double formatearDecimales (Double numerco, Integer numercDecimales) |
return Math.round{numerc * Math.pow (10, numercDecimales)) / Math.pow(ld, numercDecimales);

}

3.6 Pruebas de verificacion y validacion

3.6.1 Prueba de datos en frio

3.6.1.1 Nueva propiedad

sbeervacian)?

Objeto

Tipo

Comportamiento

Observacion

Spinner

Lista

Selecciona un cliente

Funciona

Edittext

Texto

Recibe datos de la direccién

Funciona

Edittext

Texto

Recibe datos del area en metros

cuadrados

Funciona

ltemMenu

Botén

Guarda la informacion

Funciona

Tabla 8 Prueba de datos en frio nueva propiedad

Elaborado por: John Romero
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3.6.1.2 Tomar Medidas

Objeto Tipo Comportamiento Observacion
Spinner Lista Selecciona un cliente Funciona
Spinner Lista Selecciona un area Funciona
Textview Texto Muestra la aceleracion del | Funciona
desplazamiento
Textview Texto Muestra el tiempo transcurrido Funciona
Textview Texto Muestra la distancia recorrida Funciona
Listview Lista Muestra los puntos marcados Funciona
floatingbutton | Botén Inicia la medicién Funciona
floatingbutton | Botén Detiene la medicion y captura la | Funciona
distancia
Tabla 9 Prueba de datos en frio tomar o calcular medidas
Elaborado por: John Romero
3.6.1.3 Nuevo Cliente
Objeto Tipo Comportamiento Observacién
Edittext Texto Recibe datos de su numero de | Funciona
cédula de Cliente

Edittext Texto Recibe datos de Nombre del Cliente | Funciona
Edittext Texto Recibe datos del apellido del Cliente | Funciona
ltemMenu | Botdn Guarda la informacion Funciona

Tabla 10 Prueba de datos en frio nuevo cliente

Elaborado por: John Romero

3.6.1.4 Muestra las Medidas

Objeto Tipo Comportamiento Observacion
Spinner Lista Selecciona un cliente Funciona
Spinner Lista Selecciona un area Funciona
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mediante la medicidon

Spinner Lista Selecciona la fecha de la | Funciona
medicion

Textview Texto Muestra los cuadrantes | Funciona
recorridos de la medicion

Textview Texto Muestra el perimetro recorrido de | Funciona
la medicién

Textview Lista Muestra las unidades alcanzadas | Funciona

Tabla 11 Prueba de datos en frio muestra las medidas

Elaborado por: John Romero

3.6.2 Prueba de datos en caliente

3.6.2.1 Nueva propiedad

Objeto Tipo Comportamiento Observacion

Spinner Lista Selecciona un cliente Funciona

Edittext Texto Recibe datos de la direccion Funciona

Edittext Texto Recibe datos del area en metros | Funciona
cuadrados

ltemMenu Boton Guarda la informacion Funciona

3.6.2.2 Tomar Medidas

Tabla 12 Prueba de datos en caliente nueva propiedad o hacienda

Elaborado por: John Romero

Objeto Tipo Comportamiento Observacion

Spinner Lista Selecciona un cliente Funciona

Spinner Lista Selecciona un area Funciona

Textview Texto Muestra la aceleracién del | Funciona
desplazamiento

Textview Texto Muestra el tiempo transcurrido Funciona

Textview Texto Muestra la distancia recorrida Funciona
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Listview Lista Muestra los puntos marcados Funciona
Floatingbutton | Botén Inicia la medicién Funciona
Floatingbutton | Botén Detiene la mediciéon y captura la | Funciona

distancia

3.6.2.3 Nuevo Cliente

Tabla 13 Prueba de datos en caliente tomar o calcular medidas

Elaborado por: John Romero

Objeto Tipo Comportamiento Observacion

Edittext Texto | Recibe datos de su numero de | Funciona
cédula de Cliente

Edittext Texto | Recibe datos de Nombre del | Funciona
Cliente

Edittext Texto | Recibe datos del apellido del | Funciona
Cliente

ltemMenu Botén | Guarda la informacion Funciona

Tabla 14 Prueba de datos en caliente ingreso de datos de nuevo cliente

Elaborado por: John Romero

3.6.2.4 Muestra las Medidas

Objeto Tipo Comportamiento Observacion

Spinner Lista Selecciona un cliente Funciona

Spinner Lista Selecciona un area Funciona

Spinner Lista Selecciona la fecha de la | Funciona
medicion

Textview Texto | Muestra los cuadrantes | Funciona
recorridos de la medicion

Textview Texto | Muestra el perimetro recorrido de | Funciona
la medicién

Textview Lista Muestra las unidades alcanzadas | Funciona
mediante la medicion

Tabla 15 Prueba de datos en caliente muestra reportes de medidas

Elaborado por: John Romero
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3.7 Implantacion

Para poder empezar a realizar la instalacion de nuestra aplicacion primero debemos
tener el archivo APK, el cual se genera a través de Android Studio, después de este
proceso debemos comenzar a realizar la instalacion en el dispositivo moévil teniendo
en cuenta que el dispositivo movil tenga habilitada las opciones de desarrollador y
tener activado la depuracion de USB ya que a través de ello se puede instalar la
aplicacion por medio de Android Studio para realizar su ejecucién concediendo los

permisos correspondientes..

3.8 Factibilidad

Distancia _ .
MOVIL x | ¥ 2 ||t |v05| & | Du Dy D | del | D=@reia | Margende
... | obj.fisico error
aplicacidn
Samsung 54
mini5.0.444] 19| 1,5 2 0 5 0,5 25 23,5 15,75 25 28,5 2 0,00122507
Samsung JT
5.0 601 & 55| 61 0 5 0.5 25 | 74,375| 658,75 | 76,25 74,44 2 8, 7319E-0R
Huawei PS Lite
S5.0.6.01 5 555190 5 0,5 25 62,5 65,75 | 64,558 95,45 2 0,00264155
Samsung 54
miniS 0444 15 (1,72 1,9 0 5 0.5 25 | 18,75 215 | 23,75 21,51 3 4 649E-06
Samsung JT
5.0, 6.0.1 51| 79| 85 0 5 0.5 25 | 101,75 95,75 | 106,5| 146,59 3 0,00579661
Huawei PS Lite
5.0.6.0.1 153 |13,9| 136 | 0 G 0.5 36 | 235,58 | 250,2 | 2441 332,23 3 0,00246907
Samsung 54
mini 5.0 444 1,9 | 2,5 3 0 g 0.5 &4 60,5 1] 95| 80,169 4 -0,0019747
Samsung JT
5.0, §.0.1 36| 31| 392(0 g 0,5 G4 | 113,92 99,2 | 1254 87,268 4 -0,0013673
Huawei PE Lite
5.0.6.0.1 39| 48 [ 423 0 7 0.5 49 | 95,55 | 117,6 | 105,1| 137,29 4 0,00143541%
Samsung 54
mirni 5.0.4.4.4 | 4,1 4 4,5 0 ] 0,5 g1 | 166,46 | 166,5 | 152,5| 166,65 & 1,5199E-05
Samsung JT
5.0 .01 5 |564] A1 0 a 0.5 81 | 2025 | 228,4 | 2471 282,04 =] 0,00124048
Huawei PS Lite
5.0.6.0.1 4 49 3446 | 0 a9 0,5 Gl 162 1955 | 150,6] 342,86 & 0,00421192
11%,

Tabla 16 Formula y margen de error

Elaborado por: John Romero

En la realizacién de la aplicacion mévil se tomd muy en cuenta requisitos especificos
que ayudaron en formulacion de variables. Para poder hacer la medicion y

plantacion correcta de un terreno se debe tener en cuenta cuantas plantas ingresan
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en una hectarea la cual es una cantidad de 1500 con una distancia de 1,5 por cada
planta estas se pueden sembrar en terrenos como laderas, lomas o llanos, pero lo
que mas se recomiendan es realizar el sembrio de plantas en laderas que la

produccién es muy buena.

Para la codificacion de la app se tomo6 en cuenta variables como el ingreso de la
direccion de la hacienda, el nombre del usuario, el nombre y apellido del usuario y
se inicia la medicion; al momento de iniciar la medicion se toman en cuenta
parametros como la aceleracion y el tiempo dando como resultado el total de
distancia obtenida de los diferentes puntos medidos y el total de las unidades

alcanzadas en el terreno medido (plantas de pimienta).

Para calcular la distancia total se tomo en cuenta la velocidad inicial por el tiempo
mas un medio por velocidad final por tiempo al cuadrado (D=v_+1/2*vf*t?), en donde
la velocidad final equivale al valor de la gravedad la cual su unidad de medida es
9,8 que puede ser el valor de X, Y, Z. Para ello se disefio la siguiente tabla 16 donde

se especifican los valores tomados en cuenta incluido el margen de error.

Al realizar las pruebas respectivas de la aplicacion se ha dado a conocer que no es
factible para el estudio de campo realizado ya que al momento de realizar los
calculos con los valores dados de la aceleracion en los 3 ejes(x,y,z) y con el tiempo
calculado por el dispositivo y aplicando a formula respectiva da un resultado
especifico el cual es comparado con la aceleracion de los tres ejes para verificar en
cual de ellos sali6 el resultado final, después de haber obtenido el valor final de la
distancia y encontrar el margen de error de una medida resto el valor de la distancia
de la aplicacion con el valor final del eje que mas se aproxima y lo divido por la
multiplicacién del valor de la distancia final encontrada por el dispositivo por cien;
para poder encontrar el margen de error general se suma todos los valores de
margen de error encontrado por prueba y lo divido por la multiplicacion del total de
las pruebas realizadas por cien dando como resultado un margen de error del 11%
el cual da como resultado que no es factible para el uso de campo es decir para el

establecimiento y medicion de plantas e pimienta.
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3.8.1 Funcional

Al realizar el estudio de aplicacion Android el cliente debe de ingresar a la aplicacion
y crear una cuenta con su respectiva clave de acceso, de ingresar los datos
correctos inicia sesion, al ingresar debe de crear el perfil de un cliente, el nombre
de una hacienda o propiedad con el area especifica que desea medir en metros
cuadrados, luego de aquellos se iniciara la medicion dando como resultado la
aceleracion, el tiempo en segundo, la distancia recorrida en los puntos en que tomo
la medida y las unidades de plantas (pimienta) que ingresan en el terreno medido,

por ello toda las pruebas realizadas en el ingreso de datos son factibles.

3.8.2 Técnicas

Para que los técnicos agropecuarios y productores de pimienta puedan estar a par
con la tecnologia necesitan de dispositivos moviles que les permita agilizar los
procesos que este conlleva en la actividad de producciones de pimienta mediante
los sensores moviles giroscopio y acelerometro, teniendo una factibilidad positiva o
negativa ya que de los datos se puede decidir si es viable o no por ende al realizar
la prueba de validacion se llegd a conocer que el uso de estos dos sensores no son

factibles al emplearlos en el area agricola.

3.8.3 Operativa

La aplicacion movil esta disefiada de manera interactiva por lo tanto no se necesita
conocimientos especificos ni complejos para el funcionamiento debido a que la
mayoria de los agricultores poseen dispositivos moviles “Samsung”, “Huawei”
debido a que estas marcas se pueden encontrar en el mercado a un precio accesible
al cliente o la poblacion ya que esta aplicacion es factible por que puede ser
ejecutada en todos los dispositivos moviles con diferentes versiones de sistema

operativo Android.
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3.9 Conclusion del estudio

Al cumplir con todo este proceso de investigacion se concluye que una aplicacion
Android es de gran importancia en el diario vivir porque cada dia avanza de forma
acelerada ayudando a las personas a resolver actividades personales y laborales
permitiendo el ahorro de tiempo y dinero en cada una de las areas existentes en
especial en el area agropecuaria; con este estudio se pudo determinar que la
implementacion de un sistema informatico en el establecimiento y produccion de
pimienta es importante pero no factible si se lo aplica con los sensores giroscopio y
acelerémetro ya que estos sensores no arrojan valores o datos correctos al realizar

una medicion.
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CONCLUSIONES

Los sistemas informaticos hoy en dia son de vital importancia para todas las
personas, empresas modernas con vision de fututo ya que proveen mecanismos de
control y respaldo de informacién dentro de cada una de ella, en este mundo
globalizado si no se provee mecanismos actualizados tendran pérdidas de tiempo y

dinero factores que son importantes dentro de cualquier area o actividad realizada

Al cumplir con el proceso de investigacion del estudio de aplicacion Android se pudo
determinar que para mejorar y agilitar el proceso de medicion de trazado de
plantacion de cultivos de pimienta no es factible emplear los sensores giroscopio y
acelerbmetro un sistema informatico ya que debido al margen de error que este

presenta da a conocer que no es apta o viable para aplicarlo en el trabajo de campo.

Es importante recalcar que los sensores giroscopio y acelerémetro no estan hechos
para realizar mediciones de larga distancia ya que estos permiten medir ejes y
aceleracion en corta distancia es por ello que la realizacion de prueba de la
aplicacion no se ha llegado a capturar datos correctos que certifique que sea viable

la aplicacion movil.

Para finalizar es necesario dar a conocer que al realizar el estudio de aplicacion
Android con los sensores giroscopio y acelerometro debido al margen de error
encontrado en las pruebas se dedujo que no es viable utilizarlos para el trazado y

plantacion de pimienta.
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RECOMENDACIONES

Considerando el avance tecnolégico en el desarrollo y aplicacion de sistemas
informaticos en todas las areas a nivel mundial hay que tener en cuenta que cada
sistema informatico o aplicacion estan desarrolladas para un propdésito especifico
en un area diferente, es por ello que para la agricultura se recomienda aplicar
sistemas informaticos que ayuden al técnico agropecuario o agricultor a agilitar los
procesos Yy actividades de campo para asi reducir gastos y tiempo en cada una de

sus actividades o trabajos.

Habiendo muchos sistemas informaticos dirigidos al area agricola es necesario
reconocer o realizar pruebas que comprueben la factibilidad y viabilidad de las
mismas en la plantacion de cultivos que realiza el agricultor, ya que no todos los
sistemas informaticos son viables para la aplicacién de actividades agricolas en

especial en la plantacién y produccion de ciertos productos.

Al realizar este estudio de aplicacion Android para el establecimiento y plantacion
de pimienta se recomienda realizar aplicaciones que no lleven los sensores
giroscopio y acelerometro ya que no es viable porque no realizan calculos exactos
al momento de realizar una medicion para el trazado y plantacion de cultivo de

pimienta.
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ANEXOS

Asignacién del tutor
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COMIBION ACADEMICA
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MEMORANDUM No, 010-2010-POA-TCLGIO

PARA Ing. Sarglo Mlelas, Mg. tutor(a) deslgnado(a)

be Eco, Tito Cedafio Loor, Mg, Proaldenta Comlsidn Acedémica
ASUNTO Dealgnactén pem deasrroliar tarfas do thulacion |
FECHA; Carman, 0 do febrero del 2010,
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Partcular quo sa Informa parn 109 finos consiguisntts,
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Formato de encuestas

ESTUDIO DE APLICACICN ANDROID PARA
ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE PIMIENTA.

Encuesta para la obtencidnde informacion para poder realzar un estudio sobre una aplicacion Android para el
trazado de plantacion d e pimienta; la misma tiene la intencidn de fu ndamenta r mi conocimien to como futuo
profesionaldel cantdn El Carmen.

1. jlsted utiliza tekfama intelig ents?
=i

Mo

2. j2uetipo de telefora inteligents utiliza?
Mokia
Samsung
Sony
Apple
Huaweei

Ctra...

3. Utilzaria su dispasitiva mavil coma herramienta de trabajo?
Si

Mo

4. jres usted que kos dispositivos movikes deberian ser vtilzados en la agricultera?
Si

Mo

B, jConmoss usted o ma se realiza el trazada para <lsembrio y plantaciinde pimisnta?
Si

Mo

4. Guevariedad de pimienta cosechat
Elanca
Megra
Wede

Dira...
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7. i Quétipa de marco de plantacion wtilza ensu cultiva?
Cuadrado
Rectanqular
Treshalillaotridngula

Dtra...

8. jAqueditancia entre plantas se siembra
1,5Metros
2 Metnos
3 Metnos

Dtra...

7. jEnquétipo de terrend sesiembra la pimienta ?
Laderas oLomas
Sueb LlanooPlanada

Montaias

10, ;2ue tipa de tutores es recomendable para el trazada y sembrio de pimierta?
Tutores wios

Tutores mueros

-

11, Enunterrerno de uvna hectarea cuanto seria <l tempa que 52 demararia n realizar el
trazada.

150ias
12 Dias
10 Dias

Ctra...

12, ;Zuantas plantas de pimisnta ingresan en un terreno dewna
1.500 plantas
1 B0D plantas
2300 plantas

Otra...
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13, ;Legustaria tenar una aplizacian mavil gue ke ayeds a realzar £l trazado d& pimienta *

mediante un telefora irteligente?
( | si

:-No

Encuesta en linea realizada a Jefes y agricultores de pimienta
Formato de entrevista

Enstudio de aplicacion Android para trazado de

) Uleam plantacion de pimient
( .
ENTREVISTA
DATOS INFORMATIVOS
{ Nomitean y
| apeliicos
' Directidn;
| Correo electronico:
Ocupackn i by e uE Telitano
l"{d.ak =1 G [
Preguntas
Conteste las siguientes preguntas
1) zUsted cuenta con un teléfono inteligente?
st CJ
Ne [
2) ¢Qué tipo de teléfono utiliza?
Nokia Apple []
Samsung
Sony ] Huawel [

3) gUtilizarla wmmm;mnnmmauwam

si [
No [

4) ¢Oomadoﬂmaplmd6nqunhnuwlm:mmmmu
taboral en la agricultura?

si [ cual
No [

Otros LJGum

10)2Qué tipo de tutores cree usted que es & mas recomendable para
realizar el trazado y sembrio de pimienta? (porque)

Tutoros Vivos ] Pomue
Tuores Muertios [ Porquo,

Formato de entrevista
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Entrevista llena

do de

C) Uleam Estudio de aplicacién Android para t
\w.\) > ooy s find plantacion de pimienta.

20402000

ENTREVISTA

| = DAYOS INFORMATIVOS

[Nowtrmy

apeicoy; | ._lofé‘ Ul\!% '):ff'fo

Dbecdon

Cofrea slectionkor Avncad m\‘wg. %

Deupacin: oD Agepet i Tobfoar |

| e |"™=Toasas30938
e 7 SR o B 7 %

Praguntas
C fas sigy o
1) &Usted cuenta con un teiéfone inteligente?

s &l
Ne ]

2} ¢Qué tipo de teiéfono utiliza?
Nokia Apple ]
Samsung
Sony (| Huswel ]

3} cUtilizaria su dispositivo movil como herramienta do trabajo?

T |
No (]

4) iConace de alguna aplicacion gue fuera utllizada como herrsmienta

laboral on la agricultus?

st [ cuat
No ]

Preguntas de entrevista realizada a técnicos agréonomo de la ULEAM extensién El Carmen
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‘J) Uleam tht:::lc.don ::am.::nm«u
20N
ENTREVISTA
~ DATOS INFORMATIVOS e
T | Ldiaien B Sl O,
[DFecdon LBl Capadpes:

SO Dsente e tles & e/,
-l

e ; gI9SESISTHT
tdas

L 5 é pe fMlﬁ;m -
Preguntas

las
1} LUsted coanta con um telélono nmeligente?

a =5
No [

2} ¢Gué tipo de tolifone utiliza?
Nokla g Aple (2T

Smlmﬂ
Seny Huawes (]

3) cUtiizaria su dispositive méwil como hemaméenta de trabajo?

s B
No 1

4) ;Conoce de alguna aplicacion que fusra utilizeda como herramienta
laboral en Iz agricultura?

st B’cuuljgéd{n&[
No [

Preguntas de entrevista realizada a técnicos agronomos de la ULEAM extension EI Carmen
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— Estudio de aplicacion Android para trazado de
D Uleann plantacun de pimienta.

2092000

5) ¢Qué variedad de pimienta conoce?

S [ e &

Verde
€) ¢Tiene usted conocimiento de como se realiza el proceso de trazado y
plantacion de pimienta?
si 7
No [
7) ¢Qué tipo de marco utitiza usted en la plantacion de su cultivo de
pimienta?
Cuadrado =
Rectangular |
Treshalillo o Wangulo
Otros Cual:

8) ;Cuindo usted realiza la siembra de la plmknh a que distancla entre
plantas de pimienta la slembra?

1.5 Meatros B/
=

2 Metros
3 Metres E
Olros Cual:
9) ¢Qué tipo de terreno usted cree que es of mas adecuado para realizar
la siembra de la pimienta
Laderas o Lomas o |
Suelos Llanos o Plaradas
Montarias
Otros [] Cuat:

10)2Qué tipo de tutores cree usted que es el mas recomendable para
realizar el trazado y sembrio de pimienta? (porque)

Tolores Mo %/:ET#@MA« loplocch-

Lawte o 4Bt st hived

b i

Preguntas de entrevista realizada a técnicos agronomo de la ULEAM extension El Carmen
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Aplicacién de entrevistas

Entrevista a ingeniera técnica agronoma Adriana Sanchez

Plantacion de pimienta
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Entrevista realizada al Doctor agronomo Jorge Vivas Cedefio

Entrevista realizada al Doctor agronomo Jorge Vivas Cedefio
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