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RESUMEN

El estudio que se presenta a continuacion, se basa en un analisis de impacto
ambiental a los factores bidticos circundantes que podria provocar la
empresa procesadora de productos pesqueros Sociedad Ecuatoriana y
Frigorificos de Manta, ubicada en la parroquia Los Esteros de la ciudad de
Manta en la provincia de Manabi, en donde se realizaron varios monitoreos
de las aguas residuales industriales que son descargadas a la quebrada del
rio “El Muerto” que se encuentra ubicado aproximadamente a 400 metros
de distancia de la industria, las cuales desembocan en las aguas del océano
pacifico que se encuentra ubicado en la parte sur de la industria.

Se realizaron analisis quimicos obteniendo la colaboracion del laboratorio
de analisis fisico — quimico del grupo Marcos, en donde se obtuvieron
resultados y se pudo llegar a la conclusion de que algunos parametros de
las aguas residuales, no cumplen con los limites permisibles que se
encuentran estipulados en el Texto Unificado de legislacion medio
ambiental del Ecuador (TULSMA), entre ellos tenemos; potencial
hidrogeno (pH), temperatura, aceites y grasas, demanda bioquimica de
oxigeno (DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO), soélidos
suspendidos totales, sélidos disueltos totales, solidos totales, cloruros,

fosfatos y nitratos.

VI



Ademas se realizé un estudio del tratamiento que se aplica a estas aguas
residuales, tanto dentro de la empresa como fuera de ella, ya que existe una
planta de tratamiento de aguas residuales de la empresa IROTOP, que se
encarga de recibir las aguas residuales de la industria Sociedad Ecuatoriana
y Frigorificos de Manta para posteriormente aplicarle un tratamiento
riguroso de desbaste y flotacion de solidos disueltos, coagulacion,
floculacion y separacion de solidos mediante un sistema llamado

KROFTA.
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SUMMARY

The study that is presented next, is based on an analysis of environmental
impact to the factors surrounding bioticos that it could cause the company
procesadora of products fishing Ecuadorian Society and Refrigerators of
Blanket, located in the parish The Tidelands of the city of Blanket in the
county of Manabi where you/they were carried out several monitoreos of
the industrial residual waters that are discharged to the gulch of the river
"The dead" that is located approximately to 400 meters of distance of the
industry, which end in the waters of the peaceful ocean that it is located in
the south part of the industry.

They were carried out chemical analysis obtaining the collaboration of the
laboratory of physical analysis - chemical of the group Marcos where
results were obtained and you could reach the conclusion that some
parameters of the residual waters, don't fulfill the permissible limits that are
specified in the Unified Text of half environmental legislation of the
Ecuador (TULSMA), among them we have; potential hydrogen (pH),
temperature, oils and fatty, does it demand oxygen biochemistry (DBQO?),
does it demand oxygen chemistry (DQO), total suspended solids, total

dissolved solids, total solids, chlorides, phosphates and nitrates.



He/she was also carried out a study of the treatment that is applied to these
residual waters, as much inside the company as outside of her, since a plant
of treatment of residual waters of the company exists IROTOP that takes
charge of receiving the residual waters of the industry Ecuadorian Society
and Refrigerators of Blanket it stops later on to apply him a rigorous
treatment of it roughdresses and flotation of dissolved solids, clotting,

floculacion and separation of solids by means of a called system KROFTA.
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VIIl. GLOSARIO DE TERMINOS.

e Autoclave.- es un recipiente de metalico de paredes gruesas con un
cierre que permite trabajar a alta presion.

e Condensado — Condensar.- convertir un gas o vapor en liquido o
sélido.

e Coagulacion.- se denomina coagulacion cuando la sangre pierde su
liguidez tornandose similar a un gel.

e Cuadrilla.- grupo de personas que trabajan en la clasificacion del
pescado.

e Desbaste.- preparacion o pulimiento.

¢ Floculacion.- es un proceso quimico mediante el cual, con la adicién
de sustancia llamadas floculante, se aglutinan las sustancias
coloidales presentes en el agua.

e Organolépticamente.- son aquellas descripciones fisicas que tiene
la materia la meteria en general.

e Téneres.- tinta en forma de polvo cargado electrénicamente, que se
emplea para pigmentar el papel en las impresoras laser,

fotocopiadoras y aparatos de fax.
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INTRODUCCION
SEAFMAN C.A. es una empresa privada ecuatoriana dedicada a la
produccidn de conservas de atun y sardinas.
SEAFMAN C.A., se encuentra ubicada en la Calle 123 y Avenida 102, de
la parroquia Los Esteros, sector que politica y jurisdiccionalmente
pertenece a la ciudad de Manta de la provincia de Manabi. En dicho
lugar se encuentran las instalaciones administrativas y dreas
productivas.
En el afio 2010, el Instituto Nacional de Pesca certifica la verificacion in
situ del manual HACCP de los procesos productivos realizados en las
instalaciones de SEAFMAN C.A. El alcance del mismo es la “linea de
procesos de conservas de atun y sardinas, lo que ha permitido a la
empresa realizar permanente control de los procesos y garantizar
productos de excelente calidad a los consumidores.”
Segun el Cddigo Industrial Internacional Uniforme versién Il (ClIU), las
actividades productivas realizadas en SEAFMAN C.A.pertenece al
sector de “Elaboracion y conservacion de pescado y de producto de
pescado” ClIU D.1512.0 y al subsector especifico de “Conservacion y

envasado de pescado y productos de pescado mediante procesos
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como: coccidn en salsas, desecacion, ahumado, saladura o enlatado”.
CliuD.1512.01.

SEAFMAN C.A. como organizacion comprometida con el cumplimiento
de la normativa ambiental, debe regularizar su situacion ambiental ya
que eso se traduce indirectamente en aumento de la productividad,
competitividad y bienestar ciudadano, por tal motivo con el permiso
respectivo de gerencia general de esta empresa se ha elaborado el
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) de sus instalaciones industriales y
actividades productivas, con la finalidad de contribuir con un estudio
gue permita a la empresa conocer su situacién ambiental en la ciudad

de Manta, provincia de Manabi.

El EIA se realizd cumpliendo lo dispuesto en la primera disposicidon
transitoria del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del
Ambiente, Libro VI, Titulo IV, emitido mediante Decreto ejecutivo N2
3516 en el Registro Oficial “Ediciéon Especial No. 2”del 31 de marzo del
2003, en el cual consta la publicacién del TULSMA. Se establece que

“Las actividades o proyectos que se encuentren en funcionamiento y
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que no cuenten con un estudio de impacto ambiental aprobado
deberdn presentar un acorde a la legislacion ambiental vigente, y que
deberdn incluir un Plan de manejo Ambiental. De esta manera se
pretende que las actividades industriales no afecten a su entorno y que
las futuras generaciones no sufran las consecuencias de la

contaminacion ambiental.”

El EIA de las instalaciones industriales de SEAFMAN C.A. reune los
elementos y aspectos considerados en el “Instructivo para el
subsistema de evaluacién de impactos ambientales”, emitido por la
Subsecretaria de Calidad Ambiental del Ministro del Ambiente del

Ecuador y que entrd en vigencia en julio de 2009.

El EIA constituye para los personeros de SEAFMAN C.A., una
importante herramienta para el desarrollo productivo y la toma de
decisiones ambientales, a fin de que los diferentes procesos
productivos se efectiuen cumpliendo la normativa ambiental vigente y
preservando el entorno ambiental del area en el que se encuentra

circunscrita.
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Los resultados expuestos en el presente estudio reflejan la situacidn
ambiental actual de las instalaciones industriales de la empresa SEAFMAN
C.A,, a la fecha de la elaboracion del presente estudio, el mismo que fue
realizado entre los meses de septiembre de 2012 y enero de 2013.

Situacion que debe ser considerada en el tiempo y espacio por parte de la
autoridad ambiental de control para la correspondiente referencia vy

evaluacion de las Conformidades y No Conformidades identificadas.
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I. ANTECEDENTES.-

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA.-

Debido al normal proceso y desarrollo de las industrias procesadoras de
productos acuaticos especialmente las aledanas a la playa de Los Esteros
de Manta que es la zona industrial sefialada en el presente trabajo para su
evaluacidon, nos vemos en la obligacién de determinar si se estan
cumpliendo con las leyes medio ambientales y no se estda causando 6
provocando un desequilibrio en los indicadores; comunidad adyacente,
flora y fauna involucrada, sistemas lacustres, que se encuentren dentro de
un radio circunferencial de 100 metros en la parroquia Los Esteros de la
ciudad de Manta, a fin de no causar la presencia de valores de nivel téxico
o de insatisfaccion, por ello dentro de los controles de mayor importancia
en los que respecta a este estudio, estan los andlisis de laboratorio y
controles de parametros, primordiales en la base de nuestra investigacion
y puntos de requerimientos importantes exigidos por la gran mayoria de

normas internacionales para proteccion del medio ambiente.



1.2. JUSTIFICACION.-

El presente trabajo de investigacion se realizd con la finalidad de poder
establecer si dentro del drea de ubicacion (playa de Los Esteros) donde se
encuentra ubicada las planta pesquera Sociedad ecuatoriana y frigorificos
de Manta ubicada en la ciudad de Manta, se esta cumpliendo con el
control de aguas residuales y de los parametros establecidos en las leyes
medio ambientales, y con estos resultados podamos fundamentar los
rangos normales permitidos por normativas internacionales de estandares
en la industria alimenticia, evaluar un impacto negativo que se pudiere
generar por las industrias pesqueras dentro del area de estudio, ademas

también para poder obtener nuestro titulo de Bidlogo pesquero.



1.3. OBIJETIVOS.-

1.3.1. OBJETIVO GENERAL.-

- Evaluacion del impacto ambiental producido por descargas de aguas
residuales de la empresa procesadora de atun Sociedad ecuatoriana
y frigorificos de Manta en la playa de Los Esteros del Cantén Manta

provincia de Manabi.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.-

e Asegurar mediante andlisis quimicos que los rangos de valores de
los pardmetros a controlarse (aguas residuales), cumplan con las
normativas nacionales e internacionales permitidas.

e Realizar un breve analisis de un plan de accién para el medio
ambiente del area donde se realizara la investigacién, que involucre
el control y prevencion de los parametros a evaluarse.

e Realizar una matriz de impacto ambiental para su respetivo analisis.

e Determinar mediante analisis de laboratorio, los indices de
parametros fisicos y quimicos sobre DBOs DQO, Sodlidos totales,
solidos volatiles, entre otros.

e Establecer resultados de los parametros a estudiarse para proceder

a elaborar conclusiones y recomendaciones.



1.4.

HIPOTESIS.-

e Los parametros fisicos y quimicos que presentan las aguas

residuales descargadas por la empresa pesquera SEAFMAN
C.A., no representan un peligro potencial al medio ambiente
circundante a sus instalaciones productivas, en cuanto a
resultados de analisis fisicos y quimicos realizados en
laboratorio y comparados con los parametros establecidos

por Ministerio de Medio Ambiente del Ecuador.

e Los parametros fisicos y quimicos que presentan las aguas

residuales descargadas por la empresa pesquera SEAFMAN
C.A,, si representan un peligro potencial al medio ambiente
circundante a sus instalaciones productivas, en cuanto a
resultados de andlisis fisicos y quimicos realizados en
laboratorio y comparados con los pardmetros establecidos

por Ministerio de Medio Ambiente del Ecuador.



1. MARCO TEORICO.-

El estudio de Impacto Ambiental realizado a las instalaciones
industriales de la empresa SEAFMAN C.A., se realizd en base de los

siguientes instrumentos juridicos:

2.1. NORMAS LEGALES NACIONALES

Constitucion de la Republica del Ecuador. Publicada en el Registro Oficial

N2 449 del lunes 20 de octubre del 2008.

Contempla las disposiciones del Estado sobre el tema ambiental.

TITULO II: DERECHOS

Capitulo segundo: Derechos del buen vivir.

Seccion segunda: Ambiente sano.

Art.14.-Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano
y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen
vivir, sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion

de los ecosistemas, biodiversidad y la integridad del patrimonio genético



del pais, la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los

espacios naturales degradados.

TITULO VII: REGIMEN DEL BUEN VIVIR.

Capitulo segundo: Biodiversidad y recursos naturales.

Seccion primera: naturaleza ambiente.

Art. 395.-/a constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizard@ un modelo sustentable de desarrollo,
ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural,
que conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneracion
natural de los ecosistemas y asegure la satisfaccion de las
necesidades de las generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera
transversal y serdn de obligatorio cumplimiento por parte del Estado
en todos sus niveles y por todas las personas naturales o juridicas en
el territorio nacional.

3. El Estado garantizard la participacion activa y permanente de las
personas, comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la
planificacion, ejecucion y control de toda actividad que genere

impactos ambientales.



4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en
materia ambiental, estas se aplicardn en el sentido mds favorable a

la proteccion de la naturaleza.

Art. 396.- E/ estado adoptard las politicas y medidas oportunas que
eviten los impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre
de dafo. En caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna accion
u omision, aunque no exista evidencia cientifica del dafo, el Estado
adoptard medidas protectoras eficaces y oportunas.

La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al
ambiente, ademds de las sanciones correspondientes, implicard
también la obligacion de restaurar integralmente los ecosistemas e
indemnizar a las personas y comunidades afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de produccion, distribucion,
comercializacion y uso de bienes o servicios asumird la responsabilidad
directa de prevenir cualquier impacto ambiental, de mitigar y reparar
los danos que ha causado, y de mantener un sistema de control
ambiental permanente.

Las acciones legales para persequir y sancionar por dafios ambientales

serdn imprescriptibles.



Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuard de manera
inmediata y subsidiard para garantizar la salud y la restauracion de los
ecosistemas. Ademds de la sancion correspondiente, el Estado repetird
contra el operador de la actividad que produjera el dafio las
obligaciones que conlleve la reparacion integral, en las condiciones y
con los procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad
también recaerd sobre las servidoras o derecho individual y colectivo a
vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, el Estado se
compromete a:

1.- Permitir a cualquier persona natural o juridica, colectividad o grupo
humano ejercer las acciones legales y acudir a los drganos judiciales y
administrativos, sin perjuicio de su interés directo, para obtener de ellos
la tutela efectiva en la materia ambiental, incluyendo la posibilidad de
solicitar medidas cautelares que permitan cesar la amenaza o el dano
ambiental materia de litigio. La carga de la prueba sobre la inexistencia
de dafo o real recaerd sobre el gestor de la actividad o el demandado.
2.- Establecer mecanismos efectivos de prevencion u control de la
contaminacion ambiental, de recuperacion de espacios naturales

degradados y de manejo sustentable de los recursos naturales.



3.- Regular la produccion, importacion, distribucion, uso y disposicion
final de materiales toxicos y peligrosos para las personas o el ambiente.
Art. 398.- Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al
ambiente deberd ser consultada a la comunidad, a la cual se informara
amplia y oportunamente. El sujeto consultante serd el Estado. La ley
requlara la consulta previa, la participacion ciudadana, los plazos, el
sujeto consultado y los criterios de valoracion y de objecion sobre la
natividad sometida a consulta.
El Estado valorard la opinion de la comunidad segun los criterios
establecidos en la ley y los instrumentos internacionales de derechos
humanos.
Si del referido proceso de consulta resulta una oposicion mayoritaria de
la comunidad respectiva, la decision o no el proyecto serd adoptado por
resolucion debidamente motivada de la instancia administrativa
superior correspondiente de acuerdo con la ley.

Ley Reformatoria al Codigo Penal, Registro Oficial N2 2 al 25 de enero del

2000.

En esta ley se tipifican los delitos contra el Patrimonio Cultural, contra el
Medio Ambiente y las Contravenciones Ambientales, ademas de sus

respectivas sanciones, todo ello en la forma de varios articulos que se



incluyen en el libro Il del Cédigo Penal. Entre las sanciones recibidas por
atentar contra el medio ambiente estan:
CAPITULO XA
DE LOS DELITOS CONTRA EL MEDIO AMBIENTE.
Art. 437 B. “El que infringiera las normas sobre proteccion ambiental,
vertiendo residuos de cualquier naturaleza, por encima de los limites
fijados de conformidad con la ley, si tal accion causare o pudiese causar
perjuicio o alteraciones a la flora, la fauna, el potencial genético, los
recursos hidrobioldgicos o la biodiversidad, serd reprimido con prision de
uno a tres anos, si el hecho no constituyera un delito mds severamente
reprimido.”
Art. 437 C. La pena serd de tres a cinco afios de prision cuando:
a) Los actos previstos en el articulo anterior ocasiones dafios a la salud
de las personas o a sus bienes.
b) El perjuicio o alteracionocasionados tengan cardcter irreversible.
c) El acto sea parte de actividades desarrolladas clandestinamente por
su autor; o,
d) Los actos contaminantes afecten gravemente recursos naturales

necesarios para la actividad econdmica.
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Art. 437 D. Si a consecuencia de la actividad contaminante se produce la
muerte de una persona, se aplicard la pena prevista para el homicidio
inintencional, si el hecho no constituye un delito mds grave.

En caso de que a consecuencia de la actividad contaminante se produzcan
lesiones, impondrd las penas previstas en los articulos 463 a 467 del
Codigo Penal.

Art. 437 E. Se aplicard la pena de uno a tres afios de prision, si el hecho no
constituyere un delito mds severamente reprimido, al funcionario o
empleado publico que actuando por si mismo o como miembro de un
cuerpo colegiado, autorice o permita, contra derecho, que se viertan
residuos contaminantes de cualquier clase por encima de los limites fijados
de conformidad con la ley; asi como el funcionario o empleado cuyo
informe u opinion haya conducido al mismo resultado.

Art. 437 K. “Ademds otorga potestad al sistema judicial para ordenar,
como medida cautelar, la suspension inmediata de Ila actividad
contaminante, asi como la clausura definitiva o temporal del
establecimiento, sin perjuicio de lo que pueda ordenar la autoridad

competente en materia ambiental”.

11



Ley de Gestion Ambiental. Ley N2 37. Registro Oficial N2 245 del 30 de

julio de 1999.

La presente Ley establece los principios y directrices de politica ambiental;
determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de
los sectores publico y privado en la gestion ambiental y sefiala los limites
permisibles, controles y sanciones en esta materia. Para este estudio
ambiental se aplican los siguientes articulos:

Titulo VI “DE LA PROTECCION DE LOS DERECHOS AMBIENTALES”

Art. 41.- Expresa que “Con el fin de proteger los derechos ambientales
individuales o colectivos, concédase accion publica a las personas
naturales, juridicas o grupo humano a denunciar la violacién de las normas
del medio ambiente, sin perjuicio de la acciéon de amparo constitucional
previsto en la Constitucion Politica de la Republica”.

Titulo VI, Capitulo |, “DE LAS ACCIONES CIVILES”

Art. 43.- Determina que “Las personas naturales, juridicas o grupos
humanos vinculados por un interés comun y afectado directamente por la
accion u omision dafosa podrdn interponer ante el Juez competente,

acciones por dafios y perjuicios y por el deterioro causado a la salud o al
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medio ambiente incluyendo Ila biodiversidad con sus elementos
constitutivos”.

Titulo VI, Capitulo I, “DE LAS ACCIONES ADMINISTRATIVAS Y
CONTENCIOSO ADMINISTRATIVAS”

Art. 46, expresa que: Cuando los particulares, por accion u omision
incumplan las normas de proteccion ambiental, la autoridad competente
adoptard las sanciones previstas en esta Ley, y las siguientes medidas
administrativas:

b.) exigird la regulacion de la autorizaciones, permisos estudios y
evaluaciones; asi como verificard el cumplimiento de Ila medidas
adoptadas para mitigar y compensar danos ambientales, dentro del

término de treinta dias.

Libro VI. “DE LA CALIDAD AMBIENTAL”, Titulo IV

Reglamento de la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control
de la Contaminacion Ambiental, Anexo 1, Norma de calidad ambiental y
de descarga de efluentes: recurso agua.

Art. 4.2.1.5 Se prohibe toda descarga de residuos liquidos a las vias
publicas, canales de riego y drenaje o sistemas de recoleccion de aguas

lluvias y aguas subterrdneas. La Entidad Ambiental de Control, de manera
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provisional mientras no exista sistema de alcantarillado certificado por el
proveedor del servicio de alcantarillado sanitario y tratamiento e informe
favorable de esta entidad para esa descarga, podrd permitir la descarga
de aguas residuales a sistemas de recoleccion de aguas lluvias, por
excepcion, siempre que estas cumplan con las normas de descarga a
cuerpos de agua.

Art. 4.2.1.6 Las aguas residuales que no cumplen previo a si descarga, con
los parametros establecidos de descarga en la norma, son sometidas a
tratamiento convencional.

Art. 4.2.1.9 Llos sistemas de drenaje para las aguas domésticas,
industriales y pluviales que se generen en una industria deberdn
encontrarse separadas en sus respetivos sistemas o colectores.

Art. 4.2.1.10 Se prohibe descargar sustancias o desechos peligrosos
(liquidos-solidos-semisdlidos) fuera de los estdndares permitidos, hacia el
cuerpo receptor, sistema de alcantarillado y sistema de aguas lluvias.

Art. 4.2.1.12. Se prohibe la infiltracion al suelo, de efluentes industriales
tratados y no tratados, sin permiso de la Entidad Ambiental de Control.
Art. 4.2.1.14. Se dispone de sitios adecuados para caracterizacion y aforo

de sus efluentes. A las salidas de las descargas de los efluentes no tratados
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y de los tratados, existen sistemas apropiados, ubicados para medicion de
caudales.

Libro VI, “DE LA CALIDAD AMBIENTAL” Titulo IV.

Reglamento de la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control
de la Contaminacion Ambiental, Anexo 2, Norma de Calidad Ambiental
del recurso suelo y criterios de remediacion para suelos contaminados.
Art. 4.1.1.1. Se ha implementado una politica de reciclaje o reuso de los
desechos sélidos no peligrosos generados. Si el reciclaje o reuso no es
viable, los desechos son dispuestos de manera ambiental aceptable.

Art. 4.1.1.6. No se realiza descargas, infiltraciones o inyecciones en el
suelo o en el subsuelo de efluentes tratados o no, que alteren la calidad
del recurso.

Art. 4.1.3.1. En caso de que por accidn u omisidon se contamine el recurso
suelo, a causa de derrames, vertidos, fugas, almacenamiento o abandono
de productos o desechos peligrosos, se produce a la remediaciéon de la
zona afectada, considerando para el efecto los criterios de remediacién de

suelos contaminados que se encuentran en la presente norma.
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Libro VI “DE LA CALIDAD AMBIENTAL”, Titulo IV.

Reglamento de la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control
de la Contaminacion Ambiental, Anexo 5, Limites permisibles de niveles
de ruido ambiente par fuentes fijas, fuentes moviles y para vibraciones.
Art. 4.1.1.1. Se cumplen los niveles de presion sonora equivalente, NPSeq,
expresados en sensibles, en ponderacion con escala A, que se obtengan de
la emision de una fuente fija emisora de ruido, segun los valores que se
fijan en la Tabla numero 1

Art. 4.1.1.8. Los procesos industriales y mdquinas, que produzcan niveles
de ruido de 85 decibeles A o mayores, determinados en el ambiente de
trabajo, han sido aislados adecuadamente, a fin de prevenir la transmision
de vibraciones hacia el exterior del local.

Libro VI, “DE LA CALIDAD AMBIENTAL”, Titulo IV

Reglamento de la Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la
Contaminacion Ambiental, Anexo 6, Norma de Calidad Ambiental para el
manejo y disposicion final de desechos solidos no peligrosos.

Art. 4.1.22. Las industrias generadoras, poseedoras y/o terceros que
produzcan o manipulen desechos peligrosos deben obligatoriamente

realizar la separacion en la fuente de los desechos sdlidos normales de los
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peligrosos, evitando de esta manera una contaminacion cruzada en la

disposicion final de los desechos.

Libro VI, “DE LA CALIDAD AMBIENTAL”, Titulo V.

Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminaciéon por
Desechos Peligrosos, del Texto Unificado de la Legislacion Ambiental
Secundaria.

Art. 152.- El presente reglamento regula las fases de gestion y los
mecanismos de prevencion y control de la los desechos peligrosos, al tenor
de los lineamientos y normas técnicas previstos en las leyes de Gestion
Ambiental, de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental, en sus
respectivos reglamentos, y en el convenio de Basilea.

Art. 153.- Los desechos peligrosos comprenden aquellos que se encuentran
determinados y caracterizados en los Listados de Desechos Peligrosos y
Normas Técnicas aprobados por la autoridad ambiental competente para
la cabal aplicacion de este reglamento.

Art. 154.- Se hallan sujetos a las disposiciones de este reglamento toda
persona, natural o juridica, publica o privada, nacional o extranjera, que

dentro del territorio del Ecuador participe en cualquiera de las fases y
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actividades de gestion de los desechos peligrosos, en los términos de los
articulos precedentes.

Art. 160.- Todo generador de desechos peligrosos es el titular y el
responsable del manejo de los mismos hasta su disposicion final, siendo su
responsabilidad:

1. Tomar medidas con el fin de minimizar al maximo la generacion
de desechos peligrosos.

2. Almacenar los desechos en condiciones ambientales seguras,
evitando su contacto con el agua y la mezcla con aquellos que
sean incompatibles.

3. Disponer con instalaciones adecuadas para realizar el
almacenamiento temporal de los desechos, con accesibilidad a
los vehiculos recolectores.

4. Realizar la entrega de los desechos para su adecuado manejo,
unicamente a las personas autorizadas para el efecto por el MAE
o por las autoridades seccionales que tengan la delegacion
respectiva.

5. Inscribir su actividad y los desechos peligrosos que generan, ante

la STPQP o de las autoridades seccionales que tengan la
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delegacion respectiva, el cual remitird la informacion necesaria
al MAE.

6. Llevar en forma obligatoria un registro del origen, cantidades
producidas, caracteristicas y destino de los desechos peligrosos,
cualquiera sea esta, de los cuales realizard una declaracion en
forma anual ante la Autoridad Competente; esta declaracion es
unica para cada generador e independiente del numero de
desechos y centro de produccion.

7. ldentificar y caracterizar los desechos peligrosos generados, de
acuerdo a la norma técnica correspondiente.

8. Antes de entregar sus desechos peligrosos a un prestador de
servicios, deberd demostrar ante la autoridad competente que

no es posible aprovecharlos dentro de su instalacion.

TITULO Il DE LA PARTICIPACION SOCIAL.

Art. 7.- AMBITO: La participacién social se desarrolla en el marco del
procedimiento “De la Evaluacion de Impacto Ambiental y del Control
Ambiental”, del Capitulo Il, del Titulo Il de la Ley de Gestion Ambiental.
Art. 8.- MECANISMOS.- Se reconocen como mecanismos de participacion
ciudadana en la gestion ambiental sin que sean los unicos, los siguientes:

a. Audiencias, asambleas y foros publicos de didlogo;
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b. Talleres de capacitacion, difusion, educacion y socializacion
ambiental;

c. Campanas de difusion y concienciacion a través de medios de
comunicacion;

d. Todos los medios que permitan el acceso de la comunidad a la
informacion disponible sobre actividades, obras, proyectos y
decisiones que puedan afectar al ambiente;

e. Reparto de documentacion informativa sobre el proyecto;

f. Los demds mecanismos que establezcan las leyes pertinentes.

Art.9.- ALCANCE DE LA PARTICIPACION AMBIENTAL SOCIAL: La
participacion social es un elemento transversal y trascendental de la
gestion ambiental. En consecuencia, se integrardn principalmente durante
fases de toda actividad o proyecto propuesto, especialmente las
relacionadas con la revision y evaluacion de impacto ambiental.

La participacion social en la gestion ambiental tienen como finalidad
considerar e incorporar los criterios y las observaciones de la ciudadania,
especialmente la poblacion directamente afectada de una obra o proyecto,
sobre las variables ambientales relevantes de los estudios de impacto

ambiental y planes de manejo ambiental, siempre y cuando sea técnica y
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economicamente viable, para que las actividades o proyectos que puedan
causar impactos ambientales se desarrollen en manera adecuada,
minimizando y/o compensando estos impactos ambientales para la
realizacion de la actividad o proyecto propuesto en todas sus fases.
La participacion social en la gestion ambiental se rige por los principios de
la legitimidad y representativa y se define como un esfuerzo tripartito
entre los siguientes actores:

a. Las instituciones del Estado;

b. La ciudadania; y.

c. El promotor interesado en realizar una actividad o proyecto.

Acuerdo Ministerial 026. Registro Oficial N2 334 del 12 de mayo 2008.
Procedimiento para Registro de Generadores de desechos peligrosos,
gestion de desechos peligrosos previo al licenciamiento ambiental, y
para el transporte de materiales peligrosos.

Este procediendo establece que el Estado promueve la minimizacion de la
generacion de los desechos peligrosos, las formas de tratamiento y la
incorporacion de tecnologias limpias desde el punto de vista ambiental en

las actividades publicas y privadas.
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Art. 1.- Toda persona natural o juridica, publica o privada que genere

desechos peligrosos deberd registrarse en el Ministerio del Ambiente, de

acuerdo al procedimiento de registro de generadores de desechos

peligrosos determinado en el “Anexo A” del presente procedimiento.

2.2. MARCO INSTITUCIONAL.

Ademas de las leyes y reglamentos arriba mencionadas, se aplica el

siguiente marco institucional:

Norma técnica Ecuatoriana NTE INEN 2-266:2009, “Transporte,
almacenamiento, manejo de productos quimicos peligrosos”.

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2-288:2000, “Productos
quimicos industriales peligrosos. Etiquetado de precaucion”.
Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores vy
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo. Normas emitidas
por el Consejo Superior del IESS. Resolucién N2 172. Registro Oficial
Ne 565, 17 de Noviembre, 1986.

Norma INEN 439. Seializacion de Seguridad.

Normas sobre seguridad alimentaria reconocidas a nivel
internacional y con los principios y practicas por el HACCP, FAO y

OMS (1962-2005).
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2.3. INSTITUCIONES REGULADORAS Y DE CONTROL

2.3.1. Ministerio del Ambiente del Ecuador

Segun el Art. 8 de la Ley de Gestion Ambiental, “La autoridad ambiental
nacional rectora, coordinadora y reguladora del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion Ambiental, sin perjuicio de las atribuciones que
dentro del ambito de sus competencias y conforme las leyes que las
regulan, ejerzan otras instituciones del Estado”.

El Ministerio del ramo, contard con los organismos técnico-administrativos
de apoyo, asesoria y ejecucion, necesarios para la aplicacion de las
politicas ambientales, dictadas por el Presidente de la Republica.

La entidad encargada de evaluar y aprobar un Estudio de Impacto
Ambiental Ex-Post de cualquier instalacion industrial es la Direccion
Regional N2 4 del Ministerio del Ambiente del Ecuador a través de la
Direccion Provincial de Manabi y Regional de Manabi, Santo Domingo de

los Tsachilas.
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I11. DISENO METODOLOGICO.-
3.1 Localizacidn de la actividad productiva.-
Las instalaciones industriales y oficinas administrativas de SEAFMAN C.A.,
se encuentran ubicadas en la Calle 123 Avenida 102, de la parroquia Los
Esteros, sector que politica y jurisdiccionalmente pertenece a la Ciudad de
Manta de la Provincia de Manabi.
Se ubica exactamente sobre el siguiente sistema de coordenadas UTM
DATUM WGS 84.

= P1 175333.296 mE 9°895.136 m S

= P2 17°5333.394mE 9°895.163mS

= P3 17°5333.319mE 9°895.013m S

= P4 17°5333.440mE 9°895.035m S

Se encuentra a una altura de aproximada de 9 msnm.

Segun el oficio N| MAE-DPMSDT-2009-01, emitido el 26 de octubre de
20009 por la Direccién Regional N| 4 del Ministerio del Ambiente del
Ecuador (Direccion Provincial de Manabi y Regional de Manabi, Santo
Domingo de los Tsachillas), se establece el drea donde se encuentran

ubicadas las instalaciones de SEAFMAN C.A., NO INTERSECTA con el
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Sistema Nacional de Areas Protegidas, Bosques Protectores y Patrimonio

Forestal de Estado.

3.1.1 Limites de la actividad productiva.-
El predio ocupado por las instalaciones industriales y oficinas
administrativas de SEAFMAN C.A. es propio y colinda en sus limites

geograficos con los siguientes elementos:

‘0

% Norte: con la Avenida 101 (via Puerto - Aeropuerto) y la franja
costera del Océano Pacifico.

%+ Sur: con la Avenida 104.

¢ Este: con la Avenida 102 y la empresa IROTOP.

¢ Oeste: con la Calle 125 y cuerpo de bombero de Los Esteros.

3.1.2 Tenencia de uso de suelo de la actividad productiva.-

Segun el oficio N° 005-SUD.PPUU-SDP, emitido el 08 de febrero de 2010, a
través de Direccidn de Planificacion de la llustre Municipalidad de Manta,
referente a la consulta de uso de sueldo del area donde estan ubicada las
instalaciones productivas y administrativas de SEAFMAN C.A. establece
que el drea estd categorizada como Zona Industrial 2, que contempla

industrias de mediano impacto.
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3.1.3 Accesibilidad hacia la actividad productiva.-

El acceso principal de vehiculos que transportan materia prima, insumos y

productos elaborados se realiza por la avenida 101, entrando por la calle

123. El acceso del personal administrativo y de visitas también se realiza

por la calle 123 y mientras que el acceso del personal de trabajadores es

por la Avenida 102. Todas las vias de acceso a la empresa se encuentran

en condiciones dptimas y no dificultan el transito peatonal y vehicular.

3.2 Descripcidn de las instalaciones de la actividad productiva.-

Las instalaciones industriales de SEAFMAN C.A. ocupan un total de

15.049 m? y comprenden tres secciones identificadas como: patio N° 1,

patio N° 2 y patio N° 3. El cuadro 3.1 presenta la distribucion del mismo.

REFERENCIA PATION°1 | PATION°®2 PATIO N° 3
Area construida  6.534 m? 615 m? 377m?
Area 6.163 m? 916m? A44m?*
desocupada

AREA TOTAL 12.697 m*  1.531 m* 821 m?

Cuadro 3.1 Distribucion de las instalaciones de SEAFMAN C.A.

Fuente: SEAFMAN C.A. Descripcién hasta junio de 2009
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En el patio N° 1 (A) estan basicamente las areas administrativas, areas
productivas, equipos de los procesos, y talleres de mantenimiento. En el
patio N° 2 (B) se encuentran el area de descarga, clasificacion y pesaje del
pescado receptado, camaras frigorificas de acopio temporal, un generador
de electricidad y equipos del sistema de refrigeracidon de las cdmaras. En el
patio N° 3 (C) estdn basicamente las dreas de vestidores del personal de
trabajadores de la empresa, bodegas de almacenamiento de insumos y
productos terminados, area de almacenamiento de aguas residuales
industriales.

Las oficinas administrativas, laboratorio de aseguramiento de calidad,
bodegas de materias primas e insumos y areas de mantenimiento han sido
construidas con bloques revestidos y se encuentran pintadas con colores
claros y disponen de iluminacion natural y artificial. El piso de las
secciones de conforman la empresa es de hormigdn y posee rotulacion
horizontal para la circulacién vehicular y peatonal.

Operativamente, las instalaciones de SEAFMAN C.A. se encuentran
divididas en las siguientes areas:

Administracion: Comprende las oficinas de gerencia, personal

administrativo, recursos humanos, recepciéon y comercializacion.
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Produccion: Comprende el 4d&rea de recepcidon, clasificacion vy
almacenamiento de materia prima, lineas de proceso de enlatado,
camaras de almacenamiento de productos terminados.

Almacenamiento: Comprende el darea de almacenamiento de los tanques
de combustible (diesel y bunker), tanques de almacenamiento de aceite
(soya y girasol).

En esta area se incluye las bodegas de insumos y productos terminados de
conservas y bodegas de materiales de empaque.

Servicios auxiliares: La empresa cuenta con servicios auxiliares como
generaciéon de vapor, generacion de electricidad, sistema de
ablandamiento de agua, sistema de enfriamiento de agua, talleres de
mantenimiento automotriz, de refrigeraciéon y mantenimiento eléctrico,
laboratorios de aseguramiento de calidad, dispensario médico, comedor,
lavanderia, garita, vestidores, duchas, estacionamiento de vehiculos vy
servicios higiénicos.

Areas verdes: comprende los lugares donde estdn sembradas plantas

ornamentales que resaltan la estética de la empresa.
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3.2.1 Recurso humano.-

En SEAFMAN C.A. labora un total de 1064 trabajadores.

3.2.2 Jornada laboral.-

En las instalaciones industriales de SEAFMAN C.A., la jornada laboral se
realiza los 12 meses del afio. Las actividades estan ligadas acorde al area
de trabajo la misma que comprende los siguientes horarios:

. Personal Administrativo, la jornada laboral es de 8 horas diarias.

. Personal operativo es a doble jornada de 8 horas diarias cada una.

La jornada laboral es de lunes a viernes, eventualmente en épocas de
mayor produccioén se labora el dia sabado. Por lo general en estos dias se

realiza el mantenimiento general de las instalaciones.

3.2.3 Politicas y objetivos de la actividad productiva

SEAFMAN C.A. como organizacidn visionaria que permanentemente
buscar alcanzar la competitividad, desarrollo industrial y bienestar para
sus trabajadores, ya que eso se traduce en aumento de la produccion y
bienestar para el entorno en el cual se devuelven sus actividades
industriales, posee objetivos y politicas que rigen sus actividades

industriales, entre ellas:
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. Posee Misién y Vision, valores y objetivos.

. Posee Politica de Inocuidad.

3.3 Descripcion de equipos utilizados en la actividad productiva.
3.3.1 Principales equipos utilizados en los procesos productivos.
En el cuadro 3.2 se detallan los equipos mas importantes utilizados

durante los procesos productivos en las instalaciones de SEAFMAN C.A.

No. | Cantidad | Equipo Operacion utilizada en el proceso
1 2 Cerradoras Cerrador de envase
2 2 Llenadoras Llenado de latas
3 2 Autoclaves Esterilizado de latas
4 1 Detector de metal | Deteccidon de metal en el producto
5 2 Dosificadoras Dosificacion de liquido cobertura
en latas.
2 Precocinas Precocinado del pescado

Cuadro 3.2 Principales equipos utilizados en los procesos productivos
Fuente: SEAFMAN C.A

3.3.2 Principales equipos auxiliares utilizados en los procesos
productivos.

SEAFMAN C.A. precisa de varios equipos auxiliares para realizar las

actividades productivas. A continuacidn son detallados.
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3.3.2.1. Equipos de generacion de energia eléctrica emergentes.-

Se dispone de dos generadores de electricidad emergentes, utilizados
Unicamente cuando existe ausencia de energia publica o racionamiento
energético declarado por el estado. La energia obtenida por el
funcionamiento de los mismos es utilizada para la operacidon de los
equipos del area de produccidn y servicio auxiliares.

En el cuadro 3.3 se presentan las caracteristicas del generador.

Marca Combustible utilizado Potencia Estado del equipo
Caterpillar Diesel 680 Kw Operativo

Cuadro 3.3 Caracteristicas del generador de electricidad.

Fuente: SEAFMAN C.A.

Sobre la base de datos proporcionados por la empresa del generador, se
establecen las siguientes conclusiones:

+* El generador de electricidad emergente ubicado en el patio N2 2, es

de marca CARTERPILLAR, modelo 3508, cuya potencia es de 680

Kw, alimentado con diesel. La eficiencia es de 4°533.560 BTU/h

inferior al valor maximo de 10 millones de BTU/h, por tal motivo es

considerada como fuente fija No Significativa de emisiones al aire

por proceso de combustion.
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Debido que el generador de electricidad emergente es considerado como
fuente fija de emisiones de gases al aire por procesos de combustién, la
normativa ambiental, no obliga a este tipo de equipos efectuar

monitoreos ambientales.

3.3.2.2 Caldero Generador de Vapor.-
En las instalaciones industriales de SEAFMAN C.A. se disponen de un
caldero para la generacion de vapor, ubicado en el patio N2 1.

El cuadro 3.4 presenta las caracteristicas del caldero.

N2 Marca Combustible utilizado Potencia Estado del
Equipo
1  York Shipley Bunker 200 HP Operativo

Cuadro 3.4 Caracteristicas del caldero de generacion de vapor.
Fuente: SEAFMAN C.A.
Sobre la base de datos proporcionada por la empresa del caldero
generador de vapor, se establecen las siguientes conclusiones:
+* El caldero es de marca YORK SHIPLEY, cuya potencia es de 200 HP,
alimentado con bunker. La eficiencia térmica global es del orden de
80%, razon por la cual la potencia calorifica es de 5°580.000 BTU/h,

valor inferior a los 10 millones de BTU/h establecido en la normativa
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ambiental vigente, por tal motivo es considerada como fuente fija

No Significativa de emisiones al aire por proceso de combustion.

3.3.2.3 Ablandamiento de agua.-

SEAFMAN C.A. para sus diferentes lineas de procesos utiliza vapor
saturado e higiénico; para la generaciéon de vapor cuenta con 1 caldero
que funciona con agua ablandada para evitar incrustaciones vy
corrosion de los equipos.

La empresa tiene un sistema de ablandamiento de intercambio
cationico donde son removidos los iones de calcio y magnesio presente
en el agua, utilizando cloruro de sodio que se mantiene es sacos juntos
al sistema de ablandamiento. El agua ablandada también es utilizada
en los intercambiadores de calor.

3.3.2.4 Compresores de aire.-

Existen 2 compresores de aire. En el cuadro 3.5. se describen las

caracteristicas principales.

N2  Marca Capacidad | Presion Estado del Equipo
1 Ingersoll Rand SSREP 25 95 CFM 125 PSI Operativo
2 Ingersoll Rand SUP 25 94 CFM 125 PSI Operativo

Cuadro 3.5 Caracteristicas de los compresores de aire

Fuente: SEAFMAN C.A.
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3.3.2.5 Camara de almacenamiento.-
Existe 1 camara frigorifica para almacenar el pescado receptado.

El cuadro 3.6 describe las caracteristicas principales de la camara

frigorifica.
N2 | Instalacion Ubicacion Capacidad Almacenaje
1 Camara frigorifica Seccion A 1.293T™M Pescado

clasificado
Cuadro 3.6 Caracteristica de la camara frigorifica.

Fuente: SEAFMAN C.A.

3.3.2.6 Laboratorio de analisis de productos terminados.-

SEAFMAN C.A. dispone de un laboratorio: para analisis fisico, quimico y
microbioldgico. En este se realizan analisis a las materias primas, producto
del proceso, producto final, insumos, productos quimicos, materiales de
empaque y control de equipos; que aseguran cumplimiento de los
requerimientos de calidad e inocuidad establecidos por clientes vy
normativas.

Las muestras tomadas de una muestra prima (pescado entero congelado)
se traslada a laboratorio para su respectivo analisis de histamina, sal y
analisis sensorial. Durante el proceso de elaboracion de conservas se
realizan evaluaciones de doble cierre, control de peso, control de

temperatura.
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Como resultado de los analisis ejecutivos en el laboratorio de drenado se

generan desechos como latas mal selladas, etiquetas dafiadas, fundas

plasticas, que son evacuadas al botadero. La materia prima luego del

analisis regresa a las tinas de clasificacion para ser procesada.

3.4 Dotacion de servicios basicos en el sector.-

3.4.1 Sistema de dotacidn del servicio de agua potable.-

Las instalaciones industriales de SEAFMAN C.A. se abastecen de agua a

través de la red publica de Agua potable proporcionado por la Empresa

Publica Aguas de Manta “EPAM”.

Una vez receptada, el agua es almacenada en cisternas desde donde es

distribuido a través de tuberias de PVC a las dreas que requieran del

liguido vital en todas las instalaciones de SEAFMAN C.A.

En el cuadro 3.7 se detalla el consumo de agua registrado en el periodo

comprendido entre el mes de julio de 2009 hasta junio de 2010.

B VWK NOOUBAWNR =
o 10

T
N R

Mes de consumo

Julio 2009
Agosto 2009
Septiembre 2009
Octubre 2009
Noviembre 2009
Diciembre 2009
Enero 2010
Febrero 2010
Marzo 2010
Abril 2010

Mayo 2010
Junio 2010
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Consumo de agua (ma)
6.926,9
5.968,9
6.052,4
6.300,8
4.742,4
6.222,5
5.868,0
4.344,4
4.236,9
4.426,0
4.624,9
4.988,1



Consumo minimo mensual 4.236,9 m3

Consumo maximo mensual 6.926,9 m?>
Promedio de consumo mensual | 5.391,85 m?
Consumo total anual 64.702,2m°>

Cuadro 3.7 Registro de consumo de agua. Fuente: SEAFMAN C.A.

El consumo de agua varia en dependencia de los volumenes de
almacenamiento de los productos, disponibilidad de materia prima vy la
demanda en el mercado de los productos elaborados en la empresa.
Ademas de las instalaciones industriales de SEAFMAN C.A. el
abastecimiento de agua es a través de tanqueros.

Uso del agua.-

Usos del agua proveniente de red publica es utilizada primordialmente en
los procesos productivos, a decir: a proceso de ablandamiento para luego
utilizarse en los calderos e intercambiadores de calor; agua clorada,
utilizada en produccion para el baio de rociado, nebulizado, limpieza de
pescado, limpieza en sala de proceso, como ingrediente en conserva, area
de comedor, torres de enfriamiento de los tuneles, en las autoclaves para
el enfriamiento de conservas.

Mientras que el agua de tanqueros es utilizado mayoritariamente para el
descongelado de pescado, baterias sanitarias y limpiezas de pisos de las

areas productivas y administrativas.

36



3.4.2 Sistema de dotacidn del servicio de energia eléctrica.-

La energia eléctrica necesaria para el funcionamiento de las instalaciones
industriales de SEAFMAN C.A. es suministrada por la Empresa CNEL de
Manabi, a través de la red de alta tensién, que alimenta a los
transformadores ubicados tanto en los patios N2 1, N2 2 y N2 3,

El consumo de energia eléctrica en las instalaciones de la empresa varia en
dependencia de los volumenes de produccién, disponibilidad de materia

prima y demanda en el mercado de los productos que oferta la empresa.

3.4.3 Sistema de evacuacidon de aguas lluvias.-

En el sector donde se encuentran ubicadas las instalaciones productivas y
administrativas de SEAFMAN C.A. no dispone del servicio de alcantarillado
pluvial, para la evacuacion de aguas lluvias.

Dentro de las instalaciones de SEAFMAN C.A. en el patio N2 1 existe un
sistema de recoleccidon de aguas lluvias que se envian directamente al mar
a través de tuberias. En los patios N2 2 y N2 3 toda el agua lluvia cae al
piso y luego son descargadas en las calles del sector.

Cabe destacar que las aguas lluvias no se mezclan con las aguas residuales

industriales, ni tampoco con las aguas residuales domésticas.
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3.4.4 Sistema de evacuacion de aguas residuales domésticas.-

En el sector donde se localizan las instalaciones de SEAFMAN C.A. se
dispone del servicio de alcantarillado sanitario, donde son evacuadas las
aguas residuales domésticas generadas en las baterias sanitarias, bafos,
lavabos y vestidores, asi como las aguas residuales producto del lavado de

los utensilios del laboratorio de analisis de aseguramiento de calidad.

3.4.5 Sistema de dotacion del servicio de recoleccion de desechos.-

El sector donde se localizan las instalaciones de SEAFMAN C.A. dispone del
servicio de recoleccion de desechos sélidos, proporcionado por los
vehiculos recolectores de la llustre Municipalidad de Manta. Sin embargo
los desechos solidos no peligrosos generados en SEAFMAN C.A. son

evacuados hacia el botadero municipal del Cantén Jaramijo.
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3.4.6 Sistema de dotacidn del servicio de telefonia.-
El sector dispone del servicio de telefonia convencional otorgada por el
Consejo Nacional de Telecomunicaciones. Ademas en el sector existe la

cobertura de telefonia celular.

3.5 Materias primas e insumos utilizados en los procesos productivos.-

En las instalaciones industriales de SEAFMAN C.A. para la fabricacion de
conservas enlatadas de atun y sardina, se utiliza una amplia gama de
materias primas, insumos y productos auxiliares, los cuales de indican a

continuacion en el cuadro 3.8.

Descripcion materia prima | Tipo de embalaje

SKkip Jack Al granel

Albacora Al granel

Big eye Al granel

Yellow fin Al granel

Aceite de soya Al granel

Aceite de oliva Tanques de 200 kg.

Aceite de girasol Al granel
Sacos de

Sal polietileno de 110
libras

Latas y tapas de hojalata Cartones

Film Cartones

Cartones Al granel

Sunchos plasticos Cartones

Etiqueta Cartones

Grapas Fundas plasticas de
1.000 unidades
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Jabon yodado Canecas de 20 kg.
Alcohol potable Tanques de 200 kg.
Goma Baldes de 5 galones
Cajas de cartdn
Cluster Cartén master para
40.000 unidades
Pallet de madera Al granel
Hipoclorito de sodio Tanques de 200 kg.
Hidroéxido de sodio Tanques de 250 kg.
Bunker Al granel
Diesel Al granel

Cuadro 3.8. Materia prima, insumos y productos auxiliares

Fuente: SEAFMAN C.A.

3.6 Principales productos elaborados en la actividad productiva.-

Los productos elaborados en las instalaciones industriales de SEAFMAN
C.A. cuentan con gran aceptacion en el mercado internacional, por tal
motivo se destina el 85% de la producciéon al mercado mundial y un 15% a
otros mercados a nivel nacional.

La aplicacion de controles de puntos criticos durante los procesos
productivos le ha llevado a la empresa a mantenerse en la vanguardia en
mercado.

La presentacion de los diferentes procesos productivos elaborados en las
instalaciones industriales de SEAFMAN C.A. es de acuerdo al pedido del

cliente, los cuales se detallan a continuacion en el cuadro 3.9.
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Producto Descripcion

Lonjas de atun de 7.5 Kilos
Conservas empacadas de
lomos de atin

Conservas enlatadas de | Atun enlatado, solido en aceite, en agua
atan. y rallado de 170-200 gramos

Cuadro 3.9 Productos elaborados por SEAFMAN C.A.
Fuente: SEAFMAN C.A.

En base a los datos generados de producciéon proporcionados, las
instalaciones productivas de SEAFMAN C.A. tienen la capacidad para
procesar hasta 50 toneladas métricas diarias de materia prima.

Desde enero hasta julio de 2010, se tiene registrado un total de 401,32 TM
de procesamiento de materia prima, utilizados para la elaboracion de

conservas enlatadas de atun.

3.7 Descripcion de los procesos productivos.-

La aplicaciéon de controles en puntos criticos de los procesos, le ha
permitido a SEAFMAN C.A. realizar permanente control de los procesos
productivos para garantizar productos de excelente calidad a los
consumidores, a continuacion se presenta la descripcidn de los procesos

productivos llevados a cabo en las instalaciones de SEAFMAN C.A.
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3.7.1 Proceso de elaboracién de atun enlatado.-

3.7.1.1 Transporte de materia prima.-

El control de calidad de la materia prima se realiza en el mismo barco que
captura el pescado, para ello la empresa asigna personal especificamente
para que realice dicha labor. La materia prima (congelada) receptada en el
puerto es trasladada por intermedio de un sistema de transporte

implementada por la empresa.

3.7.1.2 Recepcion y clasificacion de materia prima.-

SEAFMAN C.A. recibe la materia prima (congelada) al granel, en
contenedores cerrados directamente desde el vehiculo transportado o en
tinas metdlicas hasta las instalaciones de la empresa.

Una vez que la materia prima es receptada en la empresa, es descargada
en las mesas de clasificacidon, donde una cuadrilla los clasifica por talla,
peso y especie y los coloca en tinas metalicas, de esta manera se facilita el
descongelamiento. En esta etapa se encuentran otras especies, las cuales
son devueltas a su proveedor o armador.

Realizada la clasificacidn se procede a etiquetar la tina registrando el lote,
marea, fecha, tamafio, especie, cdédigo y barco que corresponde.

Finalmente el departamento de aseguramiento de calidad ha definido en
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este proceso el punto critico de control PCC1, por tal motivo el equipo de
laboratoristas toma una muestra de la materia prima (pescado entero
congelado) del lote para, el analisis de histamina, sal, temperatura vy

analisis sensorial, en los laboratorios de aseguramiento de calidad.

3.7.1.3 Pesaje y almacenamiento.-

La tina etiquetada con los datos necesarios, es pesada y luego se procede
a anotar en la cartilla el peso y la cantidad de pescado clasificado, e
inmediatamente pasan a las camaras frigorificas de almacenamiento,
donde permanece a una temperatura de -18° C, hasta que produccion
solicite la cantidad que requiere de acuerdo a su programa de trabajo. Se
dispone de cuatro cdmaras frigorificas que utilizan cono fuente de
refrigeracion amoniaco.

Se resalta que todo el proceso de recepcion, pesaje y almacenamiento de

la materia prima, se realiza en el patio N2 2.

3.7.1.4 Descongelacion.-

Cabe destacar que desde el proceso de descongelamiento de la materia

prima hasta la obtencidon del producto final, se realizan en el patio N2 1.
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Las tinas metalicas que contienen la materia prima y que se encuentran en
las camaras frigorificas ubicadas en el patio N2 2, son transportadas por
intermedio de plataformas hasta el patio N2 1 donde se encuentra el area
de preparacion de la materia prima. El proceso se preparacion inicia con la
etapa de descongelamiento que se realiza a través de la recirculacién de
agua salobre, clorada proveniente de las cisternas de almacenamiento.

Las tinas que contienen el pescado congelado son acondicionadas de tal
manera que fluye el agua entrante a través de mangueras por la parte
superior y por la parte inferior sale el agua de descongelacion y es
recolectada en una “cisterna de descongelacion”.

El tiempo de descongelacion dependera del tamaio del pescado, el cual
serda descongelado hasta que la temperatura de este facilite su
evisceracion. El pescado descongelado alcanza una temperatura que va en
el rango de -4 a + 4° C, debe tomarse en cuenta que el tiempo de
descongelacion dependera del tamafio.

Diariamente cada manana se evacua el agua de la cisterna, la misma que
luego es lavada con desengrasantes y detergente, el agua producto del
lavado de la cisterna es evacuada a la trampa de grasa de la empresa y
finalmente descargada a la empresa IROTOP donde previo tratamiento

fisico-quimico es descargado a la quebrada del Rio Muerto.

44



3.7.1.5 Eviscerado.-

El personal de aseguramiento de calidad realiza nuevamente una
inspeccién organoléptica y sensorial al pescado descongelado, cuando no
es aprobado el analisis, es separado como producto con desviacion, se
registra y se realiza un nuevo analisis de histamina y se lo envia al
desperdicio (SCRAP).

El pescado congelado en las tinas metalicas que ha pasado el andlisis, es
transportado con la ayuda de montacargas hasta una tolva el mismo que
se conecte a la mesa de eviscerado.

El personal de planta con ayuda de cuchillos procede a realizar el corte,
eliminar visceras, después retira la panza del pescado que luego son
colocados en gavetas plasticas. Cuando el pescado es grande se utilizan
sierras eléctricas con la finalidad de cortar trozos uniformes.

Las visceras son descargadas en canales metdlicos ubicados en los
costados de la mesa de eviscerado y luego recolectados y finalmente
vendidos a empresas de la localidad para la elaboraciéon de harina de
pescado.

El agua sanguinolenta (agua sangre) generado durante el lavado del
pescado y durante el proceso del eviscerado, es recolectada a través de

canales internos y enviada a la trampa de grasa de la empresa vy
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previamente evacuada a IROTOP donde se llevara a cabo su respectivo

tratamiento, luego es desechada a el Rio Muerto.

3.7.1.6 Emparrillado.-

Una vez realizado el eviscerado del pescado, pasa por un baio de rociado
con agua para eliminar residuos de sangre. Los pescados luego son
colocados en bandejas y estas en los coches para ser ingresadas a las pre-
cocinas tomando en cuenta el lote del pescado y codificacion, igual

situacidn sucede con las panzas.

3.7.1.7 Pre-coccion.-

Para la pre-coccion del pescado se dispone de 2 pre-cocinas, de las cuales
en cada una de ellas caben 15 coches. Ademas existe un pre-cocinador
exclusivo para la coccion de las panzas del pescado, en donde caben 2
coches.

Todas las pre-cocinas trabajan con vapor saturado. La temperatura vy
tiempo se controla de acuerdo a la talla y peso del pescado y puede estar
entre 1 a 2 % horas en el caso de los pescados enteros y entre 30 a 40

minutos en las panzas.
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Los pre-cocinas tienen dos tubos de descarga por donde sale el agua de
cocinado con grasas y por otro lado sale el vapor de agua condensado. En
esta drea hay un canal de descarga por donde circula el vapor de agua
condensado de las pre-cocinas, pasa por un sumidero y el agua es
bombeada hacia los canales internos de la misma y pasan a 6rdenes de la

empresa IROTOP donde se tratara el agua debidamente.

3.7.1.8 Rociado.-

Se procede al rociado del pescado para mantener los nutrientes naturales
del musculo, para ello, los coches una vez retirados de las pre-cocinadoras
son rociados con agua a 20° C, logrando que el pescado obtenga una
temperatura inferior a los 55° C.

Cabe destacar que las panzas no son sometidas al proceso de
enfriamiento. Estas se enfrian a temperatura ambiental.

El agua de rociado se evacua hacia los canales internos de la empresa para
ser enviadas a la empresa IROTOP donde se realizara sus respectivo

analisis FISICO-QUIMICO
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3.7.1.9 Nebulizacion.-

El proceso de nebulizacidon se realiza en el cuarto frio, para lo cual se
utiliza agua a temperatura ambiente, en esta drea hay tuberias de aire,
agua y ventiladores; el agua ingresa al sistema entre 18 — 21 °C,
dependiendo de la talla del pescado los coches permanecen de 1 a 5 horas
dentro del nebulizado. El agua del nebulizado es recogida por los canales
de la empresa, después a la trampa de grasa, previamente va a IROTOP

donde se realizaran los tratamientos FISICO-QUIMICO

3.7.1.10 Despellejado y limpieza del pescado cocido.-
Dependiendo de la solicitud de presentacién final del producto, se
determina el tipo de limpieza a realizar:
¢ Limpieza regular: se remueven espinas, escamas, sangre, moretones
y venas superficiales.
+ Limpieza y media: se remueve espinas, escamas, sangre, moretones,
venas superficiales, coloraciones oscuras y amarillentas.
+ Limpieza doble: se realiza la remocién total de todos los defectos

hasta lograr tener un lomo de color uniforme.

Este proceso se realiza manualmente eliminando; espinas, cabezas,

escamas, piel. Estos residuos son recolectados en gavetas y luego
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transportados a través de un sinfin a un cuarto de almacenaje. Estos
residuos son conocidos como SCRAP, posteriormente son comercializados
a empresas de la localidad para la elaboracién de harina de pescado.

La sangre cocida es considerada un subproducto y se utiliza en otro
proceso, los lomos bien limpios se envia a las diferentes lineas de proceso,
conservas en latas, ubicados en bandejas plasticas.

Una vez terminada la jornada de trabajo, el personal de cuadrilla realiza la
limpieza de toda la planta, bandejas y coches utilizando desengrasantes,
soda y detergentes.

Los residuos de pescado que cayeron a los pisos en general son

recolectados y enviados al SCRAP.

3.7.1.11 Deteccidon de metales.-

El proceso de deteccion de metales corresponde al punto critico de
control PCC2 definido por el departamento de aseguramiento de calidad.
Los lomos de pescado limpios de reciben en bandejas plasticas y colocadas
en una banda transportadora, donde se encuentran un detector de

metales, en caso de detectar metal se retira y se registra.
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3.7.1.12 Llenado de envases.-

Se lavan las latas en la linea con vapor de agua. Luego se recolectan los
lomos de las bandejas plasticas y se las dosifica en las maquinas
llenadoras.

El procedimiento de llenado es automatico; la maquina esta calibrada para
el llenado, cortado y pesado correcto por lata. Mientras se realiza este
proceso se controla el peso neto del producto cumpliendo con los
estandares internacionales establecidos en la produccion. En este proceso
se ha identificado el punto critico de control PCC3.

Durante este proceso se generan residuos que se recolectan en una
bandeja y que van al SCRAP, y lo que cae al piso se elimina durante la
limpieza.

El agua de limpieza del area se evacua hacia los canales internos de la
empresa, luego a la trampa de grasa, finalmente va a IROTOP donde
previo tratamiento fisico-quimico es descargado a la quebrada del Rio

Muerto.

3.7.1.13 Dosificacion de liquido de cobertura.-
El departamento de aseguramiento de calidad realiza la recepcién y

aprobacion de los ingredientes (agua, aceite y sal) que se usan para el
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liquido de cobertura que es agregado en linea, la dosificacion correcta lo
determina la mdaquina que esta calibrada para dicho fin. Durante el
proceso hay derrame del aceite este es recogido en un recipiente limpio
de acero adecuado, luego es filtrado y nuevamente realizado en la misma

linea durante el proceso.

3.7.1.14 Sellado y lavado de envases.-

El sellado corresponde el punto critico de control PCC4 definido por el
departamento de aseguramiento de calidad, pues es donde se evalla el
control del doble cierre.

El sellado se realiza en linea respectiva, las latas mal selladas son
separadas y enviadas al recolector de latas que luego son vendidas a una
empresa recicladora. Luego del sellado se lavan con desengrasante, vapor
y agua para eliminar todo residuo que tengan en su parte exterior la lata 'y

tapa.

3.7.1.15 Codificacion.-
La codificacion de conservas enlatadas es por video chip, realizada en
linea. Luego se colocan las latas codificadas en los coches para su

esterilizacion.

51



3.7.1.16 Esterilizacion.-

La esterilizacion corresponde al punto critico de control PCC5 definido por
el departamento de aseguramiento de calidad, cuyo propdsito es eliminar
microorganismos.

Los coches de las conservas enlatadas de atun, ingresan en los equipos de
autoclaves donde se controla tiempo y temperatura.

Luego de esta esterilizacion hay un enfriamiento con agua, esta agua
después de cumplir la funcion de enfriar latas es recuperada para utilizarla
en las calderas. El agua de condensado que sale de los autoclaves se
evacla hacia los canales internos de la empresa, luego a la trampa de
grasa, finalmente va a IROTOP donde previo tratamiento fisico-quimico es

descargado a la quebrada del Rio Muerto.

3.7.1.17 Etiquetado y embalaje.-

El etiquetado depende del tamaio de la lata. Las latas son colocadas
manualmente en la banda transportadora, y pasan a través de la maquina
automatica para el etiquetado.

La presentacidon del embalaje es diverso por ejemplo: cliuster, bandejas,

cartones, etc. Los desechos de este proceso como: cluster, cartones y
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etiquetas dafiadas son enviados al recolector de papeles para luego ser

vendido a una empresa recicladora.

3.7.1.18 Almacenamiento.-

Las cajas son colocadas en pallets y apiladas en las bodegas de producto
terminado, en la parte superior se pone papel kraff para resguardar del
polvo, en caso de haber pallets dafiados son donados o vendidos, el papel

kraff dafiado se devuelve al proveedor.

3.7.1.19 Despacho.-

De acuerdo al programa de comercializacidon los despachos de realizan
para cada cliente en las fechas indicadas.

A continuacion el grafico 3.1 presenta el diagrama de flujo del proceso de

elaboracion de atun enlatado en las instalaciones de SEAFMAN C.A.
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Grafico 3.1 diagrama de flujo del proceso de elaboracion de atun enlatado
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3.8 Generacion de desechos en las instalaciones industriales de
SEAFMAN C.A.-

Durante las actividades productivas llevadas en Ilas instalaciones
industriales de SEAFMAN C.A. se generan desechos sélidos (peligrosos y
no peligrosos), desechos semisélidos y residuos liquidos. El presente

estudio clasifico los desechos de la siguiente manera:

3.8.1 Generacion de desechos sdlidos no peligrosos.-
Este tipo de desechos se ha identificado en los siguientes lugares:

++ Oficinas administrativas, los desechos generados son: papeles y
cartones de oficina, plasticos.

** Proceso productivo: scrap (cabeza, cola, espinas y residuos
pequefios de pescado), visceras de pescado; otras especies de
pescado no util en el proceso productivo; fundas deterioradas,
cartones, etiquetas deterioradas, rollos de plasticos, pallets de
madera deteriorados; coches, bandejas, laminas deterioradas.

+» Bodegas de acopio de productos quimicos, se generan materiales de
empaque deteriorados, pallets deteriorados.

+* Mantenimiento de instalaciones y equipos, se generan chatarra

(piezas metdlicas) producto del mantenimiento de equipos, capa de
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grasa de la trampa de grasa, lodos de la limpieza de los canales y
cajas de registros de agua residuales, maleza del mantenimiento de
las areas verdes.

% Area de comedor, restos de comida durante el lavado de los
utensilios de cocina, vasos desechables.

++ Papeles higiénicos de las baterias sanitarias, equipos de proteccion

personal deteriorados.

3.8.2 Generacion de residuos liquidos.-
La generacion de residuos liquidos se da en los siguientes lugares:
+» Limpieza de mesa de clasificacion del pescado.
% Area de descongelamiento del pescado.
% Area de eviscerado.
% Area de coccién y enfriamiento del pescado.
¢ Limpieza de pisos de las areas productivas de los procesos de
despellejado de atun, hasta el proceso de enlatado.
% Area de esterilizacién de latas de atun.
% Area de lavado de tinas metalicas, coches, bandejas, parrillas y

gavetas.
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*» Aguas residuales domesticas generadas en las baterias sanitarias,

cuartos de bafios y duchas.

3.8.3 Generacion de desechos peligrosos.-
La generacion de desechos peligrosos comprende lo siguiente:
** Téneres de impresora deteriorados, lamparas fluorescentes
guemadas o quebradas.
+» Aceites dieléctricos generados en los transformadores de
electricidad, aceites y filtros de aceites lubricantes usados, aceite de
amoniaco, diesel sucio.
+* Waipes y franelas contaminadas con hidrocarburos (aceites vy
grasas), residuos de hollin producto de la limpieza de las calderas.
+* Baterias en desuso, llantas en desuso, lodos obtenidos de la
limpieza de los tanques de almacenamiento de diesel y bunker.
+» Tanques y envases vacios de productos quimicos peligrosos (tintas
de codificacion, productos desincrustantes del sistema de
refrigeracion), sacos vacios de soda caustica.

+»» Desechos bioldgicos generados por el departamento médico.
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3.9 Descripcion del Sistema de Gestion Ambiental implementado en las
instalaciones industriales de SEAFMAN C.A.-

A continuacién se describen las actividades desarrolladas en materia de
Gestion Ambiental, implementado en las instalaciones industriales de
SEAFMAN C.A. para el manejo de desechos sdlidos (peligrosos y no
peligrosos), desechos semisélidos (lodo), residuos liquidos, control de

emisiones al aire y productos quimicos peligrosos, ruidos.

3.9.1 Gestion de desechos sélidos no peligrosos.-
En el cuadro 3.10 se presentan las estadisticas de la generacién de
desechos solidos no peligrosos, desechos semisdlidos y la gestién

ambiental implementada por SEAFMAN C.A. para la disposicion final.

N2 | Desecho Generacion Cantidad Disposicién final dado
por SEAFMAN C.A.
1. Vasos
desechables vy | Cocinay cafeteria Recolectados
residuos de diariamente y colocados
comida en los contenedores
2. Envases metalicos de desechos no
plasticos Areas peligrosos.
cartones y | administrativa Finalmente son
fundas evacuados hacia el
deterioradas botadero municipal del
3. | Papel higiénico| | . Canton Jaramijo.
para aseo | Baterias sanitarias Existen guias de
personal. evacuacién de este tipo
5. Hojas, de desechos no
maderas, Areas verdes peligrosos,  pero  no
césped. registros globales
mensuales de
generacion, esto
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obedeceria a que la
generacién es puntual
(volumen y tiempo) y al
no ser reciclables no se

justifica.
6. Pallets Entregados a empresas
deteriorados Almacenamiento | _______________ de reciclajes de Ia
localidad. Existen guias
de evacuacién pero no
registros mensuales de
generacion, esto
obedeceria a que la
generacién es puntual
(volumen y tiempo).
7. Cartones y | Actividades varias. | 26 kg/mes
papeles. Recolectados
8. Plasticos (fino y | Actividades varias. | 180 kg/mes | diariamente y
grueso) almacenados
0. Latas vacias Llenado de | 320 kg/mes | temporalmente en un
envases. centro de acopio.
10. | Restos de PVC | Mantenimiento de | 74 kg | Finalmente son
instalaciones. (ocasional) entregados para reciclaje
a la empresa RIMESA.
11. | Sunchos Embalaje. 60 kg/mes Esta dispone de licencia
deterioradas Ambiental vigente (DMA-
12. | Mangueras de | Mantenimiento de | 10 kg/mes LA-2008-017) como
caucho y cuero. | instalaciones. gestor de  desechos
reciclables otorgados por
la Direccion de Medio
Ambiente de la M.L
Municipalidad de
Guayaquil.
13. Existen guias de entrega
Chatarra Mantenimiento de | Ocasional de desechos reciclables a
instalaciones. RW_IESA’ pero no
registros globales
mensuales de
generacion, esto
obedeceria a que la
generacién es puntual
(volumen y tiempo) y al
no ser reciclables no se
justifica.
14. | SCRAP que es
el desperdicio 4.288,07 TM | Los SCRAP vy las visceras
de pescado | Procesamiento del | (enero-julio | son recolectadas en
(cabeza, cola, | pescado. 2010) gavetas pldasticas y luego
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espinas,
pellejo,
sucio).

restos

15. | Visceras

pescado

de

Eviscerado de

pescado.

6.016
(marzo-
agosto 2010)

kg

16.
Capa de grasa

Limpieza de

trampa de grasa.

colocados tinas
metalicas.

Finalmente son
entregados a empresas
de la localidad tales como
TADEL Y HARDEPEX,
quienes los reprocesan vy
elaboran harina de
pescado. A estas
empresas también son
entregadas la capa de
grasa extraida desde la
limpieza de la trampa de
grasa de la empresa.
Diariamente se llevan
registros de SCRAP vy
mensualmente
evaluaciones de la
generacion. Estos
registros se manejan de
manera digital y estan
disponibles para revisién
de la autoridad
ambiental.

en

17. | Desechos
semisolidos

generados

durante
limpieza.

18.

la

Trampa grasa del
comedor, taller de
mantenimiento
mecanico.

Trampa de grasa y
filtro del agua
residual.

Canales y cajas de
revision.

Los lodos  extraidos
durante la limpieza de la
trampa de grasa y el filtro
rotatorio del agua
residual, trampa de grasa
del area de comedor y
taller de mantenimiento
mecdnico, de las cajas de
revision y canales de
agua residuales  del
sistema sanitario de la
empresa, son
recolectadas en sacos o
tanque y dispuestos
finalmente en el
botadero municipal del
Canton Jaramijo.

Cuadro 3.10 gestion de desechos solidos no peligrosos
Fuente: SEAFMAN C.A.
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Como complemento de la gestion de los desechos que realiza la
segregacion de desechos sdlidos peligrosos y no peligrosos en la fuente de
generaciéon a través de recipientes rotulados. Estos recipientes se
encuentran distribuidos estratégicamente en varios sitios en el interior de
las instalaciones industriales.

La disposicion final de los desechos sélidos no peligrosos y no reciclables,
se realiza en el botadero municipal del Cantén Jaramijo, para ello
SEAFMAN C.A. dispone desde el 15 de julio de 2010, el permiso otorgado
por el Departamento de Control Ambiental del Gobierno Municipal del

Cantdn de Jaramijo.

3.9.2 Gestion de desechos peligrosos.-
En el cuadro 3.11 se presentan estadisticas de la generacién de desechos
peligrosos y la gestion ambiental implementado por SEAFMAN C.A. para la

disposicion final.
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Desecho Generacion Cantidad Peligrosidad | Disposicién final
dado por
SEAFMAN C.A.
Lodos y | Limpieza de | 2.812 kg Sl Estos desechos
aceites de | tanque (toxico) son almacenados
bunker en el centro de
Liquido Sistema de | 310 kg Sl acopio temporal
refrigerante enfriamiento (toxico) de desechos
peligrosos
Polvos de | Limpieza de | 579 kg SI ubicado en el
hollin chimenea de (toxico) patio N2 3.
calderas Luego los lodos
Aceites S| con bunker,
lubricantes Generadores, | 2.646 kg (toxico e | liquido
usados comprensores, inflamable) refrigerante,
Filtros con | montacargas, polvo de hollin,
aceites bombas. 334 kg S| aceites y filtros
lubricantes (toxico e | Usados, re’sisluos
usados inflamable) de _ quimicos,
Residuos Andlisis  de | 7 kg S| re5|.duos de
quimicos histamina (toxico) acelte. con
Residuos de | Sistema de | 682 kg S| amoniaco, pomas
aceites  con | enfriamiento (toxico) contaminadas
amoniaco con bunker,
Pomas Tanque de S Toners de
contaminadas | bunker 108 kg (toxico e | Mpresora, - son
con bunker inflamable) entregados ) a
< INCINEROX Cia.
Toners de | Area 7 kg S
impresora administrativa (toxico) Ltda.., para que
realice el
transporte y
disposicidn

Cuadro 3.11 Gestion de desechos peligrosos en el primer semestre de
2010. Fuente: SEAFMAN C.A.
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3.9.3 Gestion de residuos liquidos.-
A continuaciéon se describe la gestion ambiental implementada en las
instalaciones industriales de SEAFMAN C.A. de la generacion de aguas
residuales industriales, aguas residuales domésticas, y aguas lluvias.
¢ En las instalaciones industriales de SEAFMAN C.A. los sistemas de
drenaje para aguas lluvias, aguas residuales domésticas y aguas
residuales industriales estan separados en sus respectivos sistemas
colectores.

* Las aguas residuales domesticas generadas en las baterias

L)

sanitarias, bafnos lavabos y vestidores, asi como las aguas residuales
producto del lavado se utensilios del laboratorio de analisis de
control de calidad, son descargadas al sistema de alcantarillado
sanitario.

** Debido que el sector no dispone del servicio de alcantarillado
pluvial. Dentro de las instalaciones de SEAFMAN C.A. en el patio N2
1 toda el agua lluvia cae al piso y luego es descargada en las calles
del sector.

L)

* En los patios N2 2 y N2 3 existe un sistema de recoleccidon de aguas

D)

lluvias que se envian directamente al mar a través de tuberias.

Dispone de una planta de tratamiento de aguas residuales
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industriales, donde se realizaba tratamiento fisico-quimico de las
aguas residuales pero por motivo de espacio fisico ya no se
encuentra operativa. Desde el mes de octubre del 2007 las aguas
residuales industriales son enviadas a la empresa IROTOP en donde
recibe tratamiento fisico-quimico. IROTOP también trata las aguas
residuales de la empresa MARDEX, CONSERVAS ISABEL S.A.

«* En SEAFMAN C.A., desde el mes de marzo del 2010 estad habilitada
una trampa de grasa donde se realiza tratamiento de las aguas
residuales industriales generadas en sus instalaciones productivas.
Previamente antes que las aguas residuales sean enviadas a
IROTOP, reciben tratamiento de tipo mecanico (desbaste,
homogenizacidn, remocion de material flotante y descarga final) en

la trampa de grasas.

3.9.4 Implementacidon del Programa de Produccion mas Limpia.-

Cabe destacar que SEAFMAN C.A. ha emprendido de manera voluntaria y
como politica de responsabilidad social, el programa preventivo de
Produccién mas Limpia (P+L), cuyo objetivo es la disminucidon en el
consumo de agua y reduccién de la carga contaminante del agua residual.

Como parte mismo se ha realizado las siguientes actividades:

64



+* Instalacion de medidores de agua, para conocer el consumo de agua
por proceso y por areas de trabajo.
** Manejo de indicadores ambientales.

+* Recoleccidon en seco de desechos.

El programa de P+L se encuentra en la fase de diagndstico ambiental, por

lo que a futuro permitira cumplir con los objetivos planteados.

3.9.5 Descripcidon del sistema de tratamiento de las aguas residuales
industriales en la trampa de grasas de SEAFMAN C.A.-

Segun datos proporcionados por directivos de SEAFMAN C.A. el promedio
de generacion de aguas residuales industriales en la empresa es de
aproximadamente 5.006 m? /mes.

Las aguas residuales industriales generadas en SEAFMAN C.A. son tratadas
en base a procesos primarios de tratamiento (mecanico), compuesto de
enfriamiento, desbaste, homogenizacion y remocién de sélidos. Previo al
proceso de tratamiento se han implementado cajas de revision de
drenaje, trampa de grasa del area de comedor y taller mecanico.

El proceso de tratamiento mecanico de las aguas residuales comprenden

las siguientes actividades:
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Desbaste por medio de rejillas: las aguas residuales industriales son
recolectadas a través de los canales internos, los mismos que convengan
en una estacion de bombeo. Antes que ingresen a esta estacidn, se
dispone de rejillas donde son retenidos sélidos gruesos (etiquetas, fundas,
papeles, restos de cartones, envases plasticos).

Bombeo: desde la estacion de bombeo las aguas residuales son enviadas a
un filtro rotatorio.

Desbaste: el desbaste se realiza por intermedio de un filtro rotatorio, en
ella son retenidas sdlidos finos (sunchos, grapas, espinas de pescado,
escamas, rocas pequenas).

Homogenizacion: el agua residual filtrada es enviada por medio de
tuberias a la trampa de grasa. La trampa de grasa posee dos
compartimentos, en donde por medio de la gravedad pasa el agua
residual de un compartimento al otro.

Luego por intermedio de blowers se inyectan aire al agua residual, con la
finalidad encapsular gran parte de los sdlidos en microburbujas y hacerlos
reflotar en la superficie.

Remocidon de materia flotante: una vez que los sélidos se encuentran en

la superficie, por medio de un sistema de paletas son barridas vy
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finalmente recolectadas en bandejas, eliminando de esta manera gran
cantidad de solidos en el efluente industrial.

De acuerdo a datos proporcionados por directivos de SEAFMAN C.A. se
indicé que semanalmente se realiza la limpieza de la trampa de grasa, con
la finalidad de remover el material flotante y del sedimento que se
acumula en el fondo.

La capa de grasa recolectada es entregada a empresas de la localidad para
la elaboracién de harina de pescado.

Descarga final: finalmente por medio de tuberias, el agua residual tratado
en la trampa de grasas, es evacuada a las instalaciones de la empresa
IROTOP, lugar donde recibe tratamiento fisico-quimico previa descarga a

la quebrada del Rio Muerto.

3.9.6 Evaluacion de los monitoreos del agua residual tratado en la
trampa de grasas.-

En SEAFMAN C.A. para poder determinar la calidad del efluente industrial
tratado en la trampa de grasas, se efectuaron monitoreos del mismo, en Ia
descarga final antes que este ingrese a las instalaciones de la empresa

IROTOP S.A.
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3.9.7 Descripcidon del sistema de tratamiento de las aguas residuales
industriales en IROTOP.-

Como se indicd anteriormente el efluente industrial tratado en la trampa
de grasa de SEAFMAN C.A., es descargado a la empresa IROTOP donde se
realiza tratamiento fisico-quimico (coagulacién y floculacién) previa
descarga a la quebrada del Rio Muerto.

Visitamos las instalaciones de IROTOP para determinar el tratamiento
efectuado, los directivos de dicha empresa indicaron que a mas de recibir
residuales de las empresas Conservas ISABEL S.A., y MARDEX S.A.

Segun datos proporcionados por directivos de IROTOP diariamente se
trata aproximadamente 1.300 m?/dia, cuando la capacidad maxima de
tratamiento de la planta es de 2.400 m3/dia.

A continuacidn se realiza la descripcidn del tratamiento realizado:
Recepcion: las aguas residuales industriales ingresan a IROTOP por medio
de tuberia proveniente de las empresas SEAFMAN C.A., Conservas ISABEL
S.A., MARDEX vy se almacenan en una cisterna de 15m?® de capacidad.

El registro del caudal de las aguas residuales industriales que cada una de

las empresas envian se realiza a través de tres medidores de caudal, uno
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para cada empresa. Luego las aguas residuales son enviadas por medio de
tuberias a un filtro.

Desbaste: el desbaste de realiza por intermedio de un filtro rotatorio, en
ellas son retenidas sélidos finos (sunchos, grapas, espinas de pescado,
escamas, rocas pequenas).

Homogenizacion: el agua residual filtrada es enviada a un tanque
homogenizador cuya capacidad es de 200 m®. Esta instalacion dispone de
dos blowers, los cuales inyecta aire al agua residual. Luego por medio de
tuberias es enviado a piscina de estabilizacién de 30 m?® de capacidad.
Coagulacion y floculacidon: el proceso de coagulacion y floculacién se
realiza en la piscina de estabilizacidon, lugar donde son dosificados los
quimicos coagulantes y floculantes.

Clarificacion y descarga: luego el agua residual es enviado a un tanque
clasificador en el cual se inyecta aire con la finalidad de encapsular los
solidos suspendidos en microburbujas y llevarlos a la superficie. Por medio
de gravedad el agua clarificada pasa a un compartimiento central del
tanque clarificador y finalmente por medio de tuberias es descargada a la
guebrada del Rio Muerto.

Los lodos obtenidos en el tanque clarificador actualmente se recolectan

en camiones y son evacuados al botadero municipal del Cantén Manta.
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3.9.8 Evaluacion de los monitoreos del agua residual tratado en las
instalaciones de IROTOP.-

Se realizaron monitoreos de la descarga final del efluente industrial
tratado en las instalaciones de IROTOP, estos fueron efectuados por el

laboratorio del Grupo Quimico Marcos
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IV. RESULTADOS.-

Los resultados de la presente investigacion, fueron obtenidos realizando
monitoreos con toma de muestras del agua residual descargada en la
trampa de grasas de SEAFMAN C.A. y de la planta de tratamiento de aguas
residuales de la empresa IROTOP, las muestras fueron analizadas en el
laboratorio del grupo quimico Marcos, durante el mes de enero y febrero,
los cuales son detallados en las tablas # 4.1 y 4.2 de esta seccion. Los

resultados obtenidos se detallan a continuacion:
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EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE PARAMETROS DE DESCARGA DEL AGUA RESIDUAL TRATADA EN TRAMPAS DE GRASAS

Informe de ensayo efectuado por laboratorio de
la empresa Grupo Quimico Marcos

cumplimiento

Parametros analizados Unidad limite permisible TULSMA
10 de octubre 0_9 de 15 de diciembre
noviembre
pH U de pH 5-9 6,26 7,55 6,24 |
Temperatura 2 <35 42,1 39,2 38,2 NO
Aceites y grasas mg/| 0.3 175 176 90 NO
DBOs mg/I 100 3140 4019 1048 NO
DQO mg/I 250 4960 5520 1651,7 NO
Sélidos suspendidos mg/I 100 312 512 685 NO
Sélidos disueltos totales mg/l | e 7860 11260 5810 NO
Cloruros mg/I 1000 8131,7 6145,2 3296 NO
Nitratos mg/I 10 28,86 2,80 13,80 NO
Fosfatos mg/I 10 3,40 48,40 141,11 NO

Tabla # 4.1.- Resultados de los monitoreos de descarga del agua residual tratada en trampas de grasas de SEAFMAN C.A.

Fuente: Laboratorio de grupo Quimico Marcos.
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EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE PARAMETROS DE DESCARGA FINAL DEL AGUA RESIDUAL DEL EFLUENTE TRATADA EN

IROTOP

Informe de ensayo efectuado por laboratorio de
la empresa Grupo Quimico Marcos

cumplimiento

Parametros analizados Unidad limite permisible TULSMA
10 de octubre 0.9 de 15 de diciembre
noviembre
pH U de pH 5-9 5,89 7,14 5,55 Si
Temperatura oC <35 39,3 38,2 37,1 NO
Aceites y grasas mg/| 0.3 124 168 89,27 NO
DBOs mg/| 100 2935 3935 1031 NO
DQO mg/| 250 4756 5417 1596,2 NO
Sélidos suspendidos mg/| 100 299 483 672 NO
Sélidos disueltos totales mg/l | e 7762 10149 5765 NO
Cloruros mg/| 1000 8013,3 6032,5 3224 NO
Nitratos mg/| 10 27,44 2,11 12,60 NO
Fosfatos mg/| 10 2,27 47,24 140,18 NO

Tabla # 4.2.- Resultados de los monitoreos de descarga final del agua residual del efluente tratada en IROTOP.
Fuente: Laboratorio de grupo Quimico Marcos.
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V. CONCLUSIONES.-

Sobre la base de los registros proporcionados referente a la realizacién

de los analisis fisicos-quimicos de la descarga final del agua residual

tratado en la trampa de grasa, se establecen las siguientes
conclusiones:

+ La metodologia utilizada por el laboratorio del Grupo Quimico
Marcos, durante los monitoreos del efluente tratado, se basé segun
lo establecido en el codigo 1060A del “Manual de Métodos
Estdndares para el analisis de aguas y aguas residuales” de la
AWWA-APHA. 21%% edicidn.

% Los resultados de ensayo realizados por el laboratorio fueron
comparados con lo dispuesto en la TULSMA. Libro VI. De la Calidad
Ambiental. Anexo 1. Norma de Calidad Ambiental y de descarga de
Efluentes: Recurso Agua. Tabla N2012 - Limites de descarga a un

cuerpo de agua dulce.

L)

L)

» Los parametros que fueron analizados en la descarga del efluente
tratado fueron: potencial hidrégeno (pH), temperatura, aceites y

grasas, demanda bioquimica de oxigeno en 5 dias (DBOs), demanda

74



X/
0’0

quimica de oxigeno (DQO), sélidos suspendidos totales, sélidos
disueltos totales, solidos totales, cloruros, fosfatos y nitratos.

Los resultados obtenidos durante los monitoreos del efluente
tratado efectuado por la empresa acreditada en la OAE, desprenden
que el parametro que cumple con la normativa ambiental vigente es
el pH. Mientras que los parametros que no cumplen con la
normativa ambiental vigente son: temperatura, aceites y grasas,
demanda bioquimica de oxigeno en 5 dias (DBOs), demanda quimica
de oxigeno (DQO), sdlidos suspendidos totales, sélidos disueltos

totales, sélidos totales, cloruros, fosfatos y nitratos.

Cabe destacar que SEAFMAN C.A., dispone de un laboratorio de
analisis quimico donde se realizan monitoreos internos de la
descarga del efluente tratado en la trampa de grasas. En este
laboratorio se realizan analisis de los siguientes parametros: pH,

temperatura, solidos totales, sélidos suspendidos, cloruros y DQO.

Los parametros que fueron analizados en la descarga final del
efluente tratado en la planta de tratamiento de aguas residuales de
la empresa IROTOP fueron: potencial de hidrégeno (pH),

temperatura, aceites y grasa, demanda bioquimica de oxigeno en 5
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D)

dias (DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO), solidos
suspendidos totales, solidos disueltos totales, solidos totales,
cloruros, fosfatos y nitratos.

Los resultados obtenidos durante los monitoreos del efluente
determinan que el parametro que cumple con la normativa
ambiental vigente es pH. Mientras que los parametros que no
cumplen con la normativa ambiental vigente son: potencial de
hidrégeno (pH), temperatura, aceites y grasas, demanda bioquimica
de oxigeno en 5 dias (DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO),
solidos suspendidos totales, solidos disueltos totales, solidos
totales, cloruros, fosfatos y nitratos.

Se concluye también en que SEAFMAN C.A. es una empresa que no
intersecta con el sistema nacional de areas protegidas, bosques
protectores y patrimonio forestal de estado. Esto fue comprobado
mediante oficio N2 MAE-DPMSDT-2009-01, emitido el 26 de
Octubre del 2009, a través de la direccion regional N2 4 del
Ministerio del ambiente del Ecuador.

De acuerdo a la caracterizacion del componente bidtico, en el area

de influencia se registran especies colonizadoras, tipicas de
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ambientes alterados. No se identificaron especies en estado de
extincidon o que representen importancia de conservacion ecolégica.
+ El manejo de productos quimicos peligrosos se realiza siguiendo
procedimientos de correcto almacenamiento.
+* En las instalaciones industriales de SEAFMAN C.A., los sistemas de
drenaje para aguas lluvias, aguas residuales domésticas y aguas
residuales industriales se encuentran separados en sus respectivos

sistemas de colectores.
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VI. RECOMENDACIONES.-

0

0

La empresa SEAFMAN C.A. debera implementar un programa de
produccion mas limpia para disminuir la carga organica
contaminante del efluente industrial.

Se recomienda reforzar las actividades de limpieza de los canales de
drenaje del sistema de aguas residuales y de la trampa de grasa.

La empresa IROTOP debera implementar el tratamiento bioldgico de
las aguas residuales industriales de SEAFMAN C.A. para asi disminuir
la carga contaminante del efluente industrial.

Una vez que se realicen las recomendaciones estipuladas, la
empresa industrial deberd realizar monitoreos para sus respectivos
analisis quimicos, y determinar si las aguas residuales cumplen con
lo estipulado en el TULSMA, y asi minimizar la contaminacion en el
sitio donde son descargadas estas aguas que son el sistema de
alcantarillado y la quebrada del rio El muerto, ya que de aqui parten
hacia el océano Pacifico. Para tal efecto este trabajo de
investigacion ya fue informado a los directivos de la empresa

SEAFMAN C.A.
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IX. ANEXOS

Fotografia # 8.1.- area de despellejado de pescado del proceso productivo
FUENTE: Autores de tesis

Fotografia # 8.2.- area de enlatado de pescado del proceso productivo
FUENTE: Autores de tesis



Fotografia # 8.3.- drea de enlatado de pescado del proceso productivo
FUENTE: Autores de tesis

Fotografia # 8.4.- area de descongelaciéon de pescado del proceso
productivo
FUENTE: Autores de tesis



Fotografia # 8.6.- area de esterilizacion de latas del proceso productivo
FUENTE: Autores de tesis



