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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion tiene como obijetivo principal ofrecer informacion
sobre realizando de la distribucién de tallas del tiburén zorro ojo grande

Alopias superciliosus.

En el ecuador se desconoce informacion general sobre la pesqueria y
biologia de las especies de tiburones, por dicha razén se plantea un estudio
de ocurrencia de talla y desembarque para asi tener una idea clara de la

abundancia y de la sustentabilidad del recurso.

Esta especie es capturada accidentalmente en la pesqueria para palangre
(Barco Nodriza) para la captura de peces pelagicos grande, ademas hay

cierta parte en la pesca artesanal que se dirigen a este esfuerzo pesquero.

Los tiburones tienen generalmente una vida larga, ellos pueden tardar

muchos afos en alcanzar su madurez sexual.

Hay pocos estudios sobre la vida e historia del Alopias superciliosus, es por
eso que en este trabajo de investigacion se proporcionara informacion sobre
dicha especie y asi poder conocer mas la problematica que existe y el

manejo sustentable de este recurso.
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ABSTRACT

This research's main objective is to provide information on making the size
distribution of big eye thresher shark Thresher SUPERCILIOSUS.

In Ecuador general information about the fishery and biology of the species
of sharks are known, for this reason a study of the occurrence of size and
landing in order to have a clear idea of wealth and resource sustainability
arises.

This species is accidentally caught in the longline fishery for (Barco Nurse) to
catch large pelagic fish, plus there is a certain part in artisanal fisheries that
target this effort.

Sharks generally have a long life, they can take many years to reach sexual
maturity.

Few studies on the life and history of the Thresher SUPERCILIOSUS is why

in this research about the species be provided so you can learn more about
the problems that exist and the sustainable management of this resource.
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CAPITULO I: MARCO METODOLOGICO

1.1. INTRODUCCION

Los tiburones son peces condrictios que tienen caracteristicas bioldgicas
particulares que los distinguen de los peces 0seos (osteictios), segun Castro
et al., (1999) entre estas caracteristicas biolégicas se encuentran un
crecimiento lento y maduracion retrasada (10 afios en promedio), largos
ciclos reproductivos (de uno a dos afos), baja fecundidad (de 1 a 30
embriones), largos periodo de vida (se desconoce en la mayoria de los
casos) (Bonfil, 1994).

Estas caracteristicas biolégicas constituyen que los tiburones sean
altamente susceptibles a intensos y prolongados regimenes de pesca.
Segun Walker 1998, la capacidad de resistencia de los elasmobranquios
esta intimamente relacionada con la productividad bioldgica, siendo
aquellos que poseen ciclos reproductivos anuales y que producen un
importante numero de crias los que soportan en mejores condiciones la
explotacion (Chen, 1997).

Los peces cartilaginosos en general, son depredadores tope en su
ecosistema debido a que tienen pocos depredadores naturales. Al estar al
final de la cadena alimenticia, los tiburones se alimentan de animales de
otros niveles, animales muertos y enfermos ayudando a regular y mantener

el balance dentro del ecosistema (Holden, 1974).

La explotacidbn que se realiza sobre los elasmobranquios no es una
actividad pesquera que permita la sustentabilidad del recurso, ya que
historicamente se ha visto la tendencia a una rapida disminucién en las
capturas o lo que es peor al colapso total de las pesquerias (Holden,

1974); lo cual se expone por las pautas de crecimiento lento, las tasas

12



bajas de reproduccion y la baja fecundidad (Castro, 1983).

En la actualidad, a nivel mundial las pesquerias de elasmobranquios han
tenido un aumento debido principalmente al alto precio en el mercado por
la calidad de su carne, la gran solicitud de sus aletas y piel para la
produccion de articulos de cuero. Este incremento determina que se
requiere de un plan de manejo para un uso sostenible del recurso,
presentandose como motivacibn a organizaciones internacionales a
proponer proyectos como el Plan de Accion Internacional para el
Ordenamiento y Conservacion de Tiburones (PAI) propuesto por la
Organizacion para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) en 1999, el cual
pretende establecer catalogos y referencias biolégicas con el fin de alcanzar
una valoracion de las poblaciones existentes y sus despoblaciones, para

posteriormente desplegar tactica de control de su pesqueria (Walker, 1998).

La falta de informacién y conocimientos biol6gicos sobre tiburones en el
Ecuador y en el mundo no permiten establecer adecuadamente los
diferentes planes de manejo y conservacion que existen. A la vez esta
investigacion tiene como proposito ofrecer informacion acerca del tiburon
zorro ojo grande (Alopias superciliosus), en base a la informacion

registrada desde Junio del 2012 hasta mayo del 2013.

El tiburdn zorro ojo grande (Alopias superciliosus), es una de las especies
mas abundante y productivas del ambiente epipelagico de todos los
océanos (Compagno 1984); Es una de las especies predominante en las
capturas incidentales realizada por la flota palangrera industrial y
Artesanal Ecuatoriana que dirige su esfuerzo a los peces pelagicos de gran
tamafo (Holden, 1974).

En Ecuador se desconoce informacion general sobre las pesquerias, salud
de las poblaciones y biologia de las especies de tiburones que son

aprovechadas comercialmente a través de la pesca incidental. La flota

13



pesquera artesanal que captura incidentalmente tiburones y rayas esta
integrada por barcos de madera y balandras en asociacibn con
embarcaciones de fibra de vidrio y de madera que realizan su actividad

pesquera de forma independiente (Cailliet et al., 1990; Bonfil, 1994).

1. 2. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Durante las ultimas décadas, se ha hecho evidente que la pesca de los
peces cartilaginosos no ha sido facilmente sostenible (Cailliet et al., 1990;
Bonfil, 1994). En 1974, Holden sugiri6 que estos peces tenian historias de

vida que los hacia vulnerables a la sobrepesca.

Los tiburones en general no tienen una veda definida para el Pacifico
ecuatoriano, por lo que estan expuestos a largos periodos de explotacion
pesqueras, el tiburén zorro ojo grande (Alopias superciliosus), es capturado
por la flota artesanal e industrial, que ejercen su esfuerzo pesquero a

peces pelagicos.

En Ecuador existen estudios morfométricos realizados en el tiburon rabon
bueno (Alopias pelagicus) y tiburén azul (Prionace glauca), de la cual hay
insuficiente informacion y en ciertos caso nada sobre biologia e historias de
vida del tiburdn zorro ojo grande (Alopias superciliosus), sabiendo esta
problematica se desarrollara la investigacion de estructura de tallas en el
tiburdbn zorro ojo grande (Alopias superciliosus), para contribuir al
conocimiento bioloégico del Ecuador y el mundo. Por esta razon el estudio
que se esta realizando nos ayudara a conocer las problematica de este
recurso y asi poder aportar con normativas para su sustentabilidad, manejo

y conocer su comportamientos para futuras investigaciones.
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1. 3. JUSTIFICACION

Actualmente el nivel mundial se han observado bajas disminuciones
importantes en las capturas de tiburones (Fisher et al., 1998; Bonfil,
1994); en los ultimos dos lapsos, el interés comercial y lo
aprovechamiento de estos individuos han aumentado significativamente
(Anderson, 1990; Cailliet & Tanaka, 1990). Aunque en el pais se
aprovecha todo el tiburon, de ellos se logran conseguir las aletas,
ingrediente fundamental en un platillo asiatico que personifica uno de los

productos pesqueros mas caro del mundo.

Asimismo se aprovecha la carne, cada vez mas admitida en el mercado
mundial (Compagno, 1990; Bonfil-Sanders, 1997); sin embargo la piel,
mandibula, dientes, higado y la columna vertebral son universalmente
subutilizados (Pratt & Casey, 1990; Garcia-Gémez, 2000).

Es conocido que el tiburon zorro ojo grande (Alopias superciliosus), como
los demas tiburones, presenta caracteristicas de historia de vida, como
madurez tardia, alta fecundidad, ciclos reproductivos largos y tasa de
crecimiento lenta, que los hace vulnerables a presiones pesqueras (Holden,
1974). Sin embargo, dichos rasgos pueden variar entre poblaciones de una
misma especie, por lo que se hace necesario evaluar dichos rasgos en

cada una de ellas.

Por esta razdn se plantea un estudio sobre la distribucion y la ocurrencia de
tallas y desembarques para asi tener una idea de la abundancia y
sustentabilidad del recurso. Desarrollar mas la idea de la importancia de
investigar al tiburon zorro ojo grande (Alopias superciliosus), debido a su
abundancia no solo en el Ecuador, sino en todo el Pacifico Oriental, y hacer

hincapié en la importancia del estudio de la estructura de tallas.
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1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General

v' Determinar la distribucion de tallas, variacion mensual vy
proporcion de sexos de las capturas del tiburdn zorro ojo grande
Alopias superciliosus, desembarcados en la playa de Tarqui

Manta-Ecuador.

1.4.2. Objetivos Especificos

v' Conocer la estructura de tallas de desembarque del tiburén

Alopias superciliosus.|
v Conocer la proporcion de sexos de los organismos muestreados.
v Establecer la variacion mensual de tallas de A. superciliosus.

v" Conocer la relacion del clasper respecto a la longitud precaudal de

los machos.

1.5. HIPOTESIS

La variabilidad de las tallas y la proporcion sexual del tiburén zorro ojo
grande (Alopias superciliosus), obtenida en los desembarque de la Playa

de Tarqui esta directamente relacionada de la temporada del afno.

1.6. VARIABLES

1.6.1. Variable Dependiente

v' Composicion de tallas.

v" Variacion mensual de tallas.

16



1.6.2. Variable Independiente

v Numero de Individuo monitoreado.

v Numero de Muestreo

CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Tiburones en el Ecuador

En Ecuador existen estudios morfométricos realizados en el tiburén rabon
bueno (Alopias pelagicus) y tiburon azul (Prionace glauca) (Tesis de
pregrado Edward Avila & Calos Daza, 2010), de la cual hay escasa
informacion sobre biologia e historias de vida del tiburén zorro ojo grande
(Alopias superciliosus), sabiendo esta problematica se desarrolld la
investigacion de estructura de tallas en el tiburdn zorro ojo grande (Alopias
superciliosus), para contribuir al conocimiento biolégico del Ecuador. Por
esta razon el estudio que se esta realizando nos ayudara a conocer las
problematica de este recurso y asi poder aportar con normativas para su
sustentabilidad, manejo y conocer su comportamientos para futuras

investigaciones.

Actualmente en el nivel mundial se han observado bajas importantes en las
capturas de tiburones (Fisher et al., 1998; Bonfil, 1994); en los ultimos dos
lapsos, la utilidad comercial y el aprovechamiento de estos animales han
aumentado frecuentemente (Anderson, 1990; Cailliet & Tanaka, 1990).
Aunque en el pais se aprovecha todo el tiburdn, de ellos se obtienen las
aletas, ingrediente esencial en un platillo asiatico que simboliza uno de los
géneros pesqueros mas altos del mundo. También se vale la carne, cada
vez mas aceptada en el mercado mundial (Compagno, 1990; Bonfil-
Sanders, 1997); sin embargo el subproducto son totalmente subutilizados
(Pratt & Casey, 1990; Garcia-Gomez, 2000).
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Es conocido que el tiburdn zorro ojo grande (Alopias superciliosus), como
los demas tiburones, presenta caracteristicas de historia de vida, como
madurez tardia, alta fecundidad, ciclos reproductivos largos y tasa de
crecimiento lenta, que los hace vulnerables a presiones pesqueras (Holden,
1974). Sin embargo, dichos rasgos pueden variar entre poblaciones de una
misma especie, por lo que se hace necesario evaluar dichos rasgos en

cada una de ellas.

Por esta razon se plantea un estudio sobre la distribucion y la ocurrencia
de tallas y desembarques para asi tener una idea de la abundancia y
sustentabilidad del recurso. Desarrollar mas la idea de la importancia de
investigar al tiburdn zorro ojo grande (Alopias superciliosus), debido a su
abundancia no solo en el Ecuador, sino en todo el Pacifico Oriental, y hacer

hincapié en la importancia del estudio de la estructura de tallas.

2.2. Taxonomia

El tiburén zorro ojo grande pertenece a la clase Chondrichthyes (peces
cartilaginosos), a la sub-clase Elasmobranchii (tiburones y rayas), del super
orden Selachimorpha (tiburones), del orden Lamniformes (grupo de
tiburones), de la familia Alopiidae (Bonaparte, 1838), del genero Alopias
(Rafinesque, 1810), especie Alopias superciliosus, (Lowe, 1841),
(Compagno, 1984; Eschmeyer, William N., 1998).

2.3. Caracteristicas Distintivas

Las caracteristicas distintivas de la especie del Alopias superciliosus

son las siguientes (Compagno, 1984; Compagno et al., 1995):

v' Especie de gran tamafio, cabeza con 5 aberturas branquiales.

v" Un surco horizontal profundo a cada lado de la nuca.
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v" Hocico moderadamente largo y coénico; perfil de la frente netamente
céncavo por encima de los 0jos; espacio interorbitario casi plano

v" Ojos sin membranas nictitantes, muy grandes y expandidas sobre la
superficie dorsal de la cabeza.

v" Dos aletas dorsales la primera moderadamente grande y
localizada inmediatamente por delante del origen de las aletas pélvicas.

v' Aletas pectorales muy angostas, largas, y falciformes de apices

anchos (llustracion. 1).

vista ventral de la cabeza

l6bulo dorsal de la
a sauds 5
2% aleta dorsal caudal muy largo I6bulo terminal

foseta precaudal

escotadura

aleta anal

llustracion 1 Esquema general de los tiburones de la familia Alopiidae. (Compagno et al.
1995).

Circuntropical. Atlantico occidental: Nueva York, EE.UU. hacia el sur hasta
las Bahamas y Cuba, Panama para Uruguay. Atlantico asiatico: Portugal
hasta Angola, incluyendo el Mediterraneo. Indo-Pacifico: Mar Arabigo,
Madagascar, Sudafrica, sur de Japdn, Taiwan, el norte de Viethnam, Nueva

Caledonia, costa noroeste de Australia, Nueva Zelanda y al norte y al sur de
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las islas de Hawai Pacifico Oriental: el sur de California (EE.UU.),
Costa Rica y Panama, las Islas Galapagos (Compagno, 1984) (llustracion.
2).

llustracion 1. Distribucion del tiburon Alopias superciliosus (Compagno, 1984).

2.5. Habitat y biologia

Oceanico y epipelagico, tiburdn tropical, que se encuentra cerca del borde
de las plataformas continentales e insulares, pero también lejos de la costa
en el mar abierto. En ocasiones se produce cerca de la costa, donde el
agua es tan superficial como 18 m, y en el mar abierto se encuentra desde
la superficie hasta una profundidad de por lo menos 500 m.
Preferentemente se lo encuentra con mayor regularidad en temperaturas
de 23° a 24°C (Compagno et al., 1995).

Ovoviviparo y canibal uterino, con una placenta y saco vitelino, de 2
a 4 embriones por camada. No parece haber ninguna estacionalidad
marcada en el nacimiento de crias. El periodo de gestacion no se conoce
con exactitud debido a pocos estudios realizados en el tropico. Se alimenta

principalmente de peces tele6steos de fondo principalmente merluza,

20



incluyendo el bagre de mar, salmonetes, caballa, atun aleta amarilla,
bonitos, y los peces puerco espin, pero también calamares, nautilos y
cangrejos pelagicos. Utiliza su larga aleta caudal para aturdir a sus presas
(Compagno, 1984).

2.6. Tamano

Maximo de 450 cm LT, los machos maduran en alrededor de 300 a 350
cm LT, las hembras maduran a 288 a 330 cm LT, el tamafio al nacer
unos 80 a 87 cm LT (Fisher et al., 1995; Compagno 1984).

2.7. Crecimiento y Morfometria

Los tiburones tienen generalmente una vida larga (algunas especies viven
hasta los 70 afios) y pueden tardar mucho en alcanzar la madurez
sexual (hasta 30 afos) a excepcion de las especies de tiburones

pequefios que en un afo alcanzan su madurez.

Los tiburones en general se caracterizan por los siguientes rasgos

biolégicos:

v’ Crecimiento lento.

v Madurez tardia.

v’ Baja fecundidad y productividad.

v Supervivencia natural elevada para todas las clases de edad.

v’ Larga vida.

Los estudios morfométricos realizados en el Pacifico ecuatoriano y
publicados, muestran que se enfocan en especies tales como; rabon
bueno (Alopias pelagicus) y tiburén azul (Prionace glauca), los pocos

estudios publicados en el tiburon zorro ojo grande (Alopias superciliosus),
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muestran una talla maxima registrada de 385 centimetros (cm) de Longitud
total (LT), mientras que la talla minima registrada es de 122 centimetros
(cm), Longitud Total (LT) (Ruiz & Diaz, 2007; Peralta, 2008).

2.8. Pesqueria de Grandes Pelagicos

El tiburon zorro ojo grande (Alopias superciliosus), es capturado
incidentalmente en la pesqueria con palangre para la captura de grandes
pelagicos (atunes, dorados, etc.) Usandose como arte de pesca el long line
(flota industrial) y el espinel y la red de enmalle (flota artesanal). Entré los
factores adversos que causa esta pesqueria es la pesca incidental de
diferentes especies de la fauna vinculada al ambiente marino. Entre estas
estan un alto indice de captura de diferentes especies de tiburén, entre

estos esta el Alopias superciliosus.
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CAPITULO lli: MATERIALES Y METODOS

3.1. Area de muestreo

Los muestreos se realizaran en el desembarcadero de la playa de Tarqui
del canton Manta (0° 56°57,85"S, 80° 42°39.370"W) (llustracion. 3). Durante
Junio del 2012 hasta Mayo del 2013. Se realizd cinco dias de muestreos
por semana, los mismos fueron escogidos aplicando el método muestreo
aleatorio o al azar.

820
v v : B v v
2. o
| Islas Calapaeos
Fry
30" 0°30'
1= 0 L
"":yi/??
-
Ecuador
N
QO:z2anc Zzciico Sur .4\ -
130" ;'Jy i} 1°30°
2° 0" 3 = 20
820 -81°30" 8170 -80°30° -80° 0"

llustracién 2. Lugar donde se realiz6 el muestreo y trabajo de campo (Fuente: Briones-

Mendoza y Armijos-Bravo, 2012).
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3.2. Trabajo de Campo

Los individuos muestreados forman parte de la captura incidental de la
pesca industrial y artesanal dirigida a pelagicos grandes, utilizando como
arte de pesca el palangre (Long line espinel, anzuelos) y red de enmalle

(pafios de multifilamento).

3.3. Morfometria

A los individuos desembarcados se les registrara el sexo, posteriormente
con la ayuda de una cinta métrica graduada en centimetros (cm) se tomaran
las siguientes medidas; longitud total (LT) (A, llustraciéon. 4), la longitud
precaudal (LP) (B, llustracion. 4), longitud interdorsal (LID) (C, llustracion.
4).

llustracion 3. Tipos de medidas aplicadas en el muestreo, A (Longitud total), B (Longitud

Precaudal), C (Longitud Interdorsal), D (Longitud del gonopterigio).

Fuente: Tomado y Modificado de Compagno et al., 1995.
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3.4. Caracteristicas biolégicas externas

A cada individuo se le definird macroscopicamente a partir de las escalas
propuestas por Holden (1974). A las hembras se registrara las siguientes
caracteristicas biolégicas, abertura cloacal y las marcas de cortejo. A los
machos se les registrara la longitud del gonopterigio en centimetros (cm)
(clasper) (D, llustracion.4), rotacion, calcificacion (no calcificado,
parcialmente calcificado, calcificado), abertura del riphiodon y presencia o

ausencia de semen.

Ademas del muestreo biolégico del tiburdn zorro ojo grande (Alopias
superciliosus) se tomaron como referencia el conteo todas las especies de
tiburones que formaron parte del desembarque, este conteo se lo registrod

para cada una de las especies tanto pelagicas como bentonicas.

Los machos que presentaron gonopterigios sin calcificar se consideraron
como inmaduros o juveniles; los que presentaron gonopterigios
completamente calcificados que rotaban facilmente y se abria el riphiodon
fueron categorizados como maduros o adultos. En las hembras se
consider6 como indice de madurez la presencia de marcas de
apareamiento y de embriones, quedando clasificadas como juveniles y
adultas (Clark & Von Schmidt 1965, Pratt 1979, Carrera- Fernandez 2004).

3.5. ANALISIS DE DATOS

3.5.1. Estructura de tallas

La determinacién de frecuencia de tallas y la variacion mensual se analiz6
con el numero de organismos muestreados en el periodo de estudio, los
datos se agruparon en tablas de frecuencias aplicando un histograma de
frecuencia de tallas con la ayuda del programa Microsoft Excel 2007 y

Estadistica 7.0. Se aplicd una regresion polinbmica con la finalidad de
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observar el ajuste de los datos muestreados. Se realizd una relacién lineal
entre la longitud total y la longitud precaudal, longitud interdorsal y longitud

precaudal.

3.5.2. Determinar la talla de primera madurez sexual con datos

biolégicos externos

La madurez sexual se determiné solamente para el caso de los machos
tomando las caracteristicas de rotaciéon, calcificacién, abertura del
riphiodon y la presencia o ausencia de semen en el clasper, se realizd
una regresion lineal para determinar si existe o no relacion entre las

caracteristicas del gonopterigio y la longitud del mismo.

3.5.3. Relaciones biométricas

Se obtuvo la proporcion sexual clasificando los datos y se dividid el
numero de hembras entre machos; luego se aplico la prueba estadistica
x> o prueba de bondad de ajuste, con un nivel de confianza del 95%
(Carrera, 2004), la proporcion se realizé bajo el condicionamiento de la

hipbtesis nula para saber si existe una proporciéon 1:1.

En los desembarques la frecuencia de aparicion del tiburdn zorro ojo grande
(Alopias superciliosus) con relacion a las demas especies, estuvo siempre
en octavo lugar en periodo de muestreo siendo el tiburén bueno (Alopias
pelagicus) el de mayor captura. Durante los meses de muestreo la variacion
estacional de las capturas de esta especie de tibur6bn se pudo apreciar

notablemente ya que disminuye entre los meses de marzo y Septiembre.
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3.5.4. Histograma mensual de tallas

Se realiz6 un histograma de frecuencia de tallas mensual, para realizar el

histograma se utilizd el programa Microsoft Excel 2007.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Namero de individuos por meses de muestreo

Entre Junio del 2012 y Mayo del 2013 se muestrearon un total de 334
individuos de tiburén zorro ojo grande (Alopias superciliosus), siendo los
meses de febrero y marzo los de mayor cantidad de individuos presentes
(n=41;41), el mes con menos individuos fue el mes de junio (n=11), en los
meses de septiembre, octubre, noviembre y diciembre y enero se nota un
claro aumento en el desembarque del tiburon zorro ojo grande (Alopias
superciliosus), los meses de mayo, junio, julio y agosto fueron los meses
con menor cantidad de individuos desembarcados (llustracién. 5). De
los 334 individuos muestreados 190 fueron machos y 144 hembras, en la
mayor parte de los meses los desembarques entre hembras y machos se
mantuvieron constante (1,3M: 1H) (llustracién. 6), el mes de febreroy
septiembre se ve una clara tendencia del aumento de desembarques en

hembras (llustracién. 7).

Numero individuos
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& £ 9

llustracidn 4. Numero de individuos de Alopias superciliosus registrados durante el 2012-
2013.
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llustracion 5. Porcentaje de Machos y Hembras monitoreados durante el 2012-2013.

B Hembras O Machos
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llustracion 6. Numero de individuos de hembras y machos de Alopias superciliosus

monitoreados durante el 2012-2013.

4.2. Estructura de tallas

Como objeto de estudio se consideraron los individuos que fueron
medidos y se les registr6 el sexo, tomando en consideracion las
caracteristicas estipuladas en la hoja de registro, el total de tiburones zorros
ojo grande (Alopias superciliosus) observados durante el afio fueron de
334 individuos durante el 2012-2013. Las tallas registradas oscilaron
entre 70 cm a 260 cm de Longitud Precaudal (LP), presentando una media
de 159 cm LP, una mediana de 160 cm LP, y una moda de 160 cm LP, la
regresion polindbmica dio un resultado de coeficiente determinacion de r2-
0,72 (llustracion. 8).
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No se encontraron diferencias entre machos y hembras (Mann-Whitney;
p=0,04). Se observa una clara tendencia entre las tallas de 150 a 190 cm

de longitud precaudal.

140 -
120 _
100 + R?=0,7279

80

60

Frecuencia numero
]

40

20 -
0 _/1—1\1—1‘[_1[ [[—I’H’ H /\_‘

T T T T T T T T T T T T
70 81 91 102 112 123 133 144 154 165 176 186 197 207 218 228 239 249 260

Longitud Precaudal (cm)

llustracion 7. Distribucion de tallas del tiburén Alopias superciliosu) 2012-2013.

Los hembras presentaron longitudes de 76 cm LP la minima a 260 cm
de LP la maxima, presentaron una media de 159,35 cm LP, una moda 160
cm LP, y una mediana de 162 cm LP, una desviacién estandar de 18,37
(llustracién. 9); los machos alcanzaron entre 70 cm a 200 cm de LP,
presentando una media de 158,04 cm LP, una mediana de 159,7 cm LP,
una moda de 175 cm LP y una desviacion estandar de £21,56 (llustracion.
9). El organismo de menor tamafno para los hembras se registré en el mes
de julio, y el macho mas pequefio se reporté en septiembre; la mayor talla

para machos se reporté en mayo, para hembras sali6é en el mes de enero.

La contingente en machos como en hembras es unimodal, pues

presenta amplias agrupaciones de tallas entre los 147 a 218 cm de LP,
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correspondiendo el mayor porcentaje para las hembras, las longitudes
predominantes correspondieron a organismos en que se encontraban

dentro de la tallas de primera madurez sexual.

B Hembras O Machos
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Longitud Precaudal (cm)

llustracién 8. Distribucién de tallas de hembras y machos de Alopias superciliosus 2012-
2013.

4.3. Talla de primera madurez sexual con datos biolégicos externos

Con las marcas de cortejo se pudo determinar que los meses en los que
posiblemente se aparean los tiburones zorro ojo grande (Alopias
superciliosus) aunque fueron notorias durante todo el afio hubieron meses
en las que mas se diferenciaban en los que van desde junio hasta
diciembre o enero. Es evidente que en el tiempo de muestreo las marcas se
evidenciaron en los meses de junio, septiembre, noviembre, diciembre y
enero, en ciertos casos éstas estaban cicatrizadas, pero en la mayoria de

las hembras siempre se observaron frescas.
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La madurez sexual se logré calcular solo para los machos, por
presentar su 6rgano sexual externo lo que hace que se pueda tomar como
referencia para estudios de madurez sexual, cada una de Ilas
caracteristicas apreciables, como son la calcificacién, rotacién, abertura del
riphiodon, y la presencia o ausencia de semen. Relacionando la longitud
del clasper con la longitud precaudal. El clasper de menor longitud
encontrada fue de 4,4 cm en un individuo de 76 cm de LP, la mayor
longitud encontrada en los clasper fue de 31 cm para un individuo de 193
cm de LP. La relacién lineal entre la longitud precaudal y longitud clasper
dio un coeficiente de determinacion de r?= 0, 49 mientras que la relacion

polinémica dio un resultado de r?=0, 53 (llustracion. 10).
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llustracion 9. Relacion entre la longitud precaudal y la longitud del clasper Alopias

superciliosus.

Para este trabajo, dado los resultados de caracteristicas de madurez sexual
externa y mediante ajuste de datos de modelos, y a través de una regresion
lineal se determind que Ila madurez sexual en los machos de tiburdn
zorro ojo grande (Alopias superciliosus), inicia aproximadamente a los

180,8 cm de longitud Precaudal. (llustracién.11).
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llustracién 10. Relacion longitud precaudal vs longitud del clasper de Jovenes y Adultos de

Alopias superciliosus 2012-2013.

4.4. Relaciones biomeétricas

Las relaciones entre las diferentes longitudes para hembras, machos y
sexos combinados de Alopias superciliosus mostraron un indice de

correlacion de r?= 0,5738 en hembras (llustracion.12).
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llustracion 11. Relacion entre la longitud Interdorsal y la longitud precaudal de hembras

Alopias superciliosus.
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Un indice de correlacion de r?=0,4349 en machos (llustracion. 13).
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llustracion 12. Relacién entre la longitud Interdorsal y la longitud precaudal de machos de

Alopias superciliosus.

En sexos combinados se consiguié un coeficiente de determinacion r?=
0,5059 (llustracion.14).
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llustracién 13. Relacion entre la longitud interdorsal y la longitud precaudal sexos

combinados de Alopias superciliosus.
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4.5. Histograma mensual de tallas

Se realizé un histograma mensual de tallas (longitud Precaudal) para

cada mes de monitoreo, el mes de Enero fue donde se midi6é el individuo

con mayor longitud precaudal (LP), el mes de septiembre el individuo con

una menor longitud precaudal (LP), observamos el mes de enero, febrero,

marzo con la mayor cantidad de individuos medidos y el mes de junio con la

menor cantidad de individuos medidos (llustracion. 15).
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llustracién 15. Histograma de frecuencia de tallas mensual de Alopias superciliosus.
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CAPITULO V: DISCUSION

5.1. Descripcion del muestreo

Los desembarques de las diferentes especies de tiburones de las familias
Alopiidae, Carcharhinidae, Lamnnidae, Sphyrnidae y Triakidae se

realizan a través del sector artesanal.

Al ser los tiburones una captura incidental o parte de una captura
multiespecifica, el mayor esfuerzo pesquero proviene de la flota
especializada en capturar especies de peces pelagicos grandes como: El
Dorado, los Atunes de la familia Scombridae; los Picudos de la familia
Istiophoridae y el Pez espada; y de una pequefia pesqueria artesanal
“dirigida” (una excepcion) hacia ciertas especies de tiburones de la familia
Carcharhinidae y del Tiburdn Tinto (/surus oxyrinchus) de la familia

Lamnnidae.

Por lo tanto, los tiburones tienen una importancia socio-econdémica, ya que
forman parte de la comercializacion de los productos pesqueros tanto en el

mercado nacional como internacional.

Entre Junio del 2012 y Mayo del 2013 se muestrearon un total de 334
individuos de tiburdn zorro ojo grande (Alopias superciliosus), siendo el mes
de febrero y marzo con mayor cantidad de individuos presentes (41), el mes
con menos individuos fue el mes de junio (11), en los enero, febrero,
marzo, abril, septiembre y diciembre se nota un claro aumento en el
desembarque del tiburon zorro ojo grande (Alopias Superliciosus), los
meses de mayo, junio, julio y agosto fueron los meses con menor cantidad

de individuos desembarcados.

De los 334 individuos muestreados 190 fueron machos y 144 hembras, en la

mayor parte de los meses los desembarques entre hembras y machos se
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mantuvieron constante (1: 1,01), el mes de febrero y septiembre se ve una

clara tendencia del aumento de desembarques en hembras.

5.2. Estructura de tallas

En el presente trabajo se reportaron tallas de 70 a 260 cm LP.
Considerando su talla al nacer de 35-44 LF y una maxima de 350 cm LF
(Fisher et al., 1995; Compagno, 1984) la mayoria de los individuos fueron
juveniles, individuos con una talla promedio de 165 cm LF. Tavares, 2002
reporta tallas entre 50 a 240 cm LF y existe similar encontrada por Peralta,
2008 que reportan tallas de 64,4 cm a 252 cm LF, Martinez-Ortiz et al.
2011, reporta para tiburébn zorro ojo grande (Alopias superciliosus), tallas
desde, 60 a 243 cm de longitud furcal, las tallas en los machos variaron
desde 60 cm hasta 231 cm LF; mientras que para las hembras el intervalo
fue de 61 cm a 211 cm de LF. Las tallas que predominaron corresponden
a juveniles (macho y hembras) constituyendo el 75.41 %. En los machos, el
intervalo mas representativo fue entre 79 cm LT a 230 cm LT, y para las
hembras entre 79 cm LT a 230 cm LT.

En el muestreo se determiné que las tallas minimas y maximas no han sido
obtenidas debido a que las aéreas de ocurrencia solo se segregan
individuos que en su mayoria alcanzan su primera madurez sexual a partir
de los 185,6 cm LT y debido a la selectividad del arte de pesca dirigidos a

pelagicos grandes.

El manejo integral de los recursos pesqueros de propiedad comun requieren
de la intervencion de todos los actores involucrados en el sector para
aprovechar y conservar dichos recursos de manera inteligente en el tiempo
asi como de esfuerzo de investigacién orientados a determinar en forma
dinamica los posibles impactos resultantes de diferentes estrategias para su

manejo.
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A partir de la informacion analizada fueron determinadas tendencias en
cuanto a los desembarques de Alopias superciliosus asi como una clara
estacionalidad por tipo de recurso, lo cual se traduce en cambios en la
alternativa de captura por parte de los pescadores artesanales e

Industriales.

5.3. Estructura de tallas por meses

El tiburon estuvo presente durante todo el muestreo observamos mayor
presencia de tiburébn zorro ojo grande (Alopias superciliosus), en los tres
ultimos meses del verano es decir junio, julio y agosto tanto para hembras
y machos, y en el invierno a partir de diciembre y los primeros meses del
afio enero, febrero ya disminuyendo en marzo tanto para las hembras como
para los macho, justamente coincidiendo con la temporada en la que la

flota palangrera artesanal ecuatoriana dirige su esfuerzo al dorado.

El tiburdn zorro ojo grande (Alopias superciliosus), estuvo presente durante
todo el periodo del muestreo tomando en cuenta las dos unicas estaciones
que poseemos Invierno (hiumeda) y verano (seca) registrandose mayores
desembarques entre los tres ultimos meses del invierno y los tres primeros
del verano coincidiendo con la entrada de la corriente fria de Humboldt
donde las temperaturas oscilan entre 21° y 23°C en parte coincidiendo
(Compagno 1984) reporta que el tiburdn zorro ojo grande (Alopias
superciliosus), prefiere aguas templadas entre 17° y 21°C por lo que se

sugiere que la temperatura es un factor de abundancia.

5.4. Talla de primera madurez sexual con datos biolégicos externos

Los hembras presentaron una talla minima de 76 cm de LP, de un
individuo juvenil, la talla maxima encontrada fue 260 cm de LP, estas
longitudes son de un individuo adulto, para determinar una madurez
sexual confiable es necesario tener datos de los 6rganos reproductivos
internos.
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En el Pacifico ecuatoriano todavia no hay reportes sobre datos de
madurez sexual en la especie Alopias superciliosus, lo que dificulta un poco

la discusidn en la especie tiburdn zorro ojo grande (Alopias superciliosus).

En el presente estudio la talla de primera madurez con datos externos no
son confiables como los datos de madurez de los aparatos reproductores se
recomienda realizar una investigacion sobre madurez sexual en Alopias

superciliosus.

5.5. Relaciones biométricas

Las relaciones entre la longitud precaudal y longitud interdorsal para
hembras, machos y sexos combinados de Alopias superciliosus mostraron
un indice de correlaciéon de r?= 0, 5738 en hembras, Un indice de
correlacion de r’= 0,4349 en machos, y para sexos combinados se

consiguio un coeficiente de determinacion de r?= 0,5059.

Lo que las medidas realizadas durante el afio de monitoreo tuvieron un
indice medio de eficacia con las respectivas medidas realizadas a cada
individuo. Los mismos indices los reporta el Instituto Nacional de Pesca de
Ecuador. 1998. Desembarques pesqueros en el Puerto de Manta. Informe

Técnico.

5.6. Histograma mensual de tallas

Se realiz6 un histograma mensual de tallas (longitud precaudal) para cada
mes de monitoreo, el de febrero y marzo fue donde se midieron los
individuos con una mayor longitud precaudal (LP), el mes de Junio los
individuos con una menor longitud precaudal (LP), observamos el mes de
febrero y marzo (n=41) con la mayor cantidad de individuos y el mes de

junio (n=11) con la menor cantidad de individuos medidos.
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En los estudios realizados la presencia de histogramas de frecuencia de
tallas mensual es escaso por lo que solo sacan documentos técnicos y

publicaciones en las que tienen que delimitar la redaccion.

CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

v' Los desembarques del tiburén zorro ojo grande provienen de la flota
artesanal e industrial se realiza la pesca con palangre, las

capturadas en un gran porcentaje son de individuos adultos.

v/ Siempre predomino la presencia de los machos en una proporcion
1H:1.02M, lo que probablemente indique que los machos
anden en segregacion (sexual) de igual manera que las hembras,

excluyendo las temporadas de apareamiento.

v Las marcas de cortejo y caracteristicas de madurez sexual
externas podrian demostrar el tiempo de apareamiento, pero se

dispone de poca informacién como para emitir un criterio.

v" Que el tiburdn zorro ojo grande Alopias superciliosus esta entre los
desembarques poco comunes de la flota industrial y artesanal, quizas

se deba a que pasan a una mayor profundidad.

v' La ocurrencia de esta especie fue muy marcada durante todo el
periodo de muestreo, los meses de mayor desembarque fueron

febrero y marzo.
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6.2 Recomendaciones

v' Existen poco o nada sobre estudios de biologia e historia de
vida de Alopias superciliosus, se debe mantenerse los estudios
morfométricos no solo en Alopias superciliosus también en las
diferentes especies de tiburones, por eso es necesario la
continuacion y mejoramiento de programas de monitoreo de
desembarques de tiburones, con el objetivo de obtener informacion
mas precisa sobre la pesqueria y asi poder contribuir a los planes de

manejo de este recurso.

v Que conjuntamente al monitoreo de desembarques de
tiburones, se realicen investigaciones con la finalidad de
complementar la informacion biolégica (alimentacion, reproduccion,
edad y crecimiento, etc.). Para esto la Universidad Laica Eloy Alfaro
de Manabi, mediante la Facultad de Ciencias del Mar, podria
fomentar las investigaciones en estos recurso conjunto con

instituciones gubernamentales y privadas.

v" Que las autoridades competentes realicen programas de educacién y
capacitacion en las diferentes caletas pesqueras y sus respectivos
centros de educacion sobre el recurso tiburon y su importancia en
el ecosistema con el fin de promulgar la conservacién y manejo

sustentable de los tiburones.
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GLOSARIO

0

Cartilaginoso

Relativo al cartilago o que tiene semejanza con este tejido organico: tejido
cartilaginoso.

En zoologia, se aplica a una clase de peces cuyo esqueleto es cartilaginoso,
como el tiburdn o la raya.

Clasper

Es una estructura (6rgano modificado o parte de éste) que utilizan los
machos para sostener a la hembra durante el copulacién.

Im

Epipelagico

Se denomina zona, a uno de los niveles en los que esta dividido el océano
segun su profundidad. En oceanografia identifica a las aguas marinas
situadas entre la superficie y los 200 metros de profundidad o zona
mesopelagica. Esta regidbn se caracteriza por ser abundante la vida
submarina ya que penetra la luz solar y gracias a dicha iluminacion pueden
realizar la fotosintesis las plantas.

o

Ovoviviparo
Cuando los huevos permanecen dentro del cuerpo de la hembra hasta su
eclosién. Esta puede producirse inmediatamente antes de la puesta
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6.4 ANEXOS

MONITOREO BIOLOGICO DEL TIBURON ZORRO OJO GRANDE 2012-2013

MES Y ANOC DEL MONITOREO: LOCALIDAD:
SEXO CARACTERISTICAS DE MADUREZ
H M. cOoOR)] A va_ HTEMB_. | A  UTE. M= OV._
:'t- FECHA ;o"fi P:;(é:‘:i'._' 1Ds OBSERVYACIONES
== L L.CLA_ | ROTAC. CALCIF_ A _RIF SEMEMN
LT (cm)= Longitud total en centimetros IDS=Longitud Interdorsal M. Cor.= Marcas de Cortejo A.Vagi.=Avertura Vaginal
LP=Longitud Precaudal Sexo= Hembra; Macho L. Clas.=Longitud Ciasper A.RIF.= Avertura del Rifiodon A.Uter.=Avertura Utero

Anexo 1. Hoja de registro que se utilizara en el monitoreo biolégico del tiburén zorro ojo grande.

52



Anexo 2. Desembarcadero “playita mia” lugar donde se realizara el muestreo.

Anexo 3. Tomando y registrando datos morfométricos del Alopias superciliosus.
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Anexo 5. Acomodando el Alopias superciliosus para registrar las respectivas medidas
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Anexo 7. Medida desde la punta del morro

55



Anexo 9. Registrando Longitud Precaudal en Alopias superciliosus
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Anexo 11. Registrando longitud precaudal del tiburén zorro ojo grande (Alopias
superciliosus).
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Anexo 12. Registrando la longitud precaudal.

Anexo 13. Registrando datos en el desembarcadero
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Anexo 14. Registrando Longitud Precaudal (LP)
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