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Abstract 
The objecto/ research of this project is the 

haptic - visual, linked to the robotic - 
tnteracüve, - since the problem has been 
detected thatthere is no art ofthis type in the 
city, and there is little interest in the sensory. 
This problem arises ·because art has not 
received the space it deserves, and there are 
few people who dedicate .. themselves to this 
activity, and those who are interested in this 
work do so only in the traditional, because it 
'ts something better known and, in this way, 
profitable. · The study seeks · ta show the 
· relationship that can be generated between 
the sensory and the technological, focused on 
the cityof Manta - 2023. For this reason, 
different specific objectives have been set: 
• To define, the connection and its 

· relationshtp with automation for the Civic 
. Plaza, Manta, 2023:-24. 

• To establisñ the exploration and its 
injluence . on , the · ; work-spectator 

, · relationship for the Civic Plaza, Manta, 
2023-24 .. · ,.. . . 

• Determine ': · the spatiality ·· and its 
relationship wttb · communtcation for the 
Civic Plaza, Manta, 2023-24. 

From whtch a general objective is obtained: 
o Determine the haptic-visual and its 

sensory relationship witñ the robotic- 
interactive far· the Civic Plaza, Manta, 
2023-24. , · · 
Wiih the approach of this project we seek 

to achieve results that promote a more current 
type of art in the 'ouy (foousing the 
development of the proposal in· the Ctvic 
Plaza) through research and demonstrating 
how the influence of technology can enhance 
the artisttc-sensory. ;:;,..,;.;;.. ...;,,..,,._· ·- 

Arte tecnológico, Arte 
sensorial, Arte interactivo, 
Arte robótica, Manta. 

Palabras 
clave 

Resumen 
El objeto de investigación del presente 

proyecto es lo hápttco - visual, vinculado con 
lo robático ·- interactivo, puesto que se ha 
detectado la problemática de que no existe 
eme de este tipo en la ciudad, y es poco el 
interés en lo sensorial: Este problema se da ya 
que el arte no harecibida el espacio quese 
merece, y: son .i)(!cas personas las que se 
dedican a esta actividad, además quienes se · 
interesan por este trabajo lo hacen solo enlo 
tradicional, por ~er ~lgo más" conocido y de. 
este modo, rentable. En el estudio .se busca 
mostrar la relación que puede generarse de lo 
sensorial con lo· tecnológico, enfocado en la' 
ciudad de Manta - 2023. Por esto se han· 
planteado diferentes objetivos específicos: · 
o Definir la conexión y su· relación con la 

automatización para la Plaza cívica, 
Manta, 2023·24. 

0 Establecer la exploración y su influencia 
en la relación, .. obra-espectador para la 
Plaza cívica! Manta, 2023-24. 

o Determinar la espacialidad y su relación· 
con la comunicacián para la Plaza cívica, 
Manta, 2023-24. , 

De los cuales se obtiene un objetivo general: 
o Determinar lo háptico-visual y su relación 

sensorialcon lo rofJ?tico-interacttv(! para, 
la Plaza cívica, Manta, 2023-24., · 
Con el planteamiento· de este proyecto se 

busca alcanzar resultados que promuevan un ! 
tipo de _arte má,s · actual en 'la ciudad ¡ 
(centrando ~l de~arrollo de-la propuesta en la,¡ 
Plaza Cívica) mediante la investigación y 
demostrando cómo la influencia de la 
tecnología puede potenciar a lo artístico - 
sensorial. 

. The haptic - visual and its sensory 
relationship with the robotic - 

interactive 
Erick Andrés Cedeño Chávez 

Lo háptico - visual y su relación 
sensorial con lo robótico - 

interactivo 
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comunidad, a gozar de las artes y a 

l. Toda persona tiene derecho a tomar parte 

libremente en la vida cultural de la 

Artículo 27.- • 

Humanos 

Declaración Universal de Derechos 

2.-0bjetivos sostenibles de las NNUU: 

disciplina. 

acercar a las personas al interés en esta 

Por lo tanto, es evidente que el buen 

vivir es algo que solo se puede alcanzar si 

la sociedad brinda a sus individuos de los 

ámbitos descrito en el artículo, y con el arte, 

por medio de una obra artística se puede 

los aspectos mencionados decae, puesto que 

todos son importantes para conseguirlo. Las 

ciencias y las artes deben ser divulgadas por 

igual ya que ambas son el nivel máximo del 

desarrollo humano, y ambas disciplinas se 

complementan e impulsan entre sí, debido a 

que los conocimientos de cada área pueden 

relacionarse. 

Se debe entender también que el 

buen vivir no se puede alcanzar si uno de 

cultura del país. 

promoviendo así el crecimiento de la 

para que se llegue a la innovación, 

creativos en grupos sociales y en solitario 

que es importante para los individuos el ser 

grupal y asociativa, como privada, puesto 

demostrando que es uno de los principales 

aspectos que deben estar presentes para una 

vida plena. Además, algo a destacar es que 

en las iniciativas a promover se busca que 

se alcance la creatividad, tanto de manera 

inclusión de las artes entre estos ' 

toma el artículo especialmente por la 

distintos ámbitos enriquecedores, para que 

así se consiga el buen vivir. En este caso se 

entre sus ciudadanos diversas iniciativas en 

El Estado es quien debe promover 

cooperativa y privada. 

creativa comunitaria, asociativa, 

Y en general las actividades de la iniciativa 

tecnología, las artes, los saberes ancestrales 

6. Promover e impulsar la ciencia la ' 

Estado: 

• Art. 277.-Para la consecución del 

buen vivir, serán deberes generales del 

1.-Constitución de la República. 

Principio Kelseniano 

Lo háptico - visual Y su relación sensorial con lo robótico - interactivo 
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cultural son necesarias. Incluso los rasgos 

más esenciales de la personalidad mantense, 

amables, sociables, solidarios, trabajadores, 

memoria social y propicien el encuentro 

La Interculturalidad: ... Adicionalmente, 

propuestas que acerquen a la comunidad al 

arte y la cultura y que visibilicen la riqueza 

cultural de la localidad, que activen la 

como conceptos y lineamientos 

Centrales para el Desarrollo Socio Cultural 

Para lograr tal finalidad, se consideran 

2.3.3. Conceptos y Lineamientos • 

3.- Plan de Desarrollo y Ordenamiento 

Territorial del Cantón Manta 2020-2035 

tecnológico. 

fusiona con otros campos como lo 

debe incentivar, incluso más si el arte se 

acercar a las personas a él es algo que se 

que el arte puede ser de suma utilidad para 

el avance de la humanidad, de manera que 

Por lo tanto, se observa claramente 

en un determinado avance. 

las personas en estas actividades, sino que 

se debe buscar activamente que los 

beneficios obtenidos lleguen a todos, 

incluso si no han aportado implícitamente 

solo se debe garantizar la participación de 

personas, ya que cada persona debe ser 

libre, y se le debe permitir el acercamiento 

a las actividades culturales. Además, no 

Unidas, pues es evidente que promover la 

cultura permite alcanzar el avance. 

Se debe tener en cuenta también que 

estos derechos son aplicados para todas las 

los Objetivos sostenibles de las Naciones 

permite el progreso de la humanidad. Por 

estos motivos este derecho está dentro de 

Gracias a esto la cultura sigue creciendo y 

Derechos Humanos, es un derecho que cada 

persona pueda ser parte de la vida cultural 

en la sociedad. Esto incluye que las 

personas puedan realizar actividades 

artísticas de todo tipo, actividades 

científicas y obtener los beneficios de 

cualquier ámbito propio de la cultura. Es 

importante que todo individuo sea libre de 

participar en actividades culturales, ya que 

esto lo ayudaría en su desarrollo personal, y 

de esta forma contribuiría a su comunidad. 

participar en el progreso cíentífico y en los 

beneficios que de él resulten. 

Según la Declaración Universal de 
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robótico-interactivo y se observa poco 

interés en el arte sensorial háptico, debido a 

que el arte no ha recibido el espacio y 

difusión necesarios para su crecimiento. 

en el proceso. 

La memoria social es uno de los 

puntos que se tratan en esta sección del 

Plan de Desarrollo y Ordenamiento 

Territorial, puesto que con la globalización 

se suele perder la identidad de los pueblos, 

y el arte es uno de los principales medios 

para generar una memoria entre las 

personas, permitiendo que se sientan más 

apegados a su cultura, además de que con 

las manifestaciones artísticas se generarán 

nuevos rasgos de identidad. 

Por lo tanto, según el texto 

analizado es claro que en la ciudad se 

buscan propuestas que acerquen a las 

personas tanto al arte como a la identidad 

del cantón, por lo que un tipo de arte 

contemporáneo e innovador como lo es el 

arte sensorial es idóneo para la población. 

Explicación del problema 

En la ciudad de Manta no existe arte 

difundiendo también a la cultura del cantón 

aumente, y que las personas cada vez se 

sientan más familiarizadas con el arte, de 

modo que se pueda generar innovación y 

modernización en Manta desde lo propio, 

inmaterial, está reconocido como otro 

elemento propicio para la cohesión social y 

el desarrollo de las comunidades". 

Según el Plan de Desarrollo y 

Ordenamiento Territorial, se debe buscar 

propuestas que permitan que el arte llegue a 

todas las personas, para que crezca la 

cultura. En el cantón Manta además se 

busca que estas propuestas representen a las 

personas de la ciudad y sus rasgos más 

destacables. Se busca asimismo que el 

desarrollo del arte genere una mayor 

cohesión social y crecimiento del cantón. 

Esto está incluido en el plan para que el 

desarrollo socio cultural de la ciudad 

pueden perderse en un tipo de identidad 

más cosmopolita potenciada por la 

modernización, por eso es necesario 

mantener vivo el patrimonio cultural como 

un elemento de la cohesión social, pues, 

"tanto en su dimensión material como 
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En Latinoamérica el arte sensorial - 

tecnológico inicia en la segunda mitad del 

siglo XX. Se destaca al argentino Gyula 

Kosice, de origen húngaro, pionero del arte 

cinético y lumínico con luces, espejos y 

A partir de la década de los 60, 

artistas como Nam June Paik y Wolf 

Vostell experimentaron con la electrónica y 

la televisión en sus obras; otros autores 

como Bill Viola utilizaron la tecnología de 

video para crear obras inmersivas. Poco a 

poco surgían otros medios como los 

algoritmos y la programación aplicada al 

arte, hasta llegar al siglo XXI, aquí lo 

sensorial y tecnológico ha incorporado la 

inteligencia artificial, la realidad virtual y la 

robótica. 

utilizaron patrones visuales y movimientos. 

debe tener en cuenta que los espectadores 

cada vez lo valoran más. Los primeros 

pasos para llegar al arte sensorial y 

tecnológico se dieron a finales del siglo 

XIX con artistas como Marcel Duchamp. 

Más adelante, artistas como Jesús Rafael 

Soto, Víctor Vasarely y Bridget Riley 

Contexto histórico 

El arte sensorial y tecnológico ha 

surgido a partir de las vanguardias, y ha 

tomado importancia dentro del mundo del 

arte en los últimos años gracias a la propia 

expansión de la tecnología y a la búsqueda 

de nuevas experiencias por parte de los 

espectadores. Este tipo de arte se destaca 

por buscar experiencias sensoriales únicas y 

generalmente usa recursos como la 

interacción con el público. Este tipo de arte 

cada vez se conoce más por parte de la 

sociedad, y los artistas lo usan ya que 

expande sus posibilidades creativas y de 

alcance, puesto que se puede llegar a un 

mayor número de personas. Además, se 

Esto causa que sean pocas personas 

las que se dedican al arte, y quienes lo 

hacen, suelen enfocar su habilidad en arte 

tradicional como la pintura, escultura, 

textiles, etc., mientras que el arte digital 

queda relegado, y el arte robótico - 

interactivo, aún más, ya que la robótica es 

relativamente nueva y no existe una gran 

cantidad de información a nivel local, 

mucho menos en el ámbito artístico. 
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artistas realizar arte con enfoque sensorial 

por medio de la tecnología, y se han creado 

formas de expresión totalmente nuevas. Del 

mismo modo, la globalización permite que 

se divulgue más el arte tecnológico, 

logrando que los artistas se inspiren más 

fácilmente en otros y los espectadores se 

herramientas. Y a en la actualidad la 

realidad virtual, la realidad aumentada, la 

inteligencia artificial, la robótica y otros 

factores han facilitado mucho más a los 

artistas quieren expresar sus emociones de 

diferentes formas, buscando cada vez más 

el acercamiento hacia sus espectadores por 

distintos medios, además, los grandes 

avances tecnológicos que se dieron hicieron 

posible el aumento de la experimentación 

de los creadores con las nuevas 

mundo, puesto que la sociedad se 

encontraba comnocionada tras haber sido 

testigo de dos guerras mundiales. Los 

Contexto social 

Este tipo de arte surge en un 

contexto de cambios trascendentales en el 

combinan la naturaleza, la robótica y la 

tecnología para crear entornos inmersivos. 

tecnológico ha sido escaso, en el cantón 

Manta prácticamente inexistente, sin 

embargo, a partir de los últimos años han 

surgido artistas nacionales que se dedican a 

este ámbito como Miguel Ángel 

Murgueytio, quien es un artista visual que 

usa la tecnología para crear obras e 

instalaciones inmersivas, llenas de efectos 

visuales y lumínicos; Juan Pablo Ordóñez, 

artista y diseñador gráfico que experimenta 

con la imagen digital y la interacción con el 

espectador; y Juan Carlos León, artista 

guayaquileño especializado en el arte 

tecnológico que ha creado instalaciones que 

En Ecuador lo sensorial - 

pioneros de este tipo de arte, desempeñó un 

papel fundamental en la introducción del 

arte cinético y tecnológico en Brasil. 

elementos cinéticos. Otros artistas que 

destacaron fueron los del Grupo MADI, con 

autores de Argentina y Uruguay, sus 

miembros fueron Carmelo Arden Quin y 

Gyula Kosice, exploraron el uso de la 

tecnología y la interacción con el 

espectador en sus obras. También 

Waldemar Cordeiro de Brasil fue uno de los 
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tipo realizado en países orientales era 

diferente. Sin embargo, al ser un arte más 

globalizado, se compartían características 

Conforme este arte llegaba a nuevos 

lugares adquiría particularidades de cada 

cultura, es decir, el arte sensorial- 

tecnológico de Estados Unidos no era igual 

al que se hacía en países latinoamericanos, 

puesto que en este caso la tecnología solía 

fusionarse con ciertos aspectos como lo 

ancestral. Del mismo modo el arte de este 

Contexto cultural 

A nivel cultural, el arte sensorial y 

tecnológico en sus primeros años estuvo 

ligado a la cultura tecnológica y de la 

experimentación con los nuevos medios, 

poco a poco según avanzaba la tecnología y 

se expandía a más lugares, este movimiento 

artístico se ligó a otros movimientos, y pasó 

a buscar la interacción del espectador. 

existencia de arte sensorial - tecnológico, y 

solo se observa arte tradicional, sobre todo 

pictórico, ya que otro tipo de arte no suele 

ser apreciado por varios de los aspectos 

mencionados con anterioridad. Latinoamérica y Ecuador, el arte sensorial - 

tecnológico tardó más en llegar por diversas 

condiciones que engloban lo social y 

económico, pues es sabido que en las 

regiones mencionadas la tecnología y los 

avances llegan con más lentitud por la falta 

de desarrollo económico, esto causa que las 

personas desconozcan sobre la tecnología y 

su implementación en el arte no se acepte 

rápidamente. También es sumamente 

importante señalar que generalmente el arte. 

en países como Ecuador no está expandido 

al nivel de otros, esto genera aún más 

retraso en las corrientes y movimientos con 

respectos a otras regiones del mundo. Por 

estos motivos es muy complicado observar 

artistas ecuatorianos que sigan esta 

tendencia" ya que incluso muchos de estos 

se movilizan hacia el extranjero para tener 

mejores oportunidades, haciendo que no se 

trabaje este tipo de arte en la nación. En el 

cantón Manta ha sido prácticamente nula la 

A un nivel más cercano, en 

relacionan de mejor manera ante obras de 

este estilo, lo que ayuda a los autores a 

lograr que su trabajo incite a la interacción. 
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emociones más enérgicas y primarias de la 

humanidad. 

17). Es decir, lo háptico une a las personas, 

permite que se relacionen entre sí, puesto 

que el tocar implica conocer mejor a los 

demás y al entorno, de este mismo modo, lo 

háptico da confianza sobre los demás y 

sobre lo que nos rodea. Esta importancia 

del tacto ha estado presente desde los 

inicios de la vida humana, y tal como 

describen los autores, ha permitido que 

factores como el afecto vayan más allá, 

creándose la pertenencia y protección, 

aspectos fundamentales de la esencia del ser 

humano que han permitido que la especie 

haya evolucionado como lo ha hecho. 

El tacto forma parte de las personas, 

es imposible imaginar la vida sin este 

sentido, incluso es imposible imaginar la 

vida de otros organismos, puesto que es el 

sentido más importante que se tiene, esto se 

muestra evidente con la carga emocional 

que aporta lo háptico, ya que, al ser un 

sentido tan arraigado en nuestro interior, 

está fuertemente relacionado a las 

y la protección" (Guzmán et al., 2018, p. 

"Para el ser humano el tacto implica 

una conexión con el otro, en la que se 

ratifica el afecto, la pertenencia a un grupo 

Variable independiente 1 

CONEXIÓN 

DESARROLLO 

A nivel local, en el cantón Manta no 

se ha encuentra expuesto arte de este tipo, 

no obstante, en los últimos años se han 

realizado eventos acerca de la robótica para 

crear más interés en los jóvenes, además la 

carrera de Artes Plásticas de la Universidad 

Laica Eloy Alfaro de Manabí está 

apostando fuertemente al desarrollo de 

movimientos como el mencionado, por lo 

que en un futuro se espera observar más 

arte de este estilo en la ciudad. 

generales, como la relación obra - 

espectador. En Ecuador en manos de Juan 

Carlos León, el arte robótico se fusiona con 

la naturaleza, esto porque la cultura 

ecuatoriana está ligada fuertemente con la 

vida desde lo natural, y los artistas siempre 

han realizado obras de carácter naturalista. 
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"La hapticidad no se reduce, 

entonces, solo a la dimensión del contacto 

de superficies (la impresión en los 

receptores de la piel), sino que incluye la 

ESPACIALIDAD 

complementarios, esto aumenta la sorpresa 

al observar a personas con otros sentidos 

más desarrollados, pese a que si se les diera 

más relevancia todos podrían alcanzar lo 

que aparentemente es complejo. 

Por lo tanto, este factor de sorpresa 

se puede aplicar al objeto artístico al 

incentivar al público a interactuar de 

manera háptica, al lograr que descubran 

más de la obra según la exploración táctil 

con el objeto aumente. 

Variable independiente 3 

humanidad, debido a que la visión es el 

sentido al que se le ha dado más 

protagonismo conforme ha avanzado el 

tiempo, por esto los otros sentidos en 

ocasiones son vistos como 

contar con visión, deben desarrollar aún 

más el tacto. 

La poca relevancia que se le da al 

tacto tiene relación con el avance de la 

manera más rápida y efectiva que la de 

otros sentidos; esta característica se destaca 

en personas no videntes puesto que, al no 

importancia, por este motivo las personas 

no suelen fijarse en que el tacto realmente 

es muy útil para reconocer y explorar el 

mundo que nos rodea, en ocasiones de 

(Lillo, 1992, p. 97). Este atributo del tacto 

ha sido sumamente trascendental para el 

desarrollo de los seres humanos, pese a que 

en ocasiones no se suele tener noción de su 

"No es infrecuente que las personas 

sin contacto previo con el mundo de la 

ceguera se sorprendan cuando contemplan 

por primera vez a un ciego reconociendo 

objetos cotidianos mediante el tacto." 

Por lo tanto, llevado al arte, lo 

háptico puede ser implementado en un 

objeto artístico como medio para aumentar 

la conexión entre el espectador y la obra, de 

manera que se pueda profundizar en su 

significado y sentirse uno con la obra y con 

el propio artista. 

Variable independiente 2 

EXPLORACIÓN 
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este caso, refiriéndose a los 

comportamientos autónomos, se destaca la 

importancia que tiene dentro del arte 

robótico, ya que es uno de los principales 

factores que generan en el público una 

sensación de que la obra está viva y actúa 

por cuenta propia, el automatismo brinda 

también al artista la posibilidad de explorar 

nuevas formas para el abordamiento de los 

conceptos y otorga al espectador la creación 

de la obra en sí, pues su presencia 

autónomos ... " (Iglesias, 2013, p. 44). En 

interacción sujeto-máquina ... 

manifestación de comportamientos 

"Podemos encontrar los conceptos 

principales sobre los que se asienta la 

construcción de un arte robótico: 

Variable dependiente 1 

AUTOMATIZACIÓN 

explorar, para tratar de reconocer 

correctamente este espacio artístico. 

Por lo tanto, el espacio háptico en 

las creaciones es algo de suma importancia 

para lograr que el espectador se sumerja y 

se sienta parte de la obra, del mismo modo, 

la hapticidad incita a descubrir más y a 

puede deducir que la hapticidad es una 

condición presente en todo, desde obras de 

arte hasta los lugares de exposición de las 

obras, todo se puede relacionar con lo 

háptico y las percepciones que nos brinda 

acerca del espacio. Se tiene en cuenta 

también otros aspectos hápticos como el 

movimiento, el equilibrio, y la 

autopercepción como factores que se 

involucran en la espacialidad háptica. 

también la sensación que produce la obra 

con respecto al cuerpo, la impresión que 

genera la obra con respecto al espacio que 

ocupa, etc., todas estas percepciones 

permiten que se creen espacialidades a 

partir del sentido del tacto y conectan al 

espectador con el entorno en el que se 

encuentra, todo gracias a las sensaciones. 

Teniendo en cuenta lo anterior, se 

entorno, es decir, tocar la obra, pero 

sensaciones que tiene el tacto con el 

hace referencia a que lo háptico va más allá 

de lo que se toca, y engloba todas las 

(Depretis, 2022, p. 96). Con esto el autor 

20 Lo háptico - visual y su relación sensorial con lo robótico - interactivo 

dimensión del movimiento y del espacio ... " 



será de utilidad para lograr conectar con las 

esta última" (Waelder, 2008, p.12). El autor 

con estas palabras indica que en este tipo de 

arte el espectador forma parte de la obra de 

manera fundamental, ya que sin un 

espectador la obra no puede llegar a su 

forma final, es decir, la obra se encontraría 

incompleta o en un estado de pausa. Es tal 

la importancia de la relación entre el 

espectador y la obra, que el artista desde sus 

inicios visualiza a su idea en su punto 

máximo solo con la presencia del público, 

llegando a situaciones en las que la reacción 

del espectador es la obra en sí. 

Asimismo, un aspecto a tener en 

cuenta del arte interactivo es que busca 

generar un diálogo entre el público y el arte, 

busca que estos se relacionen, para que así 

la obra sea comprendida en su totalidad, 

incluso en este tipo de arte los espectadores 

suelen conectar tanto con lo que están 

experimentando, que llegan a sentir una 

conexión con el artista, entendiendo así el 

objetivo de la creación de la obra. 

Por lo tanto, entender los aspectos 

esenciales de las obras de arte interactivo 

"Las obras de arte interactivo 

establecen una relación dialógica entre 

espectador y obra de manera que son las 

acciones del primero las que dan forma a 

fundamento muy útil para la creación de 

obras que busquen que el espectador forme 

parte y se sienta un condicionante de estas, 

aumentando la relación entre el arte y el 

público. 

Variable dependiente 2 

RELACIÓN OBRA-ESPECTADOR 

automatización en la robótica artística es un 

importante mencionar que el automatismo 

también trae consigo un aura más 

contemporánea, puesto que, aunque este 

tipo de arte lleve ya varios años en los 

museos, el avance de la tecnología permite 

que se renueve y siga siendo innovador, de 

esta manera los comportamientos 

autónomos mejoran o son distintos, 

evitando que se pierda este factor sorpresa 

que es muy valorado por los artistas. 

Por lo tanto, la clara relevancia de la 

determina que la obra esté completa en 

todos los sentidos. 

Dentro del arte robótico, es 
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universo de estudio es la población de 

Manta en el año 2023 que cubre un total de 

258697. El muestreo aleatorio simple se 

determina sobre una población finita que se 

corresponde a un total de 390 encuestas 

definen las variables que aportan al proceso 

de consecución de la obra artística. El 

METODOLOGÍA 
La metodología es por fundamentos 

artísticos basada en referentes autores que 

etc., para lograr transmitir con el objeto 

artístico lo que se busca, sirviéndose del 

público, elevando así su relevancia. 

lo son las automatizaciones, interacciones, 

visible en el diálogo, y en ocasiones 

simplemente se da la comunicación con 

acciones aparentemente sencillas, pero 

capaces de generar reacciones en los 

espectadores, de manera que se siguen 

generando relaciones entre la obra y el 

espectador, el entorno o cualquier otro 

factor condicionante que altere el estado 

primario de una obra de arte. 

Por lo tanto, se deben estudiar 

profundamente los aspectos que potencian 

la comunicación en el arte robótico, como 

esta retroalimentación no es siempre tan 

También se debe tener en cuenta 

continua en la comunicación. 

con un sinfin de posibilidades creativas. En 

el arte robótico la comunicación se suele 

dar incluyendo sensores a la obra, que 

detectan la presencia de personas y objetos, 

para actuar en base a esa información y 

realizar determinada acción, del mismo 

modo las reacciones del público también 

son detectadas por las obras de arte 

robótico, lo que genera retroalimentación 

comunicación con las personas, 

permitiendo al artista usar esto a su favor 

"Una pieza robótica se comunica 

con su entorno, releva información y 

establece relaciones con este." (Nuñez, 

2022, p. 56). A esto se suma también el 

público, todo objeto artístico robótico tiene 

la posibilidad de entablar esta 

Variable dependiente 3 

COMUNICACIÓN 

generándose así una relación más cercana 

entre todas las partes. 

personas, haciendo que se interesen más por 

el arte y por otros trabajos del artista, 
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el tacto. 

videntes pueden reconocer objetos mediante 

videntes al observar que las personas no 

desprende de la variable "exploración" que 

habla de la sorpresa de las personas 

El resultado de la tabla 2 se 

mediante lo háptico. 

5.46% consideró que no se genera conexión 

( entre 26% y 280/o ), mientras que solo un 

respuestas tienen porcentajes similares 

inmersiva con un 39 .57%. Las otras 

espectadores a una experiencia más 

entre la obra y el espectador atrayendo a los 

háptico puede generar una mayor conexión 

encuestados indicaron en su mayoría que lo 

Se puede evidenciar que los 

100% 513 Total 

39.57% 203 

Atrayendo a los 
espectadores a 
una experiencia 
más inmersiva 

28.85% 148 

Acercando a los 
espectadores a 
la obra 

26.12% 134 

Permitiendo a 
los 
espectadores 
interactuar con 
la obra 

5.46% 28 
De ninguna 
manera 

Porcentaje Cantidad Indicador 

contempla? 

mayor conexión entre una obra de arte y quien la 

¿Cómo cree que lo háptico puede generar una 

Tabla 1 

se podía escoger más de una opción. 

conexión en las personas. En esta pregunta 

habla de la relación entre el tacto y la 

desprende de la variable "conexión" que 

RESULTADOS 
El resultado de la tabla 1 se 

la población y su respuesta a lo investigado. 

acercamiento relacional entre el criterio de 

puesto que la obra artística requiere de un 

Este tipo de investigación se realíza 

que establecieron 6 preguntas. 

desde la operacionalización de variables 

de Forros. Las preguntas han sido realízadas 
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obra con un 36.26%. 

la obra al palpar los volúmenes con un 

38.2%, sin embargo, también se considera 

que influye logrando que el espectador se 

desplace más en el espacio expositivo de la 

manera en la percepción del espacio 

aumentando la inmersión del espectador en 

encuestados lo háptico influye de mayor 

Se puede evidenciar que para los 
466 100% Total 

38.2% 178 

36.26% 169 

17.6% 82 

7.94% 37 
De ninguna 

forma 

Generando una 

sensación de 

más espacio al 

tocar la obra 

Logrando que 

el espectador se 

desplace más 

en el espacio 

expositivo de la 

obra 

Aumentando la 

inmersión del 

espectador en la 

obra al palpar 

los volúmenes 

Porcentaje Cantidad Indicador 

espectadores? 

influenciaría sobre la percepción del espacio en los 

En una obra de arte, ¿Cómo cree que lo háptico 

de una opción. 

esta pregunta también se podía escoger más 

que se toca, sino que también trata de la 

dimensión del movimiento y el espacio. En 

desprende de la variable "espacialidad" que 

habla de que lo háptico no solo abarca lo 

El resultado de la tabla 3 se 

respuestas con al indicador "Mucho". 

59.74%. El resto de las opciones posee un 

porcentaje considerablemente bajo de 

la exploración mediante el tacto con un 

aumenta mucho su valor si se implementa 

mayoritariamente que una obra de arte 

personas encuestadas respondieron 

Se puede evidenciar que las 

Indicador Cantidad Porcentaje 

Nada 12 3.08% 

Poco 58 14.87% 

Regular 87 22.31% 

Mucho 233 59.74% 

Total 390 100% 

mediante el tacto? 

valor de esta al implementar la exploración 

En una obra de arte, ¿cuánto cree que aumenta el 

Tabla 3 

Lo háptico - visual y su relación sensorial con lo robótico - interactivo 

Tabla 2 
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reconocer objetos con sus manos es 

sumamente compleja, incluso pueden "ver" 

el rostro de una persona con solo tocarlo. 

sorpresivo se da porque en determinados 

casos la precisión de las personas ciegas para 

utilidad total queda relegada, dejando de 

lado lo importante de la exploración táctil. 

Cabe destacar que este factor 

que quienes la padecían pudieran reconocer 

objetos tocándolos (p. 97), debido a que el 

tacto no recibe la suficiente atención y su 

desconocedores de la ceguera era sorpresivo 

Lillo (1992) indicaba que para los 

Sobre los resultados de la "Tabla 2", 

Discusión 2: • 

los espectadores. 

pues la hapticidad en una obra de arte 

aumentaría la inmersión, lo cual acercaría a 

la conexión entre los espectadores y este, 

evidencian que lo háptico sin duda alguna 

favorecería al objeto artístico y aumentaría 

potencian entre sí. 

Por lo tanto, los resultados 

mostrando que la inmersión y lo háptico se 

movimiento, presión y vibración." (p. 108), 

inmersión. Gómez et al. (2022) señalan que 

"La experiencia se puede hacer más 

inmersiva gracias a la tecnología háptica que 

permite recrear el sentido del tacto mediante 

muestran que para las personas la mejor 

forma en que lo háptico generaría una 

conexión obra-espectador sería mediante la 

háptico genera más seguridad y confianza, 

esto causa que la conexión entre el público Y 

la obra pase de ser una física a algo más 

interno, permitiendo a los visitantes 

comprender a la obra desde el punto de vista 

del autor gracias a esta conexión formada. 

Los resultados de la encuesta 

conocer más las cosas, de esta manera lo 

el hecho de que mediante el tacto se pueden 

con el entorno, y en este caso con el arte, por 

sería un medio ideal para. generar conexión· 

entre personas (p. 17), esto se lleva también 

a otros ámbitos, es decir, lo háptico también 

tacto es un factor importante en la conexión 

Con respecto a los resultados de la 

"Tabla 1", sobre la variable conexión 

Guzmán et al. (2018) mencionaban que el 

Discusión 1: • 
con sensores de 

Lo háptico • visual y su relación sensorial con lo robótico - interactivo 
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composiciones sensoriales, consiguiendo así 

mayor inmersión para el espectador. 

López (2011) expresa que "La 

hapticidad enfatiza la cualidad táctil del 

espacio, destacando la materialidad y textura 

frente a la forma" (p. 11 ). En las respuestas 

obtenidas se indica que lo háptico influye en 

el espacio aumentando la inmersión 

mediante la palpación de los volúmenes y el 

desplazamiento de los espectadores en el 

espacio expositivo, es decir que concuerda 

con la cita, sobre todo con la enfatización de 

lo táctil y de la materialidad. 

dimensiones y sitúa a las personas en el 

espacio en el cual se encuentran. De la 

misma forma, lo háptico también está 

presente en la orientación y en la forma en 

que se recorre un espacio. Todos estos 

conceptos pueden ser aplicados en una obra 

artística siguiendo determinados criterios 

para de esta manera realizar composiciones 

más allá de lo visual, es decir, teniendo en 

cuenta a lo háptico se pueden realizar 

hapticidad no solo abarca el contacto, sino 

que también abarca al espacio (p. 96), ya que 

el sentido del tacto indica asimismo 

"Tabla 3", Depetris (2022) afirma que la 

Por último, sobre los resultados de la 

Discusión 3: • 

exposiciones que tienen a lo háptico como 

protagonista. 

de una obra y la exploración háptica, gracias 

a que es un factor innovador y sorpresivo, 

esto se ve también con el aumento de 

Por lo tanto, las respuestas coinciden 

con los criterios de los autores, ya que hay 

una concordancia entre el aumento del valor 

creación en numerosos museos y salas de 

exposiciones de itinerarios constituidos por 

objetos con la etiqueta «se puede tocar», 

ofrece un panorama más rico de experiencias 

táctiles." (pp. 61-62), evidenciando que esta 

tendencia está en crecimiento. 

(2015) indican que "Actualmente, la 

implementa exploración háptica, pues es 

algo novedoso e inclusivo, Chicote et al. 

Según los encuestados, una obra de 

arte aumenta mucho su valor si se 

agudice enormemente. 

Este gran desarrollo del sentido del tacto se 

da por la necesidad de conocer lo que les 

rodea sin poder ver, logrando que el tacto se 

26 Lo háptico - visual y su relación sensorial con lo robótico - interactivo 



Con la investigación se concluye 

también que una obra aumenta de valor si 

incluye factores novedosos como la 

exploración háptica. En el contexto de 

Manta, el arte que utilice la exploración 

háptica como medio de expresión seria bien 

recibido por las personas, pues es algo 

innovador, además el arte sensorial atrae 

mucho más a las personas porque potencia la 

curiosidad innata del ser humano, asimismo 

a nivel mundial ya se observa que en sitios 

como museos o galerías es cada vez más 

Conclusión 2: • 

automatización. 

directa, con esto se obtiene una visión más 

clara para el alcance del primer objetivo de 

esta investigación "definir la conexión y su 

relación con la automatización para la Plaza 

cívica, Manta, 2023-24." debido a que los 

resultados ofrecen datos para llegar a una 

conexión en la obra artística mediante la 

espectadores con una obra artística, estas 

respuestas pudieron ser dadas por 

experiencias personales y con ellas también 

es visible la necesidad del público de 

conectarse con el arte de una forma más 

profundidad. En el contexto de la ciudad de 

Manta, la creación de obras que integren lo 

háptico favorecerá a que se aumente el 

interés de la sociedad por el arte, asimismo, 

el arte sensorial daría más valor a las obras, 

elevándolas al puesto que merecen y que 

históricamente no han tenido. 

También por parte de las respuestas 

de las personas se pudo observar que la 

inmersión es lo que más conecta a los 

mayor con comprenderla permite 

Durante la investigación se pudo 

comprobar que lo háptico claramente 

beneficia a la obra de arte, ya que una de sus 

características es que aumenta la inmersión 

del público. Esto los acerca a la obra, y les 

• Conclusión 1: 

CONCLUSIONES 

Por lo tanto, el contacto de los 

espectadores con los volúmenes de una obra 

y la capacidad de esta de hacer que el público 

se desplace en el espacio expositivo, 

claramente son factores de lo háptico que 

influyen sobre la percepción de la 

espacialidad en una obra artística. 
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artísticas que desde su origen tomen en 

cuenta lo háptico esto cambiaría, y las 

exposiciones serían más dinámicas, pues el 

desplazamiento no sería lineal, smo que 

dependería de la idea del autor. 

Los encuestados en este punto 

indicaron que la forma en que lo háptico 

influye más sobre la espacialidad es 

mediante la palpación de los volúmenes de 

la obra y por el desplazamiento, ya que 

tocando, el objeto artístico se comprende de 

mejor manera y se entiende más cómo está 

ubicado con respecto al lugar de exposición, 

y con el desplazamiento el espectador 

entiende mejor su posición con respecto a la 

obra artística, todo esto se da debido a las 

cualidades del tacto presentes desde el 

nacimiento. El tercer objetivo específico de 

la investigación es "determinar la 

espacialidad y su relación con la 

espacio. En el contexto de la ciudad, 

históricamente las exposiciones en los 

museos han estado enfocadas únicamente en 

lo visual, por lo que el contacto no es 

posible, y el desplazamiento por el espacio 

suele ser de una narrativa lineal. Con obras 

Por último, gracias a lo investigado 

se demostró que el contacto y lograr que los 

visitantes se desplacen por el lugar de la obra 

es la forma en que lo háptico influye sobre el 

Conclusión 3: • 

Según las respuestas de los 

encuestados, coincide el criterio de que una 

obra aumentaría su valor gracias a la 

exploración háptica, este pensamiento se da 

porque lo innovador siempre es tomado 

como algo con más valor, y en la ciudad al 

no existir arte háptico es evidente que 

aumentaría el valor de las obras si presentan 

este factor. El segundo objetivo de esta 

investigación es "establecer la exploración y 

su influencia en la relación obra-espectador 

para la Plaza cívica, Manta, 2023-24." y con 

las respuestas se puede concluir que, gracias 

a la exploración, el valor de una obra 

aumenta, por lo que la relación obra- 

espectador se beneficiaría. debido a que el 

público desde el inicio la valoraría más por 

la influencia de la variable dependiente 2. 

frecuente que se realicen exposiciones con 

este tipo de arte, que toman mucho más en 

cuenta a los visitantes. 

28 Lo háptico - visual y su relación sensorial con lo robótico - interactivo 



2021/F ASE_ 2 _PROPUESTA_ 2/rev 
isionF ASE 2 PROPUESTA PDO - - - 
T _ MANT A2020.pdf 

Gomez, H. A., Carrillo, G. G. y Ramírez, C. 
R. (2022). La situación del estado 
del arte de la realidad virtual en 
medicina y en la educación en D. 
Moya y A. Nogales (Coords.), Del 
periodismo a los prosumidores: 
Mensajes, lenguajes y sociedad. ( 1 ª 
ed., pp. 108-121). Dykinson S. L. 

Guzmán, V., Nicolini, D., Domínguez, B. y 
Guzmán, J. (2018). Manejo 
psicoterapéutico del dolor a través 
de la música y el tacto en neonatos: 
el Método Sentire. Estudios sobre 
las Culturas Contemporáneas, 
24( 47), 8-37. 
https://www.redalyc.org/journal/316 
/31655797002/html/ 

Iglesias, R. (2013). Carlos Corpa, una 
estética critica robótica. Estúdio: 
artistas sobre outras obras, (7), 43- 
49. 
https://dialnet.unirioja.es/servlet/arti 
culo?codigo=4861761 

Lillo, J. (1992). Tacto inteligente: El papel 
de las estrategias de exploración 
manual en el reconocimiento de 
objetos reales. Anales de psicología, 
8(1-2), 91-102. 
https://revistas.um.es/analesps/articl 
e/view/28781 

López, C. (2011 ). Los valores de la casa- 
estudio de Luis Barragán. Boletín 
Académico. Revista de investigación 
y arquitectura contemporánea, (1), 
9-17. 
hrtp://hdl.handle.net/2183/11990 

Nuñez, L. (2022). Entes indóciles: una 
aproximación a las cualidades 
sensibles y sistemáticas del arte 
robótico. Invasión Generativa, (4), 
49-63. 
ttp://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915 
/157175 

Waelder, P. (2008). ARTE INTERACTIVO: 
NUEVAS ESTRATEGIAS EN LA 
RELACIÓN DIALÓGICA ENTRE 
EL ESPECTADOR Y LA OBRA DE 
ARTE [Memoria de investigación, 

Chicote, J., López-Acevedo, M., y Gofli, J. 
(2015). El lenguaje háptico de las 
piedras. Integración: Revista digital 
sobre discapacidad visual, (65), 60- 
74. 
http://hdl.handle.net/11162/193372 

Constitución de la República de Ecuador 
[Const.]. Artículo 277. [Título I]. 
Registro Oficial 449 de 20 de 
octubre de 2008 (Ecuador). 
https://bit.ly/2B93igl 

Declaración Universal de Derechos 
Humanos, 1 O de diciembre de 1948. 

Depetris, l. (2022). Una selva sensorial. 
Espacialidad háptica en algunas 
instalaciones de Ernesto Neto. 
Artilugio Revista, (8), 90-107. 
https://doi.org/10.55443/artilugio.n8 
.2022.38638 

Gobierno Autónomo Descentralizado del 
Cantón Manta. (2021). Plan de 
Desarrollo y Ordenamiento 
Territorial del Cantón Manta 2020- 
2035. Fase 11 Propuesta. 
Actualización del Plan de 
Desarrollo y Ordenamiento 
Territorial. 
https: //manta. gob. ec/ db/PDOT /pdot- 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

forma de composición según la espacialidad. 

lo háptico cada vez estará más presente esta 

sensaciones, y con el aumento del interés por 

diferentes obtienen visitantes los 

la forma en que esté compuesto un espacio, 

espacialidad y comunicación, ya que según 

respuestas, es clara la relación entre 

2023-24." y según lo comprendido de las 

29 Lo háptico - visual y su relación sensorial con lo robótico - interactivo 

comunicación para la Plaza cívica, Manta, 



Universitat de les Illes Balears]. 
https://ibdigital. uib. es/ greenstone/sit 
es/localsite/collectJmemoriesUIB/in · 
dex/assoc/Waelder _.dir!W aelder _ La 
so_Pau.pdf 

30 Lo háptico - visual y su relación sensorial con lo robótico - interactivo 



ÓRDENES COGNITIVOS 

31 Lo háptico - visual y su relación sensorial con lo robótico - interactivo 



o > - 1- - z 
C) o o 
~ w 
:E 
z w e o: o 

1 

N 

w 

~ o 
o 
B 
ffi 
(f) 

e: ·o 
~ i.5 
e O E o:: 
o o e 
O) 

a .~ .... 
C,I ~ ¡., 

!:! .5 
1 

o .~ - 'º ,l:J o ¡., 

.s = o 
C,I 

'¡ ·e: o 
"' = 4, 

"' = 'º ·¡:; 
~ 
~ .,_ 
::1 

"' ~ 
'¡ 
::1 
"' ·¡; 

1 

o .~ - c. ·~ .e 
j 

O> M o­ I ~ 

o 
"O 

<O 
3' 

-O a 

o 
'ctj 
a w u 

"' u a: w 

"' .e u .. 
I.L 

!; 
E o z 

CD 



D 1 1 1 

- 

N 

L. 

ro o o e C_a en ~~cñ ~ 
~ºo ~ en ESID ~. 
.Q ro a> e a> en en ·- en .9a c......:..a> a> e O a> en 
o a> ~ en :Q ~ -o en ro - o.. e c.. -- L. Q) o ·- o Q) o. Q) Q) ._:J . en-s- a> E ro 0> e ~·oo ,ro :J c..~ :J s- en o u t.:= a> _ o -u O> a> _ o- en a> 
o ·e - :J o. ..._ e s- en o a3 
'" °.:a> e en C> E _ ~ o a., ro 1c e 
~ ro ro e ro O 1c "'O ~ g¿ roo.. ro E en .o ·ro o~ a> ro a> e - 
L. o :J en +J O e L. E en a> o- ro a> a> ,ro O ro a> ­ ro·­ a> en 
a, O) en .o ~ -' u w 19 .o E a. .Q 

E o o 
LO 

1 

1 

_"'­­tr==~E­=~.~~~~~~­­~­­ 
;¡; 5 

U) 
~-----+, 

- 
~11 

1 1 

1 1 

1 , .. 
1 

! ~I 
1 

1 1 1 Í.____-l...-...-.J1 J 
1 \ \ r-------r--\ \- ----.\ 

.....---,¡ \.....-------,} \ \ \ 

1 \ \ \ ~ ~ 

o o - 
~ 
1- ~w 
:E o w e 
z w e 
~ o 

1- 

! 

E o o 
"-:t 

- 



N 

e o O a> '" ...... u e .. ~ e == o 
'" (1) (1) .e ·- e . -e "O .E (1) ·g_ ~ ·O 2 
o O ·- -o e;: ">< en 5 e 
c. u > e (1) ~ Jg o ·~ a> 
en·- 0 ·o a> ro E o .e E ·c3 (1) (1) s... (1) ...... > . :::::, - u ::::, :::::, ro ::::, ~ ro 
:E e.ro ro O-o- e o- 2 
en ·- o '- ro o ::::, ro ~ c. 
o .Q -o 2 ·ro e ro o > (1) o. (1) ro e ~ en ·- .._ :P u 
E '- E ·ro > - <i3 ~ ~ § o <i5 ::::, (1) (1) en a, :::::, u e o '"'O en Q) = . (.) o "O C) en 

(1) en e o-o~ ro · en _t.= o 
e~ a, ..... o e~ ro ro en-o 
o a> e> ~ .Q -o ro .e u E o ro 
e.e ro "O ro o o <l) C>c e 
E ro E ,,; a, .._.u - '" ...... . - (1) o o. ~ E o ""' en -o ·u 8 en .ro e'-~ en e a>~ E ro 
ro o e ro o en o ºwc co.92w 

- _J :::::, ~ o. (1) e u o. a, '- 

'- 

º c. 
~ Q) ·- :::::, >< 0- Q) 

e;: en 
Q) o s... ...... 
en e 
Q) (1) 

E 
~ ro .e "O o e 
ro 2 
a> en 
"O o 
e '- 

· o g_ 
·u - 
en ro o:::::, 
c.t5 

-~ (1) 
"O - (1) ro ...... 
_J e 

-- --- ]_ "' ~ w ~ 
hl o :- w r ,.., 

o ~ ..... o 
-c 

_!lí 
º~ 

1 co ~¿ o <e <>:¡::: ·s;: z o-o 
o UJW ,_ u ::;~ 

(J ü5 :S s o u, ~ .z co {J) >O o o '(.) 

N tl o-' 
e: ""' ~ o .c co ·o 'ª es ·;:; as "' "' - ··•t'cl> a.. "' s o "' r- ~ E e,: ~ g~ ai o o 

oí e: 2 "' ::¡¡ o ¡:: 

o w • ,z ~ UJ o ::, 
UJ o 

"' u o .o :,:: a E o ffi E o c2 ~l z w (1) ~ 

m ~ 
ffl ~ 

.e: - " '-' . .. ::::, ~ 
u, ~ 

o e 8 ¡¡: ] 
5' '>" ,fl "' o o:: 

..J 
<( z o - o - u, o e, 
u, - e 
z w e o:: o 

N 

.. .o u ·------ 

"" ~ L~ ....- N 
co ro ro 

"O "O ro 
~ e .... 

o íl ~ .... -+J e: e: w i 8"--./ w 

o 
Q) o:: 



u 

'" 

18 cr 

o 
"O 
"' '5' 
'º e, 

o 
'ffi o w 

2i ~ E u 
o O'. z w 

Cll (") 

o - I -e 

1 1 

1 1 

1 1 

Q) 
::::, 
cr 
~ e 
Q) 

(/') 

.9 e 
Q) 

E 
~ 
Q) 

1 1 

r 

.I 
' 

o 
u 
i3 

·O o u. cr o :;:;; 
.§ ~ 
·~ ffi 
.s o 
E cr 
o o e: .. 
e, 

o o - (!) 

'º ..J o 
LL 
ir! o 
:E 
z w e 
ir! o 



o ui 
,z ~ tu o ::::, 
w o 

m u o ..; ,i: e E u 
o ii ffi E z tu (/) ~ 

~ m l5 

"' 
~ 

s: 
« 

u ~ 
"' ::::> lL ~ 

o o 
'O -e 
"' .. 

'5' "' 
·" 

·¡;; 
éí 

a, 
o:: 

"' "e" -¡¡; 
:,¡ ro ~ 
w o 

I u'l 

o 
~ 
() 

zffi 
·o5 
ü == 
~ ¿, Q'.g 

o ::>·O w ru 
t¡j ::;íí1 
oc :í g u z f!?z 
o o >O 
u tl . () 

e .;-; !!> g--1 
·o §' Íi iii 

"' 
·¡;¡ m 

a, "' ~ ':f ~ 
"' 

e o 
·e: E a: 'O o OJ 
a, !,! o 
i'ó 

E ..J(I'") 

:a: ~ . .@ 
1- 

(J) 

~ 
.9 o 
E o e cu 
(f) 

"E ro o .e 
.9 e o, 

(J) 
s... cu o.. 
E 
::, ......, 

>- :e 
o 
.2 
e: ·O 
U) 

~ 
::, 
s... l() 
ºo (J) LL fü o:: 
(f) (f) 

o 
1- w o:: o 

N z o o o 

z 
e: 

(/) 

:::::> 

w cu LL 
o 

e "'ffi o 
e: 

·¡:: 
·5 

2 2 
"O 

o:: 
s.... 

ro 
<( 

o 2 

- 
"' 



o o - C) 

'º _. 
o z o w 
1- 
z w e 
~ o 

) 

"Q ... . ., 
·, 

~ 
C\ o 
() .. 

u .o "' 

·l 

UJ 
~ 

::;:: 
<! 
::;) 
Cl 
o 
(!) 
ffi E t (/) i m ¡j 

i 
~ 

:::). o 
.J 

o -o 
"' "' ·;;: 
'" et: 

o 
"C 

~ 
,9 
o 

o 
,z 
UJ a w 
(..) 

~ u a: 
UJ 

"' .e u ., 
u.. 

¡j 
o z 

o 
u 
ci 

·O _, 
o z 
(..) 

i .11 i - e "' ., 2 o 
--,.- ........ ~-~~~- ¿,.;~·~·¿¿C;> ~ 

·:o"(CYYC·c:c o,1ooocoo 
.-...'1:,"C'O'O'U~'0'1':l 
t... t.. e; c. t.. e c. c. <.. 
~ ~ ~ ~ ~ ~ e ~ ~ 
N '- '- t. l. t. t \. '- 

.._.. ....., .... - ... "" ,~ - """ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ' V 
-4-"-4.1 ..... 4-J+J-+.'µ~ e .. ··• ., •. • ·• .... ·•• ,. . .., 

~ L ~ ~ ~ L L L L ­ w;;;:.;::-.:;o 
(' • • • • • . 6l' 
IQ ...... Nm .. ;¡ V'I-.Ot~ t'vll'I 
V 1 1 I I I t t 1 -- ~ o o o o o o o o,• 
~ t ~ ~ L L l ~ ~ ~~~~V~ t• ~~V 

VI , VI ."ll 11\ V\ '-"1 1/1 ~) 

6 e 

>, (J) 

(/) -~ (/) 

.9 .s (/) ro e 
<l.) o "- ........ ......... e: .$ O) (J) (]) 
.e ro e: so .Q E ~ ::, o ..... U) :¡:::¡ - ~,-~ ~ -p <l.) ·- (/) > ...., ~ .e <(- ~ "O .$ :.a . cñ "O (ti o e: (ti (J) "- o o. e: (ti e: <l.) - <l.) (]) (]) ........ (J) 

-o o 1... -c:,E c:o 
·5 >- 0 -~ ~ ~ -~ .5: -~ 1: 
o o ro e: ·- u5 ro E :.;:; 
~ ·~ "O .s E ro ~ -~ .> .!!.? ~ ·g .§ .!!.? .!!a .e o. E ~ -e:, 
·- ro ro . -e:, (]) fü E (/) - ,§ 
(ti .!:::; (]) l() (ti "O o (ti (]) O) 
- :5 i.... f? -;:: ~ >. o ·5 (/) e © 
~ l... •(ti ~ :.a (ti ro <l.) e: (]) o (/) e o Q) ffi (]) o. ..o (/) . ~ e (.) •(ti ·o 
~ ~ (/) -r E-~ o 8 ©.19'~ ro·~ 
.e (]) e:! >- ~ , ro ro :..::i o. . cñ ro . !:::! E o (J) :e ..... (J) - (/) >< ·- ·- 
~ e: .g e -e:, ::, >-t (]) > g ffi ~ 

::, -'" ::, (ti (]) (J) (ti 'ci.i (/) (]) l... O) 
(ti ,..., e> (J) Q) (ti ..Q "O <l.) o 
~ ~ Q) -~ ~ o o .9 o Q) '> (J) c. 
Q) ro "O rn e: (J) "O . 9;., "O "O Q) Q) ro 
::, . - e: a> ro 19 .e e e: (]) ::, cr -e:, ·O o o O o ro ·o w cr e: 

Q) • ·- "O Q)(J) Q) Q) - N ·c3 C: (J)~ Q) 
.~ E -~ 0 ro ........ o. a> e m ·o ~· w 
O) ,V roE N l... e U> e: ro '"" ·- ...., o 
O "-0 ·5 = o a> a> ,0 o .!::- o O ..,..... - ..,..... m m :.;:; w w ·- -;;:. o o ..... ...., o~ E 1...::, e a>(/) o,..., __ ro 0·5 
e "' o:, mi...om .t::i....E o t5 ro o ..... w o. - E w ro (]) a> 
mm"-'-@. -<1.> mo.1::0.c _. o. o:, o. e 2 <1.> ~ o E m ·- e 2 
(ti (J) e (ti Q) (/) e: c .... 1...- m Q) (J) 

_J Q) o. _J (J) w Q) Q) .5: .E (ti _J (/) <l.) 

·, 
... .... 

C'J..,C;~;,..,~.;¿¿¿ - -. .. ,,. .. ,., ....... ~ '\,...,.. ....... 1·ccrc:rr 
ºººººººº -u,:, 'O"O O'O'UU r, e e (..;. e; c.. -:. e:. .. ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
l. L < L l. t.. t 

ji i ·~,....- ... " .... ',., "· ....... .,.. .......... ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
ro ,~ .~ ~ !'! ~ -~ .~ ~ 

-~·!1~':~~';';'; ·, ... . ..... """ 
IV'P"iNff"\t(fl...,\UI' tOU't 
¡; 1 1 1 1 1 1 1 1 --, 

.~~ o o o o o o o n ;,¡ 
e ~ ~ t ~ t ~ ~ t ~ ~ ~ ~ ~ ~ w ~ ~ o 

.. .... 
~' ' u, .; 
e,.; CJ .. ·- . , .. .. .. .. . . 

l ...... ,... ~ .,.,,~ ~ ,... 
"' .. " .... "' "' "' • •.. . .. e o o o o o o o o 'O 'O .., u 'O 'O tl 'C 

"' "' "' "" "' "' "' •ll l\l '" ,u ... ..... N "' ..... t. ' ... ._ l. f,5 ... L. 

" ,, ' °' .,. o~ ... ... QG ... llD 

"' ... M ,, ·.; ~ .. ..., ... ~ .. .,,. 
'" Q - V ., ., ., ., ., .. 

"' 
e .... .., .., .., ... .., .... 

" ., "' a ... .. ... 
·~ 1 ... ... ..• ... •r\ ': ' ' :... ": e, ~ '<:) 11 e •., : ' ··~ . " ,,; t) .,, \.. ·~ N "" <JI . .., ,_ 

"' o-, '" u .... o. •.. 1 1 1 1 1 1 ... ,., "' o o o o o o o o 
" •/1 t ,, .,, ~ ¿ ..: "' ... 'O t. t. ... ... l .... 

"' ,. ... ...... 4• .., 1• •• CJ ., , . •• .. 
"' " ... " "' "' "' "' "' .... .... u ,. ... • ... .,_, .,.. ... 

... . , ·• ·- ... .. .. ., . .., ... , ........ . , - ....,_,..... '"' ..... ~~ ...... ~- ,,,,.....- .. ~ ,._ ,-. ·- ...... ..... ..... ,, -- - .. - .. .-. - ~- ~- , ~- - ..... ~, .... ... ... .... .... .... .... ... -· ..... .... _, .... .... 
t 1 • • t 1 e • i • • ¡ .. • • + 

"" ~; 
c., ,:., C) <';t <:.> o s e..:, ro e~ (') ll:> "' e;, "' 11.) tO 11.) t<) ce oo 

"' ,:¡,. o, (1> \), ..,., "' O"I • .... ~, ..... .... ~-, ~· .... 

"' 
"' '° ~ ~ ~ 

UJ :r: w 

,,.._ 
"' '"' 
"' .... 

.. , 
V e 
"' .., .... n 
V .... ... 
¡, .. 
"' t. .. 



u 

N 

UJ 

~ a 
o 
5 
ffi 
(f) 

o 
'O 

"' z o 

"' .. 
ro e: .. 
ñí ~ 

.. .o 

...... 
¡, - 
I ¡::; 

"- 

º c.. 
e 
'º ·c3 
ro -o E ro 
ro e 
"- (l) 
O) .X: e e o.·- 
c 1- 
(l) e 

(l) o el) 
"O (l) 

.~ 5- ­ o ro - ~ .o 
o 
.2' 
"O -o o 

!l .< 

o 
u a 
·O 
...J o z u 
UJ .... 

.§ t.O 
·g m 
e: a ·~ g¡ 
¡¡¡ 
o 

u .o 

o o - (!) 
-o 
..J o z o w 
1- 
z w e 
o::: o 



1 ! ;: ro º' O', ·o· - ~ :¡: 00 

o > ¡:: 
u 
<( 

zflí 
·o !z ~¿ 

o oc¡:: 
o ::>·O 
¡, O) (O 

>- o ·O _, IX 
..J ,,:i.·o o :::¡ _J z ~z 

(") (.) >O w u·~ (l) f- ,_ e "' s 8 ... 
t::: ·o 5. Íi: t5 ·¡¡ m ro U> "' ~ :t ~ o, '" e o iij E oc -e o o E. g (J) o '" 1ii e: .a -~ ., 

.... 2 a ¡.:: 
(J 
1:'1:1 ¡., 

"O ·l Q, .... ro .~ 
.5 w o J o 

~ ..... 'aj 
o Q.) a .:: <.D ~ w a .... e o o 

•O ti :,,: a ~ i= o ffi E ~ o o E2 
¡., z w (J) 

~ e ,; 
Q.) 8J ~ 

= fJ') 
!?, 

o ~ ~ (J (J) o 
"¡ ::::s ¡;". ::, ¡; 
·¡: O" " o o o o 

"' :a -e ,:¡ 

"' = "' "' Q, 5' '¡,; 
"' ..... ,e 

= o a O'. 

•O o. ·o ~ e 
~ ·O N 
¡., ·5 (l) ::, 
"' ro t::: 
.... E ro 
"¡ ro 

o, 

= ..... 
"' O> ·¡;: e ..,. 
o o. .:: e - c. (J) 

•C,: ..e o 
o "O ~ o ro -~ o ro 

Q.) - ..... 
e o 

.Q> 

'º "O 
•O 

..J o 

o z 
(J ..-- 

(l) w t::: ro 
1- o, 

z w e 

lL 
<O .o 



u .o "' 

"' ~ -¡¡; ~ ¡,¡ "' "' ·o ~ 
w :r: ;,, 

o 
¡§: 
o 

zffi 
·Q~ u­ 

o 
;;j6 
(!'.~ 

(.) :>·O¡ 
<3 o,m 

·O :j ?l 
....! o s s z 
(.) !!lz 
w o >O 
1- tl . () 

e: "' ~ Sil ·o 

"' 
'ü z o ¡'¡: re 

., "' w o.. 
-¡¡; .s o ai ·« º1 :e"' 
~ E C( 'O oiñ o o 
1ii e: B ....J<tl 

~ "' a 
o i= 

•1 

w 
< 

o ·- 
•Z ~ w o ::, 
w o 

-* o o :,,: e g o 
z 1:2 ffi 

w u: 

"' ii ., 
u, 

o o 
'O ·o 

·3' "' "' ,e ·;:; 
"' o C( 

Q .:: .... ~ ~ ... ~ ...... "O 
.5 

1 

ro 
Q 

o ,.._ 
.:! (l.) 
...... "' •Q 

.X: 
.Q e:: 
Q ;= ... 

..:: e:: 
= (l.) 
Q ~ C/) 

'¡ 
(l.) .... :'.j ... 

Q O" 
"' = o 
~ .o 
"' "' = 

,.._ 
•Q o 
·¡; 
~ 

o. 
~ e:: ... -o 
= "' 

·5 .., ro 
'¡ E 
= ro 
"' ·;: 

,.._ 
O> 

1 e 
Q 

..,. 
.;:: o. 
...... c. e:: -~ .e 

(l.) 

.s o 
"O o ro -~ 

(.) ro 
(l.) - ,.._ 

,.., (!) o 
.2> -o "O -o 

..J o 
o z 

"" (.) 
w ... 
z w e e:: o 



t E 
::; E 

u 

"' ,::;-----+ 
N 

N 

IV 
o 
o a 
ffi en 

., 
l5 
E o 
z: 

o > - 1- - u, z w u, 
z w e 
t:t: o 

o 
'ffi o w o ~ o 
¡y 
ui 

1 1 ~11 

co 
e o 
8 >, 
s.... o - co u co ::::, :.;:. 

-~ t5 .g- .s ~ s: 
·5 2 o 
e: e: - 

Q) co ro ..... ..... e: 
(/) s.... co 
Q) o "O 
::::, "O Q) 
c. co E o..... . 
'- u "" c. (l) (O \U c. s.... ::::, co (/) .o (/) 

.....J Q) o ·s; 

1 1 

1 

1 1 

1 1 

E 
Q o 

'q" 

,l ., 



w 

~ 
Q 

o 
6 
ffi en 

·Z 

' 

Q) 

o u 
.fü 
o a:: w 
rlí 

,6 co 
·~ dJ 
.C:.: o E a:: 
o o e:: 
QJ a 

o 
•Z w o w u 
:,:: 
u 
c2 w 

"' .,:: 
u 
Q) 
LL 

h 
E o z 

o o - t- ,w 
e o:: w z w 
z w e o:: o 

o .;: 
... lD ,o 
.Q o 
"' .!: 
= o 
(J 

-¡ 
'e o 
"' 5 "' .... = 'º ·o ~ 
~ 
"' = "' ;,... 
-¡ 

:::, 
"' ·;;:: 

1 

·ª ... c. ~ .e 
o ~ 

J 
1 

u 

.o "' 

o .~ ... 
(J ~ 
"' 111 ... 

. 5 



N 

e 
ca o 

'ü 
o 

·e ro ..... 
ca 

C/) 

..... ·:;.: 
-~ - 
> ca 

.., 

- ::::,.-... 

ca 
t::'. C/) 

:::, ·- o 
t::'. 

> ..... ro e: 
'> ..... (l) 

o ca 
(l) ·- 

..... :::, E 
<l.l 

es 

> :::, ca o 
o- 2E - ca 

1- 2 

<( 
~ o 
...J 

~ 

z w e o:: o 
"' ..o 

o lU ..... 
<z ~ ui o ::::, 
ur o 

;; ü o :.: <3 E u 
o O'. 65 E 1 z w (f) 

m ~ 

"' e .e: 

~I - < ::, s 
o o B " ,::, 

·3' "' 0) ¡; 
. .Q •. 
o cr 

Q .::: - y ce ¡,, 
q¡ - .5 

1 
Q .~ <D - •Q 

,i:;¡ 
e ¡,, 

..s 
= e y 

"¡ 
·¡: 
Q 
"' = q¡ 

"' = -e ·¡:¡ 
ce 

1:l ¡,, 

= "' ;,.. 
"¡ 
= "' ·s;: 
e -c 

. ~ - c. •ce .e 
Q ,...;¡ 

~ 
~ o 
~ > 

e: "' ·o 

"' 
·¡:¡ i'E "' .!!! .5 a 

"' E cr -~ o o 
1ií e: 

o, 
2 o 

e: o o 
ca ..... -~ > .._.. 



r 

o -o 
"' "' ·~ 

O'. 

___ , _ 

o -o 5 .. 
,g 
o 

w 

i o 
o 

6 t9 s I ffi 
~w 

o 
•Z w 
§ 

(1) 

il a, 
u, 

1l 
E o z 

o > 

~ o 
§ 

.§ ¿,.; 
·~ in 
.s a E ce: g o 
º' o 

o ~¡ > - .... 
1 < o:: o 

..J 
"'1 < > 

z w 
e o:: o 

"' -1 

...... 
-; 
:: 
"' ~I ·;; 

1 
e .~ ...... ¡ Q. 

•eo:: -= o ~ 

.D 

.~ - <J 

t - .5 



45 

PROTOTIPO 

Lo háptico - visual y su relación sensorial con lo robótico - interactivo 



46 Lo háptico - visual y su relación sensorial con lo robótico - interactivo 

Vista inicial 



47 Lo háptico - visual y su relación sensorial con lo robótico - interactivo 

Vista de movimientos iniciales 



Cuando el espectador está lejos, los movimientos de la maqueta son caóticos. 
Cuando el espectador se acerca, la maqueta comienza a realizar movimientos más calmados, acorde a la 

distancia del espectador 
Link de video de la maqueta: https://youtu.be/28hyPKo-sI 

48 Lo háptico - visual y su relación sensorial con lo robótico - interactivo 

Vista con movimientos en presencia de un espectador 


