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Resumen

El estudio aborda el impacto de la explotaciéon de crudo en el bloque 43 del
Parque Yasuni en los ingresos del Presupuesto General del Estado ecuatoriano
(PGE) durante los afios 2018-2022. Se busca analizar los ingresos permanentes
generados por esta actividad y como han sido asignados a los recursos
financieros del Estado. El estudio ofrece una vision integral sobre la relacion
entre la extraccion de petrdleo en una zona ecoldgica critica y su influencia en la

economia del pais.

Palabras Claves: Bloque 43, Presupuesto General del Estado, Parque Yasuni,
Explotacion del Crudo



Summary

The study addresses the impact of crude oil exploitation in Block 43 of Yasuni
Park on the revenues of the Ecuadorian State General Budget (PGE) during the
years 2018-2022. It seeks to analyze the permanent revenues generated by this
activity and how they have been allocated to the State's financial resources. The
study offers a comprehensive view on the relationship between oil extraction in a

critical ecological zone and its influence on the country’'s economy.

Key words: Block 43, General State Budget, Yasuni Park, Oil Exploitation.



Capitulo |

Introduccion

Justificacion

La presente investigacion parte de la importancia que tiene el Presupuesto
General del Estado (PGE) para los paises latinoamericanos y con un mayor
énfasis en el Ecuador, entendiéndose que es parte de la planificacién para la
ejecucion de acciones a favor de un respectivo pais, a partir de los recursos

disponibles y la aplicacion de un modelo econémico

El Presupuesto General del Estado al ser una herramienta para la gestion
financiera y en especial para la toma de decisiones que se base en aspectos
claves como la asignacion de recursos, la planificacion a largo plazo, la
estabilidad econdmica, la distribucion equitativa los recursos, las politicas
publicas y el gasto publico, limitan la satisfaccion de las necesidades en una

sociedad.

En ese orden de ideas, adquiere relevancia toda investigacion que considere a
los ingresos petroleros como objeto de estudio y con mayor razon si se relaciona
con la politica publica de un estado, debido que en esa dinamica entra en juego
el bienestar social y econémico de la sociedad, que es el fin tltimo del estado.

La extraccion de recursos en un pais es una forma de generar ingresos, en este
caso el Ecuador al ser un pais petrolero genera expectativas en funcion de su
extraccion y precio, en ese mismo sentido, alimenta al PGE, y uno de los bloques
mas polémicos es el bloque 43 debido a su ubicacion en una de las areas con

mayor biodiversidad del mundo, esta area es el Parque Nacional Yasuni.

Por lo tanto, la presente investigacion es pertinente por la importancia que tiene
para el Ecuador la explotacion del crudo del petrdleo y su contribucion al PGE,
si se considera que los commodities entre ellos el petréleo son una de las
principales fuentes de ingreso para el pais, que a partir de su comercializacion

sirve para la planificacion, la asignacion de recursos y la toma de decisiones.



Delimitacién

Area: Anélisis econémico

Aspecto: Impacto econémico

Problema: Se relaciona con el aporte al Presupuesto General del Estado
Delimitacion espacial: Ecuador

Delimitacion temporal: 2018-2022

Disefo tedrico

Planteamiento del problema

El problema que aborda la presente investigacion se recoge en la
dependencia que tiene la economia del Ecuador con los ingresos derivados de
la explotacidon del crudo del petréleo, en ese mismo sentido, la volatilidad del
precio del crudo juega un rol importante en los ingresos y su aporte al

Presupuesto General del Estado.

En ese mismo sentido, esa dependencia de los ingresos para un solo
recurso como lo es el petréleo, se ve afectado por la volatilidad de los precios, lo
gue puede afectar negativamente sus finanzas publicas, consecuentemente con
el PGE.

En el orden de la idea anterior, esa dependencia surge a partir del
descubrimiento del petréleo en el afio 1920, no obstante, en 1967 en la region
de Shushufindi, en la Amazonia da paso a un gran descubrimiento, asi se da

inicio la produccion petrolera a escalas macro.

Lo anterior mencionado son los escenarios que a diario enfrenta el
Ecuador, por otro lado, si algo mas faltaba a la problematica antes planteada es

la polémica en la explotacién del bloque 43 del Yasuni, ese conflicto afecta los



ingresos petroleros que aportan de manera significativa al PGE, entonces surge

las siguientes interrogantes.

¢ Los ingresos de la explotacion del crudo del petroleo del Bloque 43,

contribuyen de manera significativa al Presupuesto General del Estado?

¢,Cuanto influye los recursos explotados en el Yasuni al Presupuesto

General del Estado?
Objeto de estudio

Ingreso permanente de la explotacion del crudo del petrdleo en el bloque
43 del Parque Yasuni
Campo

Asignacion de recursos financieros al Presupuesto General del Estado
Objetivos
Objetivo General

Estudiar los ingresos petroleros y su aporte al Presupuesto General del
Estado, a partir de la extraccién del crudo del petréleo en el bloque 43
Objetivos Especificos

Disefiar un marco tedrico para el estudio los ingresos del petréleo y la

asignacion de recursos financieros

Identificar en la metodologia de construccion del Presupuesto General del

Estado la asignacion de recursos financieros

Describir los recursos asignados derivados de la explotacion del crudo de

petréleo en el periodo 2018-2022

Medir la influencia en el PGE a partir de la explotacion del crudo del

petroleo en el periodo 2018-2022



Variables Conceptuales

Ingresos Petroleros

Se refieren a los ingresos generados por la explotacion y exportacion de
petroleo y sus productos derivados. Estos ingresos provienen de la
comercializacién de crudo, gas natural u otros productos derivados del petréleo,
y son una parte significativa de los ingresos nacionales en muchos paises

productores de petroleo.

Presupuesto General del Estado

Segun el portal web de finanzas.gob.ec lo define como “la estimacién de
los recursos financieros que tiene el Ecuador; es decir, aqui estan los Ingresos
(venta de petréleo, recaudacién de impuestos, etc.) pero también estan los
Gastos (de servicio, produccion y funcionamiento estatal para educacion, salud,
vivienda, agricultura, seguridad, transporte, electricidad, etc de acuerdo a las
necesidades identificadas en los sectores y a la planificacion de programas de

desarrollo)”

El PGE esta compuesto de ingresos y gastos, permanentes y no
permanentes, dentro de los ingresos permanentes se encuentran los ingresos
petroleros y no petroleros, siendo los ingresos petroleros la variable a considerar,

para medirla desde la planificacién del PGE.



Capitulo Il
Marco Teébrico

Fundamentacion Teérica

Desde la 6ptica de este capitulo se pretende fundamentar el objeto de
estudio desde varias perspectivas: pensamiento econdmico, teorias econémicas
y modelos econdmicos, con los siguientes obijetivos identificar el estado del

conocimiento y establecer bases tedricas.

Desde esta realidad econdmica se identifica el ingreso como un hilo
conductor de la presente investigacion, debido a que la extraccion del crudo del
petréleo tiene el fin de ser exportado, por lo tanto, el argumento econémico de la
tesis se fundamenta en teorias del ingreso que se contextualizan con el

Presupuesto General del Estado.

Teorias del Pensamiento Econémico

Remontando a las diferentes teorias del pensamiento econémico se
considera las teorias mas destacadas, para ello se capturan diferentes
pensamientos econdmicos con el fin de robustecer la teoria econdmica de la
presente investigacion, se aborda el pensamiento clasico, keynesiano,

neoclasico y economia del desarrollo

Pensamiento Clasico

Desde la perspectiva del pensamiento econémico clasico, el ingreso se
entiende en términos de la teoria clasica de la economia, esta se desarrollo
durante los siglos XVIII y XIX. Los economistas clasicos como Adam Smith,
David Ricardo y John Stuart Mill, entre otros, plantearon ideas fundamentales

sobre la naturaleza del ingreso y su relacion con la produccion y la distribucion.

En el orden de la idea anterior, los economistas clasicos relacionaron al
ingreso con la produccion y la distribucion, en este contexto se puede identificar
una correlacion entre el ingreso y la produccion, esta ultima asociada con la

explotacion del crudo.

Por otro lado, los principios en los que se basa el ingreso son:



e Valor y produccién

e Ofertay demanda

¢ Rentay plusvalia

e Mercados libres y competencia

e Distribucion de ingresos

Segun (Arias & Portilla, 2009) “La teoria clasica, parte del siguiente
supuesto que los individuos usan la informacion de manera eficiente, ademas
gue no cometen errores sistematicos en sus expectativas...”, ademas esta teoria
habla sobre el equilibrio de los mercados, en otras palabras, el ingreso se

determina a partir de la interaccion de oferta y demanda.

En el mismo orden de la idea de los autores, “los agentes en términos
econdémicos determinan salarios y precios, entonces es asi donde se logra el
pleno empleo y a partir de alli maximizan los beneficios y también el bienestar

economico general”

Segun (Aguirre, 2017, pag. 61), existen categorias sobre el ingreso: los
salarios del trabajador, el beneficio e interés del capitalista y la renta del

propietario de las tierras o terratenientes.
(Smith, 1776)

“Quien recibe ingresos de una propiedad que le pertenece, los
obtiene a través de su trabajo, su capital o su tierra. Por otro lado,
los ingresos provenientes del trabajo se denominan salario; los
derivados del capital, administrado por la persona que lo utiliza, se
llaman beneficios, en el mismo orden de ideas, mientras que
aguellos que obtiene una persona al prestar su capital a otros se
conocen como interés o usura. Los ingresos que provienen
completamente de la tierra se toman el nombre de renta, ademas,

pertenecen al terrateniente”

En el orden de la idea del autor, se rescata de su pensamiento clasico que
la renta procede de la tierra y pertenece al terrateniente, en otras palabras, al
duefio de la tierra, en ese mismo sentido, la extraccion del crudo del petrdleo

genera renta por la explotacion.



Los clasicos discutian sobre la renta de la tierra como un tipo de ingreso
adicional que se obtiene por encima de los costos de produccion. En el caso del
petréleo, los ingresos podrian considerarse como una forma de renta, ya que su

explotacién genera ganancias por encima de los costos de extraccion.

En ese mismo orden de ideas, segun en (Kicillof, 2019) “Después de
realizar los respectivos pagos a los salarios corrientes, asi como los insumos, el
desgaste de los instrumentos y los “beneficios ordinarios del capital’, en ese
orden, debe cancelarse algo mas al terrateniente debido al uso del suelo que lo
ostenta. Sin embargo, las leyes que gobiernan la magnitud de los ingresos se

contrastan con las que administran las rentas y las ganancias”.

(Smith, 1776)

“La renta que proviene de la tierra, vista como un pago por su uso,
es inherentemente un precio de monopolio [...]. En el mismo orden
de ideas, la renta se incorpora al precio de los bienes de manera
diferente a los salarios y los beneficios. Ademas, los salarios y
beneficios, si son altos o bajos, determinan que los precios sean
elevados o bajos, respectivamente, mientras que una renta alta o

baja es resultado del precio”

Resumiendo, desde la perspectiva del pensamiento econdémico clésico, el
ingreso se origina del trabajo y la produccién, con una relacién especial entre la
productividad, la distribucion de los factores productivos y la generacion de
riqgueza. Desde esa Optica, las ideas clasicas siguen siendo fundamentales en el
andlisis econémico actual, no obstante, han evolucionado con la incorporacion

de nuevas teorias y con el enfoque en la economia moderna.



Pensamiento Keynesiano

El pensamiento econdmico keynesiano, desarrollado por John Maynard
Keynes en su obra "Teoria general del empleo, el interés y el dinero", plantea
ideas diferentes sobre el comportamiento del ingreso en contrastacion con la
economia clasica. J. M. Keynes revoluciond la economia al ofrecer una visiéon
diferente sobre la macroeconomia y la determinacién del ingreso, especialmente

en tiempos de recesion y desempleo.

En ese mismo orden, las principales ideas del comportamiento del ingreso

observado desde el pensamiento de Keynes:

e Demanda agregada

e Estimulo econdémico

e Intervencion estatal

e Incertidumbre y expectativas

e Impacto en la inversion

e Vulnerabilidad ante las fluctuaciones
e Politica fiscal

e Estabilidad econdmica

En resumen, desde el panorama keynesiano, el ingreso se determina
principalmente por la demanda agregada y los niveles de gasto en la economia.
En ese mismo sentido, la intervencion del gobierno, en particular a través de la
politica fiscal, juega un papel importante para estabilizar la economia en periodos
de recesion y desempleo, afectando de manera significativa el nivel de ingreso y

empleo.

Pensamiento Neoclasico

Desde la perspectiva neoclasica, el comportamiento del ingreso se
encamina en los principios fundamentales del equilibrio de mercado y de la
asignacion eficiente de recursos. A continuacion, los puntos clave de como el
ingreso desde una perspectiva de la explotacion del crudo del petréleo afecta la

economia:



e Ofertay demanda del petréleo

e Mercado internacional de petréleo

e Rendimientos marginales y extraccion
e Impacto en la economia

e Distribucion de ingresos y riqueza

e Dependencia y vulnerabilidad

e Politica econdmica y gestion de recursos

En resumen, desde el aspecto neoclasico, el comportamiento del ingreso
se basa en los principios de la oferta y la demanda del petréleo, la asignacion
eficiente de recursos y como los ingresos impacta en la economia a partir de la
inversidn, de la distribucion de los ingresos, de la produccion y la economia como

tal.

Pensamiento de Economia del Desarrollo

Dentro del enfoque de la economia del desarrollo, el comportamiento del
ingreso petrolero se analiza considerando su impacto en el desarrollo econémico
y social de los paises productores de petréleo. A continuacion, se indican

algunos aspectos claves:

e Dependencia economica

e Desarrollo sectorial

e Desigualdad y distribucion de ingresos
¢ Vulnerabilidad a la volatilidad de precios
e Inversion en desarrollo

e Gestion de recursos y politicas publicas
e Diversificacion econémica

e Desarrollo sostenible

Para resumir, desde la perspectiva de la economia del desarrollo, el
ingreso petrolero se evalia en términos de su impacto en la economia, la
distribucion de ingresos, la vulnerabilidad econdmica y la posibilidad de utilizar
estos ingresos para impulsar un desarrollo mas amplio y sostenible en los paises

productores de petroéleo.



Teorias Econ6émicas

Una vez identificado los principales pensamientos econdmicos, a
continuacion, se explica las principales teorias econdmicas desde la extraccién
del crudo del petréleo, recurso importante para la estabilidad econdmica del
Ecuador, cada una de las siguientes teorias aporta de manera significativa a la

construccion teérica del problema abordado.

Teoria de la Dependencia

La teoria de la dependencia es un enfoque desarrollado por varios
pensadores y académicos latinoamericanos durante la década de 1960 y 1970.
No existe un Unico autor de esta teoria, pero varios intelectuales contribuyeron
significativamente a su desarrollo y difusién, entre los principales, Raul Prebisch,

Fernando Henrique Cardoso, entre otros.

Entre sus principales ideas la teoria de la dependencia examina las
relaciones econdémicas entre paises desarrollados y en via de desarrollo,
resaltando cOomo este Ultimo puede quedar atrapado en estructuras de
dependencia y subordinacion debido a su interaccion con paises mas

industrializados.

Los principales teodricos utilizaban con mucha frecuencia la terminologia
centro-periferia, para referirse a dicha teoria, ellos trataban de explicar la relacién
entre los paises desarrollados y los paises de tercer mundo, esta teoria
contradictoria con respecto a la neoclasica, donde la primera se favorecian en

términos de una mejor economia.
Ademas, (Olivares, 2017)

“El autor en esta conceptualizacion, utiliza la dualidad llamada
metrépoli-satélite, la misma describe que la economia mundial
posee un disefio desigual, por otro lado, menciona que es muy
perjudicial para aquellos paises llamados de tercer mundo, estos
reciben un rol de subordinacién de produccion en relacion con las

materias primas que tienen bajo valor agregado, por otro lado, las



decisiones fundamentales se realizan en los paises centrales, con

produccion un alto valor agregado”.

Para ilustrar, en el contexto de la explotacion petrolera, esta teoria ofrece
una perspectiva sobre como la extraccion y exportacion del crudo del petroleo
puede contribuir a la dependencia econémica de los paises productores,

situacion en la que se encuentran paises latinoamericanos, entre ellos Ecuador.

En ese mismo orden de ideas, a partir de la teoria de la dependencia se
puede sefialar como los paises industrializados ejercen control y dominacion
sobre los productores de petréleo, a menudo a través de acuerdos comerciales
desiguales, explotacion de recursos y términos desfavorables en la exportacion

de petrdleo.

Teoriadel Ciclo Econémico

La teoria del crecimiento econémico ha sido desarrollada por diversos
economistas a lo largo del tiempo, y no tiene un autor Unico. Esta area de estudio
ha evolucionado con las contribuciones de varios pensadores que han propuesto
modelos, enfoques y teorias para comprender como las economias crecen y se

desarrollan a lo largo del tiempo.

Algunos de sus principales tedricos que han aportado de manera
significativa a esta teoria, entre sus principales autores: Robert Solow con su
modelo de crecimiento enddgeno, Paul Romer donde se destaca la importancia
del conocimiento y la innovacion, los clasicos Adam Smith y David Ricardo, entre

otros.
Por otro lado, (Cardona, Cano, Zuluaga, & Gomez, 2004, pag. 16)

“Los autores declaran que el enfoque tradicional del crecimiento
econdémico desarrollado por alli en la década de los 50 (Solow,
1956) se centraba en la acumulacion de capital fisico, la formacion
de grandes empresas y en la produccion en masa a gran escala. A

continuacion, el capital humano entre ellas la educacién y las



habilidades se destaca como una variable principal debido a su
capacidad para generar nuevo conocimiento y crear rendimientos
crecientes a escala, en ese mismo sentido, se lo conoce como

crecimiento endogeno”.

La teoria del ciclo econdémico en el contexto de la explotacion de recursos
naturales, como el petrdleo, examina cémo los precios y la produccién de estos
recursos experimentan fluctuaciones ciclicas a lo largo del tiempo. Esta teoria
destaca como la oferta y la demanda pueden ser afectadas por los ciclos
econémicos, provocando variacion en la produccion, precios e ingresos

relacionados con la explotacion de estos recursos, como el petroleo.

Teoria del Crecimiento Endégeno

La teoria del crecimiento enddgeno tiene como objetivo explicar las
fuentes fundamentales del crecimiento econémico en el largo plazo, centrandose
en los factores internos de una economia que generan un aumento sostenido de

la productividad y del nivel de vida.

Ademas, a diferencia de las teorias de crecimiento exdgeno, que se
centran en factores externos (como el progreso tecnolégico o la inversion de
capital), el crecimiento endégeno se enfoca en los mecanismos internos de una

economia que pueden impulsar su crecimiento a largo plazo.

En ese mismo orden, existen autores que han aportado a la construccién
del postulado teorico, Paul Romer, Robert Lucas, Joseph Stiglitz, Robert Solow,
entre otros, algunos de los autores se explican mas adelante a través de sus

modelos econdmicos.

Por otro lado, los economistas que anteceden y sus teorias han
contribuido de manera significativa al desarrollo y la comprension de la teoria del
crecimiento enddgeno, donde se destaca la importancia de la acumulacion de
conocimiento, la inversion en capital humano, la innovacion y los efectos de las

externalidades positivas en el crecimiento econdmico sostenido en el largo plazo.

El autor (De Mattos, 1999)



llustracion # 1 Momentos de las teorias del crecimiento

Vertiente Teorias y

Supuestos e

Hipotesis

Tipo de regulacién

Principales politicas

teorica modelos inferencias
KEYNESIANO | Keynesianasy El libre juego de las | Concurrencia Activa: intervencion estatal, | Politicas publicas imperativas
1930- med 70's | postkeynesianas | fuerzas del imperfecta y tanto directa como indirecta, | (inversion y empresas publicas) e
{Hamod, Domar, | mercado genera rendimientos onientada a promover el indicativas (incentivos, subsidios,
Kaldor, Robinson, | desempleo y crecientes; crecimiento econdmico; se | precios, aranceles, etc)
etc) acentia las extemalidades requieren politicas diferenciadas sectorial y
desigualdades especificas para impulsar el | temtonalmente
econémicas crecimiento regional
NECCLASICO | Neoclasicas de El libre juego de las | Concumencia perfecta, | Pasiva: Estado neutral y Politicas de liberalizacion econdmica
med 70's — 1990 | crecimiento y fuerzas del rendimientos subsidiario vela por el libre | y de desregulacién orientadas a
movilidad de mercado propicia | constantes, juego de |as fuerzas del asegurar el libre juego de |as fuerzas
factores (Meade, | la convergencia rendimiento mercado y asegura el orden | del mercado; no se considera
Solow, Swan, etc.) | econdmica decreciente del capital; | econémico monetario y | necesario aplicar politicas regionales
la demanda se ajusta | fiscal, sin interferencia | especificas de cardcter general
pasivamente a la | sectorial o regional
oferta; progreso
técnico exdgeno
ENDOGENC Nuevas teorias El juego de las Crecimiento depende | Infermedia: requlacion con | Politicas pablicas buscan asegurar
1990- 7 neoclasicas del fuerzas del de acumulacion de el propasito de generarun | gestion de extemalidades y provision
crecimiento o de | mercado no capital fisico, humano | ambiente favorable a la de bienes pablicos, garantizar
crecimiento asegura la y técnico; valorizacion del capital, derechos de propiedad intelectual y
enddgeno convermencia extemalidades y atractivo para Ia inversién | fisica, regular sector financiero y
(Romer, Lucas, | econdmica rendimientos | privada relaciones econdmicas extemas,
Barro, Rebelo, crecientes; generacion | eliminar distorsiones economicas y
ete) endogena de progreso | mantener marco legal garante del
técnico w orden pblico; politica regional
orientada a activar el potencial
endogeno del lugar

Fuente: De Mattos

En la investigacion de (Hernandez, 2002) plantea las diferencias entre las

aportaciones neoclasicas y las que corresponde al crecimiento enddgeno:

Tabla 1 Aportaciones Neoclasicas y Crecimiento endégeno

Neoclésica

Crecimiento Endégeno

Enfasis en la inversion en

capital fisico

del

humano y del comercio

El papel capital

internacional

Toma al progreso

tecnoldgico como

exdgena

Considera al proceso

tecnolégico como un
de

dentro del sistema

factor produccion

La economiatiende a una
de

equilibrada

tasa crecimiento

Considera que el nivel de
renta per capita depende
de del nivel de inversion

en tecnologia

Fuente: Elaboraciéon Propia




Modelos de Crecimiento Econ6mico

Modelo de Solow

El modelo de Solow, propuesto por el economista Robert Solow en la
década de 1950, se trata de un modelo de crecimiento econémico que busca
explicar como las economias crecen a largo plazo, por medio de la acumulacién
de capital, el progreso tecnolégico y el crecimiento de la poblacion. En ese mismo
orden de ideas, dicho modelo suministra una forma de entender cémo los

factores productivos favorecen al crecimiento econémico sostenido.
Siguiendo con la idea de Solow, (Galindo & Malgesini, 1994)

“Lo importante en el crecimiento econdmico se la observa desde la
interaccién del capital y la produccion. A continuacion, los autores,
plantean las siguientes hipétesis en correspondencia con la teoria
del desarrollo: en esta se asume que en la economia se produce
Gnicamente un solo tipo de bien, en ese sentido, la cantidad de
produccion se representa con la variable Y. Por otro lado, se
presupone que todo el ahorro deberd invertirse, en consecuencia,

elimina la necesidad de incluir una funcién de inversiéon”

A continuacion, se explica el modelo de Solow y posterior se realiza una
simulacién de dicho modelo con programacion en R, con el objetivo de explicar

Sus caracteristicas.
1. La variable ahorro se comporta de manera proporcional a la Renta;
S=sY

2. Lainversién neta (I) es la tasa de crecimiento de dicho stock de capital,

en otras palabras, K = I;
K=sY

3. La funcién de produccion recopila los factores de capital (K) y trabajo (L),
la misma que se considera una funcion agregada, continua y con

rendimientos constantes;

Y = f(K)



4. La fuerza de trabajo crece a un nivel proporcional constante y ex6geno
(n)
L
_—— n
L
En ese mismo sentido, L es el nivel de mano de obra con que se dispone
Simulacion del Modelo de Solow

Este modelo de Solow en R implementa la version basica del modelo con

progreso tecnolégico. Aqui esta la explicacién paso a paso:

Parametros del modelo

Alpha: Representa la participacion del capital en la produccion.
Savings_rate: Es la proporcion de produccidon que se ahorra e invierte.

Depreciation_rate: Indica la tasa a la que el capital se deprecia o0 se vuelve

obsoleto.

Technology _growth: Es la tasa de crecimiento exdgeno de la tecnologia.

llustraciéon # 2 Parametros del Modelo Simulado

alpha
savings_rate <

depreciation_rate
technology_growth <

Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez

Condiciones iniciales

Se definen valores iniciales para el capital, la mano de obra y la

tecnologia, asi como el nimero de periodos de tiempo que se van a simular.



llustracion # 3 Condiciones Iniciales

initial_capital
initial_labor <- 1i

initial_technology <- 1
time_periods <- 1:100

Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez

Funcion de produccion Cobb-Douglas

La funcion de produccién define como el capital, la mano de obra y la
tecnologia influyen en la producciéon. La funcion Cobb-Douglas es una forma
comun de modelar esta relacién en la que el producto se calcula como una

funcién exponencial de los factores de produccion.

Simulacién del modelo de Solow con progreso tecnolégico

La funcién simulate_solow_model lleva a cabo la simulacién del modelo
de Solow. Utiliza un bucle que itera a lo largo de los periodos de tiempo

especificados. En cada periodo:

e Calcula la produccion usando la funcién de produccion Cobb-Douglas,
considerando la tecnologia actual, el capital y la mano de obra.

e Calcula la inversiébn como un porcentaje de la produccion.

e Calcula la depreciacion del capital.

e Actualiza el nivel de capital sumando la inversion neta (inversién menos
depreciacion).

e Incrementa el nivel de tecnologia segun la tasa de crecimiento

tecnoldgico.

Resultados de la simulacion

La simulacion devuelve una lista que contiene tres vectores numeéricos:

e Capital: Contiene los niveles de capital en cada periodo.
e Output: Contiene los niveles de produccién en cada periodo.

e Technology: Contiene los niveles de tecnologia en cada periodo.



Graficos
Se utilizan gréaficos separados para visualizar la evolucion a lo largo del
tiempo de:
El capital en el grafico # 1
La produccion en el grafico # 2
La tecnologia en el grafico # 3

Estos graficos te permiten observar como evolucionan el capital, la
produccion y la tecnologia bajo las condiciones y parametros especificados en el

modelo de Solow con progreso tecnoldgico a lo largo de los periodos simulados

Grafico # 1 Evolucion del Capital

Evoluci6n del Capital en el modelo de Solow con Progreso Tecnolégico
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Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez



Gréafico # 2 Evolucion de la Produccion

Evolucion de la Produccion en el modelo de Solow con Progreso Tecnologico
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Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez

Gréfico # 3 Evolucion de la Tecnologia

Evolucion de la Tecnologia en el modelo de Solow con Progreso Tecnolégico

Tecnologia

Tiempa

Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez
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Se concluye de los tres graficos, que tanto el capital, la produccion y la
tecnologia se relacionan de manera directa con el proceso tecnologico, los dos
primeros graficos evidencian un comportamiento no lineal. La funcion del Capital
esta sujeta a la tasa de participacion del Capital del 0.50%, situacién que genera
el crecimiento exponencial de las variables, llegando a la conclusién que se ve

afectadas de manera significativa por el proceso tecnologico.

Modelo de Hotelling

El modelo de Hotelling, desarrollado por Harold Hotelling en la década de
1920, se caracteriza por un marco teorico utilizado para analizar la explotacion
Optima de recursos no renovables, pero a largo plazo. Dicho modelo se aplica
regularmente en la economia de los recursos naturales, como el petréleo, el gas,

los minerales u otros recursos agotables.

Por otro lado, (Solérzano, Saltos , Célleri, Castillo, & Vera, 2016)

“Los grupos conservacionistas en los de primer mundo como
Estados Unidos alcanzaron su mayor relevancia durante una época
de notable escasez de recursos naturales en varios paises
considerados como desarrollados. Ademas, esta situacion impuls6
a la ciencia a escudrifiar una razén inmejorable para la explotacion,
en ese mismo sentido, la cual fue propuesta inicialmente en el

documento titulado “Recursos Agotables” por Harold Hotelling”.

En ese mismo orden de ideas, este modelo se fundamenta:

Recurso no renovable: El modelo se centra en un recurso agotable, es
decir, uno que no se regenera o se reproduce a una velocidad significativa en

comparacion con su tasa de uso.

Demanda y costo marginal: Se asume una demanda constante para el

recurso y un costo marginal creciente. A medida que se extrae mas del recurso,



se vuelve mas costoso obtener unidades adicionales, lo que refleja la dificultad

y el agotamiento gradual de las reservas mas accesibles.

Precio y agotamiento del recurso: Bajo competencia perfecta y en
ausencia de restricciones, el precio del recurso aumentara con el tiempo debido

a su escasez creciente a medida que se agota.

Optimizacion temporal: Los propietarios del recurso intentaran
maximizar su beneficio a lo largo del tiempo al decidir cuando extraer y vender
el recurso, considerando el equilibrio entre el beneficio actual y el futuro. El
objetivo es maximizar el valor presente neto de los ingresos derivados de la

explotacion del recurso.

Implicaciones clave del modelo:

Tasa de extraccion: Bajo el modelo de Hotelling, la tasa de extraccion
optima del recurso se incrementa con la tasa de interés y con la tasa de
agotamiento del recurso. A medida que el recurso se vuelve mas escaso o si hay

una alta tasa de interés, hay incentivos para extraer mas rapidamente.

Precio futuro y decisiones de extraccion: La tasa de agotamiento del
recurso afecta al precio futuro del recurso. Si se espera que el precio aumente
considerablemente en el futuro, podria haber incentivos para reducir la
extraccion actual y guardar el recurso para venderlo a precios mas altos mas

adelante.

Agotamiento y sostenibilidad: El modelo de Hotelling resalta el conflicto
entre la explotacién actual del recurso y su preservacion para el futuro. Si bien
se maximizan los ingresos a corto plazo, puede conducir al agotamiento rapido

del recurso, lo que plantea preocupaciones sobre la sostenibilidad a largo plazo.

Se resume del modelo de Hotelling, que ofrece una manera de entender
como los propietarios de recursos no renovables toman las decisiones con
respecto a la extraccion y uso del recurso en un entorno de escasez creciente y

costos marginales crecientes.



Simulacion del Modelo Hotelling

La simulacion del modelo de Hotelling se enfoca en la extraccién de un
recurso no renovable a lo largo del tiempo, considerando cémo esta extraccion

afecta el precio del recurso y su disponibilidad.

llustracion # 4 Cadigos del Modelo Hotelling

, Tasa_agotamiento, periodos) {

precio_recurso
cantidad_extrai (length(perio
inventario_r < (length(perio

recurso_restante
for (t in perio

recurso_restante <- recurso_restante - cantidad_extraidalt]
inventario_restante[t] <- recurso_restante

return(1list("Precio” = precio_recurso, "Inventario” = inventario_restante))

precio_inicial
tasa_agotami
periodos <-

plot(periodo 1", xlab = 'Periodo’, ylab = 'Precic del recurso’,
main = "Ev modelo de Hotelling')

pé__ , xlab = 'Periodo’, ylab = 'Inventarioc restante’,
el modelo de Hotelling')

Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez

A continuacion, la explicacion del modelo de Hotelling

Premisas del modelo de Hotelling:

Recurso no renovable: Se considera un recurso agotable, como
petroleo, minerales, o cualquier recurso cuya disponibilidad disminuya con su

extraccion.

Demanda constante: Se asume una demanda estable del recurso a lo

largo del tiempo.



Agotamiento gradual: A medida que se extrae el recurso, su cantidad
total disponible disminuye. Esta tasa de agotamiento puede ser lineal o seguir

otro patron predefinido.

Grafico # 4 Evolucién de la Tecnologia

Evolucion del precio en el modelo de Hotelling
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Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez

En resumen, la simulaciébn proporciona la dindmica del modelo de
Hotelling, se muestra como el agotamiento gradual de un recurso no renovable
(petrdleo) afecta su precio y disponibilidad en el largo plazo, dichos aspectos son

esenciales en la economia de recursos naturales finitos.



Ademas, (Krautkraemer, 1998) plantea como idea principal de su articulo

Es analizar la escasez de recursos no renovables y su impacto en
la economia, y explorar posibles soluciones para abordar este
problema. El autor también discute como la demanda de recursos
no renovables puede reducirse a través de la promocion de la
sostenibilidad y la adopcién de practicas mas eficientes en el uso

de los recursos.

En el mismo orden de ideas, el autor en el articulo

Sefala que la demanda de recursos no renovables, como el
petréleo, el gas y los minerales, estd aumentando a medida que la
poblacion mundial crece y los paises en desarrollo se industrializan.
Sin embargo, estos recursos son finitos y su disponibilidad es
limitada, lo que puede llevar a una escasez y un aumento de los

precios.

Por otro lado, sostiene que la explotacion de dichos recursos podria tener
impactos ambientales negativos, ademas como la demanda de recursos no
renovables puede reducirse a través de la promocion de la sostenibilidad y la

adopcién de practicas mas eficientes en el uso de los recursos.
(Gaudet, 2007), se refiere a la regla de (Hotelling, 1931)

El autor plantea una regla que establece el precio de un recurso no
renovable aumentara con el transcurrir del tiempo en funcion a una
tasa igual a la tasa de interés, en ese mismo sentido, lo que refleja
el costo de oportunidad de agotar el recurso en el presente en lugar
de esperar y venderlo en el futuro a un precio mas alto. En
consecuencia, la regla de Hotelling ha sido muy influyente en la
investigacion econdmica sobre recursos naturales y ha llevado a
una mayor comprension de cémo funcionan los mercados de
recursos naturales y cémo se pueden gestionar de manera

sostenible.



Modelo de Crecimiento Endégeno

El modelo de crecimiento econdmico investiga los impulsores
fundamentales del crecimiento a largo plazo, se centra en factores como la
acumulacion de capital, el progreso tecnoldgico y la eficiencia en la asignacién
de recursos para entender como las economias logran expandirse y optimizar su

nivel de vida en el largo plazo.

Grafico # 5 Evolucién de la Tecnologia

Evolucion del capital en el modelo de crecimiento endégeno
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Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez

Claro, el modelo de crecimiento endégeno de Romer simula el crecimiento
econdémico basado en la inversidén en capital humano y el progreso tecnoldgico.
Aqui hay una explicacion de los resultados que podrian observarse en la

simulacion:



Evolucién del Capital:

Aumento inicial: El capital suele aumentar debido a la inversién. A
medida que se invierte en capital fisico, la economia tiende a acumular mas

capital, lo que aumenta la produccion.

Estabilizacion o crecimiento mas lento: Con el tiempo, el crecimiento
del capital puede estabilizarse o crecer a una tasa mas lenta. Esto puede
deberse a la convergencia del capital hacia un nivel en el que la inversién

adicional tiene retornos marginales decrecientes.
Evolucién del Capital Humano:

Crecimiento gradual: El capital humano tiende a aumentar
constantemente debido a la inversion en educacién o conocimiento. Esto puede
traducirse en una mayor eficiencia laboral y contribuir al crecimiento econémico

a largo plazo.
Produccion:

Crecimiento inicial: La produccion suele aumentar significativamente al
inicio del modelo. Esto se debe a la acumulacion de capital y al aumento en la

eficiencia laboral debido al crecimiento del capital humano.
Desaceleracion del crecimiento:

A medida que el modelo progresa, es probable que el crecimiento de la
produccion disminuya, ya que los retornos marginales de la inversion pueden

disminuir gradualmente.
Impacto de la Tecnologia:

Aumento de la tecnologia: Si se mantiene una tasa de crecimiento
tecnoldgico positiva, la tecnologia seguird avanzando a lo largo del tiempo. Este
avance tecnolégico puede impulsar la produccién y compensar la desaceleracion

del crecimiento debido a los retornos marginales decrecientes.



En resumen, el modelo de crecimiento enddgeno de Romer muestra cdmo
la inversion en capital humano y el progreso tecnologico pueden influir en el
crecimiento econdémico a lo largo del tiempo. Muestra como el crecimiento inicial
puede ser rapido debido a la acumulacién de capital y la inversién en educacion,
pero tiende a desacelerarse a medida que los retornos marginales disminuyen,
a menos que el progreso tecnoldgico siga impulsando la productividad y el

crecimiento econémico.

Presupuesto General del Estado

Siguiendo el recorrido del estado del arte desde una perspectiva analitica
observada desde su objeto de estudio hacia el campo, en ese mismo sentido, se
incorpora a la presente investigacion el Presupuesto General del Estado, mismo
que recoge los ingresos y egresos corrientes y no corrientes, entonces dentro

del primer rubro surge los ingresos petroleros.

(Encalada, Aguirre, Cabrera, & Moran, 2020)

“El Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) es la entidad principal
responsable de formular y programar el Presupuesto General del
Estado de manera anual y cuatrienal, conforme a las normas
establecidas. Por otro lado, el presupuesto estara disponible para
su cumplimiento al final del periodo de su aprobacién. Por medio
de este organismo publico, se busca realizar uno de los
mecanismos fundamentales del derecho constitucional: la
supervision de los recursos econémicos del pais. En ese mismo
sentido y direccién, permite a todos los ciudadanos ecuatorianos
puedan verificar la autenticidad y transparencia de la informacién

de caracter publica.

(Ministerio de Economia y Finanzas, 2022) “se basan en el articulo 293
de la Constitucién de la Republica del Ecuador, que establece que la formulacion

y ejecucion del Presupuesto General del Estado se sujetaran al Plan Nacional



de Desarrollo...”, entonces se erige como una herramienta de gestion para los

objetivos de los mandatarios.

Por otro lado, entre las directrices generales que esta el Ministerio de
Economia y Finanzas MFE en correspondencia con los ingresos establece “La
inclusion de politicas y lineamientos en las directrices sobre el tratamiento de
ingresos, egresos Yy financiamiento, activos y pasivos, techos presupuestarios
globales, institucionales y de gasto, limites de crecimiento del gasto primario

computable, criterios de sostenibilidad fiscal, ...”

Componentes

En ese mismo orden de ideas, el MFE diferencia dos tipos de ingresos los
permanentes y no permanentes, para las directrices de los primeros
corresponden a recursos publicos del Estado, los mismos que se obtienen por

medio de sus entidades, instituciones y organismos publicos.

Segun la misma entidad mencionada, el PGE en sus directrices generales

identifica 2 componentes:

1. Ingresos
a. Permanentes
i. Impuestos, tasas, contribuciones y venta de bienes y
servicios
ii. Transferencias
b. No permanentes
i. Activos no financieros
ii. Recuperacion de inversiones
iii. Transferencias

iv. Hidrocarburiferos

2. Egresos
a. Permanentes
i. Egresos en personal

ii. Bienesy servicios de consumo



iii. Egresos financieros y otros egresos
iv. Transferencias o donaciones corrientes
v. Bienesy servicios de produccion

vi. Otros pasivos

b. No permanentes
i. Inversién publica
ii. Gastos de capital sin vinculo de proyecto
li. Gastos para el Pago de Laudos que no Provengan de

Compensaciones Laborales o Jubilaciones

Finalmente, segun (Ministerio de Finanzas del Ecuador, 2020) define al

ingreso permanente

“Son los ingresos de recursos publicos que el Estado a través de sus
entidades, instituciones y organismos publicos reciben de manera continua,
periddica y previsible. La generacion de ingresos permanentes no ocasiona la
disminucién de la riqueza nacional. Por ello, los ingresos permanentes no
pueden provenir de la enajenacion, degradacion o venta de activos publicos de

ningun tipo o del endeudamiento publico”.

Segun (Ministerio de Finanzas del Ecuador, 2020) define al ingreso no

permanente

“Son los ingresos de recursos publicos que el Estado a través de sus
entidades, instituciones y organismos, reciben de manera temporal, por una
situacion especifica, excepcional o extraordinaria. La generacion de ingresos no
permanentes puede ocasionar disminucién de la riqueza nacional. Por ello, los
ingresos no permanentes pueden provenir, entre otros, de la venta de activos

publicos o del endeudamiento publico”.



El Presupuesto General del Estado y su dependencia en el ingreso

petrolero

La "enfermedad holandesa"” es un fendmeno econdmico que surge
cuando un pais experimenta un aumento en los ingresos por la exportacion de
recursos naturales, como petréleo o minerales, lo que provoca efectos negativos
en otros sectores econdmicos. Las teorias econOmicas derivadas de este

fendmeno intentan explicar sus impactos y como mitigar sus efectos adversos.
(Ocampo, 2005)

El fenobmeno de la "Enfermedad Holandesa" se intensificd en
Ecuador debido a la mala gestidn de los recursos provenientes del
petréleo. Esto se debid a politicas de expansion del gasto publico
gue resultaron en déficits globales, un aumento del déficit de la
balanza comercial financiado por endeudamiento externo y un
incremento en la inflacion, la cual no volvié a niveles de un solo

digito hasta los afios actuales de la dolarizacion.

En ese mismo sentido, el autor (Willem & Douglas, 1980) sostiene que
este fenobmeno “se puede producir por variables exdgenas: como un no
anticipado descubrimiento de recursos domésticos o un incremento de los

precios internacionales de los recursos naturales”.

Por otro lado, otros autores han realizado investigaciones donde se
relaciona el ingreso petrolero y el Presupuesto General del Estado, por ejemplo,
(Andrade & Albuja, 2016)

“Es evidente que depender en un gran porcentaje del recurso
natural no renovable puede producir cambios, al momento de que
este recurso se vaya agotando, lo que producira una disminucién
considerable de ingresos y que pueden llegar a ser escasos, esto
produce inestabilidad para el gobierno, ya que dichos ingresos los
destina para el presupuesto y al no disponer de ingresos, no se

podra cubrir el las de necesidades planificadas”.



Para el Ecuador hasta la actualidad la explotacion del crudo del petréleo
sigue siendo un rubro muy fuerte y clave para el Presupuesto General del
Estado, no obstante, se debe considerar en la planificacion de largo plazo que
€s un recurso no renovable, por lo tanto, en el largo plazo no es sostenible, en

ese sentido, afectaria al presupuesto como tal.

En la investigacion “Influencia del precio del petroleo en los ingresos del
Presupuesto General del Estado...” realizados por (Cuesta, Hurtado, Villacreces,

& Cuesta, 2017), en sus resultados declaran:

“muestran el porcentaje de participacion de los ingresos petroleros
en el Producto Interno Bruto (PIB) y en el Presupuesto General del
Estado (PGE) en el periodo 2012 al 2016, observamos que desde
el afio 2012 el porcentaje de los ingresos petroleros eran del 6,90
reduciendo esta dependencia afio tras afio hasta llegar a 2,18 en
el 2016 con respecto al PIB, de la misma forma analizamos los
datos con respecto a el PGE, podemos afirmar que en el 2012 el
mismo dependia 31,97 disminuyendo esta en cada periodo hasta
llegar en el 2016 al 12,07 cabe recalcar que en gran parte se debe
a la recaudacion tributaria y a la baja del precio del barril de

petroleo.”

En el mismo orden de las ideas de los autores, otra conclusion con
respecto a la dependencia del petréleo versus el PGE, es que el Ecuador no ha
cambiado su modelo econémico, sigue dependiendo de la extraccién del crudo
del petréleo entre otros, para ilustrar, en el 2016 se alcanz6 un 2,18% con

respecto al PIB, comparado con un 12,07% con respecto al PGE.

Finalmente, los autores declaran en su investigacion “que los ingresos
petroleros (IP) influyen de forma directa en el presupuesto general del estado
(PGE), dado que un incremento del 1% IP provoca un aumento del 0,108% en el
PGE”.



Se concluye del presente capitulo que existe una vasta investigacion con
respecto a la extraccion del crudo del petroleo y el PGE. La primera variable se
la asocia con los ingresos petroleros, los mismos que a partir de la normativa de
la elaboraciéon del presupuesto, forman parte del componente ingreso

permanente.

Para encausar el objeto de estudio al PGE, se considera las escuelas de
pensamiento econdmico, las teorias y los modelos econdémicos que
fundamentan la relacién entra las variables, en ese mismo sentido, se recoge
dos modelos econdémicos que resumen el presente capitulo, el modelo de

crecimiento endogeno y el modelo de Hotelling.



Capitulo IlI

Disefio Metodologico

1. Enfoque Metodologico

La presente investigacion es de tipo cuantitativa, debido a las técnicas y métodos
cuantitativos a aplicar. La intencidn es asociar variables a partir de mediciones

numeéricas y de un analisis estadistico.
2. Métodos

Para alcanzar los objetivos especificos se recurre a los siguientes métodos

tedricos.
Andlisis — Sintesis

El presente método contribuye en la construccion del marco tedrico, de esta
manera, el método de analisis-sintesis proporciona una estructura clara y
metodolégica para descomponer y comprender un problema complejo,
integrando la informacion para formular conclusiones y recomendaciones sélidas

en el contexto del presupuesto general del estado y la extraccion del crudo.
Historico — Logico

El método histérico-l6gico permite comprender la evolucion y las dinamicas del
presupuesto general del estado en relacion con la extraccion del crudo,
proporcionando una base soélida para el analisis y la formulacion de politicas

informadas.
3. Técnicas

Para la consecucion de los objetivos hace falta técnicas que den respuesta
cuantitativa a la asociacion de las variables de interés. En ese mismo sentido y
direccién se aplican técnicas estadisticas y modelos econométricos con la

intencion de demostrar dicha asociacion.
3.1 Poblacion

Con respecto a la poblacion, esta compuesta de series de tiempo el Presupuesto,

La explotacion del Crudo y el Precio Ponderado del barril.



3.2 Muestra

Para la muestra de la presente investigacion se considera las series de tiempo
de Presupuesto, Explotacion del Crudo y el Precio Ponderado (8 datos) en el
periodo 2016-2023 en afios, cabe mencionar que una de las variables de interés
gue es la explotacién inicidé su extraccion en el 2016. Por otro lado, la muestra

hacer modelada es no probabilistica por conveniencia.
4. Modelacién

En la presente investigacion se aplica un modelo mixto el Modelo de Regresion
Aditiva Generalizada conocida como GAM ayuda modelar la relacién entre
variables macroeconémicas como la explotacion de crudo y el presupuesto del
estado, ademas de otros factores de interés, capturando relaciones no lineales

y efectos interactivos.



Capitulo IV
Resultados
Andlisis descriptivo de variables

El objetivo inicial del presente analisis es realizar un andlisis descriptivo de las
variables Produccion del Crudo del Bloque 43 y el Presupuesto General del
Estado en el periodo 2020-2023. A continuacién, se explica su produccién por

sector y la relacion entre la Produccion y el Presupuesto.

Grafico # 6 Produccion Bloque 43 por Sector (2020-2023)

Produccion Crudo Bloque 43 por Sector
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Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez

Como se observa en el grafico 6, de los tres sectores que corresponden
al bloque 43 el de mayor produccion es tambocoha segun el periodo de analisis,
por otro lado, ishpingo es el de menor produccién, no obstante, como se muestra
en la gréafica entre los afios 2022 al 2023 coincide en un punto que hasta supera

al del sector tambococha.



El bloque 43 del ITT (Ishpingo-Tambococha-Tiputini) es una de las areas
mas importantes de extraccion de petréleo en la regibn amazonica de Ecuador.
A continuacion, se describen los tres sectores que lo componen:

Tiputini
Caracteristicas de la Tierra

e Tiputini es la zona mas al norte del bloque 43 y se encuentra mas cercana

al Parque Nacional Yasuni.

e La tierra en Tiputini es mayormente boscosa, con suelos ricos en materia

organica y biodiversidad.
Produccion entre 2020-2023

e Tiputini ha sido la segunda de las areas mas productivas debido a la alta
calidad y accesibilidad del crudo.
e En este periodo, la produccién ha sido constante con una ligera tendencia

al alza.
Entorno Natural

- Tiputini esta rodeado por selva tropical, lo que lo hace un éarea rica en

biodiversidad.

- Lafloray fauna en esta region incluyen especies emblematicas del Amazonas

como jaguares, delfines rosados y una variedad de aves.
Tambococha

Caracteristicas de la Tierra

e Situada al sur de Tiputini y al norte de Ishpingo.
e Los suelos son similares a los de Tiputini, pero con una mayor presencia

de humedales y &reas pantanosas.
Produccién entre 2020-2023

e La produccion en Tambococha ha sido alta, mayor que en Tiputini.
e La infraestructura de extraccion ha mejorado en este periodo,

incrementando la eficiencia de produccion.



Entorno Natural

e Tambococha también estd ubicada dentro de la selva tropical del

Amazonas.
e Es hogar de varias especies en peligro de extincion y tiene una

diversidad biolégica significativa.
Ishpingo
Caracteristicas de la Tierra

¢ Ishpingo es la zona mas al sur del bloque 43.
e Latierra es mas variada, con areas montafiosas y mayores desafios

geoldgicos.
Produccioén entre 2020-2023

e La produccion en Ishpingo ha sido mas baja en comparacion con
Tiputini y Tambococha.

e Esto se debe en parte a las dificultades geoldgicas y logisticas.
Entorno Natural

e Ishpingo se encuentra en una de las areas mas remotas y
biodiversas del bloque 43.

e La presencia de flora y fauna endémica y en peligro de extincion es
notable, lo que ha generado preocupaciones ambientales

significativas.

Factores que Influyen en la Produccién

Accesibilidad y Calidad del Crudo

Tiputini tiene crudo de mayor calidad y es mas accesible, lo que facilita

una produccion mas alta.



Infraestructura

La infraestructura de extracciéon y transporte en Tiputini y Tambococha es

mas desarrollada en comparacién con Ishpingo.
Condiciones Geologicas

Ishpingo presenta mayores desafios geoldgicos, lo que complica la

extraccion y reduce la produccion.
Impacto Ambiental y Regulaciones

Las restricciones ambientales y la presion de organizaciones
internacionales pueden limitar la explotacion en areas como Ishpingo, donde la

biodiversidad es mayor.

En resumen, la produccién de petréleo en el bloque 43 del ITT varia
considerablemente entre los tres sectores debido a la accesibilidad, calidad del
crudo, infraestructura disponible, y las condiciones geoldgicas, asi como las

restricciones ambientales en cada area.

Grafico # 7 Produccién y Presupuesto (2020-2023)
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En el grafico 7, se observa que tanto la produccién como el presupuesto
mantienen un comportamiento similar en sus series de tiempo, en ese mismo

sentido, se intuye una correlacion positiva y fuerte.

Pruebas de Estacionariedad de las series

Una de las primeras intenciones para medir el impacto entre las varibales
de estudio fue un modelo de regresion, para ello se realiza evaluaciones para su
aplicacion, entre las primeras pruebas se aplica las pruebas de raiz unitaria, en

otras palabras, la presencia de estacionariedad.

Como se aprecia en las ilustraciones del 5 al 10 las salidas a la prueba
aplicada a las series de tiempo del precio del crudo (pre), el precio ponderado
(pre_pon) y la produccion del crudo (pro), las pruebas aplicadas se realizan en
su nivel y en primera diferencia.

llustracion # 5 Prueba de Estacionariedad ADF (pre_pon)
Augmented Dickey-Fuller Test
data: pre pon

Dickey-Fuller = -4.8049, Lag order = 1, p-value = 0.01
alternative hypothesis: stationary

Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez

llustracion # 6 Prueba de Estacionariedad ADF (pre)

> adf.test (pre)
Augmented Dickey-Fuller Test
data: pre

Dickey-Fuller = -2.2124, Lag order = 1, p-value = 0.4915
alternative hypothesis: stationary

Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez



llustracion # 7 Prueba de Estacionariedad ADF (pro)
> adf.test (pro)

Augmented Dickey-Fuller Test
data: pro

Dickey-Fuller = -2.324, Lag order = 1, p-value = 0.4489
alternative hypothesis: stationary

Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez

llustracion # 8 Prueba de Estacionariedad ADF (primera diferencia pre)

> dlpre <- diff (pre, differences = 1)
> adf.test (dlpre)

Augmented Dickey-Fuller Test

data: dlpre
Dickey-Fuller = -1.9425, Lag order = 1, p-value = 0.5943
alternative hypothesis: stationary

Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez

llustracion # 9 Prueba de Estacionariedad ADF (primera diferencia pro)

> dlpro <- diff(pro, differences = 1)
> adf.test (dlpro)

Augmented Dickey-Fuller Test
data: dlpro

Dickey-Fuller = -2.0363, Lag order = 1, p-value = 0.5586
alternative hypothesis: stationary

Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez



llustracion # 10 Prueba de Estacionariedad ADF (primera diferencia logpre)
> # Rentabilidades logaritmicas
> dlpre rl <- diff(log(pre), lag = 1)
> adf.test (dlpre rl)
Augmented Dickey-Fuller Test
data: dlpre rl

Dickey-Fuller = -1.9411, Lag order = 1, p-value = 0.5948
alternative hypothesis: stationary

Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez

Estacionariedad

A continuacion, se procede a aplicar la prueba de estacionariedad, el test
a aplicar es el de Dickey Fuller Aumentado ADF, este evalla la estacionariedad

en media.
Planteamiento de hipotesis
Hy: Serie No Estacionaria

H,:Serie Estacionaria

Pruebas de significancia

El nivel de significancia del 0.05, entendiendo que es la probabilidad de

rechazar la Hipotesis Nula Ho

Reglas de decisién a través de la técnica del valor p
Si el p-valor >«  No se rechaza HO

Si el p-valor<«  Serechaza HO

Toma de decision



Como se puede apreciar en las ilustraciones (5 al 10) el p-valor es mayor
al 0.05, por lo tanto, la decisién con respecto a la Hipotesis Nula es NO SE
RECHAZA, entonces las series de tiempo presentan problema de raiz unitaria,
dicho en otras palabras, es NO ESTACIONARIA.

Finalmente, se hace estacionaria en su segunda diferencia, esto presenta
una limitacién porque por cada diferenciacion que se realice a la serie pierde un
dato, entonces la data pierde dos datos para adquirir las propiedades de
estacionariedad, por lo tanto, la regresién no es el camino 6ptimo para la

modelacidon econométrica.

Modelo Econométrico

Modelo Aditivo Generalizado GAM

Especificacion del Modelo

La especificacion de un modelo aditivo generalizado (GAM) implica definir
la relacién entre la variable dependiente y las variables independientes a través
de funciones suaves no paramétricas. A continuacion, se presenta de manera
detallada la especificacion del modelo y su ajuste y consideraciones sobre el

control del sobreajuste.
1. Definir la Férmula del Modelo

La formula del modelo GAM se construye de manera similar a un modelo
lineal, pero incluye funciones suaves para las variables independientes. La
sintaxis basica es gam (y ~ s(x1) + s(x2) + ...), donde s(x) indica una funcién

spline suave de x.

2. Elegir la Funcion de Enlace



Dependiendo del tipo de variable dependiente, puede ser necesario
especificar una funcion de enlace adecuada, por ejemplo, para datos binarios o

de conteo.

3. Controlar la Suavidad

Utilizar el pardmetro k para establecer el nimero maximo de bases de
splines y permitir que el modelo ajuste automaticamente la suavidad mediante

criterios de penalizacion.
4. Ajustar el Modelo
Utilizar una técnica para ajustar el modelo.
5. Evaluar y Validar el Modelo

Evaluar el ajuste del modelo mediante métricas como el AIC, y utilizar

técnicas de validacion cruzada si es necesario.

Estructura del Modelo

Un modelo GAM se estructura de la siguiente manera:

g(EY]) = By + fi(X1) + fo( Xa) + - + [ (X))

Y: Variable dependiente

g: Funcion de enlace que conecta la media de la variable dependiente
E[Y] con la suma aditiva de las funciones suaves.

Bo €es el intercepto

f1, f2,..., fp son funciones suaves no paramétricas de las variables

independientes X1, X2,..., Xp.

Funciones Suaves:



Las funciones fi(Xi) son funciones no parameétricas que permiten capturar
relaciones no lineales entre cada variable independiente Xi y la variable
dependiente Y. Estas funciones suaves pueden ser representadas mediante

splines, funciones kernel, o funciones de base.

Funcién de Enlace:

La funcion de enlace g es parte del marco de los modelos lineales
generalizados (GLM) y determina la relacion entre la variable dependiente y la
combinacion aditiva de las funciones suaves. Puede ser una funcion de
identidad, logit, log, entre otras, dependiendo del tipo de problema (regresion,

clasificacion, etc.).

Estimacion y Suavizado:

La estimacion de los parametros en un GAM se realiza mediante técnicas
como el método de minimos cuadrados para problemas de regresién o maxima

verosimilitud para otros tipos de problemas.

El suavizado de las funciones fi se controla mediante un parametro de
suavizado que penaliza la complejidad del modelo para evitar el sobreajuste.
Esto se suele hacer utlizando técnicas de regularizacion como splines

penalizados.

Modelo Econométrico GAM (1)

Formula del modelo
pre ~ s(pro, k = 3) + s(pre_pon, k = 3)

Este modelo predice el presupuesto (pre) utilizando funciones suaves
para la produccién de crudo (pro) y el precio ponderado (pre_pon).



Estimacién de los parametros

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>]|t])
(Intercept) 33751.9 672.2 50.21 5.92e-08 ***

Signif. codes:
0 Yx**xr 0.001 ‘**’ 0.01 '*’ 0.05 . 0.1 v’ 1

Interpretacion del intercepto:

El valor estimado del intercepto es 33751.9. Esto indica que cuando las
variables proy pre_pon son 0, el presupuesto (pre) esperado es 33751.9. El valor
p es extremadamente pequeiio (5.92e-08), lo que indica que el intercepto es

altamente significativo (***) y no es cero.

Approximate significance of smooth terms:

edf Ref.df F p-value
s (pro) 1 1 6.007 0.0579
s (pre_pon) 1 1 1.294 0.3069

Signif. codes:
0 Y¥**r 0.001 ‘**’ 0.01 '*’ 0.05 *." 0.1 ¥’ 1

Interpretacion de las series de tiempo:

s(pro): La funcion suave para la produccién de crudo (pro) tiene 1 grado
de libertad efectivo (edf). El valor F es 6.007 y el valor p es 0.0579, lo que indica
gue la funcién suave es marginalmente significativa, con un valor p cercano a
0.05. Esto sugiere que hay una relacién no lineal entre la produccion de crudo y

el presupuesto, pero la evidencia no es fuerte.

s(pre_pon): La funcion suave para el precio ponderado (pre_pon)
también tiene 1 grado de libertad efectivo (edf). El valor F es 1.294 y el valor p
es 0.3069, lo que indica que la funcidon suave no es significativa. Esto sugiere
gue no hay suficiente evidencia para afirmar una relacion no lineal entre el precio

ponderado y el presupuesto.



R2 Medidas de ajuste del Modelo

R-sqg. (adj) = 0.368 Deviance explained = 54.9%
GCV = 5.783e+06 Scale est. = 3.6144e+06 n = 8

Interpretacion de las medidas de ajuste

R-sq.(adj): El R-cuadrado ajustado es 0.368, lo que indica que el modelo
explica aproximadamente el 36.8% de la variabilidad en el presupuesto (pre).

Esto sugiere un ajuste moderado del modelo.

Deviance explained: El 54.9% de la desviacién es explicada por el
modelo, lo que indica que el modelo explica méas de la mitad de la variabilidad en
los datos, pero aun hay una parte significativa de la variabilidad que no esta

explicada.

GCV (Generalized Cross-Validation score): El valor de GCV (es una
métrica para evaluar la calidad de ajuste de un modelo) es 5.783e+06. Esta es
una medida de la calidad del ajuste del modelo, con valores mas bajos indicando

un mejor ajuste.

Scale est.: La estimacion de la escala (varianza de los errores) es
3.6144e+06.

n: El nUmero de observaciones en el modelo es 8, lo cual es un tamario

de muestra pequefio y puede limitar la robustez.



llustracion # 11 Resumen del Modelo GAM (sin logaritmo)

Formula:
pre ~ s(pro, k = 3) + s(pre pon, k = 3)

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t wvalue Pr(>|t])
(Intercept) 33751.9 672.2 50.21 5.92e-08 ***

Signif. codes: 0 Y***' (0,001 “**" 0.01 " 0.05 *." 0.1 ' 1

Approximate significance of smooth terms:

edf Ref.df F p-value
s (pro) 1 1 6.007 0.0579
s (pre_pon) 1 1 1.294 0.3069

Signif. codes: 0 Y***r (0,001 “**" 0,01 **' 0.05 *." 0.1 ¥ ' 1

R-sqg. (adj) = 0.368 Deviance explained = 54.9%
GCV = 5.783e+06 Scale est. = 3.6144e406 n = 8

Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez

Modelo Econométrico GAM (con logaritmo)

Formula del modelo
log_pre ~ s(log_pro, k =3) + s(log_pre_pon, k = 3)
Estimacion de los parametros

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 4.527323 0.007844 577.2 2.96e-13 ***

Interpretacion del intercepto:

Intercepto: 4.527323, Este es el valor del logaritmo del presupuesto
cuando los logaritmos de la produccién de petrdleo y del precio ponderado del
petréleo son 0. Por otro lado, el valor t (577.2) y el valor p (2.96e-13) indican que

el intercepto es altamente significativo (p < 0.001).



edf Ref.df F p-value
s (log pro) 1 1 8.282 0.0347 *
s (log _pre pon) 1 1 2.285 0.1911

Interpretacion de las series de tiempo:

s(log_pro) (suavizado del logaritmo de la produccién de petréleo):
con un edf (Grados de libertad efectivos): 1, con Ref.df (Grados de libertad de
referencia): 1, F: 8.282, con p-value: 0.0347. Este término es significativo porque
su p < 0.05, lo que sugiere que existe una relacién significativa no lineal entre la

produccion de petrdleo y el presupuesto.

s(log_pre_pon) (suavizado del logaritmo del precio ponderado del
petréleo):

e edf (Grados de libertad efectivos): 1

e Ref.df (Grados de libertad de referencia): 1

o F:2.285

e p-value: 0.1911

e Este término no es significativo (p > 0.05), lo que sugiere que el precio
ponderado del petréleo no tiene una relacidon significativa con el

presupuesto en este modelo.

Medidas de ajuste del Modelo

R-sqg. (adj) = 0.497 Deviance explained = 64.1
GCV = 0.00078759 Scale est. = 0.00049224 n

R-cuadrado ajustado (R-sq.(adj)): 0.497. Aproximadamente el 49.7% de

la variabilidad en el logaritmo del presupuesto esta explicada por el modelo.

Deviance explained: 64.1%. Aproximadamente el 64.1% de la desviacion

esta explicada por el modelo.



GCV (Generalized Cross-Validation): 0.00078759. Una métrica utilizada

para seleccionar el mejor modelo. Valores mas bajos indican un mejor ajuste.

Scale est.: 0.00049224. Estimacion de la escala del modelo (varianza

residual).

n: 8. NUmero de observaciones en el modelo.

Interpretaciéon General

e EIl intercepto es altamente significativo, sugiriendo que cuando la
produccion de petroleo y el precio ponderado del petroleo son 0 (en sus
logaritmos), el logaritmo del presupuesto tiene un valor promedio
significativo de aproximadamente 4.527323.

e EI término suavizado de la produccién de petroleo (log_pro) es
significativo, indicando una relacion importante no lineal entre la
produccion de petrdleo y el presupuesto.

e EIl término suavizado del precio ponderado del petréleo (log_pre_pon) no
es significativo, indicando que el precio ponderado del petréleo no tiene
una relacion significativa con el presupuesto en este modelo.

e El modelo explica aproximadamente el 64.1% de la devianza y el 49.7%
de la variabilidad en el logaritmo del presupuesto.



llustracion # 12 Resumen del Modelo GAM (con logaritmo)

Formula:
log pre ~ s(log pro, k = 3) + s(log pre pon, k = 3)

Parametric coefficients:
Estimate Std. Error t wvalue Pr(>|tl)
(Intercept) 4.527323 0.007844 577.2 2.90e-13 **x*

Signif. codes: 0 '“***" 0_001 ‘**’ 0.0l ¥’ 0.05 .7 0.1 v " 1

Approximate significance of smooth terms:

edf Ref.df F p-value
s (log _pro) 1 1 8.282 0.0347 *
s(log pre pon) 1 1 2.285 0.1911
Signif. codes: 0 Y***7 0,001 “**" 0.01 **’ 0.05 .7 0.1 " 1
R-sqg. (adj) = 0.497 Deviance explained = 64.1%
GCV = 0.00078759 Scale est. = 0.00049224 n = 8

Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez

Evaluacién residual

Al utilizar modelos GAM (Generalized Additive Models), es importante
asegurarse de que se cumplen ciertos supuestos para garantizar la validez y la
interpretacion adecuada de los resultados. A continuacién, se evaluan los

principales supuestos que deben cumplirse al modelar con GAM:



Grafico # 8 Evaluacion residual con los valores ajustados

Residuos vs Valores Ajustados
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Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez

Como se puede observar en el grafico 8, parece haber una ligera curva
en la linea de suavizado (linea azul), lo cual sugiere que puede haber una ligera
no linealidad no capturada por el modelo. Sin embargo, con pocos puntos de

datos, puede ser dificil hacer una interpretacion definitiva.



Grafico # 9 Q-Q Plot Grafico de Normalidad

Normal Q-Q Plot

[=]

o

(=

=1

o

8
o |

o
g ¢ -
= &
© o -
S o =
&} -
o o - ~
= o
1=
& ;
n

° .

=] ] o

S o

e -

! —

o

S

S |

134

h o

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 15

Theoretical Quantiles

Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez

Colinealidad

Aunqgue los GAM pueden manejar cierta colinealidad entre las variables
independientes mejor que los modelos lineales simples, una alta colinealidad
puede todavia causar problemas en la estimacion de los parametros. Se debe
verificar la colinealidad y tratar de minimizarla. A continuacion, se evalta con el

Factor de Inflacién de Varianza VIF

llustracion # 13 Prueba de Multicolinealidad

> model Im <- Im(log pre ~ log pro + log pre pon, data = datos)
> vif (model 1m)

log pro log pre pon

1.0723 1.0723

Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez



Se puede observar en la ilustraciéon 13 que las variables independientes
carecen de una relacion fuerte, es decir, una correlacion, el argumento para
dicha conclusién se observa en los valores VIF de las variables log_pro y
log_pre_pon, sus valores son bajos, en ese mismo sentido, carecen de

colinealidad.

Gréafico # 10 Gréfico de Suavizacion
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Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez

El grafico 10 muestra dos paneles, cada uno correspondiente a una de las
variables predictoras en el modelo GAM. Los ejes verticales representan la

contribucién suave (smooth term) de cada predictor a la respuesta.

Panel Izquierdo: ‘log_pro

e Eje Horizontal: Representa los valores de ‘log_pro.

e Eje Vertical: Representa la contribucion suave (smooth term) de ‘log_pro
a la variable de respuesta.

e Linea Solida Negra: Representa la estimacion suave (smooth estimate)

de la contribucion de “log_pro'.



Lineas Discontinuas: Representan los intervalos de confianza del 95%

para la estimacion suave.

Interpretacion

A medida que ‘log_pro’ aumenta, la contribucion suave a la variable de
respuesta también aumenta de manera aproximadamente lineal.

La pendiente positiva indica que hay una relaciébn positiva entre la
produccion de petréleo y la variable de respuesta.

Los intervalos de confianza son mas amplios en los extremos, lo que

indica mayor incertidumbre en esos rangos de “log_pro'.

Panel Derecho: log_pre_pon

Eje Horizontal: Representa los valores de log_pre_pon

Eje Vertical: Representa la contribuciébn suave (smooth term) de
log_pre_pon a la variable de respuesta

Linea Sélida Negra: Representa la estimacion suave (smooth estimate)
de la contribucion de log_pre_pon

Lineas Discontinuas: Representan los intervalos de confianza del 95%

para la estimacion suave.

Interpretacion

A medida que log_pre_pon aumenta, la contribucion suave a la variable
de respuesta inicialmente disminuye, luego se estabiliza y finalmente
comienza a aumentar ligeramente.

Esta relacion no lineal sugiere que el efecto del precio ponderado del
petroleo sobre la variable de respuesta no es simple y puede estar
influenciado por otros factores.

Los intervalos de confianza también son mas amplios en los extremos, lo

gue indica mayor incertidumbre en esos rangos de log_pre_pon.

Resumen del Andlisis



e log_pro: La relacién entre el logaritmo de la produccion de petréleo y la
variable de respuesta es positiva y aproximadamente lineal. Esto sugiere
gue a medida que aumenta la produccion de petréleo, la variable de
respuesta también tiende a aumentar.

e log_pre_pon: La relacion entre el logaritmo del precio ponderado del
petroleo y la variable de respuesta es no lineal. Inicialmente, un aumento
en el precio ponderado del petréleo esta asociado con una disminucién
en la variable de respuesta, pero esta relacion se estabiliza y luego

muestra una ligera tendencia al aumento.

Este andlisis proporciona una comprension de las relaciones entre las variables
predictoras y la variable de respuesta en el modelo GAM, destacando la
importancia de considerar tanto relaciones lineales como no lineales en el

analisis de datos complejos.

Gréafico # 11 Gréfico de ACF
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Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez



Prueba de Autocorrelacion

El supuesto que se plantea en el modelo GAM corresponde a los residuos,
estos no deben presentar problemas de autocorrelacion, para ello se aplica la

prueba de Durbin-Watson.

Planteamiento de hipotesis

Hy:p = 0 No existe autocorrelacion lineal
H,:p # 0 Existe autocorrelacion lineal
Pruebas de significancia

Para su evaluacion se considera un nivel de significancia del 5%

Reglas de decision (p-value)
Si el p-valor>«  No se rechaza HO
Si el p-valor<«  Serechaza HO

llustracion # 14 Prueba de Autocorrelacion

durbinWatﬂonTes:[gam_modelz, max.lag=1)
lag Autocorrelation D-W Statistic p-value
1 0.01272822 1.905232 0.362
Alternative hypothesis: rho != 0

Elaborado por: Joyce Gaona y Brando Vazquez

Toma de decision

Se observa en la ilustracion 14 que el p-valor corresponde a 0.362,
entonces la decisidn con respecto a la hipétesis nula es NO RECHAZAR, en ese
sentido, los residuos no evidencian problemas de autocorrelacién de orden 1.



Conclusion del modelo

Se concluye del presente modelo que la produccion de petréleo
(explotacion del crudo) es un factor importante en la determinacion del
presupuesto, mientras que el precio ponderado del petréleo no muestra una

relacion significativa en este caso particular (modelo 2).



Conclusiones

La revision y disefio de un marco teorico robusto es fundamental para
entender la relacion entre los ingresos derivados del petrdleo y la asignacion de
recursos financieros. El marco incluye teorias econémicas y la descripcion del
Presupuesto que permite el analisis integral de los flujos de ingresos y su impacto

en la economia.

El estudio de la metodologia de construccion del Presupuesto General del
Estado (PGE) asegura que los ingresos del petréleo se integren de manera
eficiente y equitativa. Se identifica las areas clave donde estos ingresos pueden

ser mas efectivos es crucial para una mejor asignacion de recursos.

Durante el periodo 2018-2022, se observa que los recursos asignados
provenientes de la explotacién del petréleo han tenido fluctuaciones significativas
debido a la volatilidad de los precios del crudo. Es vital describir como estos
recursos se han distribuido entre diferentes sectores y proyectos para evaluar su

impacto real en el desarrollo econémico.

La explotacion del petroleo ha tenido una influencia notable en el PGE
durante el periodo estudiado (modelo econométrico). Sin embargo, la
dependencia excesiva de estos ingresos puede generar vulnerabilidades

econdmicas.



Recomendaciones

Revisar la metodologia de construccion del PGE para incluir mecanismos
gue permitan una asignacion mas eficiente y transparente de los ingresos del
petroleo. Como sugerencia se recomienda la implementacion de précticas

internacionales de éxito en la gestion de ingresos de recursos naturales.

Establecer sistemas de monitoreo y evaluacion continua de los recursos
asignados derivados del petréleo. Esto permitira ajustar las politicas y programas
segun las necesidades emergentes y asegurar que los fondos se utilicen de

manera efectiva para el desarrollo socioeconémico.

Promover la diversificacion de la economia para reducir la dependencia
de los ingresos del petroleo. Invertir en sectores emergentes y en el desarrollo
de infraestructura que apoye el crecimiento de industrias alternativas es crucial

para una economia mas resiliente.

Incorporar una perspectiva de planeacién a largo plazo para la gestién de
los ingresos del petréleo. Esto implica la creacion de fondos soberanos o
reservas financieras que puedan ser utilizados en periodos de baja de precios

del crudo, asegurando la estabilidad econémica en el largo plazo.
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