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SINTESIS

El alcance del proyecto plantea la realizacion de un disefio del sistema de alcantarillado
pluvial de la ciudadela Rio Vista, basdndose en especificaciones técnicas, normas,

procedimientos y costos que se ajusten a la necesidad actual y futura del sector.

Este depende también de la cantidad de la poblacion la cual serd beneficiada y de su

distribucidn dentro del area de interés.

Los caracteres especificos que se tomaran en consideracion en la realizacion de este
proyecto son las normas INEN y las normas [EOS en base a un estudio hidrografico para
determinar los parametros de intensidad de las lluvias segin el (INAMHI); los didmetros,
velocidad para determinar las tuberias de acuerdo a las normas IEOS; asi como la
profundidad y ubicacién de las mismas, también las pendientes del suelo, los pozos de

revision, calidad y material de las tuberias entre otros.

PALABRAS CLAVES

Disefio de un sistema de Alcantarillado Pluvial
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ABSTRACT

The scope of the project involves the design of Rio Vista's sewage system, based on
technical specifications, standards, procedures and costs that fit the current and future

needs of the sector.

This also depends on the quantity of the population that will benefit and its distribution

within the area of interest.

The specific characteristics that will be taken into account in the implementation of this
project are the INEN norms and IEOS standards based on a hydrographic study to
determine the parameters of rainfall intensity according to the INAMHI; The diameters,
speed to determine the pipes according to IEOS standards; As well as the depth and
location of the same, also the slopes of the ground, the revision wells, quality and material

of the pipes among others.

KEYWORDS

Design of a storm drainage system
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INTRODUCCION

El continuo desarrollo del casco urbano de las ciudades altera de gran manera la hidrologia
de las cuencas donde se originan. Especialmente, hay que modificar las redes de drenaje y

la transformacion lluvia-escorrentia.

Como efecto de la actividad humana, los cauces naturales que conforman la red
hidrografica deben ser conservados y adecuados a las nuevas condiciones, esto para que no
afecte de forma directa a su capacidad de desagiie y por tanto no se propicie la existencia

de inundaciones.

En la temporada invernal en nuestro cantdn, es comun sufrir de inundaciones ya que gran
parte de este no cuenta con un sistema adecuado de alcantarillado pluvial, que pueda
evacuar de forma adecuada el agua producida por las precipitaciones evitando su

acumulacion, lo que provoca inconveniente a los habitantes.

Es necesario evitar el estancamiento de aguas lluvias, lo cual se constituye en una fuente de
proliferacion de bacterias y mosquitos causantes de muchas enfermedades infecciosas, asi
también perjudica a la movilidad de las personas y vehiculos, por lo que la poblacion no

puede desarrollar sus actividades cotidianas con absoluta normalidad.

Al objeto de solucionar los problemas de inundacidon existentes en la zona urbana,
determinada, normalmente se plantearan actuaciones que tiendan a restituir de una forma
artificial el comportamiento natural existente en la cuenca antes de ser ocupada por el
sector a desarrollar de la ciudad. Fundamentalmente cabe dividir estas actuaciones en dos
categorias: las que tienen por objeto incrementar la capacidad de desagiie de la red de

colectores y las tendentes a disminuir la escorrentia

El presente trabajo, se enfoca en el disefio de un sistema de alcantarillado pluvial para la
ciudadela Rio Vista del canton Chone, cumpliendo con las normas y especificaciones
técnicas de acuerdo a la Normativa vigente del Estado Ecuatoriano, ademas de ser una

solucion técnica, eficiente, y econdémica.

La presente tesis tiene como propdsito el contribuir al saneamiento basico de la ciudadela
Rio Vista del Cantén Chone. Este proyecto incluye el estudio, disefio, calculos,

presupuesto general y planos donde se detalla la obra civil.



JUSTIFICACION

La ciudadela Rio Vista es una poblacion que en los ultimos afios ha tenido un crecimiento
poblacional y geografico considerable, este sector en sus inicios no disponia de los
servicios basicos elementales, pero con la gestion de sus moradores y la intervencidon
municipal ha logrado mejorar en parte sus problemas, sin embargo su sistema de
alcantarillado es limitado, puesto que, no se realizado una planificacion que considere el
crecimiento de la zona y las mejoras pertinentes para un desarrollo arménico con su

entorno.

De tal modo, la realizacion del presente trabajo a mas de ser un requisito previo a la
titulacion de ingenieros civiles, se justifica por la necesidad de sus moradores en contar
con un sistema de alcantarillado fluvial que permita la evacuacion de las aguas en forma
rapida y oportuna, a fin de contar con un ambiente seguro libre de plagas y enfermedades

endémicas propias de la temporada invernal.

Para precisar entre sus problemas esta es el desfogue de las aguas lluvias, que en épocas de
invierno sus calles y espacios no edificados presentan acumulacion de aguas que duran
toda la temporada invernal causando contaminacion, malos olores y la proliferacion de
plagas, afectando considerablemente el estado de salud de las personas, con enfermedades

como: el dengue, Chiquimula y zica, entre otras.

Se propone el disefio del sistema de alcantarillado pluvial basado en las normas de

construccién Ecuatorianas.
PROBLEMA TECNICO

Los altos niveles de urbanizacion se han agudizado en los ultimos afios en el Ecuador,
América Latina era una regiéon eminentemente rural hasta mediados del siglo XX, cuando
cambio esta tendencia al desarrollarse la industrializacion, lo que generd una intensa
migracion de la zona rural hacia los centros urbanos. En nuestro pais segun el censo
realizado el afio 2010, 2 812772 viviendas pertenecen al area urbana y 1 841537

corresponden al area rural, lo que en porcentaje significa que el 60.43% de las viviendas se
encuentran en el area urbana, y el 39.57 % se encuentran en el area rural. (dspace.uce.edu.,

s.f.)



La ciudadela Rio Vista presenta problemas sanitarios a sus pobladores en época invernal
debido a las intensas lluvias, provocando acumulacion de aguas en diferentes lugares, las
cuales al quedarse en estado de estancamiento se convierten en focos de proliferacion de
vectores y contaminacion por mal olores, principalmente afectando a la poblacion, a las
calles y al ornato del lugar, por lo que al elaborar este proyecto técnico se pretende mitigar
el problema de la falta de alcantarillado pluvial en este sector y sean los pobladores los
encaminados a solicitar, con base a los estudios de diseflo, a la autoridad cantonal la

construccion del respectivo sistema de alcantarillado pluvial.
OBJETIVO

Disenar el sistema de alcantarillado pluvial para la ciudadela Rio Vista del canton Chone.
OBJETIVO ESPECIFICO

- Elaborar un estudio técnico para el disefio de un sistema de alcantarillado pluvial para
la Ciudadela Rio Vista del canton Chone
- Determinar la necesidad de la poblacion de contar con un sistema de evacuacion de

aguas lluvias.

METODOS

Inductivo deductivo: Para el analisis de la informacién requerida.
Métodos empiricos: Apoyados en técnicas de observacion, encuestas y entrevistas.
Meétodos estadisticos: Para el procesamiento de datos e informacion referente al proyecto.

TIPO DE INVESTIGACION

De campo: Considerando la realidad existente en el sector.

Bibliografica: Apoyandose en fuentes confiables que determinen las normas establecidas

en la construccion.
NIVEL DE INVESTIGACION

Diagnéstica: Para determinar la importancia, necesidades y proyecciones del proyecto.



Descriptiva: Para considerar los aspectos relevantes del medio donde realizara el proyecto.

Analitica-sintética: Para la comprension teorica y la defensa del proyecto en cuestion.
PROCESOS O ETAPAS DEL DISENO

Para alcanzar el objetivo propuesto, en lo concerniente al disefio hidraulico del

alcantarillado pluvial, se realiz6 las actividades detalladas a continuacion:
1. Determinacion de las caracteristicas generales de la poblacion

Se determind en este apartado bdasicamente aspectos como condiciones sociales,
economicas, nimero de habitantes, topografia, clima y servicios publicos de la localidad en

estudio.
2. Establecer las condiciones generales para el disefio de alcantarillado pluvial

Se determino informacidn estrictamente necesaria, relacionada propiamente con el disefio

del sistema de alcantarillado pluvial:

- Estudios previos.

- Levantamiento topografico (planimetria y altimetria).
- Trabajo de gabinete.

- Periodo de disefio.

- Determinacion de areas de aportacion.

3. Diseno de la red de Alcantarillado pluvial

En este punto se procedido a determinar las condiciones hidraulicas del sistema de
alcantarillado pluvial para la localidad en estudio, para el efecto se determiné los siguientes

parametros de criterios de disefio:
- Hidrologia (intensidades de las lluvias).
- Diametro de tuberias para conduccion de las aguas lluvias.

- Velocidad.



- Profundidad, ubicacién y pendiente de tuberias.
- Pozos de revision y pozos de salto.

- Material y caracteristicas de tuberias.

- Determinacion del caudal de disefio.

- Descarga.

4. Elaboracion del estudio de Impacto Ambiental

Se establecio un estudio de impacto ambiental donde se determind los impactos
ambientales mas significativos que pudiesen alterar la calidad ambiental del entorno
durante la etapa de construccion , operacion y mantenimiento del alcantarillado pluvial en
la localidad de estudio, para este efecto se trabajo con un esquema de acuerdo a normativa
ambiental vigente y para la determinacién o sea la valoracion cuantitativa y cualitativa de
los principales impactos ambientales se utilizé la Matriz de Leopold, posterior a esto se
recomendo6 que en caso de implementacién del proyecto en la localidad se implemente un
plan de manejo ambiental para la etapa constructiva, de operacién y mantenimiento del

proyecto con base a los principales impactos ambientales significativos.
5. Presupuesto para la ejecucion del sistema de alcantarillado pluvial

En esta etapa se establecid el presupuesto para la construccion del sistema de
alcantarillado, se determiné las cantidades necesarias en obra con el respectivo analisis de

los precios unitarios de cada rubro.
DESCRIPCION DEL PRIMER CAPITULO

Correspondiente a la memoria descriptiva del proyecto, en esta parte se establecen los
conceptos y formulas sobre los parametros de disefio de sistemas de Alcantarillo Pluvial,
condiciones sociales, economicas y ambientales del lugar en estudio, equipos y recursos
necesarios para la ejecucion del proyecto y finalmente el método para la evaluacion del

impacto ambiental.



DESCRIPCION DEL SEGUNDO CAPITULO

En este capitulo correspondiente a la memoria de céalculo se presentan los céalculos para el
dimensionamiento de cada uno de los pardmetros que se tuvieron en cuenta para el disefio
del sistema de Alcantarillado Pluvial de la localidad en estudio, asi como el resultado de la
evaluacion del impacto ambiental en cada actividad del proyecto, en este capitulo

basicamente se representan los resultados y su interpretacion.
DESCRIPCION DEL TERCER CAPITULO

En este capitulo correspondiente a costos y programacién se determina el presupuesto del
proyecto, los costos directos e indirectos costos unitarios de los materiales y equipos
mecanicos, estudios geoldgicos, hidraulicos y ambientales; para la construccion del

sistema de alcantarillado.
DESCRIPCION DEL CUARTO CAPITULO

Este capitulo correspondiente a la memoria grafica del proyecto se presenta los planos

topograficos, de implantacion de la red y planos de detalles constructivos.



CAPITULO 1
1.1. CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

1.1.1. SITUACION GEOGRAFICA

Ubicacion Geografica

La Ciudadela Rio Vista se encuentra ubicada en el casco urbano del canton Chone,
provincia de Manabi, dicha localidad de estudio se encuentra a una altitud media de 15
m.s.n.m., y su referencia de ubicacion es que dicha calle se encuentra como transversal en
la calle Santa Martha considerdndose una zona urbano marginal, las coordenadas

geograficas del proyecto son:

Tabla 1 Coordenadas del proyecto

Longitud 80° 6'16.38"0
Grados, Minutos, Segundos
Latitud 0°422.16"S
UT™ ESTE 599638.00 m E
NORTE 9922553.00 m S

Fuente: Autor del Proyecto

Tustracion 1 Localizacion de la zona en donde se desarroll6 el proyecto

A - A TN gl

200 m
| |

B 1970

Fuente: Google Earth.
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1.1.2. SITUACION SOCIO-ECONOMICA.

Actividades economicas

El 4rea donde se enmarca el proyecto, la Ciudadela Rio Vista, es una zona exclusivamente
destinada a viviendas, por lo que poco o nada se desarrollan actividades del tipo
econoémico en este entorno, asi solo existiendo pequefias tiendas que son encargadas de

abastecer de viveres a la poblacion del sector.

Salud Publica

El manejo de los desechos solidos esta a cargo del Gobierno Municipal del Canton Chone
a través de su Departamento de Aseo e Higiene, con una frecuencia de recoleccion de cada

dos dias.
1.1.3. INFRAESTRUCTURA
Agua

La localidad en estudio cuenta con sistema de agua Potable, servicio brindado por la
Empresa Publica Municipal de Agua Potable, Alcantarillado y Control de Inundaciones
Chone ubicada en Ramos Iduarte Y Calle Principal Frente A Distribuidora Pepe En La
Empresa De Agua Potable - Frente A Distribuidora Pepe En La Empresa De Agua Potable,

con un servicio eficiente para la poblacion.

Alcantarillado

El alcantarillado Sanitario de la ciudadela se encuentra en estudios en la Municipalidad del
cantdn, pudiendo en un futuro la poblacion evacuar las aguas residuales adecuadamente, en
cambio el servicio de alcantarillado pluvial no existen estudios en la zona, por lo que las
aguas lluvias se acumulan en partes bajas de las calles y patios de casas, causando

afectaciones a la poblacion y a la movilizacion de los habitantes del sector.

Energia eléctrica

Este servicio lo brinda la Empresa Publica Corporacion Nacional de Electricidad- CNEL,
un servicio con una cobertura total y eficiente en la ciudadela Rio Vista y el resto del

canton.



1.1.4. CLIMATOLOGIA

Es por excelencia una urbe subtropical de abundante y rica flora y fauna por lo que la
ciudad se edifico en un territorio muy parecido a la selva ecuatoriana. El clima
predominante es el calido seco en verano, que va desde junio hasta noviembre, en épocas
normales; y el calido lluvioso en época de invierno, que va de diciembre a mayo. En
verano los vientos modifican el clima y su temperatura oscila entre los 23 y 28 grados
centigrados, mientras que en invierno alcanza los 34 grados centigrados, considerandose
uno de los climas mas inestables y desequilibrados de las regiones costeras del Pacifico

sudamericano.
1.1.5. TOPOGRAFIA DEL SECTOR.

El sector en donde se desarroll6 el estudio para el disefio del sistema de alcantarillado
pluvial presenta una topografia del tipo plana, no se presentan mayor irregularidad en los
terrenos, aspectos que pueden ser validados con el levantamiento topografico (altimetria)

que se realizo para el disefio facilitando el disefio el encontrarse junto al rio Chone.
1.1.6. FLORA Y FAUNA

La localidad donde se desarrolla la zona de estudio es un area altamente poblada donde
solo convive el ser humano, no se aprecian especies de animales o plantas representativos

en la zona que se pudiesen ver afectados con la ejecucion del proyecto.



CAPITULO II
2.2. CONCEPTOS SOBRE EL DISENO DE ALCANTARILLADO

2.2.1. SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

El alcantarillado de aguas de lluvia o pluvial esta conformado por el conjunto de colectores
y canales necesarios para evacuar la escorrentia superficial producida por la lluvia.
Inicialmente el agua es captada a través de los sumideros en calles y llevada a una red de
tuberias que van ampliando su seccion a medida que aumenta el drea de drenaje.
Posteriormente estos colectores se hacen demasiado grandes y entregan su caudal a una

serie de canales, los que haran la entrega final al rio. (Comision Nacional del Agua, 2007,

p. 10)

2.2.2. COMPONENTES DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO
PLUVIAL

Un sistema de alcantarillado pluvial esta constituido por los componentes que se muestran

en las Ilustraciones 1.1 y 1.3 y que se describen a continuacion:

a) Bordillo-Cuneta Pieza de hormigon que separa la calzada de la acera conformando de

esta manera un canal cominmente de seccion triangular entre el bordillo y la calzada,
llamado cuneta, destinado a conducir las aguas superficiales longitudinalmente hacia los

sumideros.

Iustracion 2 Partes de un sistema de alcantarillado pluvial

BORDILLO-CUNETA

SUMIDERC

TIRANTE

Fuente: (Espol, 2012)
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b) Sumidero En una camara de hormigén o PVC, ubicada bajo la acera o bajo la cuneta.

¢) Tirante Tuberia destinada a conectar el sumidero con una camara de inspeccion.

d) Camara de inspeccion Camara de hormigoén armado o PVC que une los diferentes
tramos de colectores y recibe los tirantes desde los sumideros.

e) Colector Canal, ducto o tuberia que recibe la contribucion del curso de agua de cierta
area tributaria, se suele elaborar de hormigdén simple, hormigén armado o PVC (ESPOL,
2012).

Ilustracion 3 Partes de Un sistema de Alcantarillado

- F { I"‘ L ) |
J A
*\COLECTOR

CAMARA |

TIRANTE

Fuente: (Espol, 2012)

Para la Comision Nacional del Agua (2007) de manera mas detallada los componentes
principales de un sistema de alcantarillado se agrupan segun la funcion para la cual son
empleados. Asi, un sistema de alcantarillado sanitario, pluvial o combinado, se integra de

las partes siguientes:

a) Estructuras de captacion. Recolectan las aguas a transportar. En el caso de los
sistemas de alcantarillado sanitarios, se refieren a las conexiones domiciliarias formadas
por tuberias conocidas como albafnales. En los sistemas de alcantarillado pluvial se utilizan
sumideros o bocas de tormenta como estructuras de captacion, aunque también pueden
existir conexiones domiciliarias donde se vierta el agua de lluvia que cae en techos y
patios. En los sumideros (ubicados convenientemente en puntos bajos del terreno y a cierta
distancia en las calles) se coloca una rejilla o coladera para evitar el ingreso de objetos que

obstruyan los conductos, por lo que son conocidas como coladeras pluviales.
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b) Estructuras de conduccion. Transportan las aguas recolectadas por las estructuras de
captacion hacia el sitio de tratamiento o vertido. Representan la parte medular de un
sistema de alcantarillado y se forman con conductos cerrados y abiertos conocidos como

tuberias y canales, respectivamente.

¢) Estructuras de conexion y mantenimiento. Facilitan la conexiéon y mantenimiento de
los conductos que forman la red de alcantarillado, pues ademas de permitir la conexion de
varias tuberias, incluso de diferente didmetro o material, también disponen del espacio
suficiente para que un hombre baje hasta el nivel de las tuberias y maniobre para llevar a
cabo la limpieza e inspeccion de los conductos. Tales estructuras son conocidas como

pozos de visita.

d) Estructuras de vertido. Son estructuras terminales que protegen y mantienen libre de
obstaculos la descarga final del sistema de alcantarillado, pues evitan posibles dafios al
ultimo tramo de tuberia que pueden ser causados por la corriente a donde descarga el

sistema o por el propio flujo de salida de la tuberia.

e) Instalaciones complementarias. Se considera dentro de este grupo a todas aquellas
instalaciones que no necesariamente forman parte de todos los sistemas de alcantarillado,
pero que en ciertos casos resultan importantes para su correcto funcionamiento. Entre ellas
se tiene a las plantas de bombeo, plantas de tratamiento, estructuras de cruce, vasos de

regulacion y de detenciodn, disipadores de energia, etc.

f) Disposicion final. La disposicion final de las aguas captadas por un sistema de
alcantarillado no es una estructura que forme parte del mismo; sin embargo, representa una
parte fundamental del proyecto de alcantarillado. Su importancia radica en que si no se
define con anterioridad a la construccion del proyecto el destino de las aguas residuales o
pluviales, entonces se pueden provocar graves dafios al medio ambiente e incluso a la

poblacion servida o a aquella que se encuentra cerca de la zona de vertido.

2.3. CONDICIONES GENERALES PARA EL DISENO DEL
ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL

Estudios previos

En primer lugar, se debe realizar el reconocimiento general del terreno para determinar el
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trazado y ubicacién mas factible de las distintas partes que conforman el proyecto,

posteriormente proceder al levantamiento topografico.

Levantamiento topografico

Los estudios de topografia son indispensables para cualquier proyecto de ingenieria, ya que
de sus resultados se parte para realizar los calculos y disefios de los proyectos en general, y
no es un caso en particular para el disefio de los alcantarillados sanitario y pluvial. El
levantamiento topografico se lo debe realizar con ayuda de instrumentos como son la

Estacion Total, GPS, etc. en la toma de datos de campo.

Levantamiento planimétrico

Detalla en el plano horizontal las partes interesantes de un terreno, prescindiendo de su
relieve y se representa en una proyeccion horizontal mediante coordenadas (X, y), permite
la determinacion de areas o cualquier detalle de interés. El levantamiento planimétrico
consta de un poligono cerrado perimetral del terreno y un poligono cerrado exterior, el
mismo que sirve de base para poder levantar la totalidad el area o cualquier otro detalle que

presente la topografia en el lugar del proyecto.

Levantamiento altimétrico

Con la altimetria se consigue representar el relieve del terreno (planos de curvas de nivel,

perfiles, etc.) respecto a un plano o punto de referencia.

Trabajo de gabinete

Consiste en el trabajo de oficina, donde se aplican los conocimientos tedricos, normas
técnicas para realizar los célculos, disefios y elaboracion de planos a partir de los datos
obtenidos en el trabajo de campo. Se implementa el uso de computadoras, software de

disefio y dibujo, impresora y otros materiales de oficina.

Periodo de diseiio

La definicion de este parametro tiene relacion con el crecimiento estimado de la poblaciéon
y la vida util de los diferentes materiales a usarse en la obra, para que cumpliendo con su
objetivo la obra no sufra interrupciones o modificaciones durante todo el periodo de

disefio.
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Con estos lineamientos se recomienda para la red de alcantarillado de aguas residuales
domésticas y aguas lluvias un periodo de diseiio equivalente a 25 anios de acuerdo a lo
estipulado en las normas del EX — IEOS numeral 5.1.1. Esto quiere decir que se estima que
durante este periodo el sistema trabajara en Optimas condiciones y ademas los
componentes de la red seran utiles sin necesidad de modificaciones o variaciones en su

funcionamiento.
Areas de Aportacion

Para la determinacion de las areas tributarias de la red de alcantarillado pluvial dentro del
area de estudio, se consideran los factores topograficos, demograficos y arquitectonicos
que influyen en el disefio, es decir considerando que las edificaciones aportan su respectivo
caudal a cada uno de los tramos de la red. Esta informacion basica para el disefio se

presenta en los planos respectivos.
Esfuerzo cortante

El esfuerzo cortante minimo para condiciones iniciales de operacion debe ser mayor o
igual a 0,15 Kg/m2. Es posible disehar para velocidades menores a 0,45 m/s, siempre y
cuando el esfuerzo cortante sea superior a 0,12 Kg/m2 y asi garantizar la condicion de

tuberia autolimpiable. (Lopez C., 2007).
2.4. DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

GENERALIDADES

El no evacuar las aguas lluvias apropiadamente se puede constituir un verdadero riesgo en
las edificaciones o cualquier tipo de elemento estructural, ya que estas cuando no son
técnicamente evacuadas producen: corrosion del acero estructural, asentamientos
diferenciales, filtraciones, etc., afectando seriamente a la estructura. Con el propdsito de
evitar los dafios antes descritos y molestias a la poblacion, se hace necesario evacuar las
aguas lluvias provenientes tanto de las edificaciones y como de su entorno, por tal motivo
se justifican los disefios de un sistema eficaz de conduccion y evacuacion para las aguas

pluviales.
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2.4.1. CRITERIOS DE DISENO

Se pueden tomar los mismos lineamientos del alcantarillado sanitario como criterios de
disefio, con la adicion de los pardmetros establecidos por el Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia (INAMHI).

Hidrologia

El estudio hidroldgico es fundamental para el disefio del alcantarillado pluvial, es el
conocimiento de las intensidades de lluvia que se producen en la zona de donde se

construird el proyecto, permitan determinar el caudal de drenaje del alcantarillado pluvial.

El objetivo basico que persigue el andlisis hidrologico, es determinar los pardmetros
caracteristicos de la zona en estudio basdndose en la intensidad diaria (IdTR) y la ecuaciéon
de intensidad para cualquier periodo de retorno establecidas por el Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMHI), en el caso de nuestra ciudad se toma como
referencia la ecuacion asignada para la estacion meteoroldgica de la Escuela Superior
Politécnica Agropecuaria de Manabi ESPAM , que se encuentra en la zona 4 de la
zonificacion de intensidades de lluvias (INAMHI,1999), de tal forma que se logre realizar
disefios adecuados de las diferentes estructuras, lo que implica obtener informacion basica

para generar caudales maximos que circularian en el sistema de drenaje.

La obtencion de caudales maximos en la localidad de estudio, presenta algunas
complejidades, debido basicamente a la inexistencia de informacion hidrologica registrada,
lo que implica recurrir a metodologias indirectas, basadas en la correlacion existente entre

la precipitacién y la escorrentia.

Diametro

El diametro minimo que debera usarse es y 0,25 m para alcantarillado pluvial de acuerdo

5.2.1.6 de las normas del EX — IEOS, 1992.

Velocidad

La velocidad minima en sistemas de alcantarillado pluvial, debe cumplir lo establecido en
los numerales 5.2.1.12 y 5.2.1.14 de las normas del EX — IEOS. En el caso del
alcantarillado pluvial la velocidad minima serd de 0,90 m/s, para caudal maximo
instantaneo, en cualquier época del afio y las velocidades maximas permisibles pueden ser

15



mayores que aquellas adoptadas para el alcantarillado sanitario, pues los caudales de
disefio del alcantarillado pluvial ocurren con poca frecuencia. Tomando estas
consideraciones y las caracteristicas del material de la tuberia, se adopta una velocidad de
10,00 m/s recomendada por los fabricantes de tuberias PVC en general, cuando estas
funcionen en drenajes pluviales. El calculo de la velocidad en las tuberias se efectud
utilizando la ecuacion de Manning, recomendada en el numeral 5.2.1.13 de las normas

antes mencionadas:

Ecuacion 1 Calculo de la velocidad

V = 1 RZ/351/2
n

En donde:

V = velocidad en m/s

n = coeficiente de rugosidad
R = Radio hidraulico

S = Pendiente m/m

Profundidad y ubicacion de las tuberias

Se debe considerar los siguientes numerales 5.2.1.4, 5.2.1.5 de las normas del EX — IEOS:

- Las tuberias se disefiaran a profundidades que sean suficientes para recoger las a aguas
lluvias de las viviendas mas bajas. La tuberia del alcantarillado pluvial se le considerara un

relleno minimo de 1,00 m de alto sobre la clave del tubo.

Pendiente

Las tuberias y colectores pluviales seguiran, en general, las pendientes del terreno natural y
formaran las mismas hoyas primarias y secundarias que aquél (numeral 5.2.1.1 de las
normas del EX - IEOS). En caso de que la pendiente sea muy pronunciada o muy débil y
no permita cumplir con la velocidad minima o maxima, esta puede variar hasta que se
cumpla con las condiciones de autolimpieza o esté dentro del rango de velocidades

permitido por normas del EX - [EOS.
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Pozos de revision y pozos de salto

Los pozos de revision se instalaran para permitir la inspeccion y limpieza del alcantarillado
pluvial. Su disefio serd empleado de acuerdo los siguientes parametros establecidos en el

numeral 5.2.3 de las normas del EX — IEOS:

- Entodo cambio de direccion.

- Entodo cambio de pendiente o diametro.

- En lugares que haya confluencia de dos o mas tuberias o colectores.

- En tramos rectos a distancias no mayores a las indicadas:

- Diametros menores a 350 mm. Distancia maxima 100 m.

- Didmetros entre 400 y 800 mm. Distancia maxima 150 m.

- Diametros mayores a 800 mm. Distancia maxima 200 m.

- La abertura superior del pozo sera como minimo 0,6 m. El cambio de didmetro desde el
cuerpo del pozo hasta la superficie se hara preferiblemente usando un tronco de cono
excéntrico, para facilitar el descenso al interior del pozo.

- El didmetro del cuerpo del pozo estara en funcion del didmetro de la maxima tuberia

conectada al mismo, de acuerdo a la siguiente tabla N° 2.

Tabla 2 Diametros recomendados de las camaras de revision

menor e igual a 550 0.9

mayor a 550 Disefio especial

Fuente: INTERAGUA

Para que exista las condiciones de pozo de salto, debe existir una diferencia mayor a 0,60
m entre la cota de la tuberia entrante y la cota de la tuberia saliente, de acuerdo a lo

expresado en el numeral 5.2.3.10 de las normas del EX — IEOS, 1992.

Material de la tuberia

El material de la tuberia cumplird con los estdndares de calidad y sera resistente a las
infiltraciones para garantizar seguridad (tuberias perfiladas tipo estructural de polietileno
HD o PVC) del alcantarillado sanitario. Los didmetros nominales de las tuberias, estaran

determinados de acuerdo a lo a los calculos hidraulicos de cada tramo de la red.
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Rugosidad

El coeficiente de rugosidad mn, de igual manera que para el alcantarillado sanitario se
expresa en la ecuacion de la velocidad de Manning y se adopta un coeficiente de rugosidad
“n” igual a 0,013 de acuerdo a lo expuesto en las tablas para tuberias PVC tipo perfil

estructural, utilizadas los sistemas de alcantarillado pluvial.

DETERMINACION DEL CAUDAL DE DISENO

Normalmente para determinar el caudal de disefio se utiliza el método racional de acuerdo
al numeral 5.4.2 de las normas del EX - IEOS, 1992, para areas con una superficie inferior

a 5,00 km2. El caudal de escurrimiento se lo calculara mediante la formula:

Ecuacion 2 Caudal de disefio

0=2,780CIA
En donde:
Q = caudal de escurrimiento en m?/s.
C = coeficiente de escurrimiento (adimensional).

I = intensidad de lluvia para una duracién de lluvias, igual al tiempo de concentracion de la

cuenca en estudio, en mm/h.

A = Area de la cuenca, en ha.

Segun esta metodologia, el caudal pico ocurre cuando toda el area de drenaje esta

contribuyendo, es decir la intensidad correspondiente al tiempo de concentracion.

Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia (“C”) relaciona el escurrimiento y la lluvia, en funcién de su
intensidad, duracién y frecuencia. Ademds, el factor no es constante, depende de las
condiciones y caracteristicas del suelo, evapotranspiracion, absorcidon de la capa vegetal
que cubre la superficie y topografia del terreno. Este coeficiente afecta a la intensidad de
lluvia, al multiplicar el coeficiente por la intensidad y por el area, de donde se obtiene la

intensidad efectiva, sobre el area en la que cae la lluvia.
De acuerdo a las Normas del EX — IEOS, 1992, numeral 5.4.2.2 6 5.4.2.3, el valor de “C”
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depende del tipo de zona en estudio; asi tenemos, que para una zona residencial con baja
densidad poblacional, el valor varia entre 0,35 a 0,55. A continuacion se detallan los

valores del coeficiente de escorrentia “C” para diversos tipos de superficie:

Tabla 3 Valores del coeficiente de escurrimiento

Zonas centrales densamente construidas, con vias y calzadas 070 a 090
pavimentadas ' ’
Zonas adyacentes al centro de menor densidad poblacional con calles 070
pavimentadas '

Zonas residenciales medianamente pobladas 0,55 a 0,65
Zonas residenciales con baja densidad 0,35 a 0,55
Parques, campos de deportes 0,10 a 020

Fuente: Normas para Estudios y Disefios de Sistemas de Agua Potable y Disposicion
de Aguas residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes, en vigencia, 1992.

Cuando sea necesario calcular un coeficiente de escurrimiento compuesto, basado en
porcentajes de diferentes tipos de superficie se podra utilizar los valores que se presentan

en la siguiente tabla:

Tabla 4 Valores de C para diversos tipos de superficies

Cubierta metalica o teja vidriada 0,95

Cubierta con teja ordinaria o impermeabilizada 0,90

Pavimentos asfalticos en buenas condiciones 0,85 a 0,90
Pavimentos de hormigon 0,80 a 0,85
Empedrados (juntas pequefias) 0,75 a 0,80
Empedrados (juntas ordinarias) 0,40 a 0,50
Pavimentos de macadam 0,25 a 0,60
Superficies no pavimentadas 0,10 a 0,30
Parques y jardines 0,05 a 0,25

Fuente: Normas para Estudios y Disefios de Sistemas de Agua Potable y Disposicion
de Aguas residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes, en vigencia, 1992.

Periodo de retorno

El periodo de retorno para el escurrimiento se lo debe determinar en funcion: si el sistema
es de micro o macro drenaje, o en funcidén de la importancia del sector, dafios, molestias

que puedan ocasionar las inundaciones.

Teniendo en cuenta la superficie del proyecto es pequeiia, el periodo de retorno estd
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comprendido dentro de los sistemas de micro drenaje en base a lo expuesto en el numeral
5.1.5.6 de las normas del EX — IEOS. Por lo tanto en este disefio se adopta un periodo de

retorno de 25 afios considerando las caracteristicas e importancia del proyecto.

Intensidad de precipitacion

Este parametro se utiliza para determinar el caudal de mdxima crecida o caudal pico,
basandose en las ecuaciones de intensidad publicadas por el INAMHI en el afio de 1999,
para la zona 4, en donde se localiza la estacion meteorologica, la cual que se encuentra
ubicada en la misma microcuenca donde se realizara el proyecto. Las ecuaciones de

intensidad propuestas son:

Ecuacion 3 Intensidad de la precipitacion

Itg = 56,507 t%%%%4 [d

Vilidos para tiempo de duracion entre 5 min < 20 min

Ecuacion 4 Intensidad de la precipitacion

It = 247,71 %7921 [d,p

Vilidos para tiempo de duracion entre 20 min < 1440 min

ITR = Intensidad méxima calculada para el periodo de retorno considerado.
t = Tiempo de duracion de la lluvia considerado igual al tiempo de concentracion.

IdTR = Intensidad diaria, calculada a partir de las isoyetas trazadas para las cuencas y para

los periodos de retorno considerados.

Duracion de la lluvia

Este tiempo de concentracion dependera de la pendiente, de la superficie, del
almacenamiento en las depresiones, de la cobertura del suelo, de la lluvia antecedente, de
la longitud del escurrimiento, etc. Se recomienda valores entre 10 min y 30 min para areas
urbanas en base a lo especificado en el numeral 5.4.2.7 de las normas del EX - IEOS. Para

el presente disefio se adopta un tiempo de concentracion de 15 minutos para tramos
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iniciales del area de drenaje aguas arriba del colector, mas el tiempo de recorrido en el

colector.

Ecuacion 5 Calculo de la direccion de la lluvia

Tc=Te+ Tt
Donde:
Tc = tiempo de concentracion
Te = tiempo de entrada, Te = 15 minutos para tramos iniciales
Tt = tiempo de recorrido

Para tramos secuenciales, el tiempo de entrada es igual al tiempo de concentracién del

tramo anterior.

Al tiempo de recorrido se lo expresa mediante la ecuacion recomendada por el Servicio de

Conservacion de Suelos SCS de Norteamérica.

Ecuacion 6 Tiempo de recorrido

Tt = —=
60.V

Donde:
L = distancia de recorrido o longitud del tramo
Vs = velocidad superficial

Descarga

La red de alcantarillado pluvial descargard en el rio Chone sin recibir ningun tipo de

tratamiento tal y como se hace constar en los planos.

IMPACTO AMBIENTAL

Un impacto ambiental, es todo cambio, positivo o negativo, que se pronostica, se producira
en el ambiente como resultado de una accion de desarrollo a ejecutarse como consecuencia
directa o indirecta de las acciones del proyecto, las que pueden producir alternativas
susceptibles de afectar a la salud y la calidad de vida, la capacidad productiva de los

recursos naturales y los procesos ecologicos esenciales (ESPE, 2012).
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EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La evaluaciéon de impactos ambientales es un procedimiento que permite predecir,
identificar, describir, y evaluar los potenciales impactos ambientales que un proyecto, obra
o actividad pueda ocasionar al ambiente; y con este andlisis determinar las medidas mas
efectivas para prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos,
enmarcado en lo establecido en la normativa ambiental aplicable. (Ministerio del

Ambiente, 2015).

Para la evaluacién de impactos ambientales se observa las variables ambientales relevantes

de los medios o matrices, entre estos:

a) Fisico (agua, aire, suelo y clima);
b) Biotico (flora, fauna y sus habitat);
¢) Socio-cultural (arqueologia, organizacion socio-econdmica, entre otros);

Evaluacion del Impacto Ambiental utilizando el Método de Leopold

Uno de los primeros métodos sistematicos de evaluacién de impactos ambientales, es la
matriz de Leopold, fue disefiada para la evaluacion de impactos asociados con casi
cualquier tipo de proyectos de construccion. Es importante como precursor de trabajos
posteriores y porque su método a menudo es utilizado para el analisis de impactos
ambientales en una primera instancia, o sea, para la evaluacioén preliminar de los impactos
que puedan derivarse de ciertos proyectos. La base del sistema es una matriz, en la cual las
entradas de las columnas son las acciones del hombre que pueden alterar el medio y las
entradas de las filas son los factores ambientales susceptibles de alterarse, con estas
entradas en columnas y filas se pueden definir las interacciones existentes. El numero de
actividades o acciones que figuran en la matriz son 100 y el nimero de efectos ambientales
88, por lo tanto, resultaran 8,800 interacciones, no obstante, de estas suelen ser muy pocas
las realmente importantes y dignas de consideracidon especial para un proyecto particular

(Ramos, A. 2004).

Abarca dos extensas listas de revision, uno de los factores ambientales (componentes
ambientales) que pueden ser afectados por cualquier tipo de proyecto o accién humana, y
otra de acciones, elementos de proyectos y actuaciones en general que pueden producir

impacto. A estas ultimas para simplificar, se las denomina acciones del proyecto.
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La base del sistema, es una matriz en que las entradas segun columnas contienen las
acciones del hombre que pueden alterar el ambiente y las entradas segun filas, son
caracteristicas del medio que pueden ser alteradas. En cada elemento de la matriz (celda),
se incluye dos nimeros separados por una diagonal. Uno indica la “magnitud” de la
alteracion del factor ambiental correspondiente y, por tanto, el grado del impacto, y el otro

la “importancia” del mismo.

La magnitud y la importancia se consideran en una escala del 1 al 10. El 1 representa la
menor y 10 la mayor magnitud e importancia. Se afiade ademdas un signo positivo o
negativo, que indica que el impacto es beneficioso o adverso, respectivamente. Los valores
de magnitud e importancia que se asignen a los impactos identificados pueden responder a

valores prefijados como los que se detallan a continuacion:

Tabla 5 Valores de magnitud e importancia para la valoracion de impactos en la matriz de Leopold

1 Baja Baja 1 Temporal Puntual
2 Baja Media 2 Media Puntual
3 Baja Alta 3 Permanente Puntual
4 Media Baja 4 Temporal Local

5 Media Media 5 Media Local
6 Media Alta 6 Permanente Local
7 Alta Baja 7 Temporal Regional
8 Alta Media 8 Media Regional
9 Alta Alta 9 Permanente Regional
10 Muy alta Alta 10 Permanente Nacional

Fuente. (Espinoza G., 2007)

Proceso para usar la matriz de Leopold

Delimitar el area a evaluar. Para el presente caso, el area de influencia lo constituyen el
sector por donde atraviesan el alcantarillado pluvial y el sitio de descarga sobre el

cuerpo receptor.

Determinar las acciones que ejercera el proyecto sobre el area.

Determinar para cada accidon qué elemento(s) se afecta(n).- Esto se logra mediante el

rayado correspondiente a la cuadricula de interaccion en la Matriz Causa-Efecto.
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- Determinar la importancia de cada elemento en una escala del 1 al 10.

- Determinar la magnitud de cada accion sobre cada elemento, en una escala del 1 al
10.

- Ponderar si la magnitud es positiva o negativa.

- Determinar cuantas acciones del proyecto afectan al ambiente, desglosandolas en
positivas o negativas.

- Agregacion de los resultados para las acciones.

- Determinar cudntos elementos del ambiente son afectados por el proyecto,
desglosandolos en positivos o negativos.

- Agregacion de los resultados para los elementos del ambiente.

- Agregacion de los resultados de las acciones y de los elementos del ambiente se realiza
mediante la suma algebraica de los productos de los valores de cada celda. Con los

valores de los pares ordenados de acciones y, elementos se grafica en un sistema de
coordenadas donde las abscisas representan la magnitud y las ordenadas la importancia

de cada interaccion representada en el analisis matricial.

Evaluacion de los impactos de acuerdo a la Matriz de Leopold

Una vez evaluado tanta la importancia como la magnitud del impacto, se puede multiplicar
ambos valores y el resultado de la interaccién de los impactos se lo evaluara con la
siguiente tabla:

Tabla 6 Valoracion cualitativa de los impactos en la matriz de Leopold

-70.1a-100 NEGATIVO MUY ALTO
-50.1a-70 NEGATIVO ALTO
-25.1a-50 NEGATIVO MEDIO
-1a-25 NEGATIVO BAJO
la25 POSITIVO BAJO
25.1a50 POSITIVO MEDIO
50.1a80 POSITIVO ALTO
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80.1 a 100 POSITIVO

MUY ALTO

Fuente: (Espinoza G., 2007)

FACTORES AMBIENTALES

Siguiendo la metodologia establecida para la evaluacion de impactos a continuacion se

muestran los factores ambientales, su clasificacion de acuerdo al componente que

pertenecen y la definicion de su afectacion en las caracteristicas ambientales

Tabla 7 Factores ambientales y sus principales afectaciones

Presencia en el aire de sustancias que

li 1 . o
Ca 1;1;2 de alteran su calidad, principalmente
Aire material particulado.
. Incrementos de los niveles de presion
Ruido
sonora
Suelo Calidad del  Ingreso de sustancias que degraden o
suelo contamines sus componentes
Abidtico Acuas Alteracion de la calidad del agua
£ subterranea por riesgo de su contacto
Subterraneas . . i
con sustancias quimicas peligrosas
Agua Alteracion de la calidad del agua
Aguas superficial ante el contacto de
Superficiales  sustancias quimicas utilizadas durante
la ejecucion del proyecto
. . . Alteracion de la calidad del paisaje
Paisaje Calidad visual paisy
natural
Contratacion de servicios de mano de
Empleo
. obra
Socio- Econoémico
Econémico Condiciones  Condiciones directas e indirectas que
de vida afectan a la operacion del proyecto.

Fuente: Autor del proyecto

Identificacion de acciones y factores ambientales que afectan en la construccion del

proyecto

En la etapa de construccidon se produce la mayor cantidad de impactos negativos sobre el

ambiente, entorno y paisaje. Sin embargo, las afecciones producidas son de caracter

transitorio, cuando se realicen las obras fisicas como: movimiento de tierras, extraccion y

transporte de materiales hacia la zona. La generaciéon de empleo sera un impacto de
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caracter positivo ya que evidentemente ayuda en gran medida al aspecto econdmico de la

localidad.
Acciones consideradas durante la etapa de construccion

Cuando se inicie la etapa de constructiva, donde se proyectara realizar las siguientes

acciones:

- Limpieza y desbroce

- Replanteo y nivelacion

- Excavacidn del suelo natural a maquina

- Relleno compactado a maquina con material de mejoramiento
- Desalojo de material a maquina

- Transporte de materiales pétreos con volquetes

- Ruido y vibraciones por presencia y circulacién de maquinaria

- Construccion de obras de concreto

Recursos o factores afectados durante la etapa de construccion

Entendiéndose por recurso ambiental a cualquier elemento material que forma parte del
medio ambiente considerado; por factor ambiental, en cambio se entiende a un proceso o
caracteristica que se desarrolla dentro del medio ambiente y que puede estar asociada a uno

0 mas recursos ambientales.

Los recursos y/o factores ambientales que podrian verse afectados durante la etapa de

construccidn para cada accion que se realiza en el proyecto son las siguientes:

Limpieza y desbroce: La afectacion se presenta debido al corte de los arbustos, hierbas

presentes en el terreno.

Replanteo y nivelacion: En esta etapa la afectacion del medio es minima, cuyo proceso

afecta el suelo debido a la colocacidén de mojones de hormigoén y estacas.

Excavacion del suelo natural a maquina: Esta actividad producird la mayor parte del
dafio, ya que se eliminara por completo la vegetacion existente, ademas se producen dafios

al suelo y al aire por la presencia de maquinaria.
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Relleno compactado a maquina con material de mejoramiento: Se produce el relleno
de las excavaciones con material de mejoramiento extraido de alguna cantera, genera gran
cantidad de ruido mientras se compacte el suelo hasta la altura de disefio donde se

cimentara algun tipo de estructura.

Desalojo de material a maquina: El desalojo afecta al aire y al suelo debido a la
presencia de volquetas y retroexcavadora, su propio peso compacta el suelo. Ademas, la

presencia de polvo afecta en gran medida a las personas y el medio ambiente del lugar.

Transporte de materiales pétreos con volquetes: Los vehiculos que ingresan al lugar

contaminan el aire y afectan en menor proporcion el suelo.

Construccion de obras de concreto: La construccion de obras de concreto afecta en gran
medida a la flora, debido a la utilizacién de maderas que se usan como encofrados y la
permanencia de la estructura de concreto afecta el paisaje que ha inicio se encontraba en el

lugar.

Identificacion de acciones y factores ambientales que afectan en la etapa de operacion

y mantenimiento

En la etapa de operacion y mantenimiento se aprecian en mayor numero € intensidad los

impactos positivos del proyecto, con notables diferencias de los impactos negativos.

Los potenciales impactos predominantemente positivos durante la fase de operacion y
mantenimiento, a diferencia de los de la fase anterior, serdn de caricter permanente e

incidiran sobre el mejoramiento de las condiciones de habitabilidad.
Acciones consideradas durante la etapa de operacion y mantenimiento
Se han considerado las acciones mas relevantes, estas son:

- Mantenimiento inadecuado del sistema de alcantarillado.
- Fallas operacionales en el sistema de alcantarillado.

- Mantenimiento adecuado del sistema de alcantarillado

- Cambio del paisaje o modificacion del habitat.

- Desarrollo de la zona

Recursos y factores afectados durante la etapa de operacion y mantenimiento
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En base a las acciones analizadas y considerando las condiciones ambientales en la zona
del proyecto, se han seleccionado los recursos y/o factores ambientales de mayor
significacion que podrian ser afectados durante la etapa de operacion y mantenimiento para

cada accion del proyecto; estos son los siguientes:

Inadecuado mantenimiento del sistema de alcantarillado: Es la accion de mayor efecto
negativo a todos los factores ambientales, ya que este puede causar dafos al suelo
provocando socavacioén por fugas en las tuberias del alcantarillado, al aire debido a la

produccion de gases toxicos y malos olores.

Fallas operacionales en el sistema de alcantarillado: Las fallas pueden provocar que se
produzcan taponamiento o fugas de agua de las tuberias en los sistemas de alcantarillado,

provocando malos olores y contaminacion del cuerpo receptor.

Mantenimiento adecuado del sistema de alcantarillado: El mantenimiento adecuado es
muy beneficioso ya que garantiza el correcto funcionamiento del sistema de alcantarillado,

generando de esta forma todos los efectos positivos posibles.

Cambio del paisaje o modificacion del habitat: Los sistemas de alcantarillado tienen
poco efecto al cambio del paisaje ya que las tuberias van enterradas y sobre ellas se puede

colocar cobertura vegetal, quedando tinicamente al descubierto las tapas de los pozos.

Los resultados de la evaluacién de los principales impactos ambientales, asi como la
respectiva determinacion de los impactos mas significativos positivos y negativos se

muestran en el capitulo 3 de este proyecto.
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CAPITULO III

3.1. DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

Partiendo de los lineamientos para el célculo de los sistemas de alcantarillado pluvial ya
establecidos en el primer capitulo, a continuacion, se presenta en primer lugar un ejemplo
de calculo del tramo uno del sistema de alcantarillado para luego presentar en una tabla los

valores para cada tramo determinados en base a la longitud total de la Ciudadela Rio Vista.

3.2. PRESUPUESTO Y PROGRAMACION

3.2.1 PRESUPUESTO

En este capitulo se abordard el presupuesto de construccion del sistema de alcantarillado
pluvial, de la Ciudadela Rio Vista. El presupuesto servira como base referencial del costo
total del componente en el afio el cual fuese elaborado. El presupuesto se subdivide es tres
partes: analisis de precios unitarios de cada rubro, cantidades de la obra, las mismas que se

las obtiene de los planos, disefios y las especificaciones técnicas.
3.2.2. PRESUPUESTO TOTAL DE CONSTRUCCION

El presupuesto total del proyecto, es el costo de todos los rubros mas el porcentaje de
costos indirectos conveniente a la parte oferente, siempre y cuando el porcentaje de costos
indirectos no exceda el 25,00 % de acuerdo a lo establecido en la Ley de Contratacion
Publica. El porcentaje de costos indirectos es el margen de utilidad que va a tener el
contratista. El presupuesto total de este componente es de ciento cuarenta y cuatro mil

setecientos cincuenta dolares americanos.
3.2.3. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

El analisis de precios es un proceso mediante el cual se analiza la estimacion del costo de
cada rubro del presupuesto total del proyecto, de esta manera el contratante pueda
remunerar o pagar en moneda al contratista por unidad de obra y por concepto de trabajo

que ejecute. (ver anexos)

El anélisis de cada rubro considera costos de mano de obra, equipo, materiales, transporte.
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Tabla 8 Coordenadas e Hitos

1 599607,213 9922437,476 HITO-1
2 599611,630 9922439,307 HITO-2
3 599607,834 9922493,735 HITO-3
4 599605,245 9922525,393 HITO-4
5 599606,296 9922540,401 HITO-5
6 599605,413 9922553,351 HITO-6
7 599573,697 9922575,563 HITO-7
8 599551,286 9922562,103 HITO-8
9 599582,027 9922586,225 HITO-9
10 599614,677 9922563,307 HITO-10
11 599647,799 9922579,211 HITO-11
12 599621,131 9922615,081 HITO-12
13 599630,413 9922621,989 HITO-13
14 599658,110 9922584,552 HITO-14
15 599744981 9922625,642 HITO-15
16 599697,662 9922677,256 HITO-16
17 599711,600 9922689,871 HITO-17
18 599763,102 9922631,623 HITO-18
19 599839,347 9922668,051 HITO-19
20 599804,727 9922740,990 HITO-20
21 599818,832 9922740,990 HITO-21
22 599852,066 9922673,061 HITO-22
23 599898,575 9922694,179 HITO-23
24 599902,270 9922741,358 HITO-24
25 599904,764 9922685,322 HITO-25
26 599856,980 9922662,492 HITO-26
27 599870,344 9922634,521 HITO-27
28 599925,385 9922660,818 HITO-28
29 599930,207 9922655,364 HITO-29
30 599873,362 9922628,205 HITO-30
31 599888,019 9922597,526 HITO-31
32 599952,985 9922628,565 HITO-32
33 599961,478 9922618,421 HITO-33
34 599934,408 9922605,488 HITO-34
35 599950,036 9922572,778 HITO-35
36 599985,764 9922589,848 HITO-36
37 599994,898 9922578,946 HITO-37
38 600005,521 9922562,772 HITO-38
39 600013,498 9922550,788 HITO-39
40 600019,808 9922538,674 HITO-40
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41 599867,015 9922466,022 HITO-41
42 599846,408 9922508,209 HITO-42
43 600028,027 9922527,479 HITO-43
44 600041,709 9922499,690 HITO-44
45 599873,764 9922446,723 HITO-45
46 599871,207 9922453,268 HITO-46
47 599861,951 9922438,858 HITO-47
48 599851,050 9922426,879 HITO-48
49 599839,531 9922416,193 HITO-49
50 599827,442 9922406,701 HITO-50
51 599816,527 9922399,391 HITO-51
52 599804,332 9922392,440 HITO-52
53 599790,769 9922386,035 HITO-53
54 599775,120 9922380,194 HITO-54
55 599756,799 9922418,542 HITO-55
56 599850,311 9922463,220 HITO-56
57 599763,580 9922376,727 HITO-57
58 599725,398 9922380,096 HITO-58
59 599696,494 9922389,560 HITO-59
60 599746,121 9922413,271 HITO-60
61 599847,609 9922468,875 HITO-61
62 599754,248 9922424,016 HITO-62
63 599738,761 9922456,295 HITO-63
64 599832,278 9922500,963 HITO-64
65 599944,739 9922570,152 HITO-65
66 599928,576 9922602,701 HITO-66
67 599825,249 9922553,452 HITO-67
68 599840,996 9922520,681 HITO-68
69 599827,099 9922513,787 HITO-69
70 599733,586 9922469,109 HITO-70
71 599717,958 9922501,819 HITO-71
72 599811,439 9922546,239 HITO-72
73 599743,534 9922418,685 HITO-73
74 599688,673 9922392,473 HITO-74
75 599641,842 9922410,166 HITO-75
76 599727,949 9922451,306 HITO-76
77 599723.,461 9922464,446 HITO-77
78 599707,919 9922496,928 HITO-78
79 599617,149 9922453,813 HITO-79
80 599619,218 9922421,132 HITO-80
81 599624,772 9922417,096 HITO-81
82 599616,357 9922466,341 HITO-82
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83 599618,679 9922527,599 HITO-83
84 599627,238 9922554,010 HITO-84
85 599658,872 9922568,985 HITO-85
86 599704,095 9922507,471 HITO-86
87 599712,023 9922513,476 HITO-87
88 599691,480 9922541,420 HITO-88
89 599784,437 9922585,833 HITO-89
90 599797,029 9922572,279 HITO-90
91 599805,967 9922558,360 HITO-91
92 599819,990 9922565,023 HITO-92
93 599876,435 9922591,938 HITO-93
94 599861,511 9922623,097 HITO-94
95 599798,829 9922593,149 HITO-95
96 599794,194 9922598,138 HITO-96
97 599858,709 9922628,961 HITO-97
98 599844,913 9922657,835 HITO-98
99 599771,376 9922622,701 HITO-99
100 599756,678 9922615,715 HITO-100
101 599702,274 9922589,722 HITO-101
102 599704,248 9922586,560 HITO-102
103 599683,674 9922573,705 HITO-103
104 599680,244 9922579,197 HITO-104
105 599668,006 9922573,349 HITO-105
106 599687,862 9922546,341 HITO-106
107 599780,159 9922590,438 HITO-107

Fuente: GAD del Canton Chone.
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Tabla 9 Tabla De Descripcion De Rubros, Unidades, Cantidades Y Precios

PRESUPUESTO - AALL

Ite Cantida
m Descripcion Unidad d P.Unitario | P.Total
1 | Replanteo de tuberias ml 1.855,94 0,46 853,73
2 | Excavacion mecanica en suelo sin clasificar, 0<H<2 m m3 1.515,35 2,14| 3.242.85
Excavacion mecénica en suelo sin clasificar, 2<H<5.0 m (incluye entibado metalico) m3 665.00 3.10
3 ' ' 2.061,50
4 | Excavacion a mano m3 114,75 8,32 954,26
5 | Reparacion de tuberia de agua potable u 30,00 5,70 171,00
6 | Construccion de sumideros de calzada 50x50cm de h=0.00 a 1.00m, 75,00 13,26 994,50
Suministro e Instalacion de Camaras Tipo I de Hormigon Armado H<2.5 (Inc. encofrado) y Suministro e
Instalacién de Tapa de HD (D600) 17,00 1.566,43
7 26.629,31
Suministro e Instalacion de Camaras Tipo I con caida de Hormigon Armado H>2.5 y Suministro e u
g |Instalacion de Tapa de HD (D600) 5,00 2.533,23 12.666.15
Suministro e Instalacion de Tuberia PVC Corrugada di = 200 mm (DN280), S5 incluye cama de m
arena 623,49 21,32
9 13.295,30
Suministro e Instalacion de Tuberia PVC Estructurada di = 250 mm (DN280), S5 incluye cama de m
arena 161,39 25,30
10 : 4.083,17
Suministro e Instalaciéon de Tuberia PVC Estructurada di = 300 mm (DN280) , incluye cama de m
11 |arena, incluye cama de arena 281,20 35,00 9.843.12
Suministro e Instalacion de Tuberia PVC Estructurada di = 400 mm (DN540),incluye cama de arena m 100.00 29 56
12 ' | 7.256,40
13 | Relleno compactado con material de excavacion de la zona m3 2.003,09 2,69| 538831
14 | Desalojo de material /volquete m3 292,01 3,68 1.074,60
15 | Prueba de Estanqueidad y escurrimiento ml 1.855,94 1,87 3.470,61
16 | Sefializacion del area de construccion mensual 6,00 219,76 | 1.318,56




17 | Sefializacion Ambiental - Letreros Preventivos (A=1.74 H=0.95) mensual 6,00 329,71| 1.978,26

18 | Monitoreo y Control de ruido mensual 6,00 1.203,91 |  7.223,46

19 | Monitoreo y control de polvo mensual 6,00 1.089,66| 6.537,96

20 | Monitoreo de gases mensual 6,00 783,91| 4.703,46
bimensua

21 | Sociabilizacidon ambiental | 3,00 1.010,11 3.030,33
bimensua

22 | Charlas de seguridad industrial y salud ocupacional 1 3,00 1.010,11 3.030,33
bimensua

23 | Capacitacion al personal técnico 1 3,00 1.082,11 3.246,33

SUBTOTA | 123.053,5

L: 0

IVA 12%: 14766,42(2)

TOTAL: 137.819,3
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3.2. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (MATRIZ DE
LEOPOLD)

Con los lineamientos establecidos en el capitulo 1 sobre la evaluacién de Impacto
Ambiental, se elabor6 la Matriz de Leopold que se muestra a continuacion de la cual se
analizaron cada una de las acciones del proyecto (tanto en la etapa de disefio, construccion,
operacion y mantenimiento) sobre su incidencia en los factores ambientales, factores
fisicos (aire, agua y suelo), factores bidticos (flora y fauna) y factores socioecondémicos
(paisaje, empleo y servicios bdsicos), se evalud los impactos tomando en cuenta la
magnitud e importancia del impacto, mediante lo cual se desprenden los impactos

ambientales mas significativos que son detallados a continuacion:

Una vez realizada Evaluacion de Impacto Ambiental a continuacion se realiza un resumen
de las afectaciones por actividades y por componente ambiental, tomando en cuenta la
agregacion de impactos para posteriormente determinar aquellos impactos negativos y

positivos de mayor ponderacion.
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Tabla 11 Resumen de afectaciones por actividades

Replanteo y nivelacion 1 3 20
Limpieza y desbroce 1 8 4
Excavacion del suelo natural a maquina 1 -10 -105

Relleno compactado a maquina con

: L 1 10 -73
material de reposicion
Desalojo de material a maquina 1 9 -63
Transporte de materiales pétreos con
1 9 -48
volquetes
Construccion de obras de concreto 2 9 41
Mantenimiento inadecuado del sistema
de AALLL 0 10 147
Fallas operacionales del sistema de
AALL 0 10 -165
Mantenimiento adecuado del sistema de
AALL 6 0 198
Cambio del paisaje o modificacion del 4 1 157
habitat
Desarrollo de la zona 2 0 88

Fuente: Autor del proyecto

La matriz de Leopold en la tabla N° 10 muestra que los componentes ambientales mas
afectados son: el aire, olores, produccion de polvo y ruido por las maquinarias y
proliferacién de vectores; la fauna tiene un porcentaje medio de afectacion; el suelo
también se ve afectado debido al producto de movimiento de tierras y compactacion del
mismo por el paso de la maquinaria pesada. A pesar que estos componentes ambientales
son afectados en el proceso de construccion, es evidente que en la mayor parte de ellos el

impacto es positivamente alto de acuerdo a los parametros de Leopold.

Ademas, la Ciudadela Rio Vista contara con los servicios basicos que disminuirdn el riesgo
de enfermedades y proliferacion de vectores. Es importante sefialar que en la fase de
operacion del sistema de alcantarillado existira un alto porcentaje de impactos positivos,

que seran beneficiosos para los usuarios.

Haciendo referencia a las tablas No.11 y No.12 se ve que en la primera las actividades de
mayor impacto ambiental negativo seran la excavacion del suelo natural a maquina, las

fallas de operacion y mantenimiento inadecuado del sistema alcantarillado pluvial;
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mientras que las actividades de mayor impacto positivo se darian en el mantenimiento
adecuado del alcantarillado, el desarrollo que representaria para la zona y el cambio del
paisaje basicamente de la no acumulacidon de aguas lluvias. Mientras en que de la segunda
tabla los componentes ambientales mas afectado negativamente es el aire seguido del
recurso tierra, por otro lado, el componente socioecondmico es el que tendra mayor

impacto positivo al mejorar las condiciones de vida de la localidad.

Tabla 12 Resumen de afectaciones por componente ambiental

Suelo 1 8 -58
Tierra Geomorfologia 1 9 -29
Contaminacion del 0 7 50
suelo
Descontaminacion
N Agua del agua 1 5 4
Condiciones Contaminacion del 1
abidticas aire 8 -86
Olores 1 7 -40
Aire Polvo 0 6 -119
Ruido y vibraciones 0 5 -73
Proliferacion de 1 ) 8
vectores
Uso del Paisaje 1 3 -13
.. suelo
Condiciones
socioeconomicas  Factores Empleo 9 0 272
sociales  gervicios basicos 4 0 222
Condiciones Floray Fauna 0 10 -57
biologicas fauna Flora 1 9 58

Fuente: Autor del proyecto
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CONCLUSIONES

- El disefio del sistema de alcantarillado pluvial para la Ciudadela Rio Vista se lo
realizo con base a lo establecido en las normas ecuatorianas, especificamente en la Normas
para estudio y disefo de sistemas de agua potable y disposicion de aguas residuales para
poblaciones mayores a 1000 habitantes, de tal forma que el resultado final es un disefio
econdmico y que cumplird con las condiciones 0ptimas de funcionamiento una vez
construido y asi contribuir a la mejora de calidad de vida de los habitantes de la Ciudadela
Rio Vista.

- Se elaboro6 un presupuesto referencial sobre los costos de la implementacion del
proyecto, tomando en cuenta las cantidades necesarias para llevar acabo esto, de lo cual se
desprendi6 un Analisis de Precios Unitarios de cada uno de los rubros, es de destacar que
este presupuesto es referencial a este afio, debera ser actualizado si el proceso de
construccidn no es realizado en este periodo.

- Dentro de la memoria grafica del proyecto se incluyen planos en donde se detallan
los datos que avalan el proceso de disefio, basicamente las cotas del proyecto, areas de
aportacion, longitud de la red y otros detalles, asi mismo se detallan graficos necesarios
para el proceso constructivos sobre detalles de la red y de los pozos de revision del sistema

de alcantarillado pluvial.
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RECOMENDACIONES

- Para la construccion del sistema de alcantarillado se recomienda seguir el disefio
hidraulico establecido en este proyecto, de tal manera que se garantice un buen proceso
constructivo y calidad de los componentes del proyecto, ya que el disefio propuesto esta en
funcién de salvaguardar recursos econdmicos y funcionamiento éptimo.

- Con la finalidad de garantizar las condiciones oOptimas de funcionamiento
establecidas en el disefio del sistema de alcantarillado pluvial se cumplan, se recomienda
que una vez sea construido el sistema se debe realizar el mantenimiento periddico de la red
de alcantarillado pluvial de tal manera funcione adecuadamente.

- Se recomienda establecer un plan de manejo ambiental, en donde se establezcan
medidas de prevencion, correccion y mitigacion de cada uno de aquellos impactos
ambientales significativos que afectaran a los componentes ambientales del entorno en

donde se desarrollara el proyecto.
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Tabla 13 Calculos de los tramos

Nudo |Nudo Areas de COTA TERRENO

Inicial | Final Longitud | Didmetro Velocidad Aportacién |Inicial Final
Tub (m) (mm) S Material (m/s) Qs (I/s) (ha) m m
1 1 2 48,87 250 3 pvc 0,769 3,58 0,35]10,93 10,97
2 2 3 45,32 250 3 pvc 1,082 9,40 0,57 /10,97 10,86
3 3 4 44,47 300 3 pvc 1,161 10,83 0,14/10,86 10,68
4 6 5 55,22 250 3 pvc 0,769 2,96 0,29|11,33 10,93
5 5 4 52,6 250 3 pve 0,993 6,95 0,39/10,93 10,68
6 7 8 55,16 250 3 pve 0,769 2,66 0,26 | 12,51 12,01
7 8 9 57,14 250 3 pvc 0,993 7,26 0,45|12,01 10,78
8 0 10 65,00 250 3 pvc 0,571 1,23 0,12|11,73 11,14
9 10 9 44,96 250 3 pve 1,082 9,20 0,78 /11,14 10,78
10 9 4 49,42 300 3 pve 1,449 26,16 0,27 /10,78 10,68
11 4 13 114,08 400 3 pve 1,537 30,76 0,45/10,68 11,02
12 11 12 45,85 250 3 pve 0,993 7,67 0,75|11,15 11,01
13 12 13 50,33 300 3 pve 1,161 10,94 0,32 11,01 11,02
14 15 14 45,00 250 3 pve 0,945 5,72 0,56 | 10,84 10,89
15 14 13 45,02 300 3 pve 1,082 9,10 0,33/10,89 11,02
16 13 18 78,21 400 3 pve 1,840 54,57 0,37 /11,03 10,65
17 16 17 41,23 250 3 pve 0,769 2,96 0,29/10,55 10,96
18 17 18 43,94 300 3 pve 0,945 6,23 0,32/10,96 10,65
19 18 20 48,47 400 3 pve 1,930 63,67 0,28 10,65 10,73
20 19 20 49,72 250 3 pve 0,895 5,11 0,5[11,18 10,73
21 21 22 40,27 250 3 pve 0,769 3,27 0,32]11,06 10,88




Fotos de 1a toma de datos.




























Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD: ml
RUBRO: Replanteo y nivelacion manual de tuberias
DETALLE: 1.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Herramienta menor 1%MO 0,00 0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Maestro mayor en ejecucion
de obras civiles 0,1000 3,66 0,37 0,0250 0,01
Cadenero 1,0000 3,30 3,30 0,0250 0,08
Subtotal de Mano de Obra: 0,09
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Tira de encofrado 1"x3"x4m u 0,0100 4,03 0,04
Clavo 2-1/2x10 25k kg 0,05 1,4000 0,07
Esmalte Pincl. E.18 Amarillo Litro It 0,05 3,5700 0,18
Subtotal de Materiales: 0,29
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0,38
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 0,08
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,46
VALOR OFERTADO 0,46

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN
IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD: m3
RUBRO: Excavacién mecanica en suelo sin clasificar, 0<H<2 m
DETALLE: 2.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Herramienta menor 5%MO 0,00 0,01
Retroexcavadora 135HP 1,0000 31,36 31,36 0,0500 1,57
Subtotal de Equipo: 1,58
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Maestro mayor en ejecucion
de obras civiles 0,1000 3,66 0,37 0,0500 0,02
Est.0c.C1(Grupo 1)
Retroexcavadora 1,0000 3,66 3,66 0,0500 0,18
Subtotal de Mano de Obra: 0,20
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,78
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 0,36
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,14
VALOR OFERTADO 2,14

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




NOMBRE DEL OFERENTE:

Analisis de Precios Unitarios

UNIDAD:

m3

Excavacién mecdnica en suelo sin clasificar, 2<H<5.0 m (incluye entibado

RUBRO: metalico)
DETALLE: 3.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Herramienta menor 5%MO 0,00 0,02
Excavadora sobre orugas 250
HP 1,0000 35,00 35,00 0,0600 2,10
Entibado metalico tipo cajon 1,0000 0,30 0,30 0,0600 0,02
Subtotal de Equipo: 2,14
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Est.Oc.C1 (Grupo 1)
Excavadora 1,0000 3,66 3,66 0,0600 0,22
Operador de equipo liviano 1,0000 3,30 3,30 0,0600 0,20
Maestro mayor en ejecucion
de obras civiles 0,1000 3,66 0,37 0,0600 0,02
Subtotal de Mano de Obra: 0,44
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2,58
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 0,52
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,10
VALOR OFERTADO 3,10

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD: m3
RUBRO: Excavacién a mano
DETALLE: 4.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Herramienta menor 5%MO 0,00 0,33
Subtotal de Equipo: 0,33
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Maestro mayor en ejecucion
de obras civiles 0,1000 3,66 0,37 0,3300 0,12
Albafil 2,0000 3,30 6,60 0,3300 2,18
Pedn 4,0000 3,26 13,04 0,3300 4,30
Subtotal de Mano de Obra: 6,60
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6,93
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 1,39
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8,32
VALOR OFERTADO 8,32

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD:
RUBRO: Reparacién de tuberia de agua potable
DETALLE: 5.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Herramienta menor 5%MO 0,00 0,33
Subtotal de Equipo: 0,33
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Plomero 0,1000 3,45 0,35 0,3300 0,12
Pedn 4,0000 3,26 13,04 0,3300 4,30
Subtotal de Mano de Obra: 4,42
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4,75
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 0,95
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5,70
VALOR OFERTADO 5,70

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD:
RUBRO: Construccidon de sumideros de calzada 50x50cm de h =0.00 a 1.00m,
DETALLE: 6.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Herramienta menor 5%MO 0,00 0,12
Soldadora 1,0000 2,50 2,50 0,2000 0,50
Subtotal de Equipo: 0,62
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Maestro mayor en ejecucion
de obras civiles 0,5000 3,66 1,83 0,2000 0,37
Albafiil 1,0000 3,30 3,30 0,2000 0,66
Pedn 1,0000 3,26 3,26 0,2000 0,65
Fierrero 1,0000 3,30 3,30 0,2000 0,66
Subtotal de Mano de Obra: 2,34
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Suelda 6011 1/8 Kg 0,3000 2,80 0,84
Varilla 316mm kg 3,13 0,8400 2,63
Varilla @ 20mm kg 5,43 0,8500 4,62
Subtotal de Materiales: 8,09
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11,05
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 2,21
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13,26
VALOR OFERTADO 13,26

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD:
Suministro e Instalacion de Camaras Tipo | de Hormigon Armado H<2.5
RUBRO: (Inc. encofrado)
DETALLE: 7.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Herramienta menor 5%MO 0,00 5,46
Vibrador 1,0000 5,00 5,00 6,0000 30,00
Subtotal de Equipo: 35,46
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal /HR Hora Rendim. Total
Maestro mayor en ejecucion
de obras civiles 0,5000 3,66 1,83 6,0000 10,98
Pedn 3,0000 3,26 9,78 6,0000 58,68
Plomero 2,0000 3,30 6,60 6,0000 39,60
Subtotal de Mano de Obra: 109,26
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Tuberia PVC rigida 1" ml 1,0000 2,08 2,08
Adhesivo epoxico kg 1,30 2,7200 3,54
Cinta impermeabilizante PVC V-18 ml 8,80 10,3800 91,34
Proteccidon Impermeable para estructuras +
imprimante m2 13,00 5,5000 71,50
Acero de refuerzo en barras kg 219,73 0,8100 177,98
Hormigon Premezclado f'c = 280 kg/cm?2 m3 4,06 | 142,4200 578,23
Hormigon premezclado fc=180 kg/cm?2 m3 0,20| 121,3100 24,26
Tabla de encofrado 0.20m ml 30,00 0,3600 10,80
Tira de encofrado 1"x3"x4m u 4,00 4,0300 16,12
Clavo 2-1/2x10 25k kg 1,00 1,4000 1,40
Subtotal de Materiales: 977,25
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.121,97
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 224,39
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.346,36
VALOR OFERTADO 1.346,36




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD:
Suministro e Instalaciédn de Camaras Tipo | con caida de Hormigon
RUBRO: Armado H>2.5
DETALLE: 8.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Herramienta menor 5%MO 0,00 5,69
Vibrador 1,0000 5,00 5,00 6,2500 31,25
Subtotal de Equipo: 36,94
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Maestro mayor en ejecucion
de obras civiles 0,5000 3,66 1,83 6,2500 11,44
Pedn 3,0000 3,26 9,78 6,2500 61,13
Plomero 2,0000 3,30 6,60 6,2500 41,25
Subtotal de Mano de Obra: 113,82
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Tuberia PVC rigida 1" ml 1,0000 2,08 2,08
Adhesivo epoxico kg 2,70 2,7200 7,34
Cinta impermeabilizante PVC V-18 ml 17,80 10,3800 184,76
Proteccidn Impermeable para estructuras +
imprimante m2 26,79 5,5000 147,35
Acero de refuerzo en barras kg 558,05 0,8100 452,02
Hormigon Premezclado f'c = 280 kg/cm?2 m3 6,05 | 142,4200 861,64
Hormigon premezclado para Replantillo
fc=180 kg/cm?2 m3 0,60 | 121,3100 72,79
Tabla de encofrado 0.20m ml 48,90 0,3600 17,60
Tira de encofrado 1"x3"x4m u 7,00 4,0300 28,21
Clavo 2-1/2x10 25k kg 2,20 1,4000 3,08
Subtotal de Materiales: | 1.776,87
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.927,63
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 385,53
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.313,16
VALOR OFERTADO 2.313,16




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD:
RUBRO: Suministro e Instalacién de Tapa de HD (D600)
DETALLE: 9.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Herramienta menor 5%MO 0,00 0,16
Subtotal de Equipo: 0,16
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Maestro mayor en ejecucion
de obras civiles 0,5000 3,66 1,83 0,6300 1,15
Albafiil 1,0000 3,30 3,30 0,6300 2,08
Subtotal de Mano de Obra: 3,23
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Tapa de HD de 500x500 u 1,0000 180,00 180,00
Subtotal de Materiales: 180,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 183,39
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 36,68
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 220,07
VALOR OFERTADO 220,07

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD:
Suministro e Instalacion de Tuberia PVC Corrugada di = 200 mm (DN280) ,
RUBRO: incluye cama de arena
DETALLE: 10.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Herramienta menor 5%MO 0,00 0,07
Nivel 1,0000 2,50 2,50 0,1400 0,35
Estacion Total 0,2500 5,00 1,25 0,1400 0,18
Subtotal de Equipo: 0,60
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal /HR Hora Rendim. Total
Maestro mayor en ejecucion
de obras civiles 0,1000 3,66 0,37 0,1400 0,05
Plomero 1,0000 3,30 3,30 0,1400 0,46
Pedn 1,0000 3,26 3,26 0,1400 0,46
Topografo 2: titulo exper.
mayor a 5 anos(Estr.0Oc.C1) 1,0000 3,66 3,66 0,1400 0,51
Subtotal de Mano de Obra: 1,48
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Tuberia PVC Estructurada di = 200mm m 1,0000 15,69 15,69
Subtotal de Materiales: 15,69
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 17,77
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 3,55
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21,32
VALOR OFERTADO 21,32

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD:
Suministro e Instalacién de Tuberia PVC Corrugada di = 250 mm (DN280),
RUBRO: incluye cama de arena
DETALLE: 11.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Herramienta menor 5%MO 0,00 0,07
Nivel 1,0000 2,50 2,50 0,1400 0,35
Estacién Total 0,2500 5,00 1,25 0,1400 0,18
Subtotal de Equipo: 0,60
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Maestro mayor en ejecucion
de obras civiles 0,1000 3,66 0,37 0,1400 0,05
Plomero 1,0000 3,30 3,30 0,1400 0,46
Pedn 1,0000 3,26 3,26 0,1400 0,46
Topografo 2: titulo exper.
mayor a 5 anos(Estr.0c.C1) 1,0000 3,66 3,66 0,1400 0,51
Subtotal de Mano de Obra: 1,48
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Tuberia PVC Estructurada di = 250mm m 1,0000 19,00 19,00
Subtotal de Materiales: 19,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 21,08
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 4,22
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 25,30
VALOR OFERTADO 25,30

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE:

UNIDAD:

Suministro e Instalacidn de Tuberia PVC Corrugada di = 300 mm (DN280),

RUBRO: incluye cama de arena
DETALLE: 12.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Herramienta menor 5%MO 0,00 0,07
Nivel 1,0000 2,50 2,50 0,1400 0,35
Estacion Total 0,2500 5,00 1,25 0,1400 0,18
Subtotal de Equipo: 0,60
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Maestro mayor en ejecucion
de obras civiles 0,1000 3,66 0,37 0,1400 0,05
Plomero 1,0000 3,30 3,30 0,1400 0,46
Pedn 1,0000 3,26 3,26 0,1400 0,46
Topdgrafo 2: titulo exper.
mayor a 5 anos(Estr.0c.C1) 1,0000 3,66 3,66 0,1400 0,51
Subtotal de Mano de Obra: 1,48
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Tuberia PVC Estructurada di = 350mm m 1,0000 27,09 27,09
Subtotal de Materiales: 27,09
TRANSPORTE
Descripcién Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 29,17
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 5,83
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 35,00
VALOR OFERTADO 35,00

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD: m

Suministro e Instalacién de Tuberia PVC Corrugada di = 400 mm

RUBRO: (DN540),incluye cama de arena
DETALLE: 13.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Herramienta menor 5%MO 0,00 0,24
Retroexcavadora 135HP 1,0000 31,36 31,36 0,2700 8,47
Nivel 1,0000 2,50 2,50 0,2700 0,68
Estacién Total 1,0000 5,00 5,00 0,2700 1,35
Subtotal de Equipo: 10,74
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal /HR Hora Rendim. Total
Maestro mayor en ejecucion
de obras civiles 1,0000 3,66 3,66 0,2700 0,99
Plomero 1,0000 3,30 3,30 0,2700 0,89
Pedn 1,0000 3,26 3,26 0,2700 0,88
Topografo 2: titulo exper.
mayor a 5 anos(Estr.0c.C1) 1,0000 3,66 3,66 0,2700 0,99
Est.0Oc.C1(Grupo 1)
Retroexcavadora 1,0000 3,66 3,66 0,2700 0,99
Subtotal de Mano de Obra: 4,74
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Tuberia PVC Estructurada di = 400mm m 1,0000 44,99 44,99
Subtotal de Materiales: 44,99
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 60,47
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 12,09
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 72,56
VALOR OFERTADO 72,56

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD: m3
RUBRO: Relleno compactado con material de excavacion de la zona
DETALLE: 14.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Herramienta menor 5%MO 0,00 0,06
Compactadora reversible de
184 kg de peso 1,0000 7,23 7,23 0,1250 0,90
Subtotal de Equipo: 0,96
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Pedn 2,0000 3,26 6,52 0,1250 0,82
Operador de equipo liviano 1,0000 3,30 3,30 0,1250 0,41
Maestro mayor en ejecucion
de obras civiles 0,1000 3,66 0,37 0,1250 0,05
Subtotal de Mano de Obra: 1,28
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 2,24
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 0,45
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2,69
VALOR OFERTADO 2,69

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD: m3
RUBRO: Desalojo de material /volquete
DETALLE: 15.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Volgueta 8m3 1,0000 30,00 30,00 0,0420 1,26
Retroexcavadora 135HP 1,0000 31,36 31,36 0,0420 1,32
Subtotal de Equipo: 2,58
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Pedn 1,0000 3,26 3,26 0,0420 0,14
Est.Oc.C1(Grupo 1)
Retroexcavadora 1,0000 3,66 3,66 0,0420 0,15
CHOFER: Volquetas
(Estr.Oc.C1) 1,0000 4,79 4,79 0,0420 0,20
Subtotal de Mano de Obra: 0,49
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3,07
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 0,61
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,68
VALOR OFERTADO 3,68

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD:
RUBRO: Prueba de Estanqueidad y escurrimiento
DETALLE: 16.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Herramienta menor 5%MO 0,00 0,06
Bomba de agua 4 HP 2" 1,0000 2,00 2,00 0,1200 0,24
Subtotal de Equipo: 0,30
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Maestro mayor en ejecucion
de obras civiles 1,0000 3,66 3,66 0,1200 0,44
Pedn 1,0000 3,26 3,26 0,1200 0,39
Plomero 1,0000 3,30 3,30 0,1200 0,40
Subtotal de Mano de Obra: 1,23
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Agua m3 0,1000 0,30 0,03
Subtotal de Materiales: 0,03
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1,56
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 0,31
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1,87
VALOR OFERTADO 1,87

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD: mensual
RUBRO: Sefalizacion del area de construccion
DETALLE: 17.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Pedn 1,0000 3,26 3,26 0,5000 1,63
Subtotal de Mano de Obra: 1,63
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Cinta de sefializacion de peligro ml 121,0000 1,50 181,50
Subtotal de Materiales: 181,50
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 183,13
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 36,63
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 219,76
VALOR OFERTADO 219,76

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD: mensual
RUBRO: Sefializacion Ambiental - Letreros Preventivos (A=1.74 H=0.95)
DETALLE: 18.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Pedn 1,0000 3,26 3,26 1,0000 3,26
Subtotal de Mano de Obra: 3,26
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Letreros preventivos u 3,0000 90,50 271,50
Subtotal de Materiales: 271,50
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 274,76
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 54,95
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 329,71
VALOR OFERTADO 329,71
ESTOS PRECIOS NO

INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD: mensual
RUBRO: Monitoreo y Control de ruido
DETALLE: 19.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Equipo para control de ruido 50,0000 20,00 | 1.000,00 1,0000 | 1.000,00
Subtotal de Equipo: | 1.000,00
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Pedn 1,0000 3,26 3,26 1,0000 3,26
Subtotal de Mano de Obra: 3,26
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.003,26
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 200,65
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.203,91
VALOR OFERTADO 1.203,91

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN
IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD: mensual
RUBRO: Monitoreo y control de polvo
DETALLE: 20.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Tanquero de agua 50,0000 18,00 900,00 1,0000 900,00
Subtotal de Equipo: 900,00
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
CHOFER: Tanqueros
(Estr.Oc.C1) 1,0000 4,79 4,79 1,0000 4,79
Pedn 1,0000 3,26 3,26 1,0000 3,26
Subtotal de Mano de Obra: 8,05
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 908,05
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 181,61
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.089,66
VALOR OFERTADO 1.089,66

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD: mensual
RUBRO: Monitoreo de gases
DETALLE: 21.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
Equipo para monitoreo de
gases 50,0000 13,00 650,00 1,0000 650,00
Subtotal de Equipo: 650,00
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Pedn 1,0000 3,26 3,26 1,0000 3,26
Subtotal de Mano de Obra: 3,26
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales: 0,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 653,26
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 130,65
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 783,91
VALOR OFERTADO 783,91

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD: bimensual
RUBRO: Sociabilizacién ambiental
DETALLE: 22.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Técnico obras civiles 2,0000 3,48 6,96 6,0000 41,76
Subtotal de Mano de Obra: 41,76
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Charlas a la comunidad u 1,0000 800,00 800,00
Subtotal de Materiales: 800,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 841,76
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 168,35
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.010,11
VALOR OFERTADO 1.010,11

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD: bimensual
RUBRO: Charlas de seguridad industrial y salud ocupacional
DETALLE: 23.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Técnico obras civiles 2,0000 3,48 6,96 6,0000 41,76
Subtotal de Mano de Obra: 41,76
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Charlas de seguridad Industrial y Seguridad
Ocupacional u 1,0000 800,00 800,00
Subtotal de Materiales: 800,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 841,76
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 168,35
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.010,11
VALOR OFERTADO 1.010,11

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.




Analisis de Precios Unitarios

NOMBRE DEL OFERENTE: UNIDAD: bimensual
RUBRO: Capacitacion al personal técnico
DETALLE: 24.000
EQUIPOS
Horas- Costo
Descripcion Herramientas Tarifa Hora Rendim. Total
0,00
Subtotal de Equipo: 0,00
MANO DE OBRA
Horas- Costo
Descripcion Hombre Jornal / HR Hora Rendim. Total
Técnico obras civiles 2,0000 3,48 6,96 6,0000 41,76
Subtotal de Mano de Obra: 41,76
MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Capacitacion al personal tecnico u 1,0000 860,00 860,00
Subtotal de Materiales: 860,00
TRANSPORTE
Descripcion Unidad Cantidad | Tarifa/U Total
Subtotal de Transporte: 0,00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 901,76
INDIRECTOS Y
UTILIDADES 20,00% 180,35
OTROS INDIRECTOS
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.082,11
VALOR OFERTADO 1.082,11

ESTOS PRECIOS NO
INCLUYEN IVA.






