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RESUMEN

El propésito de la presente investigacion fue optimizar el uso del espacio y los recursos en
sistemas de cultivo. El platano, la maracuyd y la papaya son plantas tropicales que pueden
complementarse bien debido a sus diferentes necesidades y caracteristicas. El platano
proporciona sombra y proteccion a la papaya, que puede ser sensible a las altas radiaciones
solares y fluctuaciones extremas de temperatura. A su vez, la papaya, al ser una planta de
crecimiento mas rapido, puede ayudar a mejorar el microclima alrededor del platano y reducir
la erosidén del suelo. El objetivo fue evaluar el comportamiento agronémico Yy productivo de
Carica papaya (Var. Criolla) en monocultivo y en asociacion con platano y maracuya. El
trabajo tuvo dos tratamientos: T1 = monocultivo de papaya y T2 = Cultivo asociado (Papaya +
maracuya + platano). Se evaluaron las variables agronomicas y de produccion: altura de planta,
nimero de hojas, di@metro del tallo, sanidad foliar y materia seca, nimero de frutos. En la
investigacion se empled un Disefio Completamente al Azar (DCA) y para el analisis de los
datos obtenidos se utilizo INFOSTAT, con la prueba de significancia de Tukey al 5%. Como
resultado se obtuvo que la altura de planta en monocultivo(papaya) Yy asocio (papaya-platano)
es de 4,8 men monocultivo y 5,2 m en asocio, el diametro del tallo de 12,96 cm en monocultivo
y 13,8 cm en asocio, la materia seca de 75,76 g en monocultivo y 83,03g en asocio, de 47 frutos
por planta en cultivo monocultivo y 43 frutos por planta en cultivo asociado y el nimero de
hojas por plantas es de 37 en cultivo monocultivo y de 36 hojas promedio en cultivo asociado,

por lo que, no hay diferencias significativas en las variables de estudio.

Palabras claves: Asociacion de cultivos — Compatibilidad— Beneficios — Crecimiento —

Eficiencia
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ABSTRACT

The purpose of this research was to optimize the use of space and resources in cultivation
systems. Banana, passion fruit and papaya are tropical plants that can complement each other
well due to their different needs and characteristics. The banana provides shade and protection
to the papaya, which can be sensitive to high solar radiation and extreme temperature
fluctuations. In turn, papaya, being a faster growing plant, can help improve the microclimate
around the banana and reduce soil erosion. The objective was to evaluate the agronomic and
productive behavior of Carica papaya (Var. Criolla) in monoculture and in association with
banana and passion fruit. The work had two treatments: T1 = papaya monoculture and T2 =
Associated crop (Papaya + passion fruit + banana). The agronomic and production variables
were evaluated: plant height, number of leaves, stem diameter, leaf health and dry matter,
number of fruits. The research used a Completely Random Design (DCA) and INFOSTAT was
used to analyze the data obtained, with Tukey's significance test at 5%. As a result, it was
obtained that the plant height in monoculture (papaya) and association (papaya-banana) is 4.8
m in monoculture and 5.2 m in association, the diameter of the stem is 12.96 cm in monoculture
and 13.8 cm in association, the dry matter of 75.76 g in monoculture and 83.03g in association,
47 fruits per plant in monoculture cultivation and 43 fruits per plant in associated cultivation
and the number of leaves per plant is 37 in monoculture cultivation and 36 average leaves in

associated cultivation, therefore, there are no significant differences in the study variables.

Keywords: Crop association — Compatibility — Benefits — Growth — Efficiency
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INTRODUCCION

La asociacion de cultivos utiliza las practicas agricolas en la gue se cultivan diferentes
especies de plantas y aumentar la eficiencia en el uso del espacio y los recursos, esta técnica se
utiliza para aprovechar las interacciones positivas entre las plantas y maximizar los beneficios
para los agricultores y el medio ambiente, ademas del mejoramiento de la fertilizacion del
suelo, al combinar plantas con diferentes alturas, ciclos de crecimiento y requerimientos de luz,
se puede utilizar el espacio disponible de manera mas efectiva; Esto permite obtener mayores
rendimientos en la misma area de cultivo y maximizar la produccion de alimentos. (Tamayo y
Orihuela, 2022)

La papaya (Carica papaya L.) es un cultivo importante en las regiones tropicales y
subtropicales debido a su alta productividad, riqueza nutricional y sabor agradable. Ademas,
por estas razones, la papaya, ya sea en forma de fruta fresca o0 en productos procesados, es muy

apreciada tanto en el mercado local como en el mercado internacional. (Angulo, 2015)

Segun (Bastidas Reyes, 2006, p. 16), el Ecuador se ubica como el pais nimero 22 en
produccion de papaya (Carica papaya) en el mundo, con una participacion promedio anual de
2.37%, equivalente a 81.34 mil toneladas métricas, la FAO, (2006) menciona que las pérdidas
pueden variar de un 10% a 80% se producen desde el momento de la recoleccion hasta el

embalaje, almacenamiento, transporte, venta al por menor y consumo.

Proveniente de regiones tropicales y subtropicales, la papaya se adapta a una variedad
de climas y condiciones de crecimiento, pero se adapta mejor al cultivo en climas mas calidos
y con mucha luz solar. A nivel nacional, la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas es la
principal productora de monocultivos de papaya, ocupando una superficie de 316 hectareas y
representando el 30% de la produccion total (Angulo, 2015).

"La produccion agricola se basa a menudo en un modelo simplista de agroecosiste mas
que utilizan monocultivos. Aunque la biodiversidad es esencial para mantener la nutricion de
la poblacién, los enfoques reduccionistas que dependen en gran medida de productos quimicos
han provocado la degradacion del suelo, la contaminacién del agua y problemas de salud, para
abordar estos desafios es necesario pasar de estrategias centradas Unicamente en la

maximizacion de ganancias a estrategias que también consideren el uso eficiente de los recursos
1



naturales, la calidad de vida de las generaciones actuales y futuras y la adaptacién a las
condiciones Y la cultura locales, la siembra combinada es una alternativa prometedora ya que
tiene varias ventajas sobre los sistemas de monocultivo, diversos estudios muestran los
beneficios de la diversidad en el sector agricola, especialmente en términos de mejorar la

productividad de las plantas. (Santiago, 2018)

Aunque se han logrado avances importantes en la investigacion transcultural, auin
guedan por demostrar todos los beneficios de esta innovacion. Ademas, es necesario identificar

y analizar los principales tipos de eventos observados en el campo.

Objetivo general

Evaluar el comportamiento agrondémico de Carica papaya en asociacion con Musa AAB y

Passiflora edulis”

Objetivos especificos

» Determinar el efecto de Musa AAB y Passiflora edulis sobre las variables agronémicas de
Carica papaya
» Determinar el efecto de Musa AAB y Passiflora edulis sobre la sanidad de las plantas de

Carica papaya
Hipotesis

Ha: La asociacion de Musa AAB y Passiflora edulis influye sobre las variables agronémicas
de Carica papaya



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO
1.1 Origen e importancia del cultivo de papaya

“El origen del cultivo de la papaya tiene su origen en el continente americano y su centro
de origen se localiza en Mesoamérica, especialmente en el sur de México y Nicaragua” (NUfiez,
2017). Después de la conquista espafiola en el siglo XVI, la papaya empez6 a ser transportada
y comercializada a otras partes del mundo como Africa y Asia., actualmente se cultiva por todas
las regiones tropicales y subtropicales de mundo siendo los mas sobresalientes Brasil, México
e India.

Los frutales son cultivos de gran importancia a nivel mundial, ya que proporcionan
alimentos de un elevado contenido de vitaminas, dentro de estos la papaya (Carica papaya)
constituye una de las especies con grandes perspectivas, es una de las frutas tropicales mas
apetecidas por su agradable sabor y las propiedades nutritivas, digestivas y medicinales que se
le atribuyen. (Molina etal., 2017)

1.2 Taxonomia de la papaya

La papaya es una planta dicotiledonea de la familia caricaceae, planta arbustiva de
tronco hueco, existen cuatro géneros y 71 especies (Carica= 57 especies; Cylicomorpha =2 ;

Jacaratia = 10; Jarilla = 2)

Tabla 1 Informacion taxondémica de la papaya

Taxon Categoria
Reino Plantae

Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Brassicales
Familia Caricacea
Género Carica
Especie Carica Papaya

Fuente: (CONABIO, 2021)



1.3 Descripcion botanica

Raiz

De acuerdo a (Casaca D. , 2005), Aunque esta profundidad es relativamente pequefia,
los ejemplares de papaya tienen un sistema de raices giratorias con una raiz pivotante bien
desarrollada que puede alcanzar una profundidad de 1,5 metros, esto afecta la gestion del
territorio. La estructura de la raiz es similar a la del tallo, excepto por la corteza, las raices
secundarias son mas activas en los primeros 30 cm del suelo y se extienden entre 80 y 100 cm
de radio, la arquitectura del sistema radicular esta influenciada por las condiciones del suelo y
los métodos de cultivo y varia mucho segun la calidad del suelo y muestra adaptabilidad en
condiciones favorables y desfavorables.
Arbol

Las papayas tienen tallos erguidos con hojas verdes grandes, anchas y profundamente
lobuladas en la corona, en algunas variedades, la papaya desarrolla muchos brotes laterales, la
planta tiene un tallo hueco con corteza lisa y venas de hojas prominentes; dependiendo de la
variedad, los peciolos de las hojas maduras pueden medir entre 45y 70 cm de largo. (Calderon
y Cepeda, 2015)

Tallo

“Posee tallos de morfologia cilindrica, de aspecto hueco excepto en los nudos,
consistencia semilefiosa y corteza con abundante latex, solitario y recto con cicatrices foliares
visibles” (Ayala, 2022).

Semillas

“Posee semillas de morfologia esférica u ovoide, de textura marrén oscura al momento
de su madures, de consistencia gelatinosa, cubiertas por una capa mucilaginosa y con

endospermo presente” ( lvonne y Miranda, 2005).
Hojas

Las hojas de papaya tienen una pequefia insercion y tienen forma de palma. La forma
tiene una parte superior puntiaguda, una base puntiaguda y un borde lobulado, las venas de las
hojas son los nervios de las palmas y las hojas estan dispuestas de forma alterna, las hojas crecen
de forma alterna y en grupos en la parte superior del tronco y en las ramas; tienen una superficie
lisa, son palmadas més o menos profundas y tienen una vena central fuerte e irradiada de 25 a
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75 c¢cm de diametro, las hojas tienen una base profunda en forma de corazén con I6bulos

superpuestos. (Marcano, 2018)

Flores

Son producidas en inflorescencia cimosas modificadas que aparecen en las axilas de las
hojas, el tipo de inflorescencia depende del sexo del arbol y del tipo de flores. La estructura de
las flores permite la facil polinizacion tanto por el viento como por los insectos. (Calderon y
Cepeda, 2015)

El tiempo entre la emergencia de la yema de a flor y la antesis varia entre 27 dias para

las flores hembras de la C. paviflora y 46 dias para la C. Papaya.
Flor Masculina

Las flores masculinas crecen en largos pedinculos de méas de medio metro de longitud
Y en cuyos extremos se encuentran racimos constituidos por 15 - 20 florecillas. Las flores estan
formadas por un largo tubo constituido por los pétalos soldados, en cuyo interior se encuentran
10 estambres, colocados en dos tandas de a cinco cada una. La flor tiene un pequefio pistilo
rudimentario y carece de estigmas. Estas flores no dan frutos, pero si lo hacen son alargados y

de poca calidad. (Calderon y Cepeda, 2015)

Flor femenina

La flor femenina tiene un tubo corolino corto y 3-5 carpelos concrescentes en un ovario
unilocular, esta flor grande con cinco pétalos que se abren hasta la base: el ovario, que luego se

convertird en fruto, es grande, de contorno circular y esférico. (Hernandez y Velasco, 2022)

Flor hermafrodita

Una flor hermafrodita es aquella que tiene los Grganos sexuales masculinos (estambres)
y también los femeninos (pistilo) en la misma flor, tienen ovarios largos con cinco carpelos,
cinco rayos estigmaticos Yy diez estambres en dos series de cinco; dependiendo de la variedad,

sus frutas pueden ser alargadas o en forma de pera. (Bogantes y Mora, 2017)

Fruto



De acuerdo con el tipo de arbol, el fruto puede tener una forma redonda u oblonga y
tener un tamafio desde pequefio hasta grande, con medidas que van desde 10 a 25 cm de largo
yentre 7y 15 cm de diametro. Su peso tipico es de 500 0 600 gramos, aunque puede pesar hasta
9 kg. La cascara tiene una textura ranurada y la pulpa es carnosa y jugosa, de color anaranjado
0 rojizo. Las paredes internas del fruto contienen semillas redondeadas de color negro.
(Calderon y Cepeda, 2015)

1.4 Factores Edafoclimaticos

Clima

La papaya es una fruta climatérica que es extremadamente perecedera y susceptible a
infecciones por microorganismos patogenos, lo que puede causar grandes pérdidas después de
la cosecha; esta planta necesita un clima célido, con temperaturas que van de 22 a 32 grados
Celsius; la temperatura ideal es 25 grados Celsius, los cambios de temperatura bruscos tienen
un impacto en la calidad de los frutos, si la temperatura baja a menos de 00C, las hojas caen vy,
aunque la planta produzca frutos, estos quedan expuestos al sol y pierden su calidad. ( Torres ,
2000)

Suelo

La papaya puede crecer en una variedad de suelos, es importante tener un drenaje
adecuado al elegir el terreno, se recomienda un suelo franco con un pH de 6 a 7,5, que indica
condiciones neutras, y un contenido de materia organica del 2 al 3 %. El suelo debe ser
suficientemente profundo para permitir el crecimiento de raices pivotantes, que pueden
extenderse hasta 2 metros, y raices absorbentes, que pueden extenderse hasta 80 cm. La papaya
no debe cultivarse en suelos compactos y himedos con mal drenaje porque pueden pudrir las
raices debido ala naturaleza suave y esponjosa de sus tallos y raices. (Chemonics Internacional,
2009, p. 4)

Precipitacion

Para obtener buenas cosechas de papaya, debes dar agua suficiente, esto se debe en parte
al crecimiento continuo del tallo y al desarrollo de frutos en la axila de las hojas. La falta de
agua puede causar la caida de las flores y una reduccion del rendimiento en hasta el 50%, lo
que puede afectar temporalmente el crecimiento de la planta. La temperatura, la luz, el viento,

el tipo de suelo y la edad de las plantas pueden afectar la cantidad de agua necesaria. Sin
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embargo, se recomienda una disponibilidad anual de agua de entre 1,500 y 2,000 milimetros,

distribuida de manera equitativa (Jiménez, 2020).

1.5 Variedad Criolla

Dado que se reproducen a partir de semillas, existen numerosas variedades de papaya
que se adaptan a las condiciones climaticas de cada region de cultivo, al comprar semillas de
plantas de la misma variedad, es importante tener cuidado porque las variedades hibridas

pueden ser inestables.

Segun (Bogantes et al., 2022) en Costa Rica, se cultivan principalmente dos variedades
criollas: "Lucia" y "Parritefia”. La variedad "Lucia" es bastante heterogénea y tiene un peso de
fruta de 1,5a 2,5 kg y una productividad baja. La variedad "Parritefia” es bastante diversa, pero

produce fruta de mayor tamafio (2 a 3 kg), de pulpa gruesa y de mejor sabor.

Esta caricacea es crucial porque se consume todos los dias en forma directa o en forma
elaborada en mermeladas, compotas, etc. La celulosa, la hemicelulosa y las enzimas
proteoliticas que se extraen del latex de las frutas tiernas de la papaya se utilizan en la industria,
la papaina se utiliza como materia prima en la industria de la harina, la panificacion, la industria

farmacéutica y la alimentacion de los animales domésticos. (Sanchez K., 2018)

1.6 Manejo agronémico

Malezas

En los cultivos de papaya, el manejo de malezas es esencial para reducir la competencia
por nutrientes, agua y luz, asi como para prevenir la propagacion de enfermedades y plagas.
Los brotes jovenes son especialmente susceptibles a los insectos cortadores como los grillos y

las orugas, ya que crecen rapidamente después de la germinacion. (Mandujano, 2007)

No se recomienda el uso de herbicidas en el tronco de la papaya porque es relativame nte
poco lefioso y puede dafarse, las técnicas de cultivo profundo también pueden dafar el sistema
radicular, porlo que las malezas deben eliminarse manualmente o utilizando herramientas como
un cultivador, se recomienda colocar laminas de polietileno negro sobre el suelo para detener
el crecimiento de malas hierbas. (Alfonzo , 2002)



1.7 Riego

Aproximadamente 2000 metros cubicos de agua por hectarea se requieren para cultivar
papaya al afio. Se recomienda un riego moderado cada dos semanas para mantener el suelo
adecuadamente humedo. Los sistemas de riego localizados pueden ahorrar mucha agua y
mejorar el crecimiento de papaya. (Martinez E. , 2023)

1.8 Fertilizacién

Al plantar papaya, se recomienda agregar al suelo de 400 a 500 gramos de sulfato de
potasio y la misma cantidad de superfosfato. Durante los primeros seis meses, se debe aplicar
a cada planta 0,1 kg de fertilizante 4-8-50 una mezcla similar cada dos semanas. Luego se

incrementa la dosis a 0,2 kg por planta.

Ademas, el uso de endomicorrizas arbusculares (una relacion simbiética entre hongos
beneficiosos Y raices de plantas) esmuy beneficioso para el cultivo de papaya. Estas micorrizas
mejoran la nutricion de las plantas y aportan beneficios adicionales como una mayor resistencia
a los patdgenos de las plantas y una mejor tolerancia a condiciones extremas como la sequia y

la sequia. (Quifiones 1997)

1.9 Enfermedades

Manchas foliares

El Cercospora caricae es un hongo patdgeno que afecta principalmente a la papaya
(Carica papaya), causando la enfermedad conocida como mancha foliar, este hongo se
manifiesta en las hojas de la planta mediante la formacion de manchas necrodticas oscuras
rodeadas por un halo amarillento, lo que puede llevar a una disminucién significativa en la

fotosintesis y la salud general de la planta. (Garcia, 2018)

Segin (Méndez y Sosa, 2012), Cercospora caricae prospera en condiciones de alta
humedad y temperaturas calidas, lo que hace que las practicas de manejo del agua y la
ventilaciébn adecuada sean esenciales para controlar su propagacion. El uso de fungicidas
especfficos y la seleccion de variedades resistentes también son estrategias recomendables para
mitigar el impacto de este patdgeno en cultivos de papaya.



1.10 Origen e importancia del cultivo de platano

El platano es un cultivo muy importante en América tropical y otras partes del mundo.
Se origind en el sur de Asia alrededor del afio 650 D.C, la especie llegd a Canarias en el siglo
XV y luego a América en 1516, en Canarias el cultivo comercial se inici6 a finales del siglo
XIX y principios del XX. Actualmente, el cultivo de platanos y bananos se ha extendido a
muchas zonas de Centroamérica, Sudamérica y Africa subtropical, y se ha convertido en un
alimento esencial en muchas zonas tropicales, ambas razas proceden del suroeste de Asia.
(Alcival, 2015). (Alcivar, 2015)

Los platanos y las bananas son productos alimenticios importantes en el comercio
mundial y son una fuente importante de carbohidratos en las dietas locales de muchos paises en
desarrollo. En el afio 2009, se importd un total de 14,5 millones de toneladas de banano de
diferentes paises, incluyendo Europa, Estados Unidos-Canada, Japén y otros, costa Rica,

Ecuador y Filipinas son los principales exportadores. (Alcivar, 2015)

Entre los paises que producen mas cantidad de platanos al afio se encuentran la

Republica Democratica del Congo, Camerin, Ghana y Colombia.
1.11 Taxonomia del platano

Segun Torres (2020), la clasificacion taxondémica del platano es la siguiente:

Tabla 2 Informacion taxonémica del platano

Taxon Categoria
Reino Plantae
Divisién Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Orden Zingiberales
Familia Muséceas
Género Musa

Especie paradisiaca L

Fuente: (CONABIO, 2021)

1.12 Descripcion botanica

El platano es una planta herbacea con tallos subterraneos que producen hojas, las vainas
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de estas hojas se envuelven y forman el pseudotallo, en el que se desarrolla el eje floral. Cada
cormo en el eje floral suele producir un pseudotallo y una o mas yemas que producen nuevos
cormos, lo que da como resultado una mata que crece en lineas rectas. Los descendientes de
estos cormos producen pseudotallos o descendientes de diferentes edades que surgen cuando el

pseudotallo original desaparece. (Sabio & Salgado, 2017).

1.13 Factores edafoclimaticos

1.13.1 Temperatura.

De acuerdo a (Martinez y Guerrero, 2019), La temperatura ideal para el cultivo es de
18,5 a 35,5 grados Celsius, el cultivo puede experimentar un impacto negativo si se expone a
temperaturas por debajo de este rango; ademas, la falta de un suministro adecuado de agua

puede causar problemas de sequia en temperaturas superiores a las recomendadas.

1.13.2 Luminosidad

Dado que las plantas del grupo C3 no requieren mas luz, se requiere una luminosidad
del 30% al 80% para lograr un buen rendimiento en el cultivo de bananos, es recomendable
combinar la luz con otros cultivos que ofrezcan sombra en condiciones de monocultivo (ICA,

2014), ya que esto puede contribuir al nimero de hojas funcionales saludables.

1.13.3 Luz

La alta intensidad de luz es esencial para el desarrollo adecuado de las plantas y sus
racimos. Investigaciones han demostrado que reducir la intensidad luminica puede prolongar el
ciclo vegetativo de la planta. Se ha observado que las plantas de platano que crecen bajo sombra
suelen ser menos desarrolladas que las que crecen expuestas directamente al sol. (Rodriguez,
2002)

1.13.4 Precipitaciones y requerimientos de agua

“El ciclo de produccién del banano requiere una gran cantidad de agua (70%), la

precipitacion anual promedio del banano es de 1600 a 3600 mm” (Toro et al., 2016).

1.14 Manejo agronémico

Existen muchas herramientas disponibles para preparar el suelo para plantar platanos

sin dafiar su estructura, los dos metodos principales son manual y mecanico, el metodo
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mecénico requiere un tractor, mientras que el método manual requiere un arado de traccion
animal; se recomienda utilizar un cincel de 1,2 metros de largo cruzado dos veces en un angulo
de 45 grados y 0,80 metros de profundidad para minimizar el dafio al suelo, la preparacion final
se realiza con un toque suave. (Martinez y Guerrero, 2019)

Deshije

El procedimiento se lleva a cabo en dos etapas, la formacién es el primer paso para
garantizar que la planta madre mantenga su descendencia, incluidas las plantas hijas y nietas,
la manutencion es la segunda fase, que consiste en eliminar las plantas hijas que no son
productivas para evitar que interfieran con el desarrollo de las unidades productivas. (Jimenez,
2016)

Deshoje

La poda selectiva elimina las hojas secas, amarillas, enfermas, dobladas, viejas o que
tocan el racimo, se realizan pequefias intervenciones quirdrgicas en las hojas afectadas por
sigatoka, cortando solo las partes dafiadas; al momento de la cosecha, es crucial tener en cuenta
la cantidad de hojas que deben quedar para garantizar la calidad del racimo; se recomienda

mantener entre 4y 8 hojas por vastago. (Martinez y Guerrero, 2019)
Deschante

Esta tarea consiste en retirar las vainas secas que se desprenden facilmente del
pseudotallo durante la produccién, asi como de las plantas ya cosechadas. Es importante evitar
la eliminacion de vainas verdes, ya que su dureza puede provocar desgarros que generan
heridas, creando un ambiente propenso para la entrada de bacterias u otros agentes infecciosos.
(AGROCALIDAD, 2016)

Fertilizacién

Determinar los nutrientes especificos que necesita su planta de banano es muy
importante para garantizar una fertilizacion adecuada. Esto se puede determinar analizando el
suelo, eltejido vegetal y observando los cultivos. Se deben considerar factores como la densidad
de poblacion, el equilibrio de nutrientes del suelo, el momento y el método de fertilizacion para
lograr una fertilizacion efectiva, en el caso de los fertilizantes sintéticos, se debe colocar el
fertilizante en una franja alrededor de la planta, manteniendo una distancia de 20 a 40
centimetros desde el fondo hacia el exterior, la mayor cantidad de fertilizante se puede colocar

cerca de las semillas utilizadas en la produccion. (Chemonics International, 2019)
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1.15 Caracterizacién de la variedad

cuermo enano

Subclon: enano

Altura: 2.43 m-3 m.

Didmetro del pseudotallo de platano: 17 cm
Peso: 10.8 Kg.

Dedos (racimo): 3519

Longitud: 24.6 cm

Diametro: 5.7 cm

“La variedad y rango de densidad (plantas/ha): Cuerno enano 2222 a doble surco en
callejones de 3.5 m entre hileras 1 m x 2 m con ciclos de cosechas de 2-3afios” (Marcelino,
2004, como se citd en Torres, 2010).

Se encuentran entre las variedades mas destacadas Harton, Dominico Harton, Dominico,
Guayabo/Comino/Pompo y Guineo; en Colombia, la agroindustrializacion del platano
representa solo el 0.5 % de la produccién total del pais, en América Latina y el Caribe, las
variedades de platano tipo Plantain més cultivadas son las del tipo French (Dominico), false
Horn (Dominico Hartén) y Horn (Hartén), los dos Gltimos son los mas populares, aunque son
muy wulnerables a enfermedades como la sigatoca negra y amarilla, las cuales reducen

significativamente la produccion. (Galeano y Aguirre, 2010)

1.16 Origen del cultivo de maracuya

La parchita o maracuyd se origind en la region amazénica de Brasil. Se ha extendido
desde alli a otros lugares como Australia y Hawadi, y actualmente se cultiva en una variedad de
areas tropicales como Australia, Nueva Guinea, Sri Lanka y Filipinas. A pesar de que se
introdujo en paises como Sudéfrica, India, Taiwan, Hawai, Brasil, Perd, Ecuador, Venezuela y
Colombia en 1936, varias culturas indigenas de estos lugares han cultivado y valorado la
maracuya durante muchos siglos. El sabor Gnico de esta fruta y sus beneficios nutricionales han
llevado su cultivo a otras regiones tropicales del mundo. (Estrada, 2024)

1.17 Clasificacién taxonémica

Salinas et al. (2022) expresa que la clasificacion botanica del maracuya es la siguiente:
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Tabla 3 Clasificacién taxonémica de la maracuya

Taxon Categoria

Reino Vegetal

Divisién Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Passiflorales
Familia Passifloraceae
Género Passiflora
Especie Passiflora edulis

Fuente: (CONABIO, 2021)

1.18 Morfologia de la planta

El maracuya es una especie de arbol perenne y duradera que se distingue por su habito
de crecimiento trepador, lo que le permite alcanzar alturas de hasta 15 metros, se ancla y
sostiene con zarcillos, sus flores son de gran tamafio y sus hojas tienen una disposicion alterna

y una forma trilobulada, la forma del fruto es cilindrica. (Carriello et al. 2019)

1.18.1 Raiz

“Se debe evitar realizar actividades culturales que dafien las raices de la planta de
maracuya debido a su sistema radicular ramificado, que se extiende en un 90 % a una
profundidad de 15 a 45 cm” (Carriello et al. 2019).

1.18.2 Tallo

La planta tiene un tallo cilindrico o anguloso de joven, flexible y lefioso de color verde,
el tallo se vuelve verde con tonos violdceos durante la floracion, el tallo se ramifica a medida

gue madura y puede alcanzar un diametro de 30 cm a la altura del pecho. ( Enrique y Jaramillo,
2015)

1.18.3 Hojas

Las hojas de la planta son simples y dispuestas de forma alterna, tienen peciolos, son
trilobulados, con bordes dentados y en forma de corazon en la base. Son verdes por delante y
por detras y alcanzan los 25 cm de largo y 15 cm de ancho, el tallo es relativamente corto, de
10 cm de largo. (Pereira 2019)

1.18.4 Las flores

Las flores de esta planta son mas grandes, de color blanco amarillento, con rayas rosas
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0 violetas, de unos 5 cm de didmetro, aparecen en las axilas de las hojas y son flores ideales
para la polinizacion cruzada. El periodo de floracion comienza alrededor del mediodia y finaliza
por la tarde y se abre nuevamente alrededor de las 13.00 horas. (Alcivar 2019)

1.18.5 Polinizacién

Para que el maracuya produzca frutos, necesita polinizacion cruzada, el androceo de sus
flores esté& debajo de los estigmas y el polen pesado se acumula en la base de la flor, los insectos
que se alimentan del néctar deben participar para que el polen se propague a otras flores, los
abejorros de Xylocopa varipuncta, un género, polinizan las flores de esta planta. (Burbano y
Villafuerte 2020)

1.18.6 Fecundacion

Las flores de maracuya solo florecen una vez para alimentar el ovario verde, después de
dos dias, los ovarios comienzan a crecer, se vuelven amarillos y finalmente se caen. La
fertilizacion suele ocurrir después de este proceso, ara la formacion del fruto se necesitan unos
300 granos de polen, los frutos se desarrollan completamente en 16 a 18 dias y maduran en 58
a 85 dias. (Garcia 2020)

1.19 Factores agronémicos

Las semillas de maracuya se deben cosechar frescas (en el plazo de un afio) para
utilizarlas en la propagacion de todas las variedades de esta planta, ya que su vigor disminuye
rapidamente, lo mejor es plantarlos en macetas u otros recipientes llenos de tierra esterilizada
y almacenarlos enun lugar himedo y alejado de la luz solar directa, las semillas suelen germinar
en 10 a 20 dias. Cuando las plantulas alcancen una altura de 24 a 40 cm, conviene trasladarlas

a un lugar seguro, ya que crecen rapidamente. (Borrero 2019)

1.20 Variedades

Es posible cultivar dos variedades de Passiflora edulis: Passiflora edulis var. flavicarpa,
cuyos frutos son amarillos, y Passiflora edulis, cuyos frutos son de color pUrpura y crece en

areas elevadas.

Se aconseja que se cultive el maracuyd amarillo en Costa Rica debido a su mayor
desarrollo en comparacién con el maracuya purpura, su capacidad para resistir enfermedades
de raiz como el fusarium, su productividad aumenta, sus frutos son de mayor tamafio y calidad,

y su produccion de jugo con una mayor acidez, en el norte del pais, se ha descubierto una
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variedad llamada Veracruz o Santa Isabel, que estemprana y florece a los tres meses y comienza
a producir a los seis. Sus caracteristicas permiten una mayor polinizacion, lo que aumenta la
produccion de frutos. Ademas, es resistente a la antracnosis, lo que la hace muy superior a las
variedades previamente cultivadas. (Aguirre, 2008)
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CAPITULO I

2. INVESTIGACIONES EXPERIMENTALES AFINES AL PROYECTO DE
INVESTIGACION

La principal motivacion del estudio de la asociacion de cultivos es garantizar una
agricultura sostenible. Estos sistemas estan relacionados con una mejor eficiencia del uso de
recursos naturales (tierra y agua), mayor rendimiento de producto, aumento de ingresos,
mitigacién del cambio climatico, reduccién de plagas y patdgenos, fomento del control
bioldgico, aumento de la diversidad poblacional de microorganismos Yy macroorganis mos
beneficiosos, asi como el mejoramiento de la produccion y el uso de recursos naturales Aunque
la mayoria de los resultados muestran los beneficios de esta innovacidn, se enfatiza la necesidad
de producir resultados completos que respalden la planificacion de esta propuesta como una

alternativa altamente viable para la produccion de alimentos (Vicente Tamayo et al., 2022).

Segun (Nieto y Concepcion , 2010), en su investigacion titulada “EFECTO DE
ASOCIO PLATANO Y PAPAYA (Carica papaya) EN EL DESARROLLO
FENOLOGICO Y PRODUCTIVO DEL CULTIVO DE PLATANO (Musa paradisiaca),
EN LA FINCA EL PEGON” en el cual utilizaron un asocio de cultivo platano + papaya a 2
metros de distancia y platano papaya a 1,5 metros, mencionan que lograron que la fenologia
del cultivo de platano en el tratamiento asocio platano + papaya a 2 metros tenga la mayor
cantidad de 50 hojas y 17 cm de diametro y en cuanto a mayores rendimientos e ingresos se

obtuvieron con el tratamiento platano + papaya a 1,5 metros.

Por otro lado ( Racancoj, 2018), en su investigacion realizada sobre las “PLANTAS
DE COBERTURA, DENSIDAD DE PLANTACION DE PAPAYA- PLATANO
INTERCALADO Y SU EFECTO SOBRE EL RENDIMIENTO DE FRUTOS” Se
encontré una diferencia significativa para la altura y didmetro del tallo de las plantas de papaya
a las 30 SDT entre siembra de hilera simple y doble hilera. Reportando valores de 1,30 m de
altura y 5,31 cm de diametro del tallo para hilera simple, mientras que en doble hilera la altura
fue de 1,48 my 6.46 cm de diametro.
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CAPITULO 111

3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion de la unidad experimental

La presente investigacion se realizd en los campos y laboratorio de microbiologia de la
carrera de Ingenieria Agropecuaria, de la ULEAM extension El Carmen, localizado en la Granja
Experimental Rio Suma, la misma que Geograficamente se encuentra ubicado a latitud de -
0.25920 y una longitud de -79.42729, a una altura de 258 msnm.

Figura 1 Ubicacién geografica de lalocalizacion.

Universidad Laica EloyAlfaro de Manabi
extension "El Carmen"- Campus de
Agropecuaria

-

Fuente: (Goole Eart, 2011)

Caracterizacion agroecologicade la zona

En la siguiente tabla se presenta las caracteristicas agroecoldgicas del cantén El Carmen donde

se desarrollo la presente investigacion:

Tabla4 . Caracteristicas agroecologicas de la localidad

Caracteristicas El Carmen
Clima Trépico Hamedo
Temperatura (°C) 24
Humedad Relativa (%) 86%
Heliofanfa (Horas luz afio!) 1026,2
Precipitacién media anual (mm) 2659
Altitud (msnm) 249

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2017)
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3.2 Variables

3.2.1 Variables independientes

> Monocultivo

» Asociacion de cultivos

3.2.2 Variables dependientes.

Diametro del tallo de la papaya

Altura de la planta en la papaya

>

>

» Materia seca foliar en la papaya

» Nudmero de frutos en la papaya

> Numero de hojas en la planta de papaya
>

Enfermedades en la papaya

3.2.3 Métodos

» El diametro del tallo de la papaya se midid en centimetros, para lo cual se utilizd6 un
calibrador o Vernier, con el que se midié en la base del tallo a 10 cm de la superficie del
suelo.

» La materia seca foliar se midid en gramos, para lo cual se tomd el peso fresco, luego se
ubicé en una estufa a 105 °C, hasta secado total. Los datos se calcularon con la formula
descrita por (Del Milagro, 2014).

CMS (%) = %* 100

Donde:
CMS = Contenido de materia seca (%)
M1 = Peso final de la muestra

MO = Peso inicial de la muestra

» Laaltura de la planta de papaya se midi6 en metros con una cinta metrica desde la base de
la planta hasta la yema apical
» El nimero de frutos y nimero de hojas se determinaron una vez que los frutos y sus hojas

estuvieron en su capacidad adecuada para la toma de datos (al finalizar el proyecto)
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3.3 Disefio Experimental

El experimento se desarroll6 utilizando un Disefio Completamente al Azar (DCA) Se
conté con dos tratamientos y ocho repeticiones en cada tratamiento, que dieron un total de 16
unidades experimentales. Las unidades experimentales tuvieron 200m?, que dieron un érea total
para el ensayo de 3200m?

3.4 Tratamientos

Los tratamientos planteados para la investigacion fueron:

Tabla 5. Disposicion de los tratamientos.

Tratamientos 1 2
1 Monocultivo Carica papaya
2 Asociacion de cultivo Carica papaya + Platano + maracuya

3.5 Analisis Estadistico

La presente investigacion se la realizd con un Disefio Completamente al Azar (DCA),

compuesto por dos tratamientos y 8 repeticiones cada uno.

Para el analisis de los datos obtenidos se utilizd INFOSTAT, dicho analisis se lo realizé

con la prueba de significancia de Tukey al 5%.

El andlisis de varianza de la investigacion se presenta en el siguiente ADEVA.

Tabla 6. Esquemadel ADEVA

F.V. gL
Total t*n-1 15
Tratamiento t-1 1
Repeticion r-1 7
Error Experimental t=-1(r=1) 7

3.6 Materiales e instrumentos

3.6.1 Materialesy equipos de campo
¢ Abre hoyos
% Cinta masking
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¢ Estilete

s Tijera

< Gramera

s Semillas de papaya
% Papel periddico
¢ Fundas de vivero
« Plantas de papaya
¢ Hoja para datos
% Piola

% Machete

% Cinta métrica

3.6.2 Materiales de oficina y muestreo

+«» Computadora
+¢ Cuaderno

+» Esferos

¢+ Marcadores

s Celular

% Tabla de campo

% Impresora
3.6.3 Manejo del ensayo

3.6.3.1 Establecimiento de la parcela de papaya

» La preparacion del suelo para la siembra de la papaya fue algo particular, la limpieza
del terreno fue de forma manual mediante una cortadora de maleza(chapeadora) para la
limpieza de la parcela, no se aplicaron fertilizantes en ninguna de las parcelas. La siembra de
la papaya (profundidad de siembra de la semilla 2 cm.) se realizd directamente en campo se
colocd tres semillas por golpe para luego seleccionar la planta mas vigorosa. Después de 18
dias se contabilizo 25% de fallas en la germinacion de papaya por lo tanto se procedio a la

resiembra.

3.6.3.2 Variables agronomicas

» Para iniciar se midi6 en centimetros el diametro del tallo por la base de la planta de la
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papaya con un Vernier, posteriormente, se procedié con la toma de las muestras siguientes: la
altura de la planta con una cinta métrica, el nimero de frutos totales en la planta de papaya, el

nimero de hojas totales y el nimero de hojas infectadas

3.6.3.3 Materia secaen Estufa/Horno

Después de tomar las variables se procedié a cortar las hojas de la papaya en un sobre
de periodico, y pesarlas en una balanza analitica para saber su peso fresco en gramos. Se
ubicaron las muestras para su secado en la Estufa/Horno por un lapso de 24 horas para el mayor
Optimo de secado, y a continuacion se procedid a pesar las muestras nuevamente pero ya con la

muestra seca
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Diametro del tallo

En el anexo 1 se muestran los resultados del andlisis de varianza de la variable Diametro
del tallo de la planta en cada uno de los tratamientos, y demostré que no existen diferencias
significativas (p=0.05) entre los tratamientos. Tomando en cuenta la figura 2 se puede observar

una diferencia minima del cultivo asociado de 13,8 cm sobre el monocultivo de 12,96 cm.

Segun un estudio realizado por (Alcivar, 2015), menciona que entre los tratamientos

experimentados de platano + papaya a 2 my testigo de platano con 17 cm y 14 cm el didmetro
del tallo en cultivos de platano no muestra una correlacion directa y significativa con la

produccion de frutos ni con la resistencia a enfermedades en condiciones normales de cultivo

Figura 2. Diametro del tallo de Carica papaya en dos tratamientos monocultivoy cultivo
asociado
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Altura de la planta

En el anexo 2 los resultados sugieren que ninguno de los tratamientos T1 y T2 produce
un efecto significativamente diferente sobre la variable altura de la planta, promedio de altura
para el tratamiento (T1) monocultivo de 4,8 metros, mientras que el tratamiento T2(asociado)
se obtuvo un promedio de 5,2 metros
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Segun (Concepcion y Margarita, 2010), menciona que entre los tratamientos platano +
papaya a 2 my el tratamiento platano + papaya a 1.5 m se logré demostrar gque no existen
diferencias significativas (p=0.05) entre los tratamientos con un promedio de 2.95m en ambos

casos se dando un crecimiento ascendente durante todo el ciclo

Figura 3. Altura de la planta Carica papaya en dos tratamientos monocultivoy cultivo
asociado
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Materia seca

En el anexo 3 se muestran los resultados del analisis de varianza de la variable de la
materia seca de planta en cada uno de los tratamientos, y demostré que no existen diferencias
significativas (p = 0.05) entre los tratamientos. Como se puede observar el analisis de los
diferentes tratamientos como en el monocultivo y cultivo asociado se aplico el Test de Tukey
con un nivel de significancia del 5%. Los resultados indicaron que no existen diferencias
significativas entre los tratamientos con un promedio en monocultivo del 75,76 g y en cultivo

asociado de 83 g, por lo cual, estas diferencias no fueron estadisticamente significativas.

Sin embargo, en el cultivo asocio papaya — platano hay un promedio de 83g superior no

por mucho al monocultivo papaya con un promedio de 75g en materia seca.

El estudio de (Garcia et al., (2019), encontr6 que no hay una correlacion significativa
entre el rendimiento de los frutos y la cantidad de materia seca presente en un platano, en su
investigacion, se descubrié que, aunque el contenido de materia seca puede indicar la salud

general de la planta y su capacidad para resistir condiciones adversas, este factor no tiene un
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impacto significativo en la cantidad de frutos producidos ni en su calidad.

Figura 4. Materia seca de Carica papaya en dos tratamientos monocultivoy cultivo
asociado
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Después de haber realizado el andlisis de varianza (ver anexos 4) se demostré que no
existen diferencias significativas (p=0.05) en el nimero de frutos de ambos tratamientos. Sin
embardo el monocultivo (T1) papaya vemos un promedio no muy superior de 47 frutos totales

que al cultivo asociado(T2) papaya-platano-maracuya con un promedio de 43 frutos.

Segun (Concepcidn y Margarita, 2010), menciona que a los 304 DDS se obtuvo un total
de 24 frutos en el tratamiento platano + papaya a 1.5 m en comparacion con el tratamie nto
platano + papaya a 2 m que fue de 21 frutos, por lo que, se demostré que no existe diferencia

estadistica (p =0.05) significativa entre ambos tratamientos.

Figura 5. Numero de frutos de Carica papaya en dos tratamientos monocultivo y cultivo
asociado
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En el anexo 5 se muestran los resultados del andlisis de varianza de la variable del
nimero de hojas de planta en cada uno de los tratamientos, y demostrd que no existen
diferencias significativas (p=0.05) entre los tratamientos, promedio de altura para el tratamie nto
(T1) monocultivo de 37 hojas, mientras que el tratamiento T2 (asociado) se obtuvo un promedio
de 36 hojas.

Las plantas aumentan notablemente el nimero de hojas, hasta alcanzar un méximo de
34 hojas por planta a los 245 dias, esta cifra se encuentra dentro del rango reportado por
(Estrada et al., 2024, p. 6) , indican que las plantas de papayo con un desarrollo normal
presentan 30 a 40 hojas fotosintéticamente activas al momento de la cosecha.

Figura 6. Numero de hojas de Carica papaya en dos tratamientos monocultivoy cultivo
asociado
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Manchas foliares

En el anexo 6 se muestran los resultados del analisis de varianza respecto al estudio
realizado con las enfermedades trabajadas, en este caso se trabajé con las manchas reflejadas
en las plantas en cada uno de los tratamientos, y demostrd que no existen diferencias
significativas (p=0.05) entre los tratamientos, promedio de hojas machadas en el tratamiento
(T1) monocultivo de 12 aproximado, mientras que el tratamiento T2 (asociado) se obtuvo un

promedio de 12.

Segun (Lépez et al., 2021), sus resultados indican que el cultivo combinado de platano
y papaya no aument6 significativamente la cantidad de manchas en las hojas de ninguna de las
dos plantas, segun el estudio, aunque el platano y la papaya comparten algunas plagas y
enfermedades, las interacciones no empeoran las manchas en las hojas mas que en los cultivos
individuales.

Figura 7. Manchas foliares en las hojas de Carica papaya en dos tratamientos monocultivoy
cultivo asociado
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES

Se concluye que los sistemas de cultivo (monocultivo y cultivo asociado) en la zona de
El Carmen, no influyen estadisticamente (p<0,05) a las variables agronémicas altura de la
planta, didmetro del tallo, materia seca, nimero de hojas y frutos, lo que significa que la Carica

papaya responde de manera similar en las variables agronémicas en estudio.

Las observaciones revelaron que en los sistemas de cultivo (monocultivo y cultivo
asociado), el ataque de enfermedades como el hongo Cercospora caricae provocando las
manchas foliares en las hojas de papaya no tienen un aumento e influencia estadistica

significativa (p<0,05), respondiendo de manera similar en ambos cultivos, por lo que se acepta
la hipdtesis nula.
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CAPITULO VI

6. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar otras variables fenoldgicas en la asociacion de platano + papaya

y otras variedades de monocultivos que puedan tener un rendimiento positivo y productivo.

Se recomienda evaluar los tipos de enfermedades y plagas en areas de mayor tamafio

donde las afectaciones se puedan expresar de mejor manera.
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ANEXOS

Anexo 1. Diametro del tallo(papaya) analisis de la varianza

Diametro/tallo (cm)

Cuadro de Anédlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 70,27 8 8,78 1,82 0,2233
Tratamiento 0,68 1 0,68 0,14 0,7187
Repeticién 69,59 7 9,94 2,05 0,1814
Error 33,86 7 4,84
Total 104,13 15

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,60049
Error: 4,8378 gl: 7

Tratamiento Medias n E.E.
C. Asociado 13,38 8 0,78 A
Monocultivo 12,96 8 0,78 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
Anexo 2. Altura de la planta(papaya) analisis de la varianza
Altura/planta (m)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 8,060 8 1,08 1,81 0,2242
Tratamiento 0,68 1 0,68 1,15 0,3197
Repeticidn 7,92 7 1,13 1,91 0,2070
Error 4,15 7 0,59
Total 12,75 15

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,91083
Error: 0,5935 gl: 7

Tratamiento Medias n E.E.
C. Asociado 5,24 8 0,27 A
Monocultivo 4,83 8 0,27 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Anexo 3. Materia seca (papaya) analisis de la varianza

Materia seca (g)

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 5759,87 8 719,98 1,18 0,4181
Tratamiento 211,27 1 211,27 0,35 0,5740
Repeticidn 5548, 60 7 792,66 1,30 0,3675
Error 4254,50 7 607,79
Total 10014,37 15

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=29,14790
Error: 607,7854 gl: 7
Tratamiento Medias n E.E.
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C. Asociado 83,03 8 8,72 A

Monocultivo 75,76 8 8,72 A
Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Anexo 4. Namero de frutos(papaya) por planta analisis de la varianza

Numero frutos/planta

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 9597, 00 8 1199,63 0,75 0,6573
Tratamiento 64,00 1 64,00 0,04 0,8476
Repeticidn 9533, 00 7 1361,86 0,85 0,5843
Error 11264,00 7 1609,14
Total 20861,00 15

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=47,42741
Error: 1609,1429 gl: 7

Tratamiento Medias n E.E.
Monocultivo 47,75 8 14,18 A
C. Asociado 43,75 8 14,18 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Anexo 5. Namero de hojas(papaya) por planta analisis de la varianza

Numero hojas/planta

Cuadro de Anédlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 2570, 00 8 321,25 3,24 0,0697
Tratamiento 0,56 1 0,56 0,01 0,9421
Repeticidén 2569,44 7 367,06 3,70 0,0529
Error 694,94 7 99,28
Total 3264,94 15

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=11,78029
Error: 99,2768 gl: 7

Tratamiento Medias n E.E.
Monocultivo 37,13 8 3,52 A
C. Asociado 36,75 8 3,52 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Anexo 6. Hojas con manchas(papaya) por planta anélisis de la varianza

hojas manchadas

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 97,25 8 12,16 1,19 0,4175
Tratamiento 2,25 1 2,25 0,22 0,6537
Repeticidn 95,00 7 13,57 1,32 0,3603
Error 71,75 7 10,25
Total 169,00 15

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=3,78525
Error: 10,2500 gl: 7

Tratamiento Medias n E.E.
Monocultivo 12,63 8 1,13 A
C. Asociado 11,88 8 1,13 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Anexo 7 Plantulas de papaya en fundas de
Vivero

Anexo 9 Papayas en cultivo asocio papaya- Anexo 8 Papayas en cultivo asocio papaya-
Maracuya Platano
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Anexo 11 Diametro base del tallo de
papaya

Anexo 12 Secado de las hojas para
obtencion de la materia seca papaya

Anexo 13 maracuya en asocio platano-
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