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SINTESIS

La energia eléctrica es de gran importancia en el crecimiento déddaghsu uso hace
posible que las empresas, industrias y hogares automaticen las actividadels como

productividad, de manera que mejora las condiciones de vida de la humanidad.

Las fallas eléctricas, varian desde cortes pequefios que duran segundos, tessta cor
grandes que se prolongan por horas, cuando se produce un corte de servicio eléctrico
gue hace que se supere los limites de operacién, los equipos en los hogares, oficina

industrias etc., pueden funcionar con deficiencia o en su defecto dafarse.

Este es el caso se encontré en la Ciudadkta Carmelita”, mediante un trabajo
documental e investigativo en el que se aplicO, encuestas a lasdayaéihabitan en la
Ciudadela vy ficha de observacion; una vez detectado el problema s read
investigacién minuciosa en busca de recursos métodos y técnicas quesbthgcemar

la problematica y amparados en los conocimientos adquiridos durante nuesta ca
existe la necesidad de poner en practica las estrategias aprendalasgiizar el
analisis de carga de energia eléctrica en las residencia<Cidedhdela La Carmelita, y

de esta aportar al mejoramiento del servicio eléctrico.

Una vez diagnosticado el problemdas familias de la Ciudadela “La Carmelita”
guedaron contentos por dicho trabajo realizado por conocimientos adquirido sobre el

buen uso del sistema eléctrico para mejorar la calidad del mismo.

La presente investigacion se hizo posible gracias a la colaboraciémalgdadades de
la Ciudadela y la predisposicion de las familias que habitan en la Ciadhdel
Carmelita del Cantébn Chone. Cabe resaltar que los recursos financfeeysn

solventados por los autores de esta investigacion.

PALABRAS CLAVES
Andlisis de Carga de Energia Eléctrica; Calidad del serviéictralo, Ciudadela La

Carmelita del Cantén Chone; Documental; Informacion; Recursos.

VIl



ABSTRACT

Electric power is of great importance in the growth of socigywise makes it possible
for companies, industries and households to automate activities such as progiurctivity
a way that improves the living conditions of mankind.

Electrical failures range from small cuts lasting seconds ¢e lawts that last for hours
when there is an electrical outage that leads to operatinig,lieguipment in homes,

industrial offices, etc., May operate poorly or failing to be damaged.

This is the case was found in the Citadel "La Carmelita”, through dodany and
investigative work in which it was applied, surveys of familieslivin the Citadel and
observation sheet; Once detected the problem was carried out a thoroggigatoa

in search of resources methods and techniques that manage to solve the problem and
covered by the knowledge acquired during our career there is thetomqmut into
practice the strategies learned to carry out the analysis dfieleoergy In the
residences of the Carmelite Citadel, and of this contribute to thewepent of the

electric service.

Once the problem was diagnosed, the families of the Citadel "Lagliexrhwere happy
for this work done by knowledge acquired on the good use of the eédystem to

improve the quality of it.

This research was made possible thanks to the collaboration of the @iidtulalities
and the predisposition of the families living in the La Carmelitadeit of Canton
Chone. It should be noted that the financial resources were solved by the afttnis

research.
KEYWORDS

Analysis of Electric Power Charge; Quality of electric sexyiCitadel La Carmelita del

Canton Chone; Documentary film; Information; Means.
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INTRODUCCION

En términos generales, se puede definir la energia como la capdeidlavar a cabo
cierto trabajo. Como se estudié en la primera parte de este libro, m&laseres
vivientes, necesitan energia para el mantenimiento, crecimiemgprgduccion de su
cuerpo, pero, ademas, practicamente, todas las actividades del hombre ddpdaden
energia. Por ejemplo, en la vida diaria de una casa se necesitarddaesn las
siguientes actividades: refrigeracion, cocimiento de los alimenédsntamiento del
agua, uso de diversos implementos electrodomésticos (aspiradoras, lictesiaday,
secadora de cabello, horno de microondas, lavadora de ropa, secadora deadqa, la
de platos, proceso, radios, televisores, ordenadores, iluminacion, aire ac@uticy
calefaccion, etc.). Por otra parte, cuando el hombre camina o hade akpin medio
de transporte, también gasta energia. Y, en igual forma, las actwidatiestriales,
agricolas, comerciales, de investigacion, recreacion y muchos otros tipesvidios
dependen también de la energia para su normal desarrollo. Porital, metconsidera
a la energia en sus diferentes formas como un recurso natural dendutala

importancia en la vida del hombre. (Fournier, 1983)

Ademas de un servicio es una necesidad basica para poder realizanucangdad de
actividades, sea la iluminacion necesaria para el ambito escolaragilas tareas
destinadas a la industria y al negocio, brindando la alimentacién gcengécesaria
para que funciones una maquinaria, un artefacto o bien un dispositivo electydieico,

requiere de energia eléctrica para poder trabajar.

La energia como capacidad o potencialidad para crear trabajo asaladadtuno de los

temas mas acuciantes y prioritarios que tienen planteados la humamdas.Uimas
décadas hemos asistido a un fuerte desarrollo industrial que ha sido posibne
medida gracias a disponer de energia abundante y relativamente Bstatsituacion
cambio sustancialmente en el afio 1973 cuando los paises productores d petréleo
subieron drasticamente los precios de los crudos, estallando asi tambemnaldall

crisis energética como primera manifestacion de cambio profundo de
condicionamientos que han regido el desarrollo econémico de los paises avanzados
desde hace muchos afos. (Herranz, 1980). La electricidad es una dedpslps

formas de energia mas usadas a nivel mundial. Sin ella no exastidiainacion, ni las
comunicaciones de radio y television, los servicios telefonicos y las persmtaian

gue prescindir de todos estos servicios, que en la actualidad forman parte de nuestro
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diario vivir. Ademas sin la electricidad, no seria como en la adadl por lo que

podria deducirse que se hace uso de la energia eléctrica en todas las partes.

Un sistema eléctrico esta estructurado de componentes, maquinas yssisteasarios
para garantizar un suministro de energia eléctrica, en undrei@ia, con seguridad y
calidad, dependiendo de la anergia que se quiera transformar ercidettrsera

necesario aplicar una determinada accion. (Mujal, 2003)

El sistema eléctrico comprende el conjunto de medios y elementos pailasla
generacion, el transporte y la distribucidén del proyecto siendo este Udtiencargada
de llevar la energia a los consumidores finales, de forma continua dontézaa

estandares de calidad satisfactoria.

El uso de la electricidad en la vida moderna es imprescindiblécilDiénte una
sociedad puede sobrevivir sin el uso de la electricidad. Los artefadiviet que nos
proporcionan facilidad y comodidad en el hogar, ahorro de tiempo y miniérizac la
cantidad de tareas. Existen otros artefactos que nos proporcionan entegtiniy que

a la vez también son fuentes de informacion como los videos juegos, computadoras, etc.

La energia eléctrica es una de las formas en que se nos matdfiesergia natural. Por
su maravillosa propiedad de dejase transformar con facilidad y attdsnrento en
todas las demas formas de energia, por prestarse a su transporte adigtambéss con
medios simples y relativamente econdmicos y por permitir regulamdigidirse al
infinito, la energia eléctrica desempefia en la industria gemamtd el papel de
intermediario de primordial importancia. Sin embargo, ellaeti&m gran inconveniente:

no puede ser almacenada.

La energia eléctrica aparece en el instante en que se progei@eyaparece en cuanto
cesa el funcionamiento del generador. Por lo tanto la energia eléctrica gacetucada
instante debe ser inmediata y totalmente consumida. Esta caractdrésia la energia
eléctrica dificilmente utilizable si 0 se poseyera la preciosa cualidachdmitiese casi
instantdneamente del generador a los receptores a lo largo de los cesdietonion
de uno con otros. (Cortes, 1994). Por lo tanto, la electricidad es un fen6meme@disic
el que las distintas partes de materia ejercen se repelentracseemtre si, por lo que la
electricidad es la forma en que denominamos a la energia que liegsstro hogares,

de la misma manera la que sostiene el proceso industrial, ya quegues proporciona
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la fuerza necesaria para hacer funcionar todo tipo de maquinas. béadibmrada en

este proceso es aprovechada por el hombre para los efectos mencionados.

(River, 2000). La continuidad del suministro eléctrico hace refererlaeia@istencia o
no de tension en el punto de conexién. Hasta hace muy poco, era el Unito dspa
calidad del servicio considerado importante. Cuando falla la continuidadrsalio, es
decir cuando la tensién de suministro desaparece en el punto de conexion,gse dice

hay una interrupcion en el suministro.

Por lo tanto cada interrupcién del suministro viene caracterizada mhuracion. En
continuidad, Unicamente se tiene en cuanta las interrupciones largas,resn&ede

tres minutos. Las interrupciones breves, o menores de 3 minutos, se consideran un
problema de calidad de onda, ya son debidas a la operacién de los ssidiema
proteccion de las redes. Las interrupciones largas de suministro e cambio sue
necesitar de la reparacion de algun elemento defectuoso de la akdnenos, la
inspeccion de los tramos con problemas, asi como la reposicion manual rigdia. te
(River, 2000).

Los apagones se generan por lo general por dafios en la infraestructura, cafdsmde

de aisladores, choque de carros contra poste etc. Cuando ocurren estos apagones
muchos tenemos los televisores encendidos, computadores o0 aparatos
electrodomésticos, por lo que tienden a quemarse, asi también se waeloafeict
suministro de agua potable, ya que la energia eléctrica es nepasatia operacion del
sistema de acueducto, situacién que provoca malestar en los usuarios, por lo que la
energia eléctrica no es un lujo, sino una necesidad basica que el testedque

garantizar.

Las interrupciones eléctricas no afectan solo la comodidad, sino también |agmiéser

de alimentos y de los electrodomésticos conseguidos con esfuerzo, por lo qlladas f

no pueden ser tratadas como actos inevitables, sino como fallas que tienam que s
subsanadas entre el Estado y las compafias de quienes depende los distintos aspectos
del suministro de energia, con el aporte de investigaciones para cortrithesarrollo

del pais. (Equinoccio, 2008) El servicio eléctrico es de una importancigpaita la
comunidad, y suele ser a su vez infraestructura de otros servicios. El coste de |
interrupciones eléctricas se traduce no solo en cuantiosas pérdidas econ@micas) c

el caso de plantas industriales y edificaciones comerciales, sino que paetiEmbién



un costo social dificil de cuantificar, pero no menos importante. En ot0s, qauede

haber peligro a la vida y a la propiedad de las personas.

La seguridad a los usuarios y a la propiedad tiene prioridad absoluta plestavadas
por el cédigo eléctrico de seguridad y otras normas aplicables. Ladseharilas
personas y a los bienes materiales viene garantizado por el respetispbsiciones
del codigo eléctrico de seguridad.

Tanto nos hemos acostumbrado a su uso, que ya pasa desapercibida su absoluta
necesidad en nuestras actividades diarias. Solo la falta de ella, nosvelexuel

realidad y a la importancia. Es cuando toma relevancia el conotimsmbre su
generacion, distribucion y sobre todo los problemas que a menudo suelen presentarse
dentro su utilizacién, tales como cortes por tiempo prolongado, muy baja tensién
suministrada en forma permanente, muy alta tension suministrada erpimmenente

etc.

(Harper, 2002) Las condiciones de operacion anormales contra las que se deben
proteger los sistemas eléctricos son el cortocircuito y las sobrecargamstdeircuito

puede tener su origen en distintas formas, por ejemplo fallas de aistanfistiais
mecanicas en el equipo, fallas en el equipo por sobrecargas excespastiyas, etc.
(Harper, 2002)

(Harper, 2002) Las sobrecargas se pueden presentar también por causaspiesy si
como pueden ser instaladas inapropiadas, operacion incorrecta del equipempdis, ej
arranques frecuentes de motores, ventilacion deficiente, periodos largoartpie de

motores.

Los usuarios de la energia eléctrica son los que generalmenttamdtec posibles
problemas de calidad de ésta; dichos problemas estan relacionados pragrigalon
variaciones de voltaje, efectos transitorios de voltaje, presencia déniceas)
conexiones a tierra, etc. Que afectan a los equipos sensibles, como sonelop igaa
dispositivos de estado solido, componentes para electronica de potencia, equipos de
procesamiento, equipos de comunicaciones y equipos de control general. (Enriquez
1999).

En nuestro pais la calidad y eficiencia energética es unagargcike tiene como objeto

reducir el consumo de energia, haciendo el uso eficiente de Feeneara de esta



manera optimizar los recursos y el empleo de la energia utilizandsino o menos

para producir mas bienes y servicios.

De acuerdo a los planeamientos anteriores, nuestro objetivo general con esta
investigacion estan enfocados en el analisis de carga de enerdieceelén las
residencias de la Ciudadela La Carmelita, es necesario regadtala beneficio de este
estudio esta enfocada por la formulacion criterios, aplicacion deasaratesarias para
determinar las falencias del estado actual del sistema edédtricual nos va a permitir
corregir procedimientos, métodos o fallas inadecuadas en la revisiosistiErha

eléctrico, tomando como referencias estandares aceptados a nivel nacional.

Los usuarios consumidores directos de la energia pueden disminuir el consumo
energético para reducir costos y promover la sostenibilidad econdémiiitica y
ambiental. EI consumo de la energia esta directamente relacionada sinacion
econOmica y los ciclos econémicos. Una buena calidad de potencia noiledefa
obtener ni de definir, pues que su medida depende de las necesidades del equipo que se
esta alimentando; una calidad de potencia que es buena para el motor de urdaafrigera
puede no ser suficientemente buena para un computador personal. Por ejemplo, una
salida o corte momentdneo no causa un importante efecto en motoaegay de
alumbrado, pero si puede causar mayores molestias a los relojesegsligital

computadoras. (Ramirez, Cano 2006).

Esta descripcidbn permitira garantizar calidad y eficienciaceanto se refiera al
servicio eléctrico para el consumidor final. Para esto se iniciaacsimtesis de ciertos
fundamentos teoricos relacionados con el area de interés que es idbld, ediciencia
e importancia de la energia eléctrica.(Balcells, AutonellyaBarBrossa, Fornieles,
Garcia, Ros, Sierra011), refieren que la “Agencia Internacional de Energia (AIE),
advierte de que si no se cambian las politicas energéticas de los passesidores las
necesidades eléctricas creceran a un ritmo de un 1,5% anual entre 2007 y 2030.”, de ahi
se deduce que cualquier accién por mejorar la Eficiencia dedayia Eléctrica, tendra

repercusiones importantes dentro de cada uno de los sectores involucrados.

Las pérdidas econémicas a nivel mundial, referidas al empeoramielscaéead de
la energia eléctrica suman millones de doélares anuales, por otroslddmpartante

resaltar el impacto de la mala calidad de la energia en las instalacémesasl.
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Luego, se analizan los aspectos metodoldgicos que guian al proceso de pestudio
finalmente presentar nuestras conclusiones y recomendaciones dg testhaado,
estamos tan acostumbrados a utilizar todo tipo de aparatos que dependaalgita
eléctrica para su funcionamiento que se podria decir que somos dependieste de

servicio y que nuestra vida seria dificil sin la existencia de la valiosa enédiaal

Los abonados han necesitado siempre que se realice un andlisigaldecanergia
eléctrica en las residencias de la Ciudadela La Carmelita, para obterarscsobre los
defectos que causan las interrupciones del sistema eléctrico y comtan cservicio
eléctrico de calidad. Mediante el analisis se ha podido constatar gquexist® un
sistema eléctrico de 6ptima calidad en la Ciudadela La CaandglitCanton Chone, ya
gue se producen muchas interrupciones en el servicio por lo que lcantesbide la

Ciudadela no cuenta con la seguridad de debe proporcionar el sistema.

Frente a esta probleméatica hemos creido conveniente realizar wsisatdlcarga en a
energia eléctrica de las residencias de la Ciudadela La @arnpmara aportar
recomendaciones que permitan optimizar el servicio eléctrico dritiadela. De esta
manera se ayudara a los abonados a reducir notablemente sus probleroaadusasi
generalmente por las interrupciones del servicio eléctrico, cometr@lso en las

actividades a causa de las fallas no programadas.

En la actualidad uno de los problemas mas comunes es la interrupciomvieb se
eléctrico, ya que como se ha estudiado este servicio es una necesidagdasios
seres humanos, ya que de ello depende todo lo que se hace en hogares, ofictaas, fabr
industrias. Sin los beneficios de la luz eléctrica todas las actividadasngestionan,

ocasionando pérdida de tiempo, y perdidas econdmicas.

(Basantes 2008).Para el desarrollo de proyectos eléctricos se debe utener
conocimiento de normas, precios referenciales y lista de maseciateel objetivo de

tener un disefio favorable para su construccion.

Todos los usuarios por derecho y necesidad deben ser abastecidos por eneicga eléct
por lejana o cercana que la carga se encuentre ubicada. Esteiabasto debe ser de
buena calidad y continta. En la actualidad algunos de los sectores aigeservicio

eléctrico, o cuentan con un servicio eléctrico de pésima calidad, lo dgde émcque se



maximicen los peligros lo cual provoca que los peligros afectendgridad de los

habitantes de la Ciudadela.

Una de las necesidades que tiene la Ciudadela La Carmelitaak€&inGChone, es la

falta de recomendacion que permitan prolongar de vida util de los componesites ba

de un sistema eléctrico, la necesidad de criterios técnicos profesiange indique que
materiales deben utilizarse en las instalaciones eléctricaas davlendas, asi mismo
molestias por cables sulfatados, problemas con el transformador que ponencan riesg
tanto a los habitantes, como a los bienes materiales que estos habitantipuhiato a

con trabajo y esfuerzo.

La importancia que tiene el analisis de carga de energiaedém las residencias de la
Ciudadela La Carmelita del Cantébn Chone, es para contribuir al @eetimy
desarrollo de las familias como sociedad, dando solucién a los probtprease
presentan a diario, a través de recomendaciones profesionales quenperajitar la
calidad en el servicio eléctrico, y en lo posible, que se perniitadii esta proyeccion
a otras entidades publicas y privadas que tengan problemas de tipaceléelri
propdsito de este trabajo de investigacion, es realizar el correctsisadél carga de
energia eléctrica en las residencias de la Ciudadela La @Garrpara poder proponer
medidas que mejoren la calidad del servicios a través del desafiolente de los
actividades que realizan a diario las familias de la Ciudadela. Goexpuesto

anteriormente en la investigacion realizada se encontro:

Problema de Investigacion
Deficiente voltaje en las instalaciones eléctricas residencidieda Ciudadela "La

Carmelita" del Cantén Chone.

Objeto de investigacion o de estudio.
Red de Bajo Voltaje.

Campo de accion.

Instalaciones eléctricas residenciales.

Hipdtesis de Investigacion.Con un andlisis de carga en las instalaciones eléctricas
residenciales, se puede tener un conocimiento para dar soluciones que pegit@n m

el servicio eléctrico en la Ciudadela "La Carmelita" del Cantén Chone.



Objetivo General.
Realizar un andlisis de cargas de energia eléctrica a ldsness de la Ciudadela "La

Carmelita" del Cantén Chone.

Tareas de Investigacion

* Realizar un analisis del estado del arte referente a lasatistes eléctricas
residenciales.

» Definir los fundamentos tedricos para el analisis de cargas a lasditstak
eléctricas residenciales.

 Demostrar los resultados de las instalaciones eléctricas residsneial la

Ciudadela "La Carmelita" del Canton Chone.

DISENO TEORICO

Tipo de Investigacion.
Este trabajo de investigacion utilizé métodos, técnicas e instrumentos quiepen

alcanzar el objetivo propuesto.

Métodos tedricos Los métodos tedricos que se aplicaron en el desarrollo de la

investigacion fueron los siguientes:

Analisis — Sintesis:Se realizd un analisis para obtener datos que tienen relacion con el
problema que se investigd y que permitid realizar el analisis d@ i energia

eléctrica, en las residencias de la Ciudadela La Carmelita.

Induccion — Deduccién: Este tipo de metodologia permitié realizar una evaluacion
respecto a la carga de las residencias de la Ciudadela, dicha mifornp&rmitio

concluir y recomendar acciones para mejorar la calidad de la energiaaléct

Bibliografico: Se utilizo en la investigacion material que permitio realiadrdsqueda
de informacion con relacién a las variables del tema, que abarpndlisisade carga y
para obtener conocimiento y dar soluciones a las posibles soluciones que permitan
mejorar la calidad del servicio eléctrico en la Ciudadela. Lenoiiin de la informacion

se la hizo a través de textos de ingenieria eléctrica yré@em, tesis de grado



realizadas por estudiantes profesionales en la Carrera de InmeBiécirica y

Electrénica en la actualidad, revistas o articulos cientificos.

Métodos Empiricos
Los métodos empiricos que se aplicaron en el desarrollo de la investigsmion os

siguientes:

Encuesta:
Se realiz6 encuestas a las familias de la Ciudadela La Carynelinisma que estuvo

estructurada con 10 preguntas acerca del servicio eléctrico.

Ficha de Observacion:
Se aplic6 una ficha de observacion, la misma compuesta de 10 items dalerca

servicio eléctrico.

Poblacién y Muestra

La poblacién se constituyd por: 500 familias de la Ciudadela La Caamnedih un total
de 500 participantes.

Muestra

La muestra fue extraida de la poblacion de %lbitantes de la Ciudadela “La
Carmelita”, garantizando el nivel de confianza del 0,95 y un margen de error de 5%.

Donde el nimero de familias a encuestarse sera 217.

Este trabajo de investigacidn se encuentra comprendido por varios capitules que

puntualizan detalladamente a continuacion:

Capitulo |

Se ejecuto el estado del arte: Analisis de carga de energia eléctrica.

Capitulo Il

Se realiz6 el andlisis de los métodos de recoleccion de informaciorCaedkdela La
Carmelita, lugar donde desarrolla las actividades diarias de lds@afada la Ciudadela
La Carmelita, quienes pueden detectar los problemas de tipo eléetsidamilias y los
aportes de estos con el entorno investigativo.



Capitulo III

Se realiz6 el analisis de carga de energia eléctrica eesidencias de la Ciudadela La

Carmelita, el cual permitié concluir la investigacion.
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CAPITULO |

ESTADO DEL ARTE
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CAPITULO I: ESTADO DEL ARTE

1.1Redes de Distribucion Eléctrica

La necesidad de producir energia eléctrica a ritmo aceleradta actualidad es
demandada por los consumidores, ya que existe la necesidad de Inter¢codasttas

Centrales de Generacion a través de un sistema eléctrico integrado.

“El mundo tiene una fuerte dependencia de la energia eléctrica. No es imagioaipe |
sucederia si esta materia prima esencial para mover el desderéds paises llegase a
faltar. Esta fuera de cualquier discusién la enorme importancia aqeeefiesuministro

de electricidad para el hombre de hoy, que hace confortable lxatidéana en los
hogares, que mueve efectivamente el comercio y que hace posible @hdumento de

la industria de la produccién. El desarrollo de un pais depende de su grado de
industrializacion y este a su vez necesita de las fuentes de erspgaialmente de la

energia eléctrica(Ramirez, 2004).

Por lo general, la mayoria de las veces las plantas de producciongia eféatrica no
se encuentran en el lugar donde se va a consumir dicha energia, sino que 88 necesa
transportarla desde dichos lugares de produccion situados a cientos dedddhsetta
el punto de utilizacion, por lo general ubicado en zonas proximas a ciudades y

poblaciones de mayor o menor niumero de habitantes.

(Ramikz, 2004). “Un sistema eléctrico de potencia tiene como finalidad la produccion

de energia eléctrica en los centros de generacidon (centraléesagemhidraulicas) y
transportarla hasta los centros de consumo (ciudades, poblacién, centros inglustriale
turisticos, etc.). Para ello es necesario, disponer de la capacidad de generaciatesuficie

para entregarla con eficiencia y de una manera segura al consumidor final.

El logro de este objetivo requiere de grandes inversiones de capitalmgécados
estudios y disefios, de la aplicacion de normas nacionales e internacioogles
concretas, de un riguroso planeamiento, del empleo de una amplia variedad de
conceptos de Ingenieria Eléctrica y de Tecnologia de punta, de siigacen sobre
materiales mas economicos y eficientes, de un buen procedimiento de canwsteucc
interventoria y por ultimo de la operacion adecuada con mantenimigotose que

garantice el suministro del servicio de energia con muy buena calidad.
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1.1.1 Definicion de Magnitudes y Variables Eléctricas

Dentro del proyecto que nos ocupa, se desarrollaran todos aquellostetemee
configuran las Instalaciones Eléctricas de la Unidad Educativa. Tastgue se
encuentran ubicados en interior del mismo como los que estén situados tmi@l, ex
dentro del limite de la institucion. Es la fuerza de la corrieféetrica. Cuanto mayor
es, més deprisa fluyen los electrones. La unidad de medida es el voltio (V).

1.1.1.2 Tension

El voltaje o tensidn eléctrica es una medida de la energia poduwtgdearga que se
pone en juego cuando los electrones se mueven entre los extremos de amdiitboe.
Para que exista una corriente eléctrica en un hilo conductor es preeise establezca
entre sus extremos una diferencia potencial o voltaje. Es, por tadi@sritVel eléctrico

existente entre dos puntos de un circuito.

1.1.1.3 Resistencia

Cada material posee una resistencia especifica caracterisicaeqoonoce con el
nombre de resistividad. Oposicion que ofrece el medio conductor al pasaideteor
eléctrica. La unidad de medida eskahio ( ).

1.1.1.4 Intensidad

Es la cantidad de electricidad que atraviesa un conductor en la unidiaemgpe
(1segundo). Su unidad es el amperio (A). Es una medida del nUmero denekect
excitados que podemos encontrar en un conductor. La intensidad eléctri@n esta

estrecha relacién con el voltaje disponible y con la resistencia del circuito.

1.1.1.5 Conductividad
La conductividad de un material mide la facilidad con que permiteasb de la
corriente eléctrica. Depende de la cantidad de electrones litspsnitiles en una

seccion determinada del material. Se mide en unidades Siemens (S) por metro.

1.1.1.6 Potencia

Es la cantidad de corriente eléctrica que absorbe un dispositivaceléstrun tiempo
determinado. La potencia es la cantidad de trabajo desarrollado en und deida
tiempo. Por tanto la potencia es instantanea y no debe confundirse t&@mielo

energia, La unidad de medida de la potencia es el vatio (W).
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1.1.1.7 Energia

La energia es una medida de la cantidad de trabajo realizado dunaniempo
determinado. Se expresa como una potencia actuando durante un periodo de tiempo
determinado. La unidad de energia es el julio (J), que es la energia idanpomun

circuito de un vatio de potencia durante un segundo.

Entrando mas en detalle, las partes de la instalacion hasta llegar a los abonados son:
* Red de distribucion
* Acometida
» Caja general de proteccion
» Linea general de alimentacion
« Caja de derivacion
» Centralizacion de contadores
» Derivaciones individuales (desde la proteccién previa al abonado hasta el final
de la proteccion del interior de la vivienda del abonado).
* Fusible de seguridad
» Contador
» Dispositivos generales de mando y proteccion

* Instalacion interior vivienda

1.2 Calculo de Conductores en Baja Tension.
Caida de Tension.

En el disefio de redes eléctricas secundarias es necesario toro@nenparametros
generales y técnicos para realizar una eficiente evaluacida mésina, con el fin de
garantizar un Optimo voltaje a cada uno de los usuarios tanto al noomeatse

instalara la red como después de varios afios. (Basantes, 2008)

En cuanto a los parametros técnicos, se analizan en un sistema dricistri
secundario, y a su vez se calculara el diferente voltaje en cadadeodkd para
apegarse a ciertos valores maximos de caidas de voltaje pernpsitzlegue dicha red
pueda considerarse como diferente. Ademas del voltaje, también debe rsbsguea
después de varios afios de servicio, el transformador no presente una sobrecarga que

pueda ser perjudicial al mismo.
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(Montecelos, 2015) Para lograr lo anterior se debe tener en cuenta destds
contribuciones de corrientes de cada usuario conectado al sistema, por lo que
basicamente se tiene una fuente de voltaje (transformador de nedlligles cargas

complejas en diferentes ramales conectadas a él.

(Navarro, 2007).Un importante atributo de un transformador es su regulaciotiaje
aplicado en el primario mantenido de manera constante a su valor norainal, |

regulacion del voltaje, en porcentaje es definida por la ecuacion:

E"il % EH.

regulacidn del voltae = ——— X 100

“H

donde
E."h'l_.

L1

voliaje en ¢l secundario sin carga [V]

£ry
=
|

= yollaje en el secundario a plena carga [V

Figura 1: Ecuacion regulacion de voltaje

La regulaciéon del voltaje depende del factor de potencia darég. Por consiguiente,
se debe especificar el factor de potencia. Si la carga esitcapeel voltaje sin carga
puede exceder el voltaje a plena carga, en cuyo caso la reguitdimoltaje es

negativa. (Navarro, 2007).

Cada formula planteada se debe calcular de regulacion del ita@da nodo, y asi
confirmar si el voltaje en cada punto no excede al maximo permitido, pero considerando
varios afios de andlisis de acuerdo a un estudio estadistico de cargdlajeiedel

crecimiento probable de la zona.

Se plantea un ejemplo de red desde el punto de vista practicmtddvaluacion de
una red secundaria, en la cual se haran los andlisis Eléctricostiates que
mostraran los resultados del voltaje en cada nodo para determinasatiséace los

criterios de disefios locales. (Basantes, 2008)
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1.3. Criterios Técnicos para Disefio de Redes Aéreas de Distribucion
1.3.1 Elementos de una red de distribucién

La red de distribucion es una de las partes mas importantes en un sistema de recepcion y
distribucién de sefales de radiodifusion, ya que de ella depende que llsgGeallan
Optimas condiciones al receptor para, finalmente, poder ver imadgenesichasc

sonidos en el aparato de TV. (Jauregui, 2014)

Red de reparto, comunmente llamada red de distribucion, se encargagkr réas
sefales a la salida del equipo de cabecera y distribuirlas a todoa yireadle los
puntos que se deseen servir, incluyendo el terminal de usuario, que escekslabdén
de la red. (Jauregui, 2014)

(Jauregui, 2014). Como caracteristicas comunes, cabe decir que son elpaEniss
compuestos por terminales para interconectar los elementos de ladistlidecion y/o

conectores de salida para el usuario, que es el ultimo eslabén de la red.

El disefio de la red se acomete teniendo en consideracion cuestiones tanadel
idéneo, la perdida admisible, la prevision de aumento de consumo y el hectablaevi

gue el aire puede contaminarse en ella.
1.4 Consideraciones Generales.

(De las Heras, 2003). El ciclo del aire comprimido en una instalaciGrorspleta
cuando los actuadores finales lo utilizan para efectuar un trabajo. &fasta se ha
visto como los compresores comprimen el aire, como los refrigeraddtes ¥

secadores lo preparan ante de la distribucion.
1.4.1 Privada

Son las destinadas, por un unico usuario, a la distribucién de energia eticBiagm

Tension, a locales o emplazamientos de su propiedad o a otros. (Basantes, 2008)
1.4.2 Publica

Son las destinadas al suministro de energia eléctrica en Baja TensiGnos usuarios.
En relacién con este suministro generalmente son de aplicacién patanoadia ellos.
(Basantes, 2008)
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La red de distribucién de la energia eléctrica es un escalon @ehaige suministro
eléctrico. La distribucion de la energia empieza desde la subesscide
transformacion de la red de transporte, la cual se realiza en dos, ddapamera esta
compuesta por la red de subtransmision que, partiendo de las subestaciones de
transformacion, la cual reparte la energia normalmente mediztts gue rodean los
grandes centros de consumo, hasta llegar a las estaciones transformadoras d

distribucion.
1.5 Tensiones Utilizadas

Alta tension.

El nivel de voltaje superior a 40kv., asociado con la transmisién y subtransmision.
(Sanz y Toledano). La necesidad de producir energia al ritmelésado que hoy en
dia se demanda por los consumidores, leva a la necesidad de interconect@astodas

centrales de generacion a través de un sistema eléctrico integrado.
Media tension

Instalaciones y equipos del sistema de distribucidén, que operan a voltaje§0éntre
voltios y 40kv.

Baja tension

Equipos e instalaciones del sistema de distribucién que operan en voltajesesfer
600 voltios.

Se denomina Red de Distribucion al conjunto de lineas en Baja Tensiéomasios

equipos que alimenta a las instalaciones receptoras o puntos de consumo.
Estar& constituida, en el caso mas general por:

» Subestacion, Centro de Reparto y/o Centro de Reflexion.
» Lineas de distribucion de alta tension
» Centros de transformacion

» Lineas de distribucion en Baja Tension
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1.5.1 Subestacién

Centro transformador para la reduccién de la tension, alimentacididg en Alta y
Baja Tension. El espacio a reservar para su instalacion sera de poefeacnte
cuadrada, cuyo lado se obtendréa en la tabla que se incluye a cadtineaduncion de
la tensién primaria y de la potencia final. (Sanz y Toledano, 2007)

(Sanz y Toledano, 2007) La instalacién de suministro y distribucion deelaia

eléctrica a una zona constara basicamente de los siguientes elementos

* Conexioén de red existente
* Derivacion de alta tension

* Red de distribucién

1.6 Redes de Distribucion en Baja Tension.

(Carrasco, 2008) Como se ha analizado las redes de distribucion en baja ésrslion
ultimo eslabon del sistema eléctrico, y son los encargados de haaemlledponado la

energia eléctrica desde los centros de transformacion.

La tension normalizada en Ecuador para este tipo de lineas o redes éasigads de
120/240 V. La distribucion puede hacerse de dos formas, mediante:

* Lineas aéreas.

» Lineas subterraneas.

1.6.1 Configuracion de los Sistemas de distribucion

Las lineas primarias a 7.96 KV entre fases, son predominales artdegtores y estan,

en general, asociadas con circuitos secundarios trifasicos: eventualemndeeas
periféricas con cargas dispersas, se derivan ramales con dos conductorses ae fa
6.3KV, asociados con circuitos secundarios monofasicos. (Basantes, 2008). En Ecuador

las lineas primarias son de 7.96 Kv.

Las lineas primarias a 22.8 kv, estan conformadas con uno, dos o tres conductores de
fase y un conductor de neutro continuo sélidamente puesto a tierra alglapimto
neutro de la Subestacion de distribucion y comun con los circuitos secundarios. Los

circuitos secundarios asociados con la red primaria a esta tension son preté@mina
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monofasicos a tres conductores y eventualmente trifasicos. (EEQ-PARZEO7),

para el caso de Manabi las lineas primarias a 13.8 kv.
1.6.2 Transformador

El transformador es un aparato eléctrico que por induccion electroticaginénsfiere
energia eléctrica de uno 0 mas circuitos, a uno o mas circuitosiane frecuencia,
usualmente aumentando o disminuyendo los valores de tension y corrienieaeléaotr
transformador puede recibir energia y devolverla a una tensiéon masdalen cuyo
caso se le denomina transformador elevador, o puede devolverla a ubra nefsibaja,
en cuyo caso es un transformador reductor. En el caso en que la soergiiatrada
tenga la misma tension que la recibida en el transformador, serdaees, que tiene

una relacion de transformacion de igual a la unidad. (Reverte, 2001)

(Reverte, 2001). Los transformadores al no tener 6rganos giratorios,reagpaca
vigilancia y escasos gastos de mantenimiento. El costo de los transformadores por
kilowatts es bajo, comparado con otros aparatos o maquinas, y su rendimiento es mucho
muy superior. Como no hay dientes, ni ranuras, ni partes giratpgas,arrollamientos
pueden estar sumergidos en aceite, no es dificil lograr un buen adtapéea muy

altas tensiones.

Se debe meditar bien la eleccion correcta de un transformador dmidiétr ya que no

es una decision que se pueda tomar apresuradamente, ya que se debexdondcer

de esta maquina es indispensable para el proyectista eléctrictrglado poner fuera

de servicio un transformador de distribucion seria un problema grave parapeesas

gue se ocupan de prestar servicio de electricidad, ya que ello sierapltenas de
apagones prolongados. No obstante, el caso se vuelve as dramético cuando las
interrupciones del transformador son causadas por accidente del equipo, pues a los
inconvenientes arriba mencionados tendriamos que afadir el costo de daparaci

reposicion del transformador.

1.6.2.1 Transformadores Monofasicos

Un transformador monofasico se compone de dos bobinados, el primario y el

secundario, sin contacto eléctrico entre ellos y devanados sobre un nutieorae

(Figura 4). El nucleo se compone de chapas de hierro dulce para quedidaspgor

histéresis sean pequefias, pues este material tiene un ciclo de histéyesisrecho.

Ademas se aislan las chapas una de otras para que sean pequefas las perdidas po
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corrientes de Foucault al quedar limitadas éstas al interior deucedde las chapas.
(Muller, 1984)

Figura 3: Estructura de un Transformador Monoféasico.

1.6.3 Tipos de Transformador Monofasicos

1.6.3.1 Tipo poste o convencional:os transformadores (Figura 5) constan de ndcleo y
bobinas montados, de manera segura, en un tanque cargado con aceite; di@avan ha
fuera las terminales necesarias que pasan a través de bujes apropiados. (Basantes, 2008),
Son comunmente usados para cargas de servicios residenciales, comerciales
industriales. La mayoria de estos transformadores estan disefiados para sudméj

postes.

Figura 4: Transformador convencional de poste
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1.6.3.2 Transformador auto protegido Se dice que un transformador es auto
protegido cuando esta con proteccion individualizada para cada transfqormador
independiente de las distancia al paso de aéreo a subterraneo, y €etcelden

maniobra del transformador. (Trashorras. 2013).

Figura 5: Transformador auto protegido

Los transformadores se instalan en los postes en la forma siguiente: hasesnale

100 KVA se sujetan directamente con pernos al poste.

1.6.4 Conductores

Un conductor eléctrico es un material que ofrece poca resistencivéiniento de
la carga eléctrica. Los conductores asi caracterizados pueden llesarasaél hilo
caracteristico de su fabricante. Los conductores asi caracterizados flegden

ademas el hilo caracteristico de su fabricante. (Senner, 1994).

1.6.4.1 Metales conductores

(Basantes, 2008) En la construccion de lineas aéreas de transmision de, seerg
utilizan casi exclusivamente conductores metélicos desnudos, que se obtidigTtiene
cableado de hilos metalicos (alambres) alrededor de un hilo cdmsalmetales
utilizados en la construccion de lineas aéreas deben poseer tres isticaster

principales.
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1.- Presentar una baja resistencia eléctrica, y bajas perdidas &oule
consecuencia.

2.- Presentar elevada resistencia mecanica, de manera de afiacelevada
resistencia a los esfuerzos permanentes o accidentales.

3.- Costo Limitado.

1.6.4.2 Conductores Aislados

Entre lao conductores aislados se distinguen los que tienen un hilo ristiaoteon
color verde-amarillo y los que no tienen tal hilo verde-amarillo [@i@onexion del

conductor de proteccion. (Senner, 1994).

1.6.4.3 Conductores Desnudos

Los conductores de aluminio desnudo del tipo A.S.C. (Aluminum strand conductor) o
A.A.C. (All Aluminum conductor) trenzados clases AA y A son utilizados paeas

de transmision y distribucion de energia eléctrica, cuando por razones fite dbska
linea, la capacidad de corriente debe ser mantenida y se desea unocondsidiviano

que el A.C.S.R.

Figura 6: Conductor Desnudo

1.6.4.4 El aluminio

(Basantes, 2008) EIl aluminio es el material que se ha impuesto cmdactor de
lineas aéreas, ademas ayudado por un precio sensiblemente menor, y poajas vent
del menor peso para igual capacidad de transporte. Los conductores elbasaia

utilizados en la construccién de lineas aéreas se presentan en las siguientes formas:

* Cables homogéneos de aluminio puro (AAC).

» Cables homogéneos de aleacion de aluminio (AAAC)
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» Cables mixtos aluminio acero (ACSR)
* Cables mixtos aleacion de aluminio acero

» Cables aislados con neutro portante (cables pre ensamblados)

1.6.5 Conductores para lineas aéreas.

Los conductores de lineas aéreas normalmente estan formados por un nuclestoompue
por un cable de acero (para tener en cuenta la resistencianicaga@deado por
alambres de aluminio que forma el conductor. La resistencia adasefficias
normales, bien sea como cable o como un solo conductor, es mas elevada que la
resistencia de corriente continua debida al efecto de capa; tansbigrp@tante la

influencia del coeficiente de temperatura sobre la resistencia. (Weedy, 1981)

En la construccion de lineas aéreas de transmision de energiaaléetutilizan casi
exclusivamente conductores metéalicos desnudos, que se obtienen mediante cableado de

hilos metélicos (alambres) alrededor de un hilo central.

1.6.6 Postes

Para el alumbrado exterior, en sus distintas modalidades, ya sea slg eamidas, de
jardines y parques recreativos, de industrias, edificios publicos, glorietas, dee
esparcimiento, etc., uno de los elementos complementarios en algunos casos pa
luminarias, son los postes, llamados elementos de montaje, pero que debencoumplir
cierta solicitaciones mecanicas, como son: la carga que represéeta@|la carga por

el hielo o nieve (en los lugares donde existe); ademas resistiida aocrosiva de los
agentes atmosféricos y también pocos pesados para facilitar el trarmporstalacion

0 su sustitucién, no deben requerir demasiado mantenimiento y satisfacpeo®a
estéticos. Pueden tener distintas formas de acuerdo a su aplicacioreyeldasuto de

vista del material, pueden es construidos de acero, de cemento armado)eiteo

armado, de aluminio, de material plastico. (Enriquez, 2006).
La distribucién de los postes se debera mantener uniformidad en la distarios

mismos, y se deberd determinar los esfuerzos méaximos transversalesl guiste a

partir de las normas CNEL- EP normalizados.

23



1.6.6.1 Seleccion de Poste

Una vez definido por el proyectista la seleccién del conductorigcetie estructura de
soporte para cada posicion, deberad determinar los esfuerzos maximos trasversal
sobre el poste a partir de las normas de las empresas eléctricasizadionglue
satisfaga los valores requeridos para la longitud total y esfuerzolLdsl postes
normalizados para esfuerzos horizontales utiles 350 y 500 kg, han sido prewsia par
aplicacion en posiciones angulares y terminales auto soportantes en losnchsos e
cuales, por las condiciones del terreno, la instalacion de anclajeg flastgsistencia

del poste. (Toledo y Sanz, 1998)

1.7 Herrajes
1.7.1 Accesorios de sujecion

Los accesorios que se emplean en las redes aéreas deberan estar debidaegdbs prot
contra la corrosion y envejecimiento, todos los materiales seramaeiwsi mediante el
proceso de galvanizado por inmersion en caliente y resistiran loszesfaeecanicos a

gue puedan estar sometidos, con un coeficiente de seguridad no inferior al que
corresponda al dispositivo de anclaje donde estén instalados. Las dimensionessy for
seran especificadas mediante referencia a la codificacion éeiatest adoptada por la
EEQ.

1.8 Seccionamiento

El aparato que cumple esta funcién se llama seccionador, es un aparaticanée
conexion que asegura, en posicion abierta, una distancia de seccionamiento que
satisface condiciones especificas. Un seccionador es capaz de aericegrrar un
circuito cuando se establece o interrumpe, una corriente de valoraikgsigreo bien no

se produce ningun cambio importante de la tension entre los bornes dmcatialos

polos del seccionador. (Fink, Beaty, Wayne, 1996)

Figura 7: Seccionadores mono polares abiertos
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1.9 Aisladores
Los aisladores seran de porcelana, vidrio o de otros materiales aisglquieslentes
que resistan las acciones de la intemperie, especialmente lason@sade temperatura
y la corrosion, debiendo ofrecer la misma resistencia a los esfueezdsicos y poseer
el nivel de aislamiento de los aisladores de porcelana o vidrio. (Grang8tgeenson,
1996)

Figura 8: Aislador tipo Suspensién

Figura 9: Aislador tipo Espiga o Pin

Figura 10: Aislador tipo Rollo

1.10 Elementos de Proteccion.

(Montané, 1988)Los sistemas de Proteccidn constituyen hoy en el sectoceléta
de las mas complejas y cambiantes disciplinas, no solo debido a la evolucion
experimentada en los sistemas eléctricos, sino también a los adelants§dieos

introducidos en los equipos.

Tan fulgurante es la evaluacidon, que no resulta posible establecersndgidas ni
patrones invariables, hasta el punto de que los nuevos medios disponibles son mas bien
fruto de la experiencia-adquirida en el andlisis continuado del compentande los
elementos que componen los sistemas eléctricosque de descubrimiento

espectaculares. (Montané, 1988).

1.11 Pararrayos
El transformador debera ser suministrado con los dispositivos de fijacion del

descargador (pararrayos) externo y los descargadores por cada faseldesleberan
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estar localizados sobre la superficie lateral del tanque de tal manera qisfagasdas
distancias fase-tierra predeterminadas para la tensidén de aislar(Néqteira, 1996).
El objetivo basico es proteger la linea de transmisién contra lossfieias descargas

atmosféricas.

1.12. Instalaciones Eléctricas

Por lo general los calculos necesarios para las instalacionescatcasidenciales e
industriales no requieren de un nivel elevado de matematicas. De hechlgueos
casos se puede hacer uso practicamente de aritmética y algunos conueptos
elementales de algebra. Existen ciertos problemas en donde se puededelquso de

nameros complejos y matrices. (Enriquez, 1996)

La determinacion de las caracteristicas de los componentes dasiakciones
eléctricas, se realiza a través de céalculos donde se obtienen thsristieas, y también
la informacion necesaria para tener conocimiento de la cantidadtdgahque se va a

emplear.

1.12.1 Objetivos

(Enriquez, 1996) Para los propositos de este libro, se entera como instditigcae
al conjunto de elementos necesarios para conducir y transformarr¢paeelkéctrica,
para que sea empleada en la maquina y el aparato receptores irzasion final.

Cumpliendo con los siguientes requisitos:

» Ser segura contra accidentes e incendios
» Eficiente y econdémica
» Accesible y facil de mantenimiento

 Cumplir con los requisitos técnicos que fija el reglamento de obra
instalaciones eléctricas.

1.13 Puesta a Tierra
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Es la unidn eléctrica de un conductor con la masa terrestre. Esta uniéalize
mediante electrodos enterrados, obteniendo con ello una toma de tierraststgacia
de "empalme" depende de varios factores, tales como: superficies ddettrodos
enterrados, la profundidad de enterramiento, tipo de terreno, humedad y tarapdea

mismo.

Segun norma establecidas por el Cédigo Eléctrico nacional, corresporadigmestas

de tierra, los objetivos de la toma a tierra son:

» Limitar la tensién que con respecto a tierra.
» Asegurar la actuacion de las protecciones.

* Eliminar el riesgo que supone una averia en el material eléctricadtliz

Una instalacion correctamente disefiada emplea normalmenteatesateprobados o
certificados por las normas nacionales (o internacionales en algunos casiss), est
materiales incluyen varios tipos de canalizaciones (tubos conduit, coples, bi$es-
ducto) cables conductores, cajas de conexion, dispositivos de proteccion (fusibles,

interruptores, etcétera). (Enriquez, 2004)

1.14 Estudio de carga.

El estudio de carga detallado a servirse, es sin lugar a duda lonp@rsante que se
realiza en un proyecto eléctrico, si no se conocen exactamentxkmdades de carga.
Recordando siempre que la energia eléctrica es un medio para lograr
un servicio (movimiento, luz, calor, etc.), un buen servicio eléctrico s6lo podradser da

si se conocen bien las necesidades actuales y futuras de estos servicios.

Cualquier esfuerzo por lograr un estudio completo y detallado de r¢m a5
justificable, y por ello hemos concluido que en la presentacion de los fm®yec
eléctricos se hace necesario indicar como se hizo dicho andlisis, degafedtamente

claro, el estudio de carga realizado.

Este andlisis y presentacion de esta forma tiene grandes ventajasp ruorsple

garantiza un buen proyecto, sino que facilita mucho la revision o maibficael
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mismo o de la instalacion, e igualmente facilita la labor dehlesdr, el cual puede

rapidamente revisar si se ha ejecutado toda la instalacion requerida.

1.14.1. Célculo de la carga.

Cuando se han determinado los requerimientos de alambres para un dscal, |
recomendaciones de las normas técnicas para instalaciones aléetsicaomo el
reglamento para obras e instalaciones eléctricas, sirven comagigaoipre y cuando se
tenga en mente que lo especificado en estos reglamentos representguelosientos

minimos.

Una buena instalacién eléctrica puede requerir una mayor capacidad en lossciteui
carga que se calcule debe representar toda la carga necpsasiaalumbrado y

aplicaciones diversas.

También en los circuitos, para propositos generales se instalan en ldanigydos
casos, salidas de alumbrado y contactos para cargas pequefas de distintamaplica
equipos de oficinas. Cuando los circuitos de alumbrado estan separados de tos circui

gue alimentan contactos, las normas indican reglas de disefio para cada tipo de circuito.

1.14.2.- Tipos de cargas.

Carga eléctrica.

Es la potenciacibn que demanda en un momento dado un aparato o un conjunto de
aparatos de utilizacion, conectados a un circuito eléctrico; se d@éhlarsgue carga,

dependiendo del tipo de servicio, que puede variar en el tiempo.

Carga conectada.
Es la suma de las potencias nominales de los aparatos y maquinas que consumen

energia eléctrica y que estan conectados a un circuito o a un sistema.
Carga continua.

Es la carga cuyo maximo valor de corriente, se espera que se codseEmee tres

horas 0 mas y esta alimentado por lo que se conoce como un circuito derivagle, que
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debe exceder del 80% de la capacidad de conduccion de est® cleriviado. Con las

siguientes excepciones:

a. En donde la instalacion, incluyendo los dispositivos de proteccion contra sobre-
corriente ha sido disefiada para operar al 100% de su capacidad, laccdiyaa
alimentada por el circuito derivado debe ser igual a la capacidedndeccion de

tomacorriente de los conductores.

Carga maxima.
La corriente maxima que demanda la carga total conectada iecuitocno debe ser

mayor que la capacidad nominal del propio circuito. Para caltulaarga de los
equipos de iluminacién que utilicen balasto, transformadores o auto-trandfoesase
debe considerar la corriente total que demanden dichos equipos y no sélo la petencia

las lamparas de los mismos.

a. Los circuitos de 15 a 20 amperes se pueden usar en cualquier tipo deaidacal
alimentar unidades de alumbrado y aparatos portatiles o fijjos o beemlpaentar
una combinacion de esas cargas.

b. Los circuitos de 30 amperes se pueden usar para alimentar unidatlesldadn
fijas en locales, habitacion o en cualquier tipo de local. Los porta-tdmpae se

conecten a estos circuitos deben ser del tipo pesado.
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CAPITULO I
REFERIDO AL DIAGNOSTICO MATERIALES Y
METODOS
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CAPITULO II: REFERIDO AL DIAGNOSTICO MATERIALES Y
METODOS.

2.1 DISENO METOLOGICO.

2.1.1 Tipo de Investigacion.
Este trabajo de investigacion utilizé métodos, técnicas e instrumentos quiepen

alcanzar el objetivo propuesto.

Métodos tedricos Los métodos tedricos que se aplicaron en el desarrollo de la

investigacion fueron los siguientes:

Andlisis — Sintesis:Se realizé un analisis para obtener datos que tienen relacion con el
problema que se investigd y que permitié realizar el analisis dg@ chr energia

eléctrica, en las residencias de la Ciudadela La Carmelita.

Induccién — Deduccion: Este tipo de metodologia permitié realizar una evaluacién
respecto a la carga de las residencias de la Ciudadela, dicha infornpacmitié

concluir y recomendar acciones para mejorar la calidad de la energiaaléct

Bibliografico: Se utilizo en la investigacion material que permitio realiadrdsqueda

de informacion con relacion a las variables del tema, que abarndlisisade carga y

para obtener conocimiento y dar soluciones a las posibles soluciones que permitan
mejorar la calidad del servicio eléctrico en la Ciudadela. Lengiiin de la informacion

se la hizo a través de textos de ingenieria eléctrica yré@heza, tesis de grado
realizadas por estudiantes profesionales en la Carrera de InmeBiéctrica y

Electrénica en la actualidad, revistas o articulos cientificos.

Métodos Empiricos
Los métodos empiricos que se aplicaron en el desarrollo de la investifysriom los

siguientes:

Encuesta: Se realizé encuestas a las familias de la Ciudadela La Carymelimisma

gue estuvo estructurada con 10 preguntas acerca del servicio eléctrico.

Ficha de Observacion:Se aplicé una ficha de observacion, la misma compuesta de 10

items acerca del servicio eléctrico.
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Poblacion y Muestra

La poblacién se constituyd por: 300 familias de la Ciudadela La Cigayren un total

de 300 participantes.

Muestra

La muestra fue extraida de la poblacién de 30itantes de la Ciudadela “La

Carmelita”, garantizando el nivel de confianza del 0,95 y un margen de error de 5%.

POBLACION DEGRADADA

Familias 300

TOTAL 300

Fuente: Familias de la Ciudadela Carmelita.

_ Z'PQN
~ ZLP.O4+N.el
Tamaifo de la muestra n="2
Poblacién N =700
Probabilidad de ocurrencia P =50%
Probabilidad de no ocurrencia Q =50%
Nivel de confianza Z =196
Nivel de significancia
1.96 ¢ 0.5 0.5 (300) s (32.8416) 0.5 0.5 (300)
1.96 2 0.5 0.5 + 300 (0.05)2 "~ (3.8416) 0.5 0.5 + 300 (0.0025)
28812 288.12
= —— n= n=168.45 n= 168
0.9604+0,75 1.7104

NUmero de usuario a encuestarse 168.
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2.2 DESCRIPCION DEL PROCESO DE RECOPILACION DE LA
INFORMACION
Se oficié a las autoridades de la Ciudadela La Carmelita debiC&tione, para la

autorizacion en la recopilacion de informacion.

Obtenida la aprobacion, se procedié a recopilar la informacion, laangjgsenconsistio

en encuestar a los involucrados en la investigacion, aplicar la ficha de observacion.
Posteriormente se procedio a la tabulacion de los datos.
2.3 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Para el procesamiento de la informacion se utilizo parte del teagffiee y se procedio

de la siguiente manera:

Tabulacién y elaboracién de cuadros y gréaficos estadisticos a travssdtdelre Excel,
para el proceso de texto se utilizé Word.

2.4 RESULTADOS DE LA INVESTIGACION DE CAMPO CON SUS
RESPECTIVAS INTERPRETACIONES.

PREGUNTAS OPCIONES O % Sl % NO | TOTAL%
S e ENCUESTADO
1 8 160 168 4,762 95,238 100
2 68 100 168 40,476 | 59,524 | 100
3 165 3 168 98,214 1,786 100
4 166 2 168 98,810 1,190 100
5 155 13 168 92,262 7,738 100
6 0 168 168 0,000 100,000 100
7 50 118 168 29,762 | 70,238 | 100
8 145 23 168 86,310 | 13,690 | 100
9 162 6 168 96,429 3,571 100
10 168 0 168 100,000 0,000 100
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Preguntas dirigidas a las familias de la Ciudadela La Carmelita del Canton lne.

1. ¢Cuenta usted con un buen servicio eléctrico en su ciudadela?

TABLA N° 1
Orden Alternativas Frecuencia %
A Si 8 4,76%
B No 160 95,24%
Total 168 100%

Fuente: Familias de la Ciudadela La Carmelita del Cantén Chone.
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Giuseppy y Zambrano Corf&djon Ernesto

Grafico# 1

GRAFICO 1
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Andlisis e interpretacion

Con la finalidad de saber si las familias de la Ciudadela La €litandel Canton
Chone, cuentan con un buen servicio se obtuvo la siguiente la siguiente inforr8acion
familias que representan 4,76% manifestaron que Si y 160 familias qeseaejan
95,24% manifestaron que No por lo que se puede deducir que la Ciudadela La

Carmelita no cuenta con un servicio eléctrico de 6ptima calidad.
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suministragor la

2. ¢Esta satisfecho con la calidad del servicio eléctrico,
empresa eléctrica?
Tabla N° 2
Orden Alternativas Frecuencia %
A Si 68 40,48%
B No 100 59,52%
Total 168 100%

Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Giuseppe y Zambrano Coixjin Ernesto

Fuente: Familias de la Ciudadela La Carmelita del Canton Chone.

GRAFICO # 2

168

GRAFICO 2
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Andlisis e interpretacion

Con el proposito de conocer si las familias de la Ciudadela La Ctrdeli Cantén

Chone, se obtuvo la siguiente informacion 68 familias que representan

40,48%

manifestaron que Si, mientras 100 familias que representan 59,52% raaorifegpie

No, por lo que se puede deducir que la mayoria de las Familias @edadela La

Carmelita del Cantdn Chone, no se encuentran satisfecho con el sel@idioco

suministrado por la empresa eléctrica.
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3. ¢Se han presentado en su residencia interrupciones no progranaad del

servicio eléctrico?

Tabla# 3
Orden Alternativas Frecuencia %
A Si 165 98,91%
B No 3 1,79%
Total 168 100%

Fuente: Familias de la Ciudadela La Carmelita del Cantén Chone.
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Giuseppy y Zambrano Corfgdjon Ernesto

GRAFICO # 3

GRAFICO 3
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Andlisis e interpretacion

Con el objetivo de conocer si las familias de la Ciudadela La dtandel Canton
Chone, se han presentado interrupciones no programadas del servicio eléctrico, se
obtuvo la siguiente informacion 165 familias que representan 98,91% manifegiaron

Si, 3 familias que representan el 1,79% mencionaron que No por lo que & pued
deducir que si se han presentado interrupciones No programadas del sefetdicoel

lo cual incomoda a las familias de la Ciudadela.
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4. ¢Se han generado desperfectos en los aparatos eléctricos a causa de las
interrupciones no programas del servicio eléctrico?

Tabla# 4
Orden Alternativas Frecuencia %
A Si 166 98,81%
B No 2 1,19%
Total 168 100%

Fuente: Familias de la Ciudadela La Carmelita del Cantdén Chone.
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Giuseppy y Zambrano CorndjorEErnesto

Grafico# 4
GRAFICO 4
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Andlisis e interpretacion

Con el proposito de conocer si las familias de la Ciudadela La Cerdeli Canton
Chone, se le han presentado desperfectos en los aparatos eléctricosde taaiéalas
eléctricas se obtuvo el siguiente resultado, 166 familias que repres@B&l%
manifestaron que Si mientas 2 familias que representan 1,19% maoifegtee No,
por lo que se puede evidenciar que han sufridos de dafios en los equipos eléctricos que

utilizan en sus actividades diarias.
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5. ¢Han ocurrido accidentes que pongan en peligro la integridad humana, a
causa de instalaciones en mal estado?

Tabla#5
Orden Alternativas Frecuencia %
A Si 155 92,26%
B No 13 7,74%
Total 168 100%

Fuente: Familias de la Ciudadela La Carmelita del Canton Chone.
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Giuseppy y Zambrano Corfadjon Ernesto

Grafico#5

GRAFICO 5
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Andlisis e interpretacion

Con el objetivo de saber si las familias de la Ciudadela La Carmelita del Cantén Chone
si han ocurrido accidentes que pongan en peligro la integridad humana, detasa
instalaciones en mal estado, se obtuvo la siguiente informacion 155 familias que
representan 92,26% manifestaron que Si, mientras 13 familias que regresgAdo
manifestaron que no, por lo que se puede deducir que el sistemaceléetria

Ciudadela no es seguro.
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6. ¢Se siente seguro con el sistema eléctrico de su residencia?

Tabla# 6
Orden Alternativas Frecuencia %
A Si 00 0%
B No 168 100%
Total 168 100%

Fuente: Familias de la Ciudadela La Carmelita del Canton Chone.
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Giuseppy y Zambrano Coraéjon Ernesto

Grafico# 6

GRAFICO 6
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Andlisis e interpretacion

Con la finalidad de saber si las familias de la ciudadela La ditardel Canton Chone,
se sienten segura con el sistema eléctrico se obtuvo la siguiemteaicitin, las 168
familias de la Ciudadela que representan el 100% manifestaron que No,qoer se
puede deducir que las familias no se sienten seguros con el sistemaoetistifio a

los problemas que se han presentado.
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7. ¢ El tendido de cables de su ciudadela se encuentra en buen estado?

Tabla# 7
Orden Alternativas Frecuencia %
A Si 50 29,76%
B No 118 70,24%
Total 168 100%

Grafico# 7

Fuente: Familias de la Ciudadela La Carmelita del Cantén Chone.
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Giuseppy y Zambrano Corfaéjon Ernesto

GRAFICO 7
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mSi 50

Con el objetivo de saber si las familias de la Ciudadela La CaandelitCantén Chone,
consideran que el tendido de los cables se encuentran en buen estado, se obtuvo el
siguiente resultado, 50 familias que representan 29,76% manifestaron quensgami
118 familias que representan el 70,24% manifestaron que No, por lo que se puede

deducir que los cableas del sistema eléctrico de La Ciudadela nousstean en buen

Andlisis e interpretacion

estado técnico, lo cual causa malestar en las familias de la Ciudadela.

40




8. Cree usted que el servicio eléctrico de su ciudadela ngi¢a revision técnica,

especialmente en las residencias?

Tabla# 8
Orden Alternativas Frecuencia %
A Si 145 86,31%
B No 23
13,69%
Total 168 100%

Fuente: Familias de la Ciudadela La Carmelita del Canton Chone.
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Giuseppy y Zambrano CorBdjon Ernesto

Grafico# 8

GRAFICO 8
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Andlisis e interpretacion

Con el propésito de saber si las familias de la Ciudadela La Carrdelit€antén
Chone, consideran que es necesario que el sistema eléctrico de la l@iadadt& con

una revision técnica se encontraron los siguientes resultados, 145 familias que

representan 86,31% manifestaron que si, mientras 23 familias que represlenta

13,39% manifestaron que No, por lo que se deduce que se cuenta con lai@pasac

la mayoria de las familias para la realizacion de la presente investigacion.
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9. (Cree usted que el diagnostico de carga eléctrica dieoye los riesgos de

accidentes?

Tabla #9
Orden Alternativas Frecuencia %
A Si 162 96,43%
B No 6
3,57%
Total 168 100%

Fuente: Familias de la Ciudadela La Carmelita del Canton Chone.
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Giuseppy y Zambrano Cor&djon Ernesto

Gréafico# 9
GRAFICO 9
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Andlisis e interpretacion

Con el objetivo de saber si las familias de la Ciudadela La Carmelita del Cantén Chone
considera que con el diagndstico de carga en las instalaciones eléstridesminuye
los accidentes de tipo eléctrico se obtuvo e siguiente resultado, hiilasfaque
representan el 96,43% manifestaron que Si, mientras 6 familias que megoTeE3&7%
manifestaron que No, por lo que se puede evidenciar que este tralesjtigativo sera

factible para su realizacion.
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10. ¢Considera usted que realizar un diagnéstico de carga eléctrica seta
aportando al desarrollo de su ciudadela, considerando que el servi@atéctrico es
una necesidad prioritaria de los seres humanos?

Tabla #10
Orden Alternativas Frecuencia %
A Si 168 100%
B No 0 0%
Total 168 168%

Fuente: Familias de la Ciudadela La Carmelita del Canton Chone.
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Geussepy y Zambrano CoEwjn Ernesto

Grafico # 10
GRAFICO 10
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Andlisis e interpretacion

Con la finalidad de saber si las familias de la Ciudadela La ditantel Cantén
Chone, consideran que a realizar un diagnostico de carga, se esta aportando &b desarrol
de la Ciudadela, considerando, que el servicio eléctrico es una necesladripri

para los seres humanos, se obtuvo el siguiente resultado, 168 familias que repeésenta
100% manifestaron que Si, por lo que se considera que se cuenta con glapdgo

realizacion del presente trabajo investigativo.
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Preguntas Aplicadas en la Ficha de Observacion del sistema eléctride la

Ciudadela La Carmelita del Cantén Chone.

1. Las instalaciones eléctricas se encuentran en buen estado

Tabla No 11
Orden Alternativas Frecuencia %
A Si 0 0%
No 2 100%
Total 2 100%

Fuente: Servicio eléctrico de la Ciudadela La Carmelita del Cantén Chone
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Giuseppy y Zambrano CornejorEErnesto

Gréafico# 11
GRAFICO 11
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Andlisis e interpretacion

Con el objetivo de saber si las instalaciones eléctricas de la Ciutad&damelita se
encuentra en buen estado, se obtuvo el siguiente resultado, los dos investigadores que
representan el 100% de la poblacién mencionaron que No, por lo que seiavale

malestar en la poblacion investigada.
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2. Las instalaciones eléctricas estan situadas en lugares visibles.

Tabla# 12
Orden Alternativas Frecuencia %
A Si 0 0%
B No 2 100%
Total 2 100%

Fuente: Servicio eléctrico de la Ciudadela La Carmelita del Canton Chone
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Giuseppy y Zambrano CornejinHelunesto

Grafico # 12

GRAFICO 12
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Andlisis e interpretacion

Con el propésito de saber conocer si las instalaciones eléctricas deddé€la La
Carmelita se encuentran ubicadas en lugares visibles, se obtuvo la siguient&cioform
Los dos investigadores que representan el 100% de la poblacion, manifestanon que

por lo que se evidencia la problemética en la Ciudadela.
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3. Las instalaciones eléctricas utilizan materiales certificados.

Tabla N° 13
Orden Alternativas Frecuencia %
A Si 0 0%
B No 2 100%
Total 2 100%

Fuente: Servicio eléctrico de la Ciudadela La Carmelita del Canton Chone.
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Giuseppy y Zambrano CornejanEsginesto

Gréfico # 13
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Andlisis e interpretacion

Con el objetivo de conocer si las instalaciones eléctricas de la €ladaal Carmelita
utilizan materiales certificados se obtuvo el siguiente resultado, losivEstigadores
gue representan el 100% manifestaron que No, por lo que se puede evijien@Esta
es la razén por gran parte de los dafios que se producen a diario, y quiganitam

vida util de dichos materiales.
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4. Las instalaciones eléctricas poseen la debida proteccion.

Tabla No 14
Orden Alternativas Frecuencia %
A Si 0 0%
B No 2 100%
Total 2 100%

Fuente: Servicio eléctrico de la Ciudadela La Carmelita del Canton Chone
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Geussepy y Zambrano CoEwjn Ernesto

Gréafico# 14
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Andlisis e interpretacion

Con el proposito de saber si las instalaciones eléctricas de la Cadad€larmelita
del Cantén Chone poseen la debida proteccion se obtuvo el siguiente resultado, los dos
investigadores que representan el 100% mencionaron que No, por lo que se egidencia

malestar en la poblacién investigada a que no existe la debida proteccion.
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5. Existen cables en estado de deterioro.

Tabla No 15
Orden Alternativas Frecuencia %
Si 2 100%
No 0 0%
Total 2 100%

Fuente: Servicio eléctrico de la Ciudadela La Carmelita del Canton Chone
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Giuseppy y Zambrano Coiejon Ernesto

Gréfico # 15
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Andlisis e interpretacion

Con el objetivo de saber si en las instalaciones eléctricas de la Gautdadéarmelita
del canton Chone, existen cables en deterioro se obtuvo la siguiente infornmesi
dos investigadores mencionaron que Si, por lo que se puede evidenciar que debido a

estas razones se suscitan las fallas en el sistema eléctrico de la Ciudadela.
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6. Existe suficiente iluminacion para desarrollo de las actividades.

Tabla No 16
Orden Alternativas Frecuencia %
Si 0 0%
No 2 100%
Total 2 100%

Fuente: Servicio eléctrico de la Ciudadela La Carmelita del Cantén Chone
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Geussepy y Zambrano CoEthjon Ernesto

Gréafico # 16
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Andlisis e interpretacion

Con la finalidad de saber si en la Ciudadela La Carmelit&deton Chone, existe
suficiente iluminacién para el desarrollo de las actividades, se endansiquiente
informacion, los dos investigadores que representan el 100% de la insiestigse
obtuvo la siguiente informacion los dos investigadores que representan el 108% de |
informacion mencionaron que No, por lo que se puede evidenciar que sfanalelos

habitantes de la Ciudadela.
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7. El sistema eléctrico cumple con las expectativas necesarias.

Tabla N° 17
Orden Alternativas Frecuencia %
Si 0 0%
No 2 100%
Total 2 100%

Fuente: Servicio eléctrico de la Ciudadela La Carmelita del Canton Chone
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Giuseppy y Zambrano CornejonEgirnesto

Gréafico # 17
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Andlisis e interpretacion

Con la finalidad de saber si el servicio eléctrico de la Ciudadel€drmelita del
Canton Chone, cumple con las expectativas necesarias, se obtuvo la esiguient
informacion, los dos investigadores concluyeron que No, por lo que se pudo evidenciar
gue no, a que el sistema eléctrico presenta muchas inconsistencias sk exidencia

en el malestar de la ciudadania.
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8. El sistema eléctrico cumple con los valores normados.

Tabla N° 18
Orden Alternativas Frecuencia %
Si 0 0%
No 2 100%
Total 2 100%

Fuente: Servicio eléctrico de la Ciudadela La Carmelita del Cantén Chone.
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Geussepy y Zambrano CoEwjn Ernesto

Gréfico # 18
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Andlisis e interpretacion

Con la finalidad conocer si el sistema eléctrico de la Ciudade@armelita del Canton
Chone, el sistema eléctrico cumple los valores normados, se obtuvo el siguiente
resultado, los dos investigadores concluyeron que No, por lo que se puede evidlenciar

todos las fallas que se presentan en el servicio eléctrico.
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9. El sistema eléctrico necesita revision técnica.

Tabla N° 19
Orden Alternativas Frecuencia %
Si 2 100%
No 0 0%
Total 2 100%

Fuente: Servicio eléctrico de la Ciudadela La Carmelita del Cantén Chone.
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Geussepy y Zambrano CoEtwhjo Ernesto

Grafico # 19
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Andlisis e interpretacion

Con el propésito de investigar si el sistema eléctrico de la Ciudadelatmelita, del

Canton Chone, necesita una revision técnica se obtuvo los siguientes resultados, los dos
investigadores que representan el 100% de la poblacion investigada, mencionaron que
Si, ya existen muchas deficiencia en el servicio eléctrico de la Ciudadela.
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10. El sistema eléctrico en mal estado ha provocado accidentes.

Tabla N° 20
Orden Alternativas Frecuencia %
Si 2 100%
No 0 0%
Total 2 100%

Fuente: Servicio eléctrico de la Ciudadela La Carmelita del Cantén Chone
Elaboracion: Mansilla Cedefio Rudyard Geussepy y Zambrano CoEwhjo Ernesto

Grafico # 20
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Andlisis e interpretacion

Con la finalidad de saber si el sistema eléctrico de la Ciudadela La Cadeéltantdn
Chone, en mal estado ha provocado accidentes se obtuvo la siguiente informacion, los
dos investigadores que representan el 100% mencionaron que Si, por lo que se puede
evidenciar que el sistema eléctrico necesita una revisién pardadgbesblemas y

poder recomendar soluciones asi evitar accidentes.
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CAPITULO Il

ANALISIS DE CARGA DE ENERGIA ELECTRICA
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3. CAPITULO 11l

3.1Terminos de Referencias

3.1.1 Antecedentes

El trabajo se da en el andlisis dega a la Ciudadela “La Carmelita” del Cantén Chone
se plantea una sucesion de razonamientos y procesos que son comunmente utilizadas
para el disefio e implantacidon de redes eléctrica, pero este fipeedggacion rayan en
la categoria del arte, en donde ademas de los principios escritos en scasibaee
necesario el estilo y por sobre todo el ingenio del o los investigador. Deantpreese
debe cumplir con todas las normativas del CNEL- EP. En lo que se edfarélisis de

carga en redes eléctricas.

En la actualidad la necesidad de integrar los elementos de lzéoidcaly mantener
una comunicacion directa y en tiempo real es lo que ha llevado al&mantacion de
nuevas tecnologias como:

v’ Los sistemas de control y administracién de datos (SCADA) que nos loinda
beneficios de reducir el tiempo de atencion a reclamos, autematiz
procesamiento de datos, mejorar la calidad del producto y del igervic
disminuir el tiempo de las interrupciones en media y baja tension, migorar
calidad la informacion que se debe proporcionar a los clientes.

v' Los sistemas de informacién geografica (GIS) que permiten contar con
informacion georreferenciada del sistema, carga instalada, nimelerntes,
equipos de corte, maniobra, proteccion, etc.

El GIS se integra con el sistema SCADA para ofrecer infddnaen linea del estado
operativo del sistema. El conjunto de estas herramientas permite redatos c
operativos, realizar una mejor planificacién operativa, controlar lagactnejorar los
indices de calidad técnica, perdidas en acometida; y de esta nrameraentar la
relacion del cliente con la red eléctrica al disponer de datosudeiohamiento del

mismo, lo que permite mejorar la gestidn, operacion y mantenimiento del sistema.

El andlisis tiene como proposito determinar la demanda Ciudadela “La Carmelita”
en primera instancia, se seleccionan los transformadores y anaizardas que estos
los conforman, bajo un criterio analitico y estadistico, y en estos, ll@aoaregistros

de 8 transformadores que nos permitan obtener los datos necesariet gadlisis
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metodoldgico, asi como un estudio detallado de la técnicas empleadasnuemia
Empresa (CNEL-EP) para la estimacion de la demanda, y desarralanetodologia
gue permita obtener resultados precisos, considerando factores sociales, @sogdémic

técnicos para el Cantén Chone.

De acuerdo a los resultados obtenidos del analisis, se procedera a dete&minar
demanda en los transformadores de distribucion utilizando diferentes métodos,
comparandolos entre si y con la forma de calculo actualmente utiéimddaCNEL-EP

para determinar aquella que mejor y se ajuste a la realidad.

3.2 Estudio de Demanda

3.2.1 Determinacion de Demanda Méaxima Unitaria (Dmu)

Debido a que la carga a servir esta determinada por un usuario quecréagiielades

de toda indole para su desarrollo y por ser una Ciudadela de interés sderalalada
méxima a determinar esta destinada para un usuario o consuRiRIOr«“D”, cuya
DMU oscila entre 1,2 2 KVA segun lo indica las Normas Vigente en CNEL EP. Bajo

esta modalidad esta realizado este analisis.

La DMU de los usuask de la Ciudadela “La Carmelit&, se justifica en cuya planilla de
carga para un usuario representativo nos presenta una demanda de 1,11 K\dd tenie

en consideracion los diferentes aparatos y artefactos eléctricos a utilizar.

PLANILLA PARA LA DETERMINACION DE CARGA INSTALADA Y DEMANDA

NOMBRE DEL PROYECTO: | CIUDADELA LA CARMELITA | |

CANTON: CHONE

PROVINCIA: MANABI

USUARIO: TIPO "D"

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD \VATT AN.(W) HF.U% (.L.R.(W) F|S.% D.M.UW)
1 |PUNTO DE ALUMBRADO 6 60 360 60% 216 809 173
2 |REFRIGERADORA 1 300 300 60% 180 10096 180
3 |LICUADORA 1 150 150 60% 90 50% 45
4 |RADIO (EQUIPO DE SONIDO) 1 150 150 60% 90 60% 54
5 |PLANCHA 1 1000 1.000 60% 600 709 420
6 |VENTILADOR 1 150 150 60% 90 70% 63
7 |TELEVISOR 1 120 120 80% 96 909 86,4

TOTAL 1.930,00 1.362,0D 1.0214

DEMANDA MAXIMA UNITARIA
1,02 KW
(DMU)
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0,92

FACTOR DE POTENCIA (Fp) EACTO DEMNDA = 2MU o
IR

DEMANDA MAXIMA UNITARIA

1,11 KVA
(DMU)
TI (%) 5,9
PROYECCION (ANOS) 10
Ti n
1+ 100) 1,77
DEMANDA MAXIMA UNITARIA
1,97 KVA

PROYECTADA KVA)

3.3 Determinacion de la Demanda Maxima Unitaria Proyectada (Dmup)
Con el fin de garantizar un disefio eléctrico para afios futuros, serdebmeéntar la

DMU en un 5,9% anual para los préximos 10 afios.

El incremento progresivo (DMUp) esta dado por:

Ti
DMUp = DMU(1 + )

Donde:

DMUp = Demanda Méxima Unitaria Proyectada en KVA

DMU = Demanda Maxima Unitaria en KVA

Ti = Tasa de incremento acumulativo media anual de la demanda
n =10 Afos.

DMU 1,11(1 59110
= + —

DMUp = 1,97 KVA

3.4 Resumen de Demanda por Vivienda.-
POTENCIA INSTALADA 1,02 KW
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DMU 1,11 KVA

DMUp 1,97 KVA
FACTOR DE DEMANDA 0,75
FACTOR DE POTENCIA 0,92

# VIVIENDAS 300

3.5 Transformadores a Instalados

Con un numero total de 300 viviendas independientes y una demanda maxima
representativa para cada vivienda de 1,97 KVA con un factor de demagébdse
procede a verificar la carga total de los transformadores consildela carga de cada
usuario tipo” D” mas la carga de las luminarias para el alumbrado publico y area
comunal de d Ciudadela “La Carmelita”. Dentro de la cual se encuentran 8
transformadores considerados 8 circuitos eléctricos independientes para & ggsm
decir desde el CT-1 hasta CT-08; y para cada uno de ellos darditalcaracteristicas

respectivas. Asi tenemos:

RESUMEN DE CARGAS POR CENTRO DE TRANSFORMACION DEL ANALISIS DR L
"CIUDADELA LA CARMELITA "
DEMANDA | DEMANDA | TRANSFORMADOR
ORDEN usulz\oRlos FD | DMUp(KVA) | DE DISENO| REQURIDA|  INSTALADO
DD KVA KVA KVA
CT-1 45 1,73 1,97 30,22 37,77 50
CT-2 48 1,73 1,97 31,29 39,11 37,5
CT-3 20 1.69 1,97 21,70 17,36 25
CT-4 44 1,73 1,97 45,26 36,21 37,5
CT-5 36 1,73 1,97 36,81 29,45 37,5
CT-6 45 1,73 1,97 50,95 40,76 37,5
CT-7 34 1,73 1,97 37,91 30,33 37,5
CT-8 28 1,71 1,97 19,63 15,7 25
TOTAL 263,77 246,69 285,50

CIRCUITOCT -1

El circuito uno esta alimentado por un transformador de 50 KVA y da benafi45
usuarios de la Ciudadela “La Carmelita”, 8 luminarias de 250 W vapor de NA, tiene una

longitud de 450 metros lineales. El calculo de transformacion requerida es el siguiente
KVA (1) =N *DMU p * 1/FD * %/100 + DME

De acuerdo a esto se tiene
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KVA (1) = 45* 1,97 * 1/1,73 * 0,7+ 1,9
KVA (1) = 37,77

De acuerdo al célculo anterior debe de estar instalado un trandtormanofésico

auto protegido de 50 KVA, considerando el célculo de las cargas de logosisuat
alumbrado publico, el mismo que tiene capacidad para futuros incrementagag ca

por lo que de acuerdos a las normativas de la CNEL-EP debe considerarse el
incremento de carga a un futuro de 10 afios, por tal caso, la capdalidiashsformador

gue debe estar instalado para las cargas en mencién considerando que este proy
tiene varios afo, el trasformador monofasico auto protegido de 50 KVA insesao

adecuado para satisfacer la necesidddsdesuarios de la ciudadela “La Carmelita”.

CIRCUITOCT -2

El circuito dos esta alimentado por un transformador de 37,5 KVA y da tienaf418
usuarios de la Ciudadela “La Carmelita”, 9 luminarias de 100 W vapor de NA, tiene una

longitud de 430 metros lineales. El célculo de transformacion requerida es el siguiente
KVA (2) =N *DMU p * 1/FD * %/100 + DME

De acuerdo a esto se tiene

KVA (2) =48 * 1,97 * 1/1,73 * 0,7 + 0,855

KVA (2) = 39,11

De acuerdo al calculo anterior debe de estar instalado un trandérm@anofasico

auto protegido de 50 KVA, considerando el célculo de las cargas de logosisuat
alumbrado publico, el mismo que tiene capacidad para futuros incrementogag ca

por lo que de acuerdos a las normativas de la CNEL-EP debe considerarse el
incremento de carga a un futuro de 10 afios, por tal caso, la capdalid@thsformador

gue debe estar instalado para las cargas en mencién considerando que este proy
tiene varios afo, el trasformador monofasico auto protegido de 37,5 KVAadwstad

es el adecuado para satisfacer la necesidad de los usuarios de la ciudadela “La
Carmelita”, se recomienda a la comunidad se hagan las gestiones necesarias a la

empresa que corresponde para el cambio del mismo.
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CIRCUITOCT -3

El circuito tres esta alimentado por un transformador de 25 KVA y defib® a 20
usuarios deal Ciudadela “La Carmelita”, 8 luminarias de 100 W y 2 luminarias de 150
W ambas de vapor de NA, tiene una longitud de 500 metros lineales. Ebcdéul

transformacion requerida es el siguiente:
KVA (3) =N *DMU p * 1/FD * %/100 + DME
De acuerdo a esto se tiene

KVA (3)=20*1,97 *1/1,69 * 0,7 + 1,045
KVA (3) = 17,36

De acuerdo al calculo anterior debe de estar instalado un trandrm@anofasico

auto protegido de 25 KVA, considerando el célculo de las cargas de logosisual
alumbrado publico, el mismo que tendra capacidad para futuros incrementogade ca
por lo que de acuerdos a las normativas de la CNEL-EP debe considerarse el
incremento de carga, por tal caso la capacidad del transforngqa@oidebe estar
instalado para las cargas en mencién considerando que este proyectaitsrafioa el
trasformador monofasico auto protegido de 25 KVA instalado es el adecuado pa

satisfacer la necesidad de los usuarios de taddin “La Carmelita”.
CIRCUITOCT -4

El cuatro circuito esta alimentado por un transformador de 37,5 KVA yrfitie a
44 ysuarios de la Ciudadela “La Carmelita”, 8 luminarias de 150 W vapor de NA, tiene
una longitud de400 metros lineales. El calculo de transformacion requeida

siguiente:

KVA (4) =N *DMU p * 1/FD * %/100 + DME
De acuerdo a esto se tiene

KVA (4)=44*1,97*1/1,73*0,7 + 1,14
KVA (4) = 36,21

De acuerdo al calculo anterior debe de estar instalado un trand@ormanofasico
auto protegido de 37.5 KVA, considerando el calculo de las cargas de lomsiguar
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alumbrado publico, el mismo que no tiene la capacidad para futuros incoenaent
cargas, por lo que de acuerdos a las normativas de la CNEL-EPcgrmaderarse un
proyecto realizados varios afios en este circuito el transformadoadustd 6ptimo
para satisfacer la necesidad de los usuario en la actualidad, pero sdereonsi

incremento de carga, se sugiere para mejor seguridad el cambiand&rmador por
uno de 50 KVA.

CIRCUITO CT -5

El quinto circuito esta alimentado por un transformador de 25 KVA y da benafB6
usuarios de la Ciudadela “La Carmelita”, 8 luminarias de 100 W vapor de NA, tiene una

longitud de 350 metros lineales. El célculo de transformacion requerida es el siguiente:
KVA (5) =N *DMU p * 1/FD * %/100 + DME

De acuerdo a esto se tiene

KVA (5) =36 *1,97 * 1/1,73 * 07 + 0,76

KVA (5) = 29,45

De acuerdo al calculo anterior debe de estar instalado un trandorm@nofasico

auto protegido de 37,5 KVA, considerando el célculo de las cargas de lo®siguar
alumbrado publico, el mismo que tendra capacidad para futuros incrementogade ca
por lo que de acuerdos a las normativas de la CNEL-EP debe considerarse el
incremento de carga, de manera que el transformador instaladokd®A250 cumple

con las normativas de la empresa y la necesidad de los usuarios pasadoc
recomendable para este circuito instalar el transformadores de 37,5p&k&Acumplir

con lo requerido en este sectorlgl€iudadela “La Carmelita”.
CIRCUITOCT -6

El sexto circuito esta alimentado por un transformador de 37.5 KVA y daidiersefl5
usuarios de la Ciudadela “La Carmelita”, 19 luminarias de 250 W y 4 de 100 W ambas
de vapor de NA, tiene una longitud de 650 metros lineales. El calculo detraasion

requerida es el siguiente:
KVA (6) =N *DMU p * 1/FD * %/100 + DME

De acuerdo a esto se tiene
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KVA (6) = 45 * 1,97* 1/1,73 * 0,7+ 4,8925
KVA (6) = 40,76

De acuerdo al célculo anterior debe de estar instalado un trandtrmenoféasico

auto protegido de 50 KVA, considerando el célculo de las cargas de logosisuat
alumbrado publico, el mismo que tendra capacidad para futuros incrementogade ca

por lo que de acuerdos a las normativas de la CNEL-EP debe considerarse el
incremento de carga, por tal caso la capacidad del transfornga@oidebe estar
instalado para las cargas en mencién considerando que este proyectaiteresica el
trasformador monofasico auto protegido de 50 KVA instalado es el adecasaalo p
satisfacer la necesidad de los usuarios de la ciudadela “La Carmelita”, el actual
transformador de 37,5 KVA no es el adecuado, en horas picos puede que esté se

recargue.

CIRCUITOCT -7

El séptimo circuito esta alimentado por un transformador de 37.5 KVAbgkficio a
34 usuarios de la Ciudadela “La Carmelita”, 12 luminarias de 250 W y 4 de 100 W
ambas de vapor de NA, tiene una longitud de 480 metros lineales. El célculo de

transformacion requerida es el siguiente:
KVA (7) =N *DMU p * 1/FD * %/100 + DME
De acuerdo a esto se tiene

KVA (7)=34*1,97 *1/1,73* 0,7 + 3,23
KVA (7) = 30,33

De acuerdo al célculo anterior debe de estar instalado un trandorm@anoféasico

auto protegido de 37,5 KVA, considerando el calculo de las cargas de lomsiguar
alumbrado publico, el mismo que tendra capacidad para futuros incrementogade ca
por lo que de acuerdos a las normativas de la CNEL-EP debe considerarse el
incremento de carga, por tal caso la capacidad del transfornga@oidebe estar
instalado para las cargas en mencién considerando que este proyectaitsresica el
trasformador monofasico auto protegido de 37,5 KVA instalado es el adecuado pa

satisfacer la necesidad de los usuarios de la ciudadela “La Carmelita”, pero sin embargo
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se recomienda que es prudente instalar un transformador de 50 KVAopara |

respectivos incrementos de cargas.
CIRCUITOCT -8

El octavo circuito esta alimentado por un transformador de 25 KVA ymfibe a 28
usuarios de la Ciudadela “La Carmelita”, 12 luminarias de 250 W, 2 de 150 W y 1 de
100 W todas de vapor de NA, tiene una longitud de 450 metros lineales. Wb cfdc

transformacion requerida es el siguiente:
KVA (8) =N *DMU p * 1/FD * %/100 + DME
De acuerdo a esto se tiene

KVA (8)=28*1,97 *1/1,71 * 0,7 + 3,23
KVA (8) = 15,70

De acuerdo al célculo anterior debe de estar instalado un trandormanoféasico
auto protegido de 15 KVA, considerando el célculo de las cargas de logosisuat
alumbrado publico, el transformador Instalado tiene la capacidad parasfutur
incrementos de cargas, por lo que de acuerdos a las normativas delldEBNEpor
considerarse un proyecto realizados varios afios en este circuito ebrireadr

instalado es 6ptimo para satisfacer la necesidad de los usuario para futuras cargas.
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS TRANSFORMADORES

La relacion de voltaje en el primario y secundario es:

PRIMARIO 7960 Voltios
SECUNDARIO 120/240 Voltios
Tipo: Auto protegido
Frecuencia: 60Hz
Temperatura: 65°C

Incr. Temp: 15.0°C

Altd. Disefio: 3.000msnm
Clase Aislamiento: AO
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Refrigeracion: ONAM
Polaridad: Aditiva
Regulacion de Voltaje +1a-3x25%

Los transformadores estan instalado en Postes de hormigén armado de 11 metros de
altura 350 Kg. ER de acuerdo a lo exigido en las normas vigentes de-EfNE en

ellos estan montadas las lineas de media y bajo voltaje.

3.6 Red de Media Tension

Conductor

Los conductores utilizados en las instalaciones de red de bajo voltaje son

Conductor de Al ACSR #2 AWG. Para la Fase.
Conductor de Al ACSR #4 AWG. Para el Neutro.

3.7 Estructuras

Las estructuras utilizadas en la construccion de la linea de negdion y red de bajo
voltaje de la urbanizacion Ciudadela “La Carmelita” son las exigidas por CNEL-EP en

las normas de aprobacion de proyectos eléctricos.

Estas estructuras estdn montada en Poste de Hormigon Armado de 11 metros de
longitud y 350 Kg. de Esfuerzo a la Rotura.

Los aisladores de suspension de caucho siliconado utilizado son los de CladeSANSI
52- 1 normalizados para una tension de 13,8 KV.

3.8 Circuito de Bajo Voltaje

De acuerdo a recomendaciones realizadas por CNEL-EP el @isgdtindario de la
Ciudadela debe estar construido con cable pre ensamblado, 1.1 KV, X BE250

mn¥, el cual admite una caida maxima de 3.5%, el recorrido de la red.

El circuito secundario tiene una longitud total de 3710 metros linealetap@nadadela
“La Carmelita”, y esta conformado mediante red secundaria de conductor concéntrico
para cada transformador con neutro corrido que se energiza dedueshing de Bajo
Voltaje de los transformadores. De esta red secundaria se procedevaa ey
correspondientes acometidas antifraude concéntricas hacia las viviendewsnes
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gue son aéreas Y llegan hasta cada uno de los medidores de energiavinties de

la Ciudadela.
A su vez el tipo de conductor empleado en las acometidas hacia las viviendas es:
CONDUCTOR DE COBRE AISLADO TW #6 AWG

Este conductor de las acometidas bajara en forma aérea desde los pdatesdde
secundaria pre ensamblada hasta el medidor de energia ubicado en cada vivienda.

Para las iluminacion interna de Ciudadela “La Carmelita” hay 51 luminaria de 250
W, 11 de 150 W y 35 de 100 W todas de vapor de sodio, que estan conectadas a la red

de B.T a través de conectores de compresion debidamente machinados.
3.9 Media Tensién

Para proteger a los transformadores contra falla a tierra y onigemo, estan
instalados al inicio de la derivacibn aéreas trifasica en M.T eptaga 3
Seccionadoresg-usible de 15 KV-100 Amperios con tira fusible de 25 amperios tipo K.

Ademas estén instaladas cajas portafusiles de 8 KV-100 Amperios en cadaloso de

ramales de derivacion y en cada centro de transformacion.

Los seccionadores fusibles son de tipo abierto con capacidad de interrupoidicg

de 5.000 Amperios y la Asimétrica de 8.000 Amperios.

Las protecciones contra falla de origen atmosférico procederdneutio de pararrayos
tipo vélvula de 10 Kv. incorporado, que forma parte de una unidad con el

transformador.
Cada Transformador y su Pararrayo estan aterrizado a tierra.
3.10 Baja Tensién

La Proteccion Secundaria principal se realizara por medioréaiker incorporado ala
transformador y la proteccion de cada una de las viviendas estamadeslizon un
termo magnético bipolar de donde saldran los circuitos independientes gueagaerg

las cargas representativas de cada una de las viviendas.
3.11 Poste
Los utilizados son 107 postes de hormigon de 11 metros de longitud y dez&stua

Rotura de 350 Kag.
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3.12 Puesta a Tierra

Para cada transformador estd instalado una puesta a tierra compuesta@oductor
de cobre desnudo #2 y varilla cooperweld de 1,8 mm x 16 mm en el punto neutro y
tierra, enterrada a un metro de profundidad de la base.

3.13 Medicion

La medicion estd siendo realizada en forma individual para cada viviemssn
ubicadas de tal forma que permita la lectura y control por parteedsebnal de CNEL-
EP.

3.14 Herrajes y Crucetas

Todos los herrajes y crucetas empleado son completamente galvanizada ggo geoc

inmersion en caliente.
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PLANILLA PARA LISTA Y ESPECIFICACION DE EQUIPOS Y MATERIALES

~OMBRE DE LA INVESTIGACION: CTUDADELA 'LA C ARMELITA”

DIRECCION:
CANTON: CHONE
ITEM INIDAD CANTIDAD PECTFICACION
Transformadores Monofaseos auto protegdos HOKVA
4 Transformadores Momofaseos avo potepdes. 373KVA
A Undad 3 Transformadores Monofascos auto protegides. 23KVA
Conexion AT 3YT6EV
Conexin B.T. 40120V
Seccinador Fusble 15EV
KV Normal 10KV
B-01 Undad |3 -
KV Eill 25 Amper.
Amper. Nominal
B-(2 Undad 3 Fusible fipo K 3 Amper.
B-03 Undad |3 Fusthe firo K § Amper.
C-01 Undsd |3 Luminartas de vapor de sodio 100 W
C-01 Undad |11 Lummnartas de vapor de sodio 150 W
C-01 Umdad |31 Lummarias de vapor de sodio BOW
D1 Undad |4 Estruc tura SU
D02 Undad  |&2 Estrucfura SV
D33 Umdad 107 Esfruc tura DS 3
E-01 Unidad 8 Grapa de conzxion en calients Kebm
E-(2 Unidad 40 Conductor ACSR #1 AWG
E-03 Undad 3710 Conductor ACSR =4 AWG
4 Undsd |30 Pre emsambhdo ALPE L1KV 530 +30mm!
E-01 Undad |8 Varills de Copperweld 13m x16mm
G01 Umdad 107 Poste HA 11 Metros 350KG.-ER
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CONCLUCIONES

La poblacion que se investigé determind que existen varios problemas sterabsi
eléctrico de la Ciudadela lo cual minimiza la calidad del senabtdatrico de la

Ciudadela La Carmelita del Cantén Chone.

Durante el transcurso del analisis de carga de energia @gsticeterminé que las

instalaciones residenciales no tienen linea a tierra.

Se detectd que las instalaciones eléctricas, existe envejecinmantal de los
elementos que conforman las instalaciones, como por ejemplo las boquillas, e

interruptores.

Se determind mediante el andlisis de carga de energia eléxtrias residencias de la
Ciudadela La Carmelita que existe un incremento de carga edédaric las

instalaciones de residencias de la Ciudadela.
Se pudo determinar que existe inseguridad respecto a la calidad delssam

eléctrico y aun mas grave la existencia de accidentes elécttedmdo al mal

funcionamiento de las instalaciones eléctricas residenciales.
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RECOMENDACIONES

» Para obtener un buen sistema eléctrico se debe realizar uro gsado del lugar
donde se hara dicha instalacién y asi tener un estimado de las necesidzuga de

eléctricas de la Ciudadela.

* Realizar una buena seleccion de las protecciones eléctricas, Cadibtes

conductores, para garantizar un buen sistema eléctrico.

» Considerar las necesidades de cargas eléctricas de cada una deasasu@
constituyen las viviendas; se puede hacer sobre las bases de las necépidasles t
del tipo eléctrico, tomando en consideracién los requerimientos especificos del
disefio de la residencias.

» Para garantizar la confiabilidad de una instalacion eléctridalse realizar un buen
disefio, se recomienda el uso de mano de obra calificada y certificada al smdenent

realizar la instalacion.

* El uso de materiales adecuados y de calidad en las instalacionesasléaue
permitan reducir al minimo la probabilidad de ocurrencia de accidgmegongan

en riesgo la vida y la salud de los usuarios.
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ANEXOS



ANEXO N° 1 "“‘ii,]

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI

EXTENSION CHONE

CARRERA DE INGENIERIA ELECTRICA

FORMULARIO DE ENCUESTA
Dirigida a: Familias de la Ciudadela “La Carmelita” de la Ciudad de Chone.

Objetivo: Realizar un andlisis de cargas de energia eléctrica a lasnaagl de la

Ciudadela "La Carmelita" del Cantén Chone.

Instrucciones: Mucho agradeceremos se sirva responder con sinceridad marcando con

una X dentro del paréntesis de la alternativa de su eleccion.

DATOS INFORMATIVOS:

Lugar y fecha:. ... ..o
Ubicacion: Rural () Urbana ( ) Urbana marginal ()
Barrio/Recinto:.............oooooiiiiiiin. Parroquia................ Cantén:................

CUESTIONARIO DE PREGUNTAS

1. ¢Cuenta usted con un buen servicio eléctrico en su ciudadela?
a. Si

( )
b. No

¢ )

2. ¢Estd satisfecho con la calidad del servicio eléctrico, suministragmor la
empresa eléctrica?

a. Si ( )

b. No ( )

3. ¢Se han presentado en su residencia interrupciones no programadédsl
servicio eléctrico?
a. Si ( )
b. No ( )



4. ¢Se han generado desperfectos en los aparatos eléctricos a caus#gsle
interrupciones no programas del servicio eléctrico?
a. Si ( )
b. No ( )

5. ¢Han ocurrido accidentes que pongan en peligro la integridad huamna, a
causa de instalaciones en mal estado?
a. Si ( )
b. No ( )

6. ¢Se siente seguro con el sistema eléctrico de su residencia?
a. Si

N « )
. No
« )
7. ¢Eltendido de cables de su ciudadela se encuentra en buen estado?
a. Si ( )
b. No ( )

8. ¢Cree usted que el servicio eléctrico de su ciudadela netesévision técnica,
especialmente en las residencias?

a. Si ( )

b. No ( )

9. ¢Cree usted que el diagnéstico de carga eléctrica dismye los riesgos de

accidentes?

a. Si ( )
b. No ()



10. ¢ Considera usted que realizar un diagnéstico de carga eléctricge esta
aportando al desarrollo de su ciudadela, considerando que el serdagléctrico
es una necesidad prioritaria de los seres humanos?

a. Si ( )
b. No ( )

Gracias por su aporte y colaboracion.




ANEXO N° 2

UNIVERSIDAD LAICA ELOY ALFARO DE MANABI
EXTENSION CHONE
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRICA

OBSERVACION CIENTIFICA

Objetivo de la Realizar un andlisis de cargas de energia eléctrica a ldsmesis de
observacién la Ciudadela "La Carmelita” del Canton Chone.

Mansilla Cedefio Rudyard Geussepy
Zambrano Cornejo Eduin Ernesto
Aplicada En la Ciudadela “La Carmelita” del Canton Chone.

Investigadores

Instrucciones Marque con una X el espacio correspondien

Frecuencia
N Indicadores Cualitativos/criterios de evaluacion

SI NO

1. Las instalaciones eléctricas se encuentran en buen estado

2. | Las instalaciones eléctricas estan situadas en lugares visibles

3. Las instalaciones eléctricas utilizan materiales certificados.

4. | Las instalaciones eléctricas poseen la debida proteccion.

5. Existen cables en estado de deterioro.

6. | Existe suficiente iluminacion para desarrollo de las actividade

7. | El sistema eléctrico cumple con las expectativas necesarias.

8. | El sistema eléctrico cumple con los valores normados.

9. El sistema eléctrico necesita revision técnica.

10. | El sistema eléctrico en mal estado ha provocado accidentes.

Fecha devaluacion: ........cooeeiiiiiiiiiai.,



ANEXO 3

Calle de la ciudadela La Carmelita

Calle de la ciudadela La Carmelita



AN

v TENALREE

Investigador contabilizando los transformadores y materiales de construccion



Investigador contabilizando los transformadores y materiales en otro lugar de la

ciudadela

Investigador contabilizando los transformadores y materiales en otro lugar de la

ciudadela.



Investigadores en otro lugar de la ciudadela realizado su trabajo para su proyecto de

titulacién



