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RESUMEN

Este estudio se realizd en el cantén EI Carmen, Manabi, en el sitio Palma Sola con el objetivo
de para evaluar el nivel optimo de nitrégeno para maximizar el crecimiento, rendimiento y
calidad de los frutos de maracuyé (Passiflora edulis), para lo cual se establecié un Disefio de
Bloques Completamente al Azar con seis tratamientos de nitrégeno (0,15, 30, 45, 60, y 75 kg
ha') y cuatro repeticiones. Se realiz un andlisis de suelo para determinar las condiciones
quimicas y establecer el pH adecuado para el cultivo, las dosis de nitrogeno se calcularon para
cada planta segun los tratamientos y se aplicaron considerando la cantidad y el momento de
suministro. Los datos recopilados indican que los niveles de nitrogeno tienen un impacto
significativo en el crecimiento vegetativo de la planta de maracuya, con un aumento en la
longitud de los tallos secundarios a medida que se incrementaba la dosis de nitrogeno. Los
niveles de nitrégeno también influyen en la cantidad de flores cuajadas y abortadas, lo que
sugiere que dosis especificas de nitrogeno pueden impactar positivamente en la produccion del
cultivo. El anélisis de la eficiencia econdmica revela que la dosis de 75 kg ha-1 de nitrogeno es
la més rentable, con una relacion Beneficio/Costo de $1,44, indicando una mayor eficiencia

econdmica en comparacion con las otras dosis de nitrégeno evaluadas.

Palabras Claves: Maracuy4, nitrégeno, crecimiento, produccion, fruto
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ABSTRATC

This study was conducted in the canton of EI Carmen, Manabi, at the Palma Sola site with the
objective of evaluating the optimum level of nitrogen to maximize the growth, yield and quality
of passion fruit (Passiflora edulis), for which a completely randomized block design was
established with six nitrogen treatments (0,15, 30, 45, 60, and 75 kg ha*) and four replications.
A soil analysis was carried out to determine the chemical conditions and to establish the
appropriate pH for the crop. Nitrogen doses were calculated for each plant according to the
treatments and were applied considering the amount and timing of supply. The data collected
indicate that nitrogen levels have a significant impact on the vegetative growth of the passion
fruit plant, with an increase in the length of secondary stems as the nitrogen dose was increased.
Nitrogen levels also influence the number of flowers set and aborted, suggesting that specific
doses of nitrogen can positively impact crop production. The analysis of economic efficiency
reveals that the 75 kg ha-1 nitrogen dose is the most profitable, with a Benefit/Cost ratio of

$1.44, indicating a higher economic efficiency compared to the other nitrogen doses evaluated.

Key words: passion fruit, nitrogen, growth, production, fruit.
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INTRODUCCION

La planta del maracuya tiene un valor significativo tanto como fruta fresca como para
la industria agricola, debido a su contenido de minerales y vitaminas, lo que la convierte en una
opcion con gran potencial tanto para el mercado nacional como para la exportacion, se ha
comprobado que el elemento nitrogeno (N) influye en el rendimiento de la fruta, sin embargo,
aun no se dispone de informacidon sobre el nivel 6ptimo de nitrégeno necesario para lograr la

produccién maxima (Rodriguez et al., 2020).

El maracuyé, también conocido como fruta de la pasion, es una de las plantas de cultivo
ampliamente difundida en diferentes regiones del mundo debido a su sabor exotico y sus
propiedades nutritivas. Sin embargo, como cualquier otro cultivo, el maracuya requiere de
ciertos nutrientes para su crecimiento éptimo y uno de los nutrientes esenciales es el nitrégeno
(Pinero, 2021).

En los dltimos tiempos, la produccion del maracuyéa ha experimentado un destacado
incremento debido al creciente interés a nivel local e internacional, tanto para consumo fresco
como para la industria agricola, no obstante, este crecimiento enfrenta desafios debido a las
condiciones climéaticas desfavorables, las intensas y frecuentes precipitaciones aumentan la
humedad en el ambiente y en el suelo, propiciando la propagacion de plagas y enfermedades

que afectan negativamente el éptimo desarrollo de los cultivos (Mora, 2011).

La escasez de nitrégeno en el cultivo de maracuya puede tener consecuencias negativas
en las plantas el nitrégeno es esencial para el crecimiento, la ausencia de este nutriente
elemental puede causar un retraso a las plantas, por otro lado, también puede provocar clorosis
debido a la disminucion de produccion de clorofila el cual es el pigmento responsable de la
fotosintesis, ademas la falta de nitrégeno reduce la produccion de flores y frutos en el maracuya
(Rodriguez et al., 2020).

El nitrégeno desempefia un papel vital en el desarrollo y crecimiento de las plantas, y
su presencia en el suelo tiene un impacto importante en la produccion de cultivos, en el contexto
particular del cultivo del maracuya, resulta crucial comprender como distintos niveles de
nitrégeno pueden afectar el crecimiento de las plantas, la calidad de los frutos y, en Gltima
instancia, el rendimiento general de la cosecha (Vega, 2015).

La optimizacion de los niveles de nitrégeno en el cultivo de maracuya tiene
implicaciones econdmicas y ambientales, por un lado, un suministro inadecuado de nitrogeno

puede resultar en un crecimiento deficiente de las plantas, una menor produccién de flores y
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frutos, y una disminucion en la calidad, esto puede tener un impacto negativo en los ingresos

de los agricultores y en la rentabilidad de la produccion (Neusa, 2017).

Por otro lado, un exceso de nitrogeno puede tener consecuencias ambientales
perjudiciales. El nitrgeno en forma de fertilizantes puede lixiviarse y contaminar los recursos
hidricos, lo que puede tener efectos nocivos en los ecosistemas acuaticos y en la salud humana,
ademas, el exceso de nitrégeno puede contribuir al cambio climatico al aumentar las emisiones

de gases de efecto invernadero (Organizacion de las Naciones Unidad [ONU], 2023).

Los resultados de este estudio proporcionaran informacion valiosa para los agricultores
y profesionales del sector agricola, permitiéndoles tomar decisiones informadas sobre la
aplicacion de fertilizantes nitrogenados en el cultivo de maracuya, ademas, contribuira al
desarrollo de préacticas agricolas mas sostenibles, promoviendo un uso eficiente de los recursos

y minimizando los impactos ambientales negativos.
Objetivo General

Evaluar el nivel 6ptimo de nitrogeno para maximizar el crecimiento, rendimiento y

calidad de los frutos de maracuya (Passiflora edulis) en EI Carmen Manabi.
Obijetivos Especificos

e Determinar el efecto de los niveles de nitrégeno en el crecimiento vegetativo de la planta
de maracuya.

e Estimar la incidencia de los niveles de nitrégeno en la produccién del cultivo de
maracuya.

e Analizar la eficiencia econémica de la aplicacion de diferentes niveles de nitrégeno en

el cultivo de maracuya.
Hipotesis Alternativa

Ha: Los niveles de nitrégeno aplicados al cultivo maximizan el crecimiento,

rendimiento y calidad de los frutos de maracuya (Passiflora edulis) en EI Carmen Manabi.
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CAPITULO I

1 MARCO TEORICO

1.1 Cultivo de maracuya

El cultivo de maracuya, también conocido como fruta de la pasion, ha ganado
popularidad en las ultimas décadas debido a su creciente demanda tanto a nivel nacional como
internacional, la planta de maracuya pertenece a la familia de las Passifloraceae y es originaria
de las regiones tropicales de América del Sur, ha sido cultivado desde tiempos antiguos por las
civilizaciones indigenas, quienes apreciaban tanto sus frutos como sus propiedades medicinales
(Camacho, 2011).

Durante el periodo de colonizacién, el cultivo de maracuya, conocido también como
parchita, se originé en la region amazonica de Brasil, desde alli, se difundid a otros paises, como
Australia y posteriormente a Hawai. En la actualidad, se cultiva en varios paises, incluyendo
Australia, Nueva Guinea, Sri Lanka, Sudéfrica, India, Taiwan, Hawai, Brasil, Pert, Ecuador,
Venezuela y Colombia, entre otros. En el caso de estos ltimos, el cultivo de maracuyé fue
introducido en 1936 (Cafiizares y Jaramillo, 2015).

Se estima que la produccion mundial de maracuya se sitia en un rango de alrededor de
500 000 a 600 000 toneladas al afio. Cabe destacar que estas cifras son aproximadas y pueden
variar segun los informes de diferentes fuentes y las fluctuaciones en la produccién de cada pais
productor, ademas, es importante tener en cuenta que la produccion de maracuya también
depende de diversos factores, como la disponibilidad de tierras cultivables, las politicas
agricolas, las condiciones climaticas, las enfermedades y plagas, asi como la demanda del

mercado tanto a nivel nacional como internacional (Ayala y Cevallos, 2013).

Passiflora edulis pertenece a la familia Passifloraceae y es una planta trepadora que
puede alcanzar hasta 9 metros de altura. Sus flores son distintivas y hermosas, con una corona
de filamentos radiales, la fruta es una baya ovoide, con una gran cantidad de semillas rodeadas
de un arilo jugoso y aromatico (Campos et al., 2023); las condiciones Optimas para el cultivo
de maracuyé incluyen climas calidos y himedos, con temperaturas que oscilan entre 18 y 25
grados Celsius, requiere suelos bien drenados, ricos en materia organica y con un pH entre 6 y
7.5 la maracuya es sensible a las heladas y a los vientos fuertes, por lo que se recomienda su

cultivo en zonas protegidas (Cardenas et al., 2009).
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El manejo agrondmico del maracuya implica practicas como la seleccidn de variedades,
preparacion del terreno, siembra, tutorado, poda, riego, y control de plagas y enfermedades, la
fertilizacion es un aspecto crucial, especialmente el manejo de nitrégeno, fosforo y potasio, para
asegurar un crecimiento adecuado y una produccién éptima; los principales desafios en la
produccion de maracuyd incluyen el manejo de enfermedades como la fusariosis y la
antracnosis, asi como plagas como los acaros y las moscas de la fruta, ademas, la fluctuacion
de precios y la competencia en el mercado internacional representan retos econémicos para los

productores (Jaramillo et al., 2007).

1.1.1 El cultivo de maracuya en Ecuador

Ecuador es un pais con una gran diversidad de climas y ecosistemas que permiten el
cultivo de una amplia variedad de frutas tropicales, entre ellas el maracuya (Passiflora edulis),
este cultivo se ha convertido en una importante fuente de ingresos para los agricultores y
contribuye significativamente a la economia del pais (Borrero, 2015); el maracuya es valorado
tanto por su importancia econémica en el mercado de exportacion como por sus propiedades
nutricionales, la fruta es rica en vitaminas A y C, minerales, y antioxidantes, lo que la hace

beneficiosa para la salud y la nutricion (Flores, 2022).

El cultivo de maracuya en Ecuador tiene una larga historia y se ha convertido en una
actividad agricola importante en varias regiones del pais, a continuacion, se presentan algunos
antecedentes relevantes sobre el cultivo de maracuya en Ecuador (Valarezo et al., 2014), la
maracuya fue introducida en Ecuador desde Brasil a mediados del siglo XX. La adaptabilidad
del cultivo al clima tropical y subtropical de diversas regiones del pais permitidé su rapida

expansion (Romero, 2018).

Las condiciones agroecoldgicas para el cultivo de maracuya en Ecuador son ideales
debido a su clima tropical, la planta requiere de temperaturas célidas, buena exposicién solar y
suelos bien drenados para un desarrollo 6ptimo (Valarezo et al., 2014); el manejo agronémico
del cultivo de maracuya incluye practicas como la seleccion de variedades adecuadas,
preparacion del terreno, control de plagas y enfermedades, y técnicas de fertilizacion y riego
que aseguran la calidad y cantidad de la produccion (Cafiizares y Jaramillo, 2015).

1.2 Variedades de maracuya

La planta de maracuyd, cuyo nombre cientifico es Passiflora edulis, es una fruta tropical
conocida por su sabor distintivo y sus propiedades nutricionales, pertenece al género Passiflora,

gue cuenta con mas de 400 especies, las dos variedades mas cultivadas son la Passiflora edulis
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f. flavicarpa, conocida como maracuya amarillo, y la Passiflora edulis f. edulis, conocida como

maracuya morado (Campos et al., 2023).

En Ecuador, se cultivan principalmente dos especies de maracuya: el maracuya amarillo
(Passiflora edulis f. flavicarpa) y el maracuyd morado (Passiflora edulis f. edulis). Ambas
especies tienen demanda en el mercado nacional e internacional, pero el maracuya amarillo es

el méas comunmente cultivado debido a su mayor tamafio y productividad (Arias et al., 2014).

El cultivo de maracuya se ha extendido a varias regiones de Ecuador. Algunas de las
zonas productoras més destacadas incluyen las provincias de Guayas, Los Rios, Manabi,
Esmeraldas y Santo Domingo, estas regiones ofrecen condiciones climaticas favorables y
suelos adecuados para el desarrollo del cultivo, la provincia de Manabi, ubicada en la costa
central de Ecuador, ha sido reconocida como una importante region para el cultivo de maracuya

en el pais (Tapia, 2015).
1.3 Importancia del cultivo

El cultivo de maracuya ha adquirido una gran importancia econémica en Ecuador, la
demanda interna de maracuya fresca y procesada ha aumentado considerablemente, y también
se ha incrementado la exportacion de pulpay jugo de maracuyd, esto ha generado oportunidades
de empleo y mejora de los ingresos para los agricultores y la cadena de valor relacionada con

el cultivo (Lucas y Vareles, 2015).

En Ecuador, instituciones como el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y el
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) han brindado apoyo técnico y
capacitacion a los agricultores para mejorar las practicas de cultivo de maracuya, se han
realizado investigaciones para desarrollar variedades mejoradas, control de enfermedades y

plagas, y técnicas de manejo mas eficientes (INIAP, 2023).

1.4 Fertilizacion

Para el cultivo de maracuyd, se recomienda aplicar una cantidad promedio de nitrégeno
de alrededor de 100 a 150 kg por hectarea al afio, esta dosis puede dividirse en varias
aplicaciones a lo largo del ciclo de crecimiento de la planta. Sin embargo, es importante ajustar
estas recomendaciones segun los analisis de suelo especificos y las necesidades de la variedad

de maracuya cultivada (Rodriguez et al., 2020).

Durante la etapa inicial de crecimiento vegetativo, se aconseja aplicar una mayor

cantidad de nitrogeno para estimular un desarrollo vigoroso del follaje y un sistema radicular
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fuerte, a medida que la planta madura y entra en la etapa reproductiva, se puede reducir la
cantidad de nitrégeno aplicado, realizar andlisis de suelo es fundamental para evaluar los niveles
de nitrégeno disponibles y ajustar las dosis de fertilizacion en consecuencia. Esto ayuda a
prevenir deficiencias o excesos de nitrégeno, los cuales pueden afectar el rendimiento y la
calidad de la fruta (Monsalve et al., 2009).

Existen diferentes fuentes de fertilizantes que suministran nitrogeno, como urea, nitrato
de amonio o sulfato de amonio, cada fuente de nitrogeno tiene su propia tasa de liberacion y
disponibilidad para las plantas, por lo que es importante elegir la fuente adecuada segun las
necesidades y condiciones especificas del cultivo, las précticas agronémicas, como el uso de
coberturas vegetales, la incorporacién de residuos organicos y la rotacion de cultivos, pueden
influir en la disponibilidad y la utilizacion del nitrégeno en el suelo, estas practicas pueden

mejorar la eficiencia de la fertilizacion y reducir la lixiviacion de nitrogeno (INTAGRI, 2018).

1.4.1 Nitrégeno

El nitrogeno (N) es un elemento esencial para el crecimiento y desarrollo de las plantas,
ya que es un componente clave de las proteinas, acidos nucleicos y clorofila, en el cultivo de
maracuya (Passiflora edulis), el manejo adecuado de nitrogeno es crucial para optimizar el
rendimiento y la calidad de la fruta, estudios han demostrado que el nitrégeno influye
significativamente en el rendimiento de la fruta, pero la informacion sobre el rango 6ptimo de

N para la produccion maxima es limitada (Rodriguez et al., 2020).

El mismo autor menciona que la aplicacion de nitrégeno en el cultivo de maracuya ha
mostrado tener efectos positivos en la altura de la planta, nimero de hojas, precocidad de la
planta, indice de clorofila, fotosintesis neta y contenido de N foliar, sin embargo, es importante
determinar la dosis adecuada, ya que una cantidad insuficiente o excesiva puede afectar
negativamente a la planta y al medio ambiente.
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CAPITULO II

2 INVESTIGACIONES EXPERIMENTALES AFINES AL PROYECTO DE
INVESTIGACION

Rodriguez et al., (2020) realizaron un estudio en la Universidad Central de Venezuela,
se evaluaron diferentes dosis de nitrogeno en el cultivo de maracuya. La dosis 6ptima de 200 g
por planta mostrd resultados superiores en altura, numero de hojas, indice de clorofila,
fotosintesis, contenido de N foliar y rendimiento de fruta. La dosis méas baja (8 g de N por
planta) dio lugar al menor rendimiento, en conclusion, se recomienda aplicar 200 g de N por

planta para obtener mejores resultados en el cultivo de maracuya.

En la investigacion de Alvarez etal., (2018) se buscé determinar la densidad
poblacional y fuente de nitrégeno dptimas para mejorar la productividad y calidad del
maracuya. Se evaluaron tres densidades de plantacién y cuatro fuentes de nitrégeno mediante
un disefio de bloques al azar, las densidades de 667 y 833 plantas por hectarea mostraron los
mejores rendimientos, mientras que la menor densidad no resulté en el mayor peso de fruto, el
nitrato de potasio condujo a frutos mas ligeros, en general, no se encontraron interacciones
significativas entre las densidades y las fuentes de nitrégeno, salvo en la variable del peso de la
fruta.

Por otra parte Pradenas, (2020) investigd el efecto de diferentes dosis de nitrégeno (8,
100, 200 y 300 g/planta) en el desarrollo, rendimiento y calidad de la parchita maracuya. Se
observd que mayores dosis de nitrdgeno aumentaron la altura de las plantas, el nimero de hojas,
la precocidad, el indice de clorofila y la fotosintesis neta, con los valores méas bajos en el
tratamiento sin nitrogeno (T0). No hubo diferencias significativas en la conductancia estomatica
y la transpiracién entre los tratamientos, el rendimiento mas alto se obtuvo con 200 g/planta
(T2), que se recomienda como la mejor dosis de nitrégeno para este cultivo bajo las condiciones
del estudio.

En un experimento llevado a cabo en la comuna San Vicente de Colonche con el
objetivo de evaluar el impacto de niveles crecientes de nitrégeno, fésforo y potasio, ademas de
microelementos, en la produccion de Passiflora edulis, se probaron 16 niveles de N-P.Os-K.O
con tres repeticiones, utilizando un disefio estadistico de bloques completos al azar y
comparando las medias segun los rangos multiples de Duncan al 5%, la fertilizacion se realiz6
cada dos meses después del trasplante y se evaluaron variables agronémicas como la altura de

la planta, el didmetro y peso del fruto, el rendimiento por hectarea y un analisis economico. Los
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resultados mostraron que las dosis de fertilizantes mejoran positivamente la productividad del
cultivo. El tratamiento T9 (150N; 90 P2Os; 100 K20) logrd el mejor rendimiento con 15574,47
kg/ha, pero los tratamientos 11, 6 y 10 superaron la tasa de retorno minima aceptable del 100%
(Leon et al., 2012).
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CAPITULO Il

3 DIAGNOSTICO O ESTUDIO DE CAMPO

3.1 Ubicacion del ensayo.

El trabajo de investigacion con niveles de nitrégeno en el cultivo de maracuya se
desarrollo en la provincia de Manabi, canton EI Carmen en el sitio Palma Sola, ubicado a 20

minutos del centro poblado del cantdn, en las coordenadas geograficas 0°21'01"S 79°30'26"W

Porvenir

niveles de nitrogeno en cultivo de maracuya

3.2 Caracteristicas agroecoldgicas de la zona.

Tabla 1. Caracteristicas meteoroldgicas presentadas en el ensayo.

Caracteristicas El Carmen
Temperatura (°C) 24
Humedad Relativa (%) 86
Heliofania (Horas luz afio™) 1026,2
Precipitacion media anual (mm) 2 806
Altitud (msnm) 260

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2022).

3.3 Variables en estudio
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3.3.1 Variables independientes
Tratamientos de niveles de nitrgeno (kg ha™)

- 0

- 15
- 30
- 45
- 60
- 75

3.3.2 Variables dependientes

Altura de la planta: La altura de la planta de maracuya se mide desde la base del tallo hasta el

punto mas alto de la planta, se procedié a medir las plantas con un flexémetro.

NuUmero de hojas: Incluy6 el conteo de las nuevas hojas y de los brotes, de manera visual se

realizé el conteo de las hojas emitidas por la planta

Grosor del tallo: El grosor del tallo de una planta de maracuya se medio utilizando una cinta

métrica y un calibrador en mm, se procedi6 a medir en la base de la planta el grosor del tallo.

Numero de flores por planta: Se realizé un recuento visual de todas las flores abiertas en la

planta.

Numero de flores cuajadas y abortadas: Las flores cuajadas son aquellas que han sido
polinizadas y estan en camino de convertirse en frutos. Las flores abortadas son aquellas que
comenzaron el proceso de cuajado, pero se cayeron de la planta antes de madurar. Para contar

estas, se inspecciono cuidadosamente la planta y el suelo circundante.

Peso del fruto: Para pesar el fruto se usé una balanza de cocina, después de haberlo cosechado

y limpiado de cualquier residuo.

3.4 Caracteristica de las Unidades Experimentales

Tabla 2. Descripcion de la unidad experimental.

Caracteristicas de las unidades experimentales

Superficie del ensayo 3072 m?

Distancia de siembra 2mx4m



Plantas por bloques
Plantas por tratamientos

Plantas totales

23

64

16

384

3.5 Tratamientos

Tabla 3. Disposicion de los tratamientos.

Tratamientos

Niveles de N kg hat

1

2

0

15

30

45

60

75

3.6 Disefio experimental

Se estableci6 un Disefio de Blogues Completamente al Azar (DBCA) con 6 tratamientos

y 4 repeticiones, con un total de 24 unidades experimentales; los promedios de los tratamientos

se compararon con la prueba de Tukey al 5% de probabilidad.

Tabla 4. Esquema del ADEVA

F.V. gL
Total t*n-1 23
Tratamiento t-1 5
Repeticion r-1 3
Error Experimental t-21 (-1 15

3.7 Materiales e instrumentos

e Hoyadora
e Machete
e Cuchillo
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e Balanza

e Cinta métrica
e Cuaderno

e Computadora
e Gramera

e Lapiceros
3.8 Manejo del Ensayo

3.8.1 Preparacion del terreno

Se realiz6 un anélisis de suelo para determinar las condiciones quimicas, especialmente

las concentraciones de nitrogeno y establecer el pH adecuado para el cultivo.

3.8.2 Fertilizacion

Se calcul6 las dosis adecuadas de nitrégeno para cada planta segun los tratamientos y

se aplico la fertilizacion considerando la cantidad y el momento de suministro.

Para cubrir la demanda de los macroelementos se utilizaron los siguientes fertilizantes:

P-Os para cubrir la demanda de fosforo, KCI este a su vez cubre la demanda de potasio.

El boro es un microelemento esencial para la floracion, este elemento también se aplicd

en el ensayo.

3.8.3 Toma de datos

Se tomaron las variables dependientes en la planta, considerando la morfologia y la

produccién del fruto.

3.8.4 Control de malezas

El control de malezas en el cultivo de maracuyéa (Passiflora edulis), se realizé6 mediante
métodos culturales y quimicos. El control cultural reduce el uso excesivo de agroquimicos,

ademas de mejorar la salud del suelo.

El control cultural se realizo cada 4 meses, haciendo corona a las plantas de maracuya
(Passiflora edulis), con machete para evitar cortarlas y se concluye el control de malezas

utilizando motoguadaria.
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Por otro lado, el control quimico, también se realiz6 cada 4 meses, estos rotando con el
control cultural, en el ensayo se utilizaron herbicidas de contacto ya que son menos
perjudiciales para el cultivo ya establecido. Ademas, cuando se realizé el control quimico se

realiz6 corona a las plantas.

3.8.5 Control de plagas

El control de plagas en el cultivo de maracuya (Passiflora edulis), puede realizarse
combinando métodos culturales, bioldgicos y quimicos para garantizar la salud y produccion
de las plantas.

En el ensayo se utilizé el método quimico, ya que fue el que logré mas control en las
plagas como &caros, mosca de la fruta, gorgojos de las raices, trips, cochinilla, gusanos

defoliadores, entre otros.

Este control se realiz6 cada 15 dias haciendo 3 repeticiones y rotacion de los

agroguimicos para evitar la resistencia de las plagas, para asi reducir la incidencia de estas.

3.8.6 Control de enfermedades

El control de enfermedades se realizd de forma preventiva para evitar enfermedades
como virus del mosaico de la pasiflora, fusariosis, antracnosis, pudricion de la raiz, mancha
angular, entre otras, en las plantas de maracuyéa (Passiflora edulis), este control preventivo se

hizo de forma quimica cada 15 dias, alternandose con el control de plagas.
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CAPITULO IV

4 EVALUACION DE LOS RESULTADOS

4.1 Alturade planta

Segun los resultados obtenidos en esta variable se determiné que no existen diferencias
significativas (p < 0,05) entre las medias de los tratamientos establecidos, esto sugiere que
variar la dosis de nitrégeno en el rango estudiado no tiene un impacto significativo en la altura
de las plantas de maracuya. Es decir, aumentar la dosis de nitrgeno de 0 kg ha a 75 kg ha
no resulta en un cambio notable en la altura de las plantas, el coeficiente de variacion llegé a
0,72%

Tabla 5. Promedio de la altura de planta de maracuya (Passiflora edulis) a los 90 dias bajo
diferentes dosis de nitrogeno.

Tratamientos (kg ha?) Media
0 1,99 a
15 1,99 a
30 1,98 a
45 1,9a
60 2,00a
75 1,9a
PROMEDIO 1,99

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

La Tabla 5 presenta los promedios de la altura de la planta de maracuya (Passiflora
edulis) bajo diferentes dosis de nitrégeno. Segun los datos, todas las dosis de nitrégeno (0,15,
30, 45, 60 y 75 kg hal) resultaron en alturas promedio muy similares, oscilando entre 1,98 y
2,00 metros; en promedio de todos los tratamientos la altura de la planta de maracuya alcanza
los 1,99 m; este hallazgo puede ser Gtil para optimizar el uso de nitrogeno en el cultivo de
maracuyd, ya que sugiere que no es necesario aplicar dosis mas altas para lograr un mayor

crecimiento en altura.

En el estudio de Fuentes, (2015) realizado en la Estacién Experimental Tropical
Pichilingue del INIAP, se observo que la altura del sistema de sostenimiento de las plantas de
maracuya influy¢ significativamente en la produccion y calidad de los frutos, se encontré que
una altura de 2,5 metros de sostenimiento resulté en un mayor rendimiento y peso de frutos por

parcela en comparacion con otras alturas estudiadas. Estos resultados sugieren que la seleccion
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adecuada de la altura del sistema de sostén puede contribuir a mejorar la productividad de los

cultivos de maracuya en la zona de Quevedo y areas cercanas.

En el estudio de (Campos et al., 2023) sobre la altura de las plantas de maracuya, se
observd que la aplicacion de fertilizantes organicos y biocontroladores result6 en un incremento
significativo en la altura de las plantas. Estos tratamientos demostraron ser efectivos para
promover un crecimiento vigoroso y saludable de las plantas de maracuya, lo que sugiere que
la combinacién de préacticas de fertilizacion organica y control de plagas puede ser clave para

mejorar el rendimiento y la calidad de los cultivos de maracuya.

En la investigacion realizada por Espinal, (2021) los resultados obtenidos en la altura
de las plantas de maracuya mostraron que a los 90 dias después de la injertacion, las plantas de
maracuya sin injertar alcanzaron la mayor altura, seguidas por las plantas injertadas en P. alata,
maracuya autoinjertado y los portainjertos P. edulis f. edulis, P. maliformis y P. quadrangularis,

que presentaron alturas menores.

4.2 Numero de hojas

De acuerdo con los datos recopilados, se concluy6 que no hay diferencias estadisticas
(p < 0,05) entre las medias de los tratamientos aplicados. Esto indica que la modificacién de la
dosis de nitrégeno dentro del rango examinado no influye de manera significativa en el nimero
de hojas de las plantas de maracuya. Lo que implica que incrementar la dosis de nitrégeno no
provoca una variacion considerable en la cantidad de hojas producidas. El coeficiente de

variacioén alcanzé un 4,42%.

Tabla 6. Promedio del nimero de hojas de la planta de maracuya (Passiflora edulis) a los 90

dias bajo diferentes dosis de nitrdgeno.

Tratamientos (kg ha?) Media
0 1594 a
15 15,88 a
30 16,38 a
45 17,52 a
60 17,13 a
75 17,31 a
PROMEDIO 16,69

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

La Tabla 6 muestra los promedios del nimero de hojas de la planta de maracuya

(Passiflora edulis) bajo diferentes dosis de nitrégeno. Segun los datos, todas las dosis de
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nitrogeno (0,15, 30, 45, 60 y 75 kg ha*) resultaron en un nimero promedio de hojas por planta
que oscila entre 15,88 y 17,52. Este hallazgo puede ser util para optimizar el uso de nitrégeno
en el cultivo de maracuya, ya que sugiere que no es necesario aplicar dosis mas altas para lograr

un mayor numero de hojas.

En el estudio de Fuentes (2015) realizado en Quevedo, Los Rios, se observo que el
numero de hojas de las plantas de maracuya no fue directamente afectado por el distanciamiento
de siembra ni por la altura del sistema de sostenimiento, los tratamientos analizados no
mostraron diferencias significativas en el nmero de hojas por planta, lo que sugiere que otros
factores podrian influir mas en esta variable, estos hallazgos indican que, en este estudio
especifico, el nimero de hojas de las plantas de maracuyéa no se vio alterado por las condiciones

de siembra y sostenimiento evaluadas.

En cuanto al nimero de hojas de las plantas de maracuya Espinal, (2021) observé que
a los 90 dias después de la injertacion, las plantas sin injertar presentaron el mayor nimero de
hojas, seguidas por las plantas injertadas en P. alata. No hubo diferencias significativas entre
los portainjertos P. edulis f. edulis, P. quadrangularis y el maracuya autoinjertado en cuanto al
namero de hojas, estos resultados sugieren que el tipo de injerto puede influir en el desarrollo
foliar de la planta de maracuya, siendo relevante considerar este aspecto en la produccion y

manejo agrondmico de la misma.

4.3 Longitud de tallos secundario

De acuerdo con la informacién presentada se determina que existen diferencias
significativas (p > 0,05) en la longitud de los tallos secundarios de la planta de maracuya
(Passiflora edulis) bajo diferentes dosis de nitrogeno. Esto indica que las dosis de nitrégeno
influyen positivamente en la longitud de los tallos secundario de la planta de maracuya, el
coeficiente de variacion para esta variable fue de 2,18%.

En la figura 1 se observa que la dosis de nitrogeno 0 kg ha tuvo como resultado una
longitud promedio de 96,94. Por otro lado, la dosis de 15 kg ha* resulté en una longitud
promedio de tallo secundario de 95,13 cm, la mas baja entre los tratamientos. Al aumentar la
dosis de nitrogeno a 30 kg ha, la longitud promedio aumento ligeramente a 100,56 cm. Un
aumento adicional de la dosis de nitrogeno a 45 kg ha y 60 kg ha? resultd en longitudes
promedio de tallo de 106,04 cm y 107,88 cm, respectivamente. Finalmente, la dosis mas alta de
nitrégeno probada, 75 kg ha, produjo la longitud promedio de tallo méas larga de 113,88 cm.

Estos resultados sugieren que un aumento en la dosis de nitrogeno puede promover el
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crecimiento de los tallos secundarios de la planta de maracuyé hasta cierto punto, pero se debe

tener cuidado para evitar la sobre fertilizacion.

Figura 1. Promedio de la longitud de los tallos secundarios de la planta de maracuya

(Passiflora edulis) a los 90 dias bajo diferentes dosis de nitrégeno.
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En el estudio de Fuentes (2015) se encontr6 que la longitud de los tallos secundarios de
las plantas de maracuya fue significativamente influenciada por el distanciamiento de siembra
y la altura del sistema de sostenimiento, se observé que ciertos tratamientos, como una distancia
de siembra de 5,00 m y una altura de 2,00 m, resultaron en tallos secundarios mas largos en

comparacion con otras combinaciones de distancias y alturas.

4.4 Grosor del tallo

Segun los datos mostrados, se concluye que hay diferencias notables (p > 0,05) en el
grosor del tallo de la planta de maracuya (Passiflora edulis) cuando se aplican distintas dosis
de nitrégeno. Esto sugiere que las dosis de nitrogeno tienen un efecto significativo
estadisticamente en el grosor del tallo de la planta de maracuya. El coeficiente de variacion para
esta caracteristica fue del 6,19%.

La Figura 2 muestra el promedio del grosor de los tallos de la planta de maracuya
(Passiflora edulis) bajo diferentes dosis de nitrégeno; la dosis de nitrégeno de 15 kg ha resultd

en un grosor promedio de tallo de aproximadamente 8,00 cm, al aumentar la dosis de nitrogeno
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a 30 kg hat, el grosor promedio aumentd ligeramente a 9,25 cm. Un aumento adicional de la
dosis de nitrogeno a 45 kg ha™ resulté en un grosor promedio de tallo de 10,92 cm, para las
dosis de 60 kg ha' y 75 kg ha™* se muestran promedios alrededor de 12,19 cm y 13,69 cm,

respectivamente.

Figura 2. Promedio del grosor de los tallos de la planta de maracuyé (Passiflora edulis) a los

90 dias bajo diferentes dosis de nitrogeno.
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En el estudio de Fuentes (2015) se observé que el grosor de los tallos de las plantas de
maracuya no mostro variaciones significativas en relacion con el distanciamiento de siembra ni
la altura del sistema de sostenimiento, los diferentes tratamientos evaluados no presentaron
diferencias estadisticamente significativas en el diametro de los tallos, lo que sugiere que estas
variables no influyeron de manera directa en el grosor de los tallos de las plantas de maracuya
en el contexto de este estudio.

En la investigacion sobre el cultivo de maracuya de Espinal, (2021) se encontr6 que el
grosor del tallo de las plantas de maracuya injertadas variaba dependiendo del tipo de injerto
realizado, se observo que las plantas injertadas en diferentes especies de Passiflora L.
presentaban diferencias significativas en el diametro del tallo en comparacion con las plantas

sin injertar.
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45 NuUmero de flores

De acuerdo con analisis de los resultados en esta variable, se determina que existen
diferencias significativas (p > 0,05) en el nimero de flores que se encuentran en la planta de
maracuya (Passiflora edulis) bajo diferentes dosis de nitrégeno. Esto indica que las dosis de
nitrogeno tienen un impacto estadisticamente relevante en el numero de flores de la planta de

maracuyd. El coeficiente de variacion para este atributo fue del 6,34%.

Figura 3. Promedio del nimero de flores de la planta de maracuya (Passiflora edulis) bajo

diferentes dosis de nitrogeno.

16

Ho

14

Ho
HHO

12

FHO

10

FHo

NUmero de flores
oo
FHO

0 kg ha-1 15kgha-1 30kgha-1 45kgha-1 60kgha-1  75kgha-1
O Seriesl 9,19 8,63 9,75 12,54 12,63 14,69
Dosis de N

La Figura 3 muestra el promedio del nimero de flores de la planta de maracuya
(Passiflora edulis) bajo diferentes dosis de nitrogeno. Se observa que la dosis de 0 kg ha y 60
kg ha! resultaron en un recuento promedio de flores cercano a 14 y 12, respectivamente,
mientras que las dosis moderadas de 15 kg ha, 30 kg ha* y 45 kg ha™* mostraron un recuento
promedio de flores de aproximadamente 8, 9 y 12, respectivamente. Esto sugiere un rango
optimo de dosificacidon de nitrgeno en el cultivo de maracuyéa, donde tanto la falta como el

exceso de nitrégeno pueden reducir la floracion.

En el estudio de Fuentes (2015) se encontrd que el numero de flores de las plantas de
maracuya fue significativamente afectado por el distanciamiento de siembra y la altura del

sistema de sostenimiento, se observo que ciertos tratamientos, como una distancia de siembra
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de 5,00 m y una altura de 2,00 m, resultaron en un mayor namero de flores en comparacion con

otras combinaciones de distancias y alturas.

4.6 Flores cuajadas y abortadas

Segun el andlisis de los datos en estas variables, se concluye que hay diferencias
estadisticas (p > 0,05) en la cantidad de flores cuajadas y abortadas presentes en la planta de
maracuya (Passiflora edulis) bajo diferentes niveles de nitrogeno. Esto sugiere que las dosis de
nitrégeno tienen un efecto significativo en el nimero de flores cuajadas y abortadas de la planta
de maracuya. El coeficiente de variacion promedio para estas caracteristicas fueron de 9,33%.

Figura 4. Promedio del nimero de flores cuajadas y abortadas de la planta de maracuya

(Passiflora edulis) bajo diferentes dosis de nitrogeno.
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La Figura 4 representa el promedio del nimero de flores cuajadas y abortadas de la
planta de maracuya (Passiflora edulis) bajo diferentes dosis de nitrogeno. Se observa una
tendencia general de aumento en el numero promedio de flores cuajadas a medida que la dosis
de nitrégeno aumenta de 0 a 75 kg ha*, con el menor promedio en 15 kg ha (aproximadamente
3,9 flores cuajadas) y el mayor en 75 kg ha (aproximadamente 8.56 flores cuajadas). En
contraste, el nimero promedio de flores abortadas no sigue una tendencia clara basada en la
dosis de nitrogeno. Sin embargo, en todas las dosis excepto en 60 kg hal, el nimero de flores

abortadas parece ser menor que el de las flores cuajadas. Estos resultados sugieren que las dosis



33

mas altas de nitrogeno pueden influir positivamente en la cuajadura de las flores de maracuya,

mientras que tienen un efecto menos claro en las tasas de aborto de flores.

En el estudio de Campos et al., (2023) sobre la cantidad de flores abortadas y cuajadas
en el cultivo de maracuy4, se encontrd que la aplicacion de tratamientos con biofertilizantes y
biocontroladores contribuy6 a reducir significativamente la cantidad de flores abortadas y
aumentar la cantidad de flores cuajadas. Estos resultados sugieren que el uso de practicas
agricolas sostenibles, como la fertilizacion organica y el control biologico de plagas, puede
favorecer la produccion de frutos de maracuyé al mejorar la polinizacion y la formacion de

frutos en el cultivo.

Espinal (2021) observé que el nimero de flores cuajadas y abortadas en las plantas de
maracuya variaba en funcién del tipo de injerto realizado, encontrd que las plantas injertadas
en diferentes especies de Passiflora L. presentaban diferencias significativas en la cantidad de
flores cuajadas y abortadas en comparacion con las plantas sin injertar. Estos resultados resaltan
la influencia del tipo de injerto en la fertilidad de las plantas de maracuya, lo que sugiere la

importancia de considerar este aspecto para mejorar la produccion y el rendimiento del cultivo.

4.7 Peso del fruto

Segun el andlisis de los datos en el peso de fruto, se establece que hay diferencias
significativas (p > 0,05) en el peso del fruto de la planta de maracuya (Passiflora edulis) bajo
distintas dosis de nitrogeno. Esto sugiere que las dosis de nitrogeno tienen un efecto
estadisticamente significativo en el nimero de flores de la planta de maracuya. El coeficiente

de variacién para esta caracteristica fue del 6,34%.

La Figura 5 muestra el promedio del peso de la fruta de la planta de maracuya
(Passiflora edulis) bajo diferentes dosis de nitrogeno. Se observa que a medida que la dosis de
nitrogeno aumenta de 0 a 75 kg ha', hay una tendencia general de aumento en el peso promedio
de la fruta. El peso promedio mas bajo se encuentra en 15 kg ha™* con aproximadamente 164,18
g, mientras que el peso promedio mas alto se encuentra en 75 kg ha™* con aproximadamente
193,03 g. En contraste, las dosis intermedias de 30 kg ha, 45 kg ha! y 60 kg ha™* muestran
pesos promedio de fruta de aproximadamente 170,89 g, 181,36 g y 183,83 g, respectivamente.
Estos resultados sugieren que las dosis mas altas de nitrégeno pueden influir positivamente en

el peso de la fruta de maracuya.
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Figura 5. Promedio del peso de fruta de la planta de maracuya (Passiflora edulis) bajo

diferentes dosis de niftrégeno.
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En el estudio realizado por Fuentes (2015) se observé que el peso del fruto de las plantas
de maracuya fue significativamente influenciado por el distanciamiento de siembra y la altura
del sistema de sostenimiento, se encontré que ciertos tratamientos, como una distancia de
siembra de 6,00 m y una altura de 2,00 m, resultaron en frutos mas pesados en comparacion

con otras combinaciones de distancias y alturas.

En la investigacion de Espinal, (2021) se determin6 que el peso del fruto de las plantas
de maracuya injertadas variaba segun el tipo de injerto realizado. Se encontr6 que las plantas
injertadas en ciertas especies de Passiflora L. mostraban diferencias significativas en el peso
de los frutos en comparacion con las plantas sin injertar, estos resultados resaltan la influencia
del tipo de injerto en la calidad y tamafio de los frutos de maracuyd, lo que sugiere la
importancia de seleccionar cuidadosamente el portainjerto para optimizar la produccién y la

calidad de la fruta.

4.8 Andlisis econémico

La Tabla 7 presenta un analisis detallado de los costos asociados con el cultivo de
maracuya (Passiflora edulis) bajo diferentes dosis de nitrogeno. Los costos fijos y variables

para cada dosis de nitrogeno se detallan, incluyendo factores como mano de obra, siembra,
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control de maleza, abonado, control fitosanitario, costo por semilla, alambre y estacas, y costo
de fertilizante. El costo total para cada dosis de nitrogeno se calcula sumando los costos fijos y
variables, y los ingresos se estiman en base a la produccion obtenida con cada dosis de

nitrégeno.

La relacion Beneficio/Costo (B/C) se calcula dividiendo los ingresos entre el costo total,
proporcionando una medida de la rentabilidad de cada dosis de nitrégeno. Los resultados
indican que la dosis de 75 kg ha de nitrogeno proporciona la mayor rentabilidad con un B/C
de $1,46. Sin embargo, es importante considerar otros factores, como la sostenibilidad
ambiental y la salud del suelo, al tomar decisiones sobre la fertilizacion.

Tabla 7. Relacion Beneficio/Costo del cultivo de maracuya (Passiflora edulis) bajo diferentes

dosis de nitrégeno.

Tratamientos Okgha! 15kgha! 30kgha! 45kgha!l 60kgha? 75kgha?
Costo fijo (Mano de obra)
Siembra $45,00 $45,00 $45,00 $45,00 $45,00 $45,00
Control de maleza $15,00 $15,00 $15,00 $15,00 $15,00 $15,00
Abonado y control fitosanitario ~ $5,00 $5,00 $5,00 $5,00 $5,00 $5,00
Total, Costo Fijos $65,00 $65,00 $65,00 $65,00 $65,00 $65,00

Costo Variable

Fertilizacién (mano de obra) $15,00 $15,00 $15,00 $15,00 $15,00 $15,00
Control de maleza $45,00 $45,00 $45,00 $45,00 $45,00 $45,00
Control de plagas $15,00 $15,00 $15,00 $15,00 $15,00 $15,00
Costo por semilla $12,00 $12,00 $12,00 $12,00 $12,00 $12,00
Alambre y estacas $45,00 $45,00 $45,00 $45,00 $45,00 $45,00
Costo de fertilizante $1,22 $2,44 $3,66 $4,88 $6,10 $1,22

Total, Variables $133,22 $134,44 $135,66 $136,88 $138,10 $133,22
Costo Total $198,22 $199,44 $200,66 $201,88 $203,10 $198,22
Ingreso $202,39 $222,92 $254,96  $262,52  $280,67  $290,39

Relacion B/C $1,02 $1,11 $1,27 $1,30 $1,38 $1,46
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CONCLUSIONES

Tras analizar los datos recopilados, se concluye que los niveles de nitrdgeno tienen un impacto
significativo en el crecimiento vegetativo de la planta de maracuya. Se observd un aumento en
la longitud de los tallos secundarios a medida que se incrementaba la dosis de nitrégeno, lo que
sugiere que una adecuada fertilizacion nitrogenada puede promover un crecimiento vegetativo

optimo en el cultivo de maracuya.

Se determind que los niveles de nitrégeno influyen en la cantidad de flores cuajadas y abortadas
en la planta de maracuya. Se observé que dosis especificas de nitrogeno pueden impactar
positivamente en la produccion del cultivo, lo que resalta la importancia de una adecuada

fertilizacion nitrogenada para obtener un rendimiento éptimo en el cultivo de maracuya.

El andlisis de la eficiencia econdmica de la aplicacién de diferentes niveles de nitréggeno en el
cultivo de maracuya revela que la dosis de 75 kg ha de nitrdgeno es la mas rentable. Esta dosis
resulta en la mayor relacion Beneficio/Costo (B/C) de $1,46, lo que indica una mayor eficiencia

econdmica en comparacion con las otras dosis de nitrégeno evaluadas.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un monitoreo continuo de los niveles de nitrégeno en el suelo y ajustar
la fertilizacion de acuerdo con las necesidades de la planta de maracuyd. Es fundamental
mantener un equilibrio en la aplicacion de nitrogeno para favorecer un crecimiento vegetativo

saludable y maximizar el potencial productivo de la planta.

Se recomienda realizar un seguimiento detallado de la produccion del cultivo de maracuya en
funcién de los niveles de nitrogeno aplicados. Es crucial ajustar las dosis de nitrogeno de
manera precisa para optimizar la produccion de flores y frutos, lo que contribuird a mejorar la

rentabilidad y sostenibilidad del cultivo de maracuya.

En base a estos resultados, se recomienda la aplicacion de 75 kg ha™* de nitrégeno para el cultivo

de maracuya para maximizar la eficiencia economica.
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ANEXOS

Anexo 1. ADEVA de la altura de planta de la maracuya bajo 5 dosis de nitrogeno.

F.V. SC al CM F p-valor
Repeticion 7,30E-04 3 0,00024 1,42 0,2755 Ns
Tratamientos 0,00037 5 0,000074 0,43 0,8211 Ns
Error 0,0026 15 0,00017
Total 0,0037 23
CVv 0,66

Anexo 2. ADEVA del niumero de hojas de la planta de maracuya bajo 5 dosis de nitrégeno.

F.V. SC al CM F p-valor
Repeticion 1,53E+00 3 0,51 0,96 0,4373 Ns
Tratamientos 10,38 5 2,08 3,89 0,0184 *
Error 8 15 0,53
Total 19,91 23
Cv 4,37

Anexo 3. ADEVA de la longitud de tallo secundario de la planta de maracuya.

F.V. SC gl CM F p-valor
Repeticion 3,45E+01 3 11,49 2,39 0,1091 ns
Tratamientos 1020,1 5 204,02 42,52 <0,0001 *
Error 71,97 15 4,8
Total 1126,54 23
Cv 2,12

Anexo 4. ADEVA del grosor del tallo de maracuyéa bajo 5 dosis de nitrégeno.

F.V. SC gl CM F p-valor
Repeticion 1,24E+01 3 4,14 7,97 0,0021 ns
Tratamientos 92,98 5 18,6 35,77 <0,0001 *
Error 7,8 15 0,52
Total 113,21 23
CVv 6,86

Anexo 5. ADEVA del nimero de flores de la planta de maracuya.

F.V. SC al CM F p-valor
Repeticion 1,15E+00 3 0,38 0,83 0,4986 ns
Tratamientos 115,08 5 23,02 49,59 <0,0001 *
Error 6,96 15 0,46
Total 123,2 23

CVv 6,06
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Anexo 6. ADEVA del nimero de flores cuajadas de la planta de maracuya.

F.V. SC gl CM F p-valor
Repeticion 1,97E+00 3 0,66 2,35 0,113 ns
Tratamientos 50,11 5 10,02 36,01 <0,0001 *
Error 4,17 15 0,28
Total 56,25 23
CVv 8,18

Anexo 7. ADEVA del nimero de flores abortadas de la planta de maracuya.

F.V. SC al CM F p-valor
Repeticion 3,60E-01 3 0,12 0,46 0,7145 ns
Tratamientos 12,04 5 2,41 9,19 0,0004 *
Error 3,93 15 0,26
Total 16,33 23
CVv 10,62

Anexo 8. ADEVA del peso del fruto del cultivo de maracuya en 5 niveles de nitrégeno.

F.V. SC al CM F p-valor
Repeticion 4,74E+01 3 15,8 0,84 0,4953 ns
Tratamientos 2395,63 5 479,13 25,32 <0,0001 *
Error 283,85 15 18,92
Total 2726,88 23

CcVv 2,46
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Anexo 9. Analisis de suelo.
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INFORME: ANALISIS DE SUELO

PT0901.REVO1 Pag1/2
ICédigo Agrarprojekt: JFP-071222 Informe de Ensayo N* 1790
[Fecha de Recepcion: 07-12-22 Fecha de Informe: 20-12-22
DATOS DEL CLIENTE
Cliente: Joffre Gustavo Parraga lbarra
Solicitado por: Joffre Gustavo Péarraga Ibarra
Ubicacién: Manabi [reléfono: |0as9664416

PROCESO DE ANALISIS

pH: en H,0 y KCl, Método Volumen 1:2

C.E.: Método Volumen 1:2 (extracto en H,0)
NH,, K, Cay Mg: Extraccién con NaCl0.05 M

Fe, Mn, Zny Cu: Extraccién con DTPA / CaClz

P: Extraccion con NaHCO3 0,5 M (Método Olsen)
NO., SO, Na, Cly B: Extracto Agua

Método utilizado para la preparacién de la muestra y elaboracion de extractos:
Secado - Tamizar para excluir particulas mayores y desmenuzar terrones = Mezcla homogénea

METODOS DE REFERENCIA UTILIZADOS

PARAMETROS METODO
pH EPA 9045 D
Conductividad (CE.) SM 2510 8
Nitrato (NO,) 1SO 7890-1 / DIN-38405-D9-2
Amonio (NH,) SM 4500-NH; D
Fosfato (PO,) SM 4500-P C
Potasio (K) SM 3500-K B
Magnesio (Mg) EPA 70008
Calcio (Ca) EPA 7000 B
Sulfato (50,) SM 4500-50, E
Sodio (Na) SM 3500-Na B
Clarura (CI7) SM 4500-C1 G / SM-4500-CL-D Método Potencibmetrico
Hierro (Fe) EPA 7000 8B
Manganeso (Mn) EPA 7000 B
Cobre (Cu) EPA 7000 B
Zinc (Zn) EPA 70008
Boro (B) DIN-38405-D17
Molibdeno (Mo) EPA 7010
Silicio (S1) EPA 7010
Aluminio (Al) EPA 7010
Bicarbonatos (HCO,) SM 2320 8
Materia Orgdnica (LOI, "Loss On Ignition”) AOAC 967.05 / DIN 19684-3
Capacidad de Intercambio Catidnico (CIC) EPA 5081
% Saturacion de Bases EPA 5081

Fraccibn de Particulas

1S0 11277
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RESULTADOS
Codigo Agrarprojekt: IFP-071222 Pag 2/2
INFORMACION DE LAS MUESTRAS
Tipo de Muestra: Suelo
Cultivo: Maracuya
Nimero de Muestra: #1
Informacién Proporcionada por el Cliente: Muestra Suelo
Contenido de macro- y microelementos en mg / kg de suelo seco
Andlisis Unidad '::f:::‘s:e M:ﬂm"’gmﬂ;& Resultado
w  |Materia Organica % 5-12 7.2
% % [conductividad (ce) msfem | vol12 04-08 0,10
§ 3[pH (en H20) Vol 12 6,3
S I‘pﬂ (en KCl) Vol. 1:2 57-6,5 54
[Nitrato (NO3-N) mg/kg | Extracto Agus 11,7
Amonio (NH4-N) mg/kg | Naclo.osm 6,2
% (NOs+NH4)-N me/ke = 30-50 17,9
'.g Fosforo (P) mg/kg | NaHCO, 05M 25 -40 10,0
§ Potasio (K) mg/kg | NaClo.05 M 140 - 300 183
2 [magnesio (Mg) me/ke | Naclo.os m 60 - 140 82,5
Calcio (Ca) mg/kg | NaCl0.05 M 400 - 1000 555
Azufre (SO4-5) m;/kg Extracto Agua 10 - 15 3,0
g Hierro (Fe) mg/kg | DTPA/CaCl, 30-50 289
§ [Manganeso ( Mn) mg/kg | DTPA/Cac, 6-30 31,3
5 |cobre (cu) me/kg | orPascac, 1,0-4,0 8,7
é Zinc (Zn) me/kg | DTPA/CaCI, 1,2-6,0 7.6
Boro (B) mg/kg | ExtractoAgua 0,15 - 0,60 0,26
2 3 [Sodio (Na) me/kg | Extracto Agua <140 a1
g E Cloruro (C17) mg/kg | Extracto Agua <210 6,0
£ & Sales Totales mg/kg | Extracto Ague < 2000 82,5

* Fuente: Soll Sclence Soclety of America Inc. (Ed.). 2001. Methods of Soil Analysis. 1350 pp.
- = No Aplica
- Los datos y resultados estdn basados en la informacion y muestras entregadas por el cliente para quien se ha realizado este informe de
este informe de manera exclusiva y confidencial.
- La fecha de ensayo y los métodos utitzades estan a disposicidn del cliente cuando lo requisra.
- El Laboratorie no realizd el muestres por lo tanto no certifica el origen de las muestras,

- Prohibida la reproduccién total o parcial de Los resultados. No procede copia.

Nota:

Kowl) Wil f]-,m(/‘

Agrarprojekt S.A.
Dr. Karl Sponagel

Director del Laboratorio
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Anexo 10. Planta de maracuya en desarrollo
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Anexo 12. Control fitosanitario

Anexo 13. Estaca de soporte para las plantas de maracuya
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