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RESUMEN

La presente investigacion se realizo en los predios de la granja experimental “Rio Suma” de la
carrera de ingenieria agropecuaria de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi extension El
Carmen, con el objetivo de evaluar el efecto de la utilizacion de sustrato de aserrin de balsa
(Ochroma pyramidale) en la propagacion de plantulas de platano (Musa AAB) en condiciones de
invernadero para esto se implement6 un Disefio de Blogue Completo al Azar (DBCA), en el que
se establecieron cinco tratamientos con 4 repeticiones para los tratamientos se escogieron dosis de
aserrin de balsa las cuales fueron al (25%), (50%), (75%), (100%) con un testigo (0%) sin la
aplicacion de aserrin de balsa, para el desarrollo de la investigacion se escogieron cormos de
excelente estado y se situaron en el invernadero para su crecimiento. Los resultados encontrados
determinaron que para las variables dias de brotacion, porcentaje de brotacion, perimetro del
pseudotallo, nimero de hojas, nimero de raices que indican el mejor rango de significancia, la
dosis de aserrin de balsa que tuvo mayor respuesta fue el tratamiento T1 (25%) con una rapida
brotacion de 7,75 dias, presentando un porcentaje de brotacion de 78,75 un perimetro de
pseudotallo de 8,81(cm), un nimero de hojas de 4,13 y raices 32,18. A diferencia del tratamiento
T3 (75%), los resultados encontrados establecieron que para las variables altura de planta, peso
de raices y longitud de raices donde nos indican el mejor rango de significancia sobresaliendo con
una altura de 29,88 (cm) un peso de raices de 69,88 (g) y una longitud de raices de 41,48 (cm),
las dosis del (25%) y (75%) de aserrin de balsa tuvieron mejores resultados con todas las variables

aplicadas en la investigacion.

Palabras claves: (Aserrin de balsa, invernadero, dosis, sustrato)
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ABSTRACT

The present research was carried out on the premises of the experimental farm “Rio Suma” of the
agricultural engineering program of the Laica Eloy Alfaro University of Manabi, EI Carmen
extension, with the objective of evaluating the effect of the use of raft sawdust substrate (Ochroma
pyramidale) in the propagation of banana seedlings (Musa AAB) in greenhouse conditions, for this
a Randomized Complete Block Design (DBCA) was implemented, in which five treatments were
established with 4 repetitions for the treatments, doses were chosen of raft sawdust which were at
(25%), (50%), (75%), (100%) with a control (0%) without the application of raft sawdust, for the
development of the investigation they were chosen corms in excellent condition and were placed
in the greenhouse for growth. The results found determined that for the variables days of sprouting,
percentage of sprouting, pseudostem perimeter, number of leaves, number of roots that indicate
the best range of significance, the dose of raft sawdust that had the greatest response was treatment
T1 (25%) with a rapid sprouting of 7.75 days, presenting a sprouting percentage of 78.75, a
pseudostem perimeter of 8.81 (cm), a number of leaves of 4.13 and roots 32.18. Unlike the T3
treatment (75%), the results found established that for the variables plant height, root weight and
root length where it indicates the best range of significance, standing out with a height of 29.88
(cm) a weight of roots of 69.88 (g) and a root length of 41.48 (cm), the doses of (25%) and (75%)

of balsa sawdust had better results with all the variables applied in the research.

Keywords: (Raft sawdust, greenhouse, dose, substrate)
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INTRODUCCION

Los cultivos comerciales de Musa, como los platanos (Musa AAB), son el cuarto
cultivo mas importante del mundo después del trigo, el arroz y el maiz. También son la segunda
fruta en términos de exportacion, puede satisfacer tanto el mercado interno como la
exportacion, y sus perspectivas potenciales y de mercado externo son muy alentadoras,
especialmente cuando lo cultivan cooperativas 0 asociaciones con areas y rendimientos

significativos, calidad del producto y consistencia de la produccion. (Barrera, 2015).

En los ultimos diez afios se ha venido iniciando un proceso de renovacion de
plantaciones en avanzado estado de deterioro, sin embargo, una limitante que actualmente
enfrentan los productores al momento de renovar o establecer nuevas areas de cultivo, es la
escasez de semilla de buena calidad disponible para la siembra, tradicionalmente el tipo de
semilla mas utilizada por los productores, han sido los cormos o hijuelos de espada que se
obtienen directamente de las plantaciones en produccion, los cuales son arrancados de las

plantas madres sin ningdn criterio de seleccion. (Gafian, 2013)

En las fincas los agricultores no utilizan sustratos organicos (pollinaza, compost,
virutas de madera, aserrin de balsa) para la propagacién de plantulas de platano, por el
desconocimiento, los viveristas manifiestan que este sustrato tiene falta de nutrientes, baja
retencion de agua y drenaje deficiente, por lo que prefieren no utilizarlos y lo realizan con
cualquier material del medio que sean mas adecuados para el crecimiento de sus plantas.

(Cuello, 2018).



Los viveristas y los agricultores no realizan propagacion de plantulas de platano en
viveros porque, el establecimiento y mantenimiento de vivero podria ser costoso para ellos,
especialmente aquellos con recursos limitados, los viveros requieren infraestructura, como
invernaderos, sistemas de riego y suministros de nutrientes, lo que implica una inversion inicial

significativa. (Martinez, 2019)

Dada la importancia socio economica que representa el platano para el pais y su
creciente poblacion, que cada vez exige mayor cantidad de alimentos ricos en energia, no se
justifica continuar con los rendimientos que actualmente se reportan para esta musacea 6 t ha-
esta situacion pone en riesgo la actividad, la seguridad y soberania alimentaria de millones de
personas que dependen directa e indirectamente de este cultivo para su subsistencia, hasta el
afio 2022 se reportaron 133.145 ha sembradas de las cuales se cosecharon 114.526 ha, con un
volumen de produccién de 857.562 TM, de esta produccion se exporto alrededor del 30%,
guedando finalmente para el autoconsumo el 70% de la produccion nacional. (INEC BNF.,

2010).

Uno de los principales factores para lograr el éxito de una explotacién comercial del
cultivo de platano es, la seleccion y obtencion de semillas o material de propagacion en
cantidad suficiente, con la calidad fisiologica adecuada (vigor), y libre de plagas y
enfermedades, sin que esto implique una elevacion exagerada en los costos iniciales del cultivo
el establecimiento de un cultivo en 6ptimas condiciones apariencia deseable, vigor y excelente

aspecto fitosanitario. (Robinson, 2010)



El uso de sustrato de aserrin de balsa tiene gran importancia en el desarrollo inicial del
cultivo ya que el sistema radicular se desarrolla en esta fase, como la plantula provienen
directamente de la planta madre tiene una gran exigencia nutricional que sera suplida por el
sustrato, este debe presentar caracteristica estructurales y quimicas que facilite el desarrollo de
la plantula, si se tiene un buen sustrato la planta tendra un buen desarrollo radical y

aproximadamente 8 semanas estaran listas para la siembra. (Bures, 2015).

Un buen vivero les va a favorecer a los agricultores para tener altas cosechas, los
viveros permiten controlar y optimizar las condiciones ambientales para el crecimiento de las
plantulas, pueden regular la temperatura, la humedad, la luz y la ventilacion, lo que ayuda a
crear un ambiente 6ptimo para el desarrollo de las plantulas, es mas facil implementar medidas
de control de plagas y enfermedades, lo que reduce el riesgo de que las plantulas sean afectadas
por agentes patdgenos o insectos dafiinos, esto contribuye a la produccion de plantulas mas

saludables. (Goswami, 2017).

El platano es un cultivo tropical que requiere grandes cantidades de agua para crecer y
producir frutos. Sin embargo, el estrés hidrico, causado por la sequia o el riego inadecuado,

puede afectar negativamente la fisiologia y el rendimiento del cultivo.

En el presente ensayo se realizé aplicaciones de aserrin de balsa (Ochorma pyramidale)
un material liviano y poroso con alta capacidad de retencion de agua, lo que lo convierte en un
sustrato potencial para la propagacion de plantulas de platano, La informacién obtenida sobre
esta investigacion podria ser utilizada por productores de platano para mejorar la tasa de
crecimiento y el vigor de las plantulas, lo que se traduciria en una mayor productividad de los

cultivos.



Objetivo General.

Evaluar el uso de aserrin de balsa (Ochroma pyramidale) en la propagacion de platano

(Musa AAB).

Objetivos especificos.

> Determinar el nivel éptimo de aserrin de balsa como sustrato en el crecimiento
inicial de plantulas de platano (Musa AAB).

> Analizar el comportamiento agronémico en el crecimiento de plantulas de platano
con aserrin de balsa como sustrato alternativo.

> Realizar el analisis econdmico de los tratamientos.

Hipotesis

Ha: El uso de aserrin de balsa (Ochroma pyramidale) como sustrato influye en el

crecimiento y desarrollo de plantulas de platano de exportacion (Musa AAB).



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO
1.1 ELPLATANO (Musa AAB).

1.1.1 Origen del platano (Musa AAB).

A nivel mundial, el platano (Musa AAB) se origin6 en el sudeste asiatico y fue llevado a
otras regiones por exploradores y comerciantes, y su introduccion en el Caribe, incluida la
Republica Dominicana, le ayud6 a evolucionar y adaptarse a las condiciones locales, proceso
que se extendid y adapto, son comunes a lo largo de la historia de muchos cultivos. (Cecilio,

2013)

Tabla 1. Produccion mundial del platano

Continente Miles de toneladas %
Africa 7.232 12
Asia 26.588 45
Europa 425 1
Norteamérica 7.943 14
Oceania 951 2
Sudamérica 15.291 26
Total 58.430 100

Fuente: (Book, 1999)

Paises como Ecuador, Costa Rica, Honduras, Colombia, Perd, Panama, Belice, México,
Guatemala, Guyana, Nicaragua y Martinica son los paises mas importantes de América,

Europa y los principales proveedores de banano del mercado continental asiatico.



1.1.2 Taxonomia

Tabla 2 Taxonomia del platano

Taxonomia Categoria

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Zingiberales
Familia: Musaceae
Género: Musa
Especie: AAB

L. L.

Fuente: (Musa, 2011)

1.2 Condiciones agroecologias del platano (Musa AAB)

El platano del grupo AAB, también conocido como platano macho o platano verde, es
uno de los cultivares mas importantes a nivel mundial, con una produccion anual que supera
los 45 millones de toneladas, su éxito se debe a gran medida a su adaptabilidad en una amplia

gama de condiciones agroecologicas. (Bautista, 2011)

1.2.1 Temperatura:

Rango d6ptimo: Entre 21 y 29 °C Las temperaturas dentro de este rango favorecen el
crecimiento vegetativo de las plantulas de platano, la floracion y la fructificacion del tipo

(Musa AAB). (Franco, 2018)

1.2.2 Precipitacion:

Precipitacién anual ideal: Entre 1500 y 2000 mm, esta distribucion pluviométrica



asegura la humedad necesaria para un buen desarrollo del cultivo durante todo el ciclo.

(Gonzélez, 2017)

1.2.3 Humedad relativa:

Humedad relativa ideal: Entre 70% y 80%, estos niveles de humedad favorecen la

fotosintesis, la absorcion de nutrientes y un desarrollo general de la planta. (Bricefio, 2018)

1.2.4 Luz solar:

Requerimientos diarios: Al menos 6 horas de luz solar directa, la luz del sol es esencial
para el proceso de fotosintesis, que es el proceso fundamental de crecimiento y desarrollo de

los platanos AAB. (Cayon, 2010)

1.2.5 Tipo de suelo:

Suelo preferido: Suelo suelto, profundo, bien drenado y con alto contenido de materia
organica, sus propiedades del suelo promueven el desarrollo del sistema radicular, la absorcién

de agua y nutrientes y la aireacion del suelo. (Ramos, 2016)

1.2.6 pH del suelo:

Rango de pH ideal: Este rango de pH esta entre 55 y 6, lo que garantiza la
disponibilidad de nutrientes esenciales para el crecimiento optimo de los platanos AAB.

(Villarreal, 2013)

1.2.7 Altitud.

Los platanos se pueden cultivar en una amplia gama de altitudes, desde el nivel del mar
hasta los 2000 metros sobre el nivel del mar, sin embargo, el crecimiento y la produccion de

las plantas son ventajosos en altitudes inferiores a los 1000 metros. (Yahia, 2010)



1.2.8 Seleccion de variedades.

Es importante seleccionar variedades de plantulas de banano que se adapten a las
condiciones agroecoldgicas locales y sean resistentes a las diversas plagas y enfermedades

prevalentes en la zona. (Valencia, 2019)

1.2.9 Preparacion del suelo.

Se debera preparar el suelo adecuadamente antes de la siembra, llevando a cabo tareas

como arado, rastrado y una nivelacion de un drenaje adecuado Y aireacion. (Ormefio, 2016)

1.2.10 Siembra.

El cultivo del platano puede realizarse en cualquier momento del afio, pero es preferible
efectuarlo al comienzo de la temporada de lluvias para aprovechar la humedad del suelo.

(Rosales, 2018)

1.2.11 Manejo del agua.

En el cultivo del platano, especialmente durante las fases de crecimiento inicial y
desarrollo del fruto, la frecuencia y cantidad de riego deben ajustarse en funcion de las

condiciones climaticas y el tipo de suelo mas favorable. (Jimenez, 2012)

1.2.12 Control de malezas.

Las malezas también se enfrentan al platano por nutrientes, agua y luz, por lo que es

fundamental controlarlas mediante deshierbas manuales o quimicas. (Quintero, 2015)



1.3 Zonas de produccion del platano en el Ecuador

1.3.1 Triangulo Platanero:

Provincias: Guayas, Los Rios y Manabi.

Superficie cultivada: Aproximadamente 230000 hectareas (92% de la produccion nacional).

Caracteristicas: Clima célido y himedo, suelos fertiles y abundantes precipitaciones. (MAG, 2011)

1.3.2 Otras zonas de produccion:

Provincias: Esmeraldas, Santo Domingo de los Tsachilas, Sucumbios, El Oro, Orellana y Napo.

Superficie cultivada: Aproximadamente 20000 hectareas (8% de la produccion nacional).

Caracteristicas: Climas variados, desde tropicales hiUmedos hasta subtropicales. (AEBE, 2012)

1.4 Variedades de musaceas

1.4.1 El platano Cavendish

Se trata del tipo de platano mas conocido y utilizado en el mundo, que se caracteriza
por su tamafio mediano, forma curvada, color amarillo brillante cuando estd maduro, sabor
dulce y textura suave, es ideal para nuestro consumo fresco y tiene una buena resistencia al

transporte. (Castellano, 2016)

1.4.2 El platano manzano.

También se conoce como platano manzano o Musa acuminata x balbisiana 'Manzano',
es un alimento de tamafio mediano con una forma ligeramente redondeada y una piel gruesa y
amarilla que se vuelve de un sabor intenso cuando se madura, la pulpa del platano manzano es

firme y cremosa con un sabor dulce. (Vera, 2020)



1.4.3 El platano Harton.

También se conoce como platano Dominico, Musa acuminata x balbisiana "Hartén",
es una gama de productos populares en América Latina, especialmente en Colombia, Ecuador

y Venezuela. (Martinez., 2017)

1.4.4 El banano Williams.

También se conoce como Musa acuminata x balbisiana 'Williams', es una composicion
de banano grande y robusta que se encuentra popular en Ecuador y otros lugares de América
Latina, conocida por su gruesa piel, un elevado contenido de almidon y buenas propiedades de

almacenamiento. (Jaramillo, 2012)

1.4.5 El platano Bluggoe.

También conocido como Musa acuminata x balbisiana 'Bluggoe’, es una gama de
productos de cocina a gran escala que se encuentra popular en diversas regiones de America
Latina, Caribe y Africa, conocida por su larga cantidad de almidén y propiedades de

almacenamiento adecuadas. (Granados, 2017)

1.4.6 El banano Goldfinger.

También conocido como FHIA-01, es un cultivo hibrido de banano concebido en
Honduras, conocido por su extraordinaria resistencia a las diversas plagas y enfermedades, alta

productividad y un buen sabor. (Robinson., 2018)

1.4.7 Platano barraganete

La composicion de platano barraganete, también conocida como platano verde, platano
de cocina 0 Musa acuminata x balbisiana "Barraganete”, es una composicion de platano grande

y rica en almidon que se encuentra popular en diversas regiones de América Latina,
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especialmente en Colombia, Ecuador y Venezuela, conocida por su larga cantidad de almidon

y propiedades de almacenamiento excelentes. (Roman, 2017)

La expansion socioeconémica del Canton El Carmen de la provincia de Manabi se
encuentra enormemente impulsada por la produccion de platano barraganete, actividad
econdmica que es impulsada por un gran nimero de pequefios y medianos productores, quienes
disponen de sistemas de produccion extensos, lo cual les afecta en los rendimientos financieros,
debido a que los costos de produccion disminuyen la competitividad, lo cual tiene un impacto

en los rendimientos financieros, debido a que los costos de produccion. (Carranza, 2012)

En el canton, las pequefias y medianas empresas productoras de platano barraganete
son una de las principales actividades econdmicas del sector, debido a las condiciones
climaticas y el tipo de suelo que propician las condiciones adecuadas para desarrollar dicha
actividad productiva, por consiguiente, es esencial examinar los efectos e impactos de dicha
actividad agricola en el desarrollo socioecondmico del cantén EI Carmen, ya que constituyen
una fuente de generacién de ingresos econdmicos y divisas, la produccion de platano
barraganete es una de las principales actividades economicas, ya que, debido a las
caracteristicas de los suelos, es posible cultivar dicho producto de manera antitécnica, actividad
que es parte de la cultura ancestral de los habitantes de dicha localidad, generando deficientes
fuentes de empleo cultivada de platano barraganete de mas de 95.000 hectareas, produccion
que tiene diversos destinos, como la satisfaccion de la demanda interna del producto y la
atencién de la demanda externa (exportacion a mercados externos) (Subsecretaria de
Agricultura del Ecuador, 2012) segln el Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
Pesca y la Federacion Nacional de Productores de Platano del Ecuador (FENAPROPE),
determinaron que del area cultivada se exportan 200.000 cajas/semana, es decir, el 85% de la
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poblacién se vincula directa o indirectamente a la produccion y comercializacion de la fruta.

(FENAPROPE., 2012)

La actividad econémica se desarrolla de manera auténoma, sin reuniones de
productores y comerciantes en la cadena productiva agricola, y debido a las particularidades
climaticas y ambientales, el pais se posiciona como uno de los principales productores de
platano ecuatoriano en barraganete, en la jurisdiccion, esta actividad econdémica es una
importante fuente de empleo, pago de impuestos, divisas, logistica y otros recursos para las
actividades econdmicas mencionadas en las que participan pequefias y medianas empresas.

(Orellana, 2010)

1.5 Principales nutrientes del platano.

El platano es una fruta enriquecida en multiples nutrientes esenciales para nuestra

salud. Entre los mejores destacan:

1.5.1 Hidratos de carbono.

Posteriormente, proporcionan energia al cuerpo y constituyen una fuente crucial de
combustible para el cerebro y el sistema nervioso, un platano de tamafio mediano de 100 gramos
contiene unos 26 gramos de hidratos de carbono, de los cuales 12 gramos son azlcares naturales,

tales como la fructosa y la sacarosa. (Araya, 2010)

1.5.2 Potasio.

Es un mineral esencial para el funcionamiento normal de los musculos y del sistema
nervioso. Un platano de mediano tamafio aporta aproximadamente el 42% de la ingesta diaria
recomendada de potasio recomendada, este mineral también contribuye a regular la presién

arterial y a preservar el equilibrio de los liquidos en el cuerpo. (Cedilio, 2017)

12



1.5.3 Vitamina B6.

Un platano de tamafio mediano, que cumple un papel importante en el metabolismo de
proteinas, la funcion cerebral y la salud del sistema inmunolégico, contiene aproximadamente

el 25% del valor diario recomendado de vitamina B6. (L6pez, 2014)

1.5.4 Fibra.

Un platano mediano contiene alrededor de 3 gramos de fibra, lo que representa el 12%

de la ingesta diaria muy recomendada. (Rodriguez, 2014)

1.5.5 Magnesio.

El magnesio es un mineral esencial para la salud de los musculos y huesos, asi como
para la regulacion del azlcar en sangre y la funcion nerviosa, y un platano de tamafio mediano
proporciona aproximadamente el 8 por ciento de la ingesta diaria recomendada. (Zambrano,

2022)

1.5.6 Vitamina C.

Se trata de un potente antioxidante que fortalece el sistema inmunolégico, resguarda
las células del dafio oxidativo y contribuye a la absorcién del hierro, un platano de tamafio
mediano contiene aproximadamente el 10% del valor recomendado de vitamina C diario.

(Cabrera, 2018)

1.5.7 Otros nutrientes.

Asimismo, los platanos poseen escasas dosis de vitamina A, vitamina E, fésforo,

manganeso Y zinc. (Espinosa, 2011)
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1.5.8 Sustratos orgénicos.

Se utilizan diversos sustratos organicos en el cultivo del platano para mejorar la calidad
del suelo y proporcionar a las plantas los nutrientes necesarios para su crecimiento y desarrollo.

(Kalemelawa, 2012)

Los principales sustratos organicos utilizados en el cultivo del banano son:

1.5.9 Compost:

El compost, un material organico abundante en nutrientes que se deriva de la
descomposicion de desechos organicos como restos de comida, hojas secas, ramitas y estiércol,
es un sustrato ideal para mejorar la estructura del suelo y aumentar la capacidad de retencion

de agua. (Kalemelawa, 2012)

1.5.10 Estiércol:

El estiércol se refiere al estiércol que se compone de ganado vacuno, equino, pollos,
ovejas y otros animales, se trata de una matriz rica en nutrientes, especialmente nitrégeno,
fosforo y potasio, la presente accion puede mejorar significativamente la fertilidad del suelo,

sin embargo, resulta crucial convertirlo en un abono estiércol fresco. (Aguirre, 2022)

1.5.11 Humus de lombriz:

El lombricompost es una matriz organica de alta calidad que se produce mediante la
eliminacion de los residuos organicos mediante la eliminacion de lombrices, es sumamente
enriquecido en nutrientes y con un elevado contenido de acidos humicos y fulvicos, los cuales
pueden mejorar la estructura del suelo, aumentar la retencion de agua y facilitar la absorcion.

(Cuéllar, 2012)
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1.5.12 Cascarilla de arroz:

La cascarilla de arroz es un residuo de la produccion de arroz que se puede utilizar
como sustrato organico en el cultivo del platano, es un material ligero y poroso que mejora el
drenaje del suelo y la aireacion de las raices, ademas, la cascarilla de arroz aporta al suelo una

pequefa cantidad de nutrientes, como silice y potasio. (Cadena, 2010)

1.5.13 Gallinaza:

El estiércol de pollo estd compuesto por excremento de pollo descompuesto, la
gallinaza es un sustrato enriquecedor de nitrégeno, fésforo y potasio. Asimismo, contiene otros

elementos esenciales para el desarrollo de las plantas. (Ruiz, 2017)

1.5.14 Polinizacion:

El estiércol del pollo es un residuo de pollo descompuesto, se trata de una matriz rica
en nitrogeno, fosforo y potasio, y al igual que el estiércol de pollo, también contiene otros

importantes nutrientes vegetales como calcio, magnesio y azufre. (Benites, 2013)

1.5.15 Aserrin de balsa.

El aserrin de balsa, un material liviano y poroso, ha sido evaluado como sustituto para
la propagacion de plantulas de platano, con resultados prometedores, diversos estudios han
demostrado su potencial para optimizar el crecimiento, la tasa de multiplicacion y la calidad

de las plantulas. (Diaz, 2020)

El aserrin de madera de balsa se emplea con frecuencia como sustrato en horticultura,
debido a sus propiedades beneficiosas como material de cultivo, existen multiples ventajas al
emplearlo como un sustrato, las astillas de madera de balsa pueden ser empleadas como

sustrato o materia organica para mejorar las condiciones del suelo y fomentar el crecimiento
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de las plantas, especialmente para aquellos que optan por plantas con un drenaje adecuado y

una aireacion adecuada. (Rojas, 2019)

Rojas (2019), Menciona que el aserrin de balsa es un material prometedor para la
propagacion de plantulas de platano debido a su alta capacidad de retencién de humedad y

aireacion, lo que favorece el desarrollo inicial de las plantulas.

Garcia (2021), Evaluaron la influencia de diversos sustratos, tales como aserrin de
balsa, cascarilla de mani, arroz y compost, en la propagacion de plantulas de platano, se
constatd que la combinacion de aserrin de balsa y compost promovié una mayor tasa de
multiplicacion de 10.70 plantulas por cormo, asi como un mayor nimero de plantulas por m2

(257 plantulas)

Péerez (2017), Investigo el aumento de plantulas de platano en sustratos a base de aserrin
de balsa enriquecidos con compost y lombricompost, se comprob6 que la adicion de compost
y lombricompost al aserrin de balsa mejoro significativamente la altura del tallo, el diametro
del pseudotallo, el nimero de hojas y la biomasa seca de las plantulas mediante la adicion de

compost y lombricompost al aserrin de balsa.

El aserrin de balsa surge como un sustrato prometedor para la propagacion de plantulas
de platano, ofreciendo beneficios en términos de crecimiento, calidad y salud de las plantulas,
la utilizacion sostenible del platano puede contribuir a la eficacia y rentabilidad de la

produccién de platano. (Diaz, 2020)
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1.6 Meétodos de reproduccion vegetativa

1.6.1 Rizomas o0 cormos:

Los rizomas 0 cormos son tallos subterrdneos gruesos y carnosos que generan nuevos
brotes y raices, estos rizomas pueden ser divididos en secciones para obtener nuevas plantas,
el método de reproduccién por rizomas es menos habitual que el método de hijuelos, aunque

puede ser Gtil para obtener una mayor cantidad de plantas nuevas. (Nufiez, 2010)

1.6.2 El cultivo in vitro.

También conocido como micropropagacion o cultivo de tejidos vegetales, es una
técnica de reproduccion vegetativa que se emplea para obtener una amplia variedad de plantas
nuevas a partir de una pequefia muestra de tejido vegetal, esta técnica se lleva a cabo en
condiciones de laboratorio controladas, empleando medios nutritivos y hormonas vegetales

para estimular el crecimiento y desarrollo de las plantulas de platano. (Montero, 2016)

1.6.3 Propagacion por rizomas

La propagacion por rizomas es un método de reproduccion vegetativa que se emplea
para multiplicar una amplia variedad de plantas, incluyendo el platano, la circuma, el jengibre
y la menta, este procedimiento consiste en dividir los tallos subterrdneos gruesos y carnosos
gue generan nuevos brotes y raices, cada seccion del rizoma puede convertirse en una nueva

planta independiente. (Maradiaga, 2018)

1.6.4 Hijuelos o colinos.

Los hijuelos o colinos, también conocidos como puyones, son brotes que surgieron de

la base de la planta madre del platano, estos brotes tienen su propio sistema de raices y pueden

separarse de la planta madre para plantarlos individualmente, convirtiéndose en nuevas
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plantas de platano independientes. (Quispe, 2018)

La seleccion y el manejo adecuado de los hijuelos son fundamentales para obtener
nuevas plantas de platano vigorosas y productivas, es esencial seleccionar hijuelos saludables,
de tamafio apropiado y con un desarrollo radicular adecuado, la siembra debe llevarse a cabo

en un terreno debidamente preparado. (Quispe, 2018)

Los hijuelos o colinos son elementos fundamentales para la propagacion y cultivo del
platano, su relevancia radica en su capacidad para adquirir nuevas plantas de manera rapida y
sencilla, preservando las caracteristicas optimas del cultivo y contribuyendo a la renovacion y

sostenibilidad de las plantaciones. (Gafian, 2013)

1.6.5 Caracteristicas de los hijuelos o colinos:
1.6.5.1 Tamano.
El tamafio de los hijuelos varia desde pequefios brotes hasta plantas jovenes con hojas

desarrolladas. (Ozambela, 2017)

1.6.5.2 Forma.

Los hijuelos tienen una apariencia similar a la de la planta madre, con hojas alargadas

y un tallo grueso. (Pérez, Implementacion de un cultivo de platano hartén , 2018)

1.6.5.3 Raices.

Los hijuelos rigen sus propias raices, lo que les permite obtener agua y nutrientes en el

suelo. (Ramirez, 2018)

1.6.5.4 Independencia.

Una vez separados de la planta madre, los hijuelos pueden crecer y desarrollarse de una
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manera independiente, convirtiéndose en nuevas plantas de platano. (Hilario, 2016)

1.7 Vivero.

Un vivero es una instalacion especializada donde se cultivan y desarrollan plantas desde su
etapa inicial (como semillas, esquejes o plantulas) hasta que alcanzan un tamafio y una fortaleza
adecuada para ser trasplantadas al campo o a su lugar definitivo. Los viveros proporcionan un
ambiente controlado en cuanto a luz, temperatura, humedad y proteccion contra plagas, lo que

optimiza el crecimiento y la salud de las plantas. (Pérez.., 2014)

1.8 Uso de Viveros en la Propagacion de Plantulas de Platano.
1.8.1. Condiciones Optimas de Crecimiento: Los viveros permiten controlar el ambiente
(temperatura, luz, humedad), lo que es vital para el crecimiento inicial de las plantulas de platano.

Esto ayuda a asegurar un desarrollo uniforme y vigoroso de las plantas. (Ramos.., 2016)

1.8.2. Proteccion contra Factores Externos: Los viveros ofrecen una barrera protectora,

minimizando estos riesgos y aumentando las tasas de supervivencia (Valenzuela, 2018)

1.8.3. Facilitacion de la Propagacion Vegetativa: En el caso del platano, que se propaga
principalmente de manera vegetativa, los viveros son esenciales para manejar y cultivar los retofios

0 partes de la planta madre hasta que estén listas para ser trasplantadas (Martinez.., 2017)

1.8.4. Mejora de la Calidad de las Plantulas: Al crecer en un entorno controlado, las plantulas
producidas en viveros suelen ser mas robustas y saludables, lo que se traduce en una mayor

productividad y rendimiento una vez trasplantadas al campo (Gonzalez.., 2015)
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CAPITULO Il

2. Investigaciones experimentales afines al proyecto de investigacion

En este trabajo se analizo la viabilidad de utilizar residuos de madera, incluyendo
aserrin de distintas especies, como sustratos para la propagacion de plantulas de hortalizas. El
estudio revel6 que el aserrin bien tratado puede mejorar la retencion de agua y la aireacion del

sustrato, aunque es necesario equilibrar los nutrientes disponibles. (Sanchéz, 2018)

Este estudio se centro en la evaluacion de diferentes sustratos no convencionales,
como cascara de arroz y aserrin de maderas blandas, para la propagacion de especies
tropicales. Se encontré que estos materiales, cuando se mezclan adecuadamente con otros
componentes, pueden servir como alternativas viables y sostenibles a los sustratos

tradicionales. (Castillo.., 2017)

El estudio evalud el impacto de diferentes sustratos, incluidos los organicos y
reciclados, en el desarrollo de plantulas de platano. Los resultados indicaron que la mezcla de
sustratos organicos con componentes reciclados, como el aserrin, puede mejorar la salud de

las plantulas y reducir costos. (Torres., 2020)
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion de la unidad experimental

Esta investigacion se llevé cabo en la granja experimental Rio Suma de la Universidad Laica

Eloy Alfaro de Manabi extensién, ElI Carmen, parroquia EI Carmen, Canton EI Carmen,

provincia de Manabi.

3.2 Ubicacion geogréfica.

lugar ubicado en las siguientes coordenadas UTM: X =674967, Y=9971156 y Z= 266msnm

Figura 1 Mapa de la localizacion de la investigacion.
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3.3 Caracterizacion agroecologica de la zona

Clima:

Temperatura: 20, 4°C-29,2°C
Humedad relativa: 87, 45%

Suelo: franco arenoso

Precipitacién media anual: 233, 83

Altitud (msnm): 236 msnm
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Tabla 3. Caracteristicas agroecoldgicas de la localidad

Caracteristicas El Carmen
Clima célido
Temperatura (°C) 20,4 -29,2
Humedad Relativa (%) 87,45
Precipitacion media anual (mm) 233,83
Altitud (msnm) 236

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2017)

3.4 Variables

3.4.1 Variables independientes

Sustrato de aserrin de balsa

3.4.2 2.4.2.Variables dependientes.

-Dias de brotacion
-porcentaje de brotacion.
-Altura de la planta

- Perimetro de pseudotallo
-NUmero de hojas.

- NUmero de raices

- Peso de raices

- Longitud de raices

3.5 Disefio Experimental

En el presente ensayo se aplico un Disefio de Blogues Completo al Azar (DBCA)
representado con 5 tratamientos y 4 repeticiones. Se contd con un total de 20 unidades
experimentales de 3m? cada una, donde se medira la influencia del aserrin de balsa como
sustrato en el crecimiento y propagacién de plantulas de platano de exportacion (Musa AAB).
Para el andlisis estadistico se realiz6 la prueba de significacion de Tukey al 5% con la ayuda

del software estadistico INFOSTAT version 2020.

22



3.6 Tratamientos.

Tratamiento para la evaluacion del uso de aserrin de balsa como sustrato en la

propagacion de plantulas de platano de exportacién (Musa AAB).

Tabla 4. Disposiciones de los tratamientos de aserrin de balsa en el cultivo de platano de
exportacion (Musa AAB).

Tratamientos Dosis Descripcion

T1 dl Dosis de aserrin de balsa 25 % tierra de montana 75%
T2 d2 Dosis de aserrin de balsa 50 % tierra de montafia 50%
T3 d3 Dosis de aserrin de balsa 75% tierra de montafia 25%
T4 d4  Dosis de aserrin de balsa 100% tierra de montafia 0%
T5 d5 Testigo

3.7  Caracteristicas de las Unidades Experimentales

Tabla 5. Caracteristicas de la unidad experimental

Caracteristicas de las unidades

. Datos
experimentales
Numero de unidades 20
experimentales
Largo 2X2m
Ancho 2x2m
Avrea total de ensayo 100m2
Forma del ensayo Cuadrado
Numero de plantas en total 400
Plantas netas por parcelas 20
Numero de plantas por evaluar 4

3.8 Analisis Estadistico

Disefio de ADEVA, en la evaluacion del uso de aserrin de balsa como sustrato en la

propagacion de plantulas de platano de exportacion (Musa AAB).
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Tabla 6. Esquema de ADEVA
Fuente de variacién gl

Total 19
Repeticion 3
Tratamientos 4

Error experimental 12

Factor en estudio:

Factor A: Aserrin de balsa

Niveles
- dl 25%
- d2  50%
- d3  75%
- d4 100%
- d5 Testigo

3.9. Instrumentos de medicidn

3.9.1. Materialesy equipos de campo

¢ Sacos de aserrin de balsa % Carboxin
¢+ Cormos de platano % Gramera
% Tangue de agua ¢+ Marcador
% Manguera % Botas

¢ Cinta métrica
s Machete

¢ Fundas

¢ Plastico

s Piola

s Tinas

¢+ Clorphirifos



3.9.2. Materiales de oficina y muestreo

Computadora
Teléfono ¢+ Cuaderno para tomar apuntes
Esferos s Grapas

Hojas papel bond

¢ Programa INFOSTAT, EXCEL, WORD
Impresora

3.10. Manejo del ensayo

3.10.1. Seleccidn del terreno.

Para realizar el siguiente trabajo investigativo se selecciono un area para realizar la
siembra de hijuelos de platano de exportacion para llevar a cabo dicho experimento, el cual se
encuentra ubicado en la granja experimental Rio suma del Canton el Carmen provincia de

Manabi.

3.10.2. Elaboracion del sustrato.

Se recolecto tierra de montafia suficiente, posterior a eso se coloco de 5 a 6 carretillas
de tierra de montafia mas un saco de aserrin claro esto dependiendo el porcentaje de cada

tratamiento y adicional para desinfectar la tierra 10 libras de cal CaCOs,

3.10.3. Seleccion de la semilla.

La seleccion de cebollines es fundamental hacerla de una forma correcta, eliminando
los ejemplares no deseados y seleccionando semillas con calidad genética, esto es muy

importante ya que las caracteristicas de la planta madre son idénticas a la de los cebollines.
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3.10.4. Limpieza y desinfeccion.

A los cormos seleccionados se le elimino los restos de tierra, raices, aquellas partes que
se encuentran afectadas por dafios, para la desinsectacion se utilizé Vitavax un fungicida para
el control de hongos y adicionalmente se utilizé clorphirifos un insecticida para el control de

plagas donde se sumergieron los cebollines para su respectiva siembra.

3.10.5. Control de arvenses.

El control de arvenses se lo realiz6 de manera manual, mecanica o con agroquimicos

como herbicidas de contacto.

3.10.6. Riego

Con una manguera se realizo el riego de los cormos de platano sembrados cada 2 dias

por semana o cuando era necesario de volver a regar las plantas

3.10.7. Toma de datos

Una vez emergida la yema principal de crecimiento se comenzaron a tomar los
siguientes datos, dias de brotacion altura de la planta, diametro de pseudotallo y nidmero de
hojas, para el conteo de las raices se elimind una planta de cada tratamiento al igual que la
materia seca; para el porcentaje de supervivencia se contabilizaron las plantas muertas de cada

tratamiento y se obtuvo el porcentaje.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

4.1 Dias a la brotacion

En la Figura 2 se muestra la evaluacion de los dias a la brotacion en plantulas de
platano, presentando diferencias significativas (p<0,05) entre los tratamientos aplicados con la
complementacion del sustrato aserrin de balsa. Para el analisis de medias se utilizé la prueba
de Tukey (p<0,05). El Tratamiento T1, con dosis del 25% de aserrin de balsa y 75% de tierra
de montafa, alcanz6 un promedio de 7,75 dias a la brotacién. En comparacién, al Tratamiento
T4, con dosis del 100% de aserrin de balsa y 0% de tierra de montafia, con un porcentaje de

brotacion de 13,25 dias. El coeficiente de variacion fue 7,98.

Figura 28. Dias a la brotacion en la evaluacion del uso de aserrin de balsa como sustrato

en la propagacion de plantulas de platano de exportacion (Musa AAB).
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Luna (2021), Examind el efecto del aserrin de balsa en la germinacion y crecimiento
de plantulas de una especie cercana, Ochroma pyramidale. Descubrieron que el aserrin de balsa
logro una brotacion promedio de 8 dias bajo condiciones normales. Este hallazgo respalda la

eficacia del aserrin de balsa en la aceleracién del proceso de brotacion en plantulas de platano.

Jamba (2021), Investigo diferentes combinaciones de sustratos, incluyendo aserrin de
balsa, para la germinacion de plantulas. Encontr6 que las plantulas que utilizaron aserrin de
balsa junto con tierra pura presentaron una germinacion constante entre los dias 8 y 9 dias,
destacandose como el mejor medio de siembra. Esto demuestra que el uso de aserrin de balsa

puede optimizar los dias de brotacion en especies similares como el platano.

4.2 Porcentaje de brotacion.

En la Figura 3 se presenta la evaluacion del porcentaje de brotacion en plantulas de
platano, mostrando diferencias significativas (p<0,05) entre los tratamientos aplicados con la
complementacion del sustrato aserrin de balsa. Para el analisis de medias se utilizo la prueba
de Tukey (p<0,05). El Tratamiento T1, con dosis del 25% de aserrin de balsa y 75% de tierra
de montafia, obtuvo el mayor porcentaje de brotaciébn con un promedio de 78,75%. En
comparacion, al Tratamiento 4, con una dosis del 100% de aserrin de balsa y 0% de tierra de

montafia, presento el menor porcentaje de brotacion, con un promedio de 41%.
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El coeficiente de variacion promedio fue 7,12.

Figura 55. Porcentaje de brotacion en la evaluacion del uso de aserrin de balsa como sustrato en

la propagacion de plantulas de platano de exportacion (Musa AAB).
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Ramos (2010), Evalué como el aserrin de balsa influye en el porcentaje de brotacion

de las musaceas en platano. Se documenté un aumento significativo en el porcentaje de
brotacion al utilizar aserrin de balsa como sustrato en comparacion con otros sustratos. El
estudio indico que los primeros signos de brotacidn aparecieron alrededor de los 10-12 dias y

el maximo porcentaje de brotacion se alcanzé a los 25-30 dias.

Martinez (2015), Realiz6 un experimento comparativo en el que se utilizé aserrin de

balsa como parte del sustrato. Los resultados mostraron que el uso de aserrin de balsa mejor6
el porcentaje de brotacion en un 80-90% los datos revelaron que las plantulas comenzaron a

brotar entre los 8-10 dias y se observo un crecimiento significativo a los 20 dias.
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4.3 Alturade la planta

En la Figura 4 se presenta el anlisis de la altura de las plantulas de platano, el cual
mostro diferencias significativas (p<0,05) entre los tratamientos aplicados con diferentes dosis
de aserrin de balsa como suplemento del sustrato. Para el analisis de medias se utilizé la prueba
de Tukey (p<0,05), midiendo la altura en centimetros (cm). El Tratamiento T3, con dosis del
75% de aserrin de balsa y 25 % de tierra de montafia, alcanz6 una altura promedio de 29,88
cm. En comparacién, al Tratamiento T4, con una dosis del 100% de aserrin de balsa y 0% de
tierra de montafia, present6 la menor altura con 16,5 (cm). El coeficiente de variacién promedio
fue 16,62.

Figura 81. Altura de la planta en la evaluacion del uso de aserrin de balsa como sustrato

en la propagacion de plantulas de platano de exportacion (Musa AAB).
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Castillo (2010), Determiné cémo el uso de aserrin de balsa como sustrato influye en la
altura de las plantas de platano. Encontraron que las plantas con sustrato de aserrin de balsa

crecieron significativamente mas altas con un promedio de altura de 15-20 cm.

Ferndndez (2012), Efectu6 un experimento para comparar la altura de las plantulas de
platano aplicando dosis con aserrin de balsa. Sus resultados mostraron que, las plantas en

sustrato con aserrin de balsa alcanzaron una altura promedio de 25 cm.

3.4. Perimetro de pseudotallo

En la Figura 5 se presenta un analisis del perimetro del pseudotallo de las plantulas de
platano, evidenciando diferencias significativas (p < 0,05) entre los tratamientos aplicados con
distintas dosis de aserrin de balsa. Utilizando la prueba de Tukey para el analisis de medias, se
midio el perimetro en centimetros (cm). EI Tratamiento T1, con dosis del 25% de aserrin de
balsa y 75% de tierra de montafia, alcanzo un perimetro promedio de 8,81 cm. En comparacion,
al Tratamiento T4, con dosis del 100% de aserrin de balsa y 0% de tierra de montaria, presento

un perimetro menor de 7,56 cm. El coeficiente de variacién promedio fue de 5,28.
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Figura 101. Perimetro del pseudotallo, en la evaluacion del uso de aserrin de balsa como

sustrato en la propagacion de plantulas de platano de exportacion (Musa AAB).
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Méndez (2018), Utiliz6 el aserrin de balsa como sustrato en el perimetro del pseudotallo
de las plantas de platano. Encontré que la planta con sustrato de aserrin de balsa tiene un
perimetro del pseudotallo significativamente, el perimetro promedio del pseudotallo de las

plantas en aserrin de balsa era de 8 cm.

Lopez (2016), Midi6 el impacto del aserrin de balsa en el perimetro del pseudotallo de
platano. Los resultados mostraron que las plantas utilizadas con aserrin de balsa obtuvieron un

perimetro del pseudotallo promedio de 7 cm.
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4.4 Namero de hojas

En la Figura 6 se puede contemplar el anélisis del parametro nimero de hojas emitidas
en las plantulas de platano, evidenciando diferencias significativas entre los tratamientos
aplicados (p<0,05), utilizando la prueba de Tukey para el analisis de medias. El TratamientoT1,
con dosis del 25% de aserrin de balsa y 75% de tierra montafia, mostrd el mayor nimero de
hojas, con un promedio sobresaliente de 4,13 hojas. En comparacion, al Tratamiento T4, con
dosis del 100% de aserrin de balsa y 0% de tierra de montafia, presenté un promedio menor de

2,69 hojas. El coeficiente de variacién promedio fue de 9,51.

Figura 109. Namero de hojas, en la evaluacion del uso de aserrin de balsa como sustrato en la

propagacion de plantulas de platano de exportacion (Musa AAB).
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Pérez (2017), Observo cdmo el uso de aserrin de balsa como sustrato influye en el
namero de hojas producidas por las plantas de platano. Encontraron que las plantas cultivadas

en un sustrato con aserrin de balsa tenian un promedio de 4 hojas.
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Morales (2019) , Llevo a cabo un experimento comparativo en el que se utilizo aserrin
de balsa como parte del sustrato. Los resultados mostraron que las plantulas cultivadas con

aserrin de balsa desarrollaron un promedio de 3 hojas

45 Numero de raices

En la Figura 7 se presenta el analisis del nimero de raices emitidas en las plantulas de
platano, donde se observan diferencias significativas entre los tratamientos aplicados, segun la
prueba de Tukey (p<0,05). EI Tratamiento T1, con dosis del 25% de aserrin de balsa y 75 %
de tierra de montafia, logro el mayor nimero de raices, con un promedio sobresaliente de 32,18
raices. En comparacion, al Tratamiento T4, con dosis del 100% de aserrin de balsa y 0% de
tierra de montafia, mostro el menor nimero de raices, con un promedio de 10,15 raices. El

coeficiente de variacién promedio fue de 29,81.

Figura 7. Numero de raices, en la evaluacion del uso de aserrin de balsa como sustrato en

la propagacion de plantulas de platano de exportacion (Musa AAB).
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Fernandez (2018), llevo a cabo un experimento comparativo en el que se utilizé aserrin
de balsa como parte del sustrato. Los resultados mostraron que las plantulas con aserrin de

balsa desarrollaron un promedio de 30 raices.

Castillo (2018), Analiz6 como el uso de aserrin de balsa como sustrato influye en el
nimero de raices producidas por las plantas de platano. Encontraron que las plantas con

sustrato de aserrin de balsa tenian un promedio de 28 raices.

4.6 Peso de raices
En la Figura 8 se observa el andlisis del peso de raices en plantulas de platano,
evidenciando diferencias significativas entre los tratamientos aplicados, segun la prueba de
Tukey (p<0,05). El Tratamiento T3, con dosis del 75% de aserrin de balsa y 25 % de tierra de
montafia, mostr6 mayor peso de raices, con un promedio total de 69,88 gramos. En
comparacion, al Tratamiento T4, con una dosis del 100% de aserrin de balsa y 0% de tierra de
montafia, registrd el peso minimo de raices, con un promedio de 24,13 gramos. El coeficiente

de variacion promedio fue de 21,54.
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Figura 8. Peso de raices, en la evaluacién del uso de aserrin de balsa como sustrato en la

propagacion de plantulas de platano de exportacién (Musa AAB).
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Gomez (2020), utilizo aserrin de balsa como sustrato en donde este influye en el peso

de las raices de las plantas de platano. Encontraron que las plantas con sustrato de aserrin de

balsa tenian un peso de raices significativamente, el peso promedio de las raices de las plantas

con aserrin de balsa era de 65 gramos.

Sanchez (2019), Utilizo aserrin de balsa como parte del sustrato en plantas de platano.

Los resultados mostraron que las plantulas con aserrin de balsa desarrollaron un peso de raices

promedio de 60 gramos.

4.7 Longitud de raices

En la Figura 9 se presenta el analisis de la longitud de raices emitidas en plantulas de

platano, evidenciando diferencias significativas entre los tratamientos aplicados, segun la

prueba de Tukey (p<0,05). El Tratamiento T3, con dosis del 75% de aserrin de balsa y 25% de
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tierra de montafia mostré una mejor longitud de raices, con un promedio total de 41,48 (cm).
En comparacion, al tratamiento testigo T5, sin aplicacion de aserrin de balsa, presentd una

longitud promedio de raices de 28,25 (cm). El coeficiente de variacién promedio fue de 15,94.

Figura 9. longitud de raices, en la evaluacion del uso de aserrin de balsa como sustrato en la

propagacion de plantulas de platano de exportacion (Musa AAB).
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Torres (2017), Investigo la influencia del uso de aserrin de balsa en la longitud de las
raices de platano. Encontraron que las plantas cultivadas en sustrato con aserrin de balsa tenian

una longitud promedio de raices de 40 cm.

Gonzalez (2018) , Observo como el uso de aserrin de balsa como sustrato influye en la
longitud de las raices de las plantas de platano. Encontraron que las plantas con sustrato de

aserrin de balsa tenian raices significativamente mas largas de 30cm.
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4.8 Andlisis econémico

4.8.1 Andlisis de costos de inversion

Tabla 7. Costos de los tratamientos en la evaluacion del aserrin de balsa como sustrato

en el cultivo de platano de exportacion (Musa AAB).

Tratamiento T1

Tratamiento T2

Tratamiento T3

Tratamiento

Testigo T5 0%

aserrin de balsaal aserrin de balsa  aserrin de balsa T4 aserrin de aserrin de
Tratamientos 25% con 75% de al 50% con 50% al 75% con 25% de balsa al balsa y 100%
tierra de montana de tierra de de tierra de 100% y 0% de tierra de
montaiia montaiia detierrade montafa
montaiia
Costos fijos
Sacos de aserrin $0,50 $1 $1,50 $2
de balsa
Cebollines $15 $15 $15 $15 $15
Plastico $10 $10 $10 $10 $10
Fundas $1,50 $1,50 $1,50 $1,50 $1,50
Cal 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
$0,60
Piola 0,60 0,60 0,60 0,60
Cinta de
embalaje 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Vitavax $1 $1 $1 $1 $1
Clorphirifo $1,30 $1,30 $1,30 $1,30 $1,30
Total, Costos
Fijos 30,50 31,00 31,50 32,00 30,00
Costos
variables
Fletes $20 $20 $20 $20 $20
Otros gastos $10 $10 $10 $10 $10
Total, Costos $30 $30 $30 $30 $30
Variables
Costo Total 60,50 61,00 61,50 62,00 60,00
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En la tabla 7. Se presenta el anélisis Costos de los tratamientos en la evaluacion del aserrin de
balsa como sustrato en el cultivo de platano de exportacion (Musa AAB) donde observamos que
el tratamiento T4 con la dosis del 100% de aserrin de balsa y 0% de tierra de montafia nos indica
un costo elevado de $62 en comparacion al tratamiento testigo T5 el cual no se aplicé dosis de
aserrin de balsa indicAndonos un costo bajo de $60; no obstante el T1 con 25% de aserrin de balsa
y el 75% de tierra de montafia el cual sobresalié en la mayoria de las variables estudiadas,
alcanzando un promedio de 7,75 dias a la brotacidn, un porcentaje de 78,75 un perimetro del
pseudotallo de 8,81 (cm), numero total de hojas de 4,13 y un nimero de raices de 32,18 (cm), con
un costo de valor econdmico de $60,50 factible y econémicamente accesible para el productor
que desee implementar esta dosis de aserrin de balsa, por lo que es favorable en la mayoria de

las variables aplicadas y econémicamente rentable para la produccion de plantulas de platano.
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5. CONCLUSIONES

Con base en estos resultados, se concluye que el tratamiento T1 del 25% de aserrin de balsa y
75% de tierra de montafia proporciona un ambiente adecuado para el crecimiento inicial de las
plantulas de platano, dandonos como resultado un porcentaje de brotacion de 78,75%,
optimizando tanto la rapidez como la tasa de brotacién. Este hallazgo es significativo para la
produccion de plantulas de platano, ya que el uso de aserrin de balsa puede ser una opcion
sostenible y eficiente para mejorar la calidad del sustrato y, por ende, el desarrollo temprano

de las plantas.

Tanto el tratamiento T1 del 25% de aserrin de balsa con 75% de tierra de montafia, como el
tratamiento T3 del 75% de aserrin con 25% de tierra de montafia demostraron ser sustratos
efectivos para las variables estudiadas en plantulas de platano. Estas combinaciones no solo
mejoraron el porcentaje de brotacion y otros pardmetros de crecimiento, sino que también
ofrecieron una alternativa viable y eficiente a los sustratos tradicionales, destacandose por su

sostenibilidad y capacidad para optimizar el desarrollo agrondémico de las plantulas de platano.

Por altimo, observamos que el tratamiento, el T1 con 25% de aserrin de balsa y el 75% de
tierra de montafia el cual obtuvo mejor rendimiento en las variables estudiadas, con un costo
de valor economico de $60,50 factible y econdmicamente accesible para el productor que desee
implementar esta dosis de aserrin de balsa, este hallazgo es significativo para los productores
de platano, ya que pueden utilizar este sustrato para maximizar tanto el desarrollo temprano de
las plantulas como la rentabilidad de su produccion, promoviendo al mismo tiempo practicas

agricolas sostenibles.
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6. RECOMENDACIONES

Se sugiere la implementacidn de un sustrato compuesto por una dosis del 25% de aserrin
de balsa y un 75% de tierra para la produccion de plantulas de platano. Los resultados
obtenidos en este estudio demuestran que esta mezcla optimiza significativamente la tasa
y el porcentaje de brotacion, proporcionando un inicio vigoroso al cultivo. favoreciendo la
aireacion, el drenaje y la retencion de humedad, condiciones esenciales para un desarrollo
radicular éptimo y una nutricion adecuada de las plantulas. Por el contrario, el uso
exclusivo de aserrin de balsa demostro ser menos efectivo.

Para un optimo desarrollo inicial de las plantulas de platano, se recomienda emplear un
sustrato compuesto por un 25% de aserrin de balsa con 75 % de tierra de montafia, 0 un
75% de aserrin y el 25% de tierra de montafia. Estas dosis demostraron ser superiores en
los parametros agronomicos claves, como la tasa de germinacion, el crecimiento vegetativo
y el establecimiento del sistema radicular, en comparacion con otros tratamientos
evaluados.

Se recomienda a los productores de platano considerar la implementacion del tratamiento
T1, con una dosis de 25% de aserrin de balsa con 75% de tierra de montafia. Esta
combinacién no solo optimiza el crecimiento y desarrollo de las plantulas, sino que también
resulta econdmicamente viable, permitiendo a los productores mejorar su rentabilidad
mientras adoptan practicas mas sostenibles. Ademas, se sugiere realizar estudios
adicionales para evaluar el impacto a largo plazo de este tratamiento en la produccion y

calidad del platano, asi como su influencia en el suelo y el medio ambiente.
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ANEXOS

Anexo 1. Anélisis de la Varianza de la variable Dias de brotacion de la planta en la evaluacién
de la aplicacion de aserrin de balsa como sustrato en la propagacién de plantulas de platano de

exportacion (Musa AAB).

Suma de Cuadrado de media
F.V. cuadrados (SC) Grados de libertad (gl) (CM) F p-valor  Rango
REPETICIONES 8,2 3 2,73 4,21 0,03
TRATAMIENTOS 75,8 4 18,95 29,15 <0,0001 **H/S
Error 7,8 12 0,65
Total 91,8 19
cv 7,98

Anexo 2. Analisis de la Varianza de la variable % de brotacion de la planta en la evaluacion de la
aplicacion de aserrin de balsa como sustrato en la propagacion de plantulas de platano de

exportacion (Musa AAB).

Suma de cuadrados Grados de libertad Cuadrado de media

F.v. (sC) (gl) (CM) F p-valor Rango
Repeticiones 295,75 3 98,58 5,18 0,0159
Tratamientos 3233,5 4 808,38 42,45 <0,0001 ** H/S
Error 228,5 12 19,04

Total 3757,75 19

Ccv 7,1z

Anexo 3. Analisis de la Varianza de la variable para la Altura en (cm) de la planta en la
evaluacion de la aplicacion de aserrin de balsa como sustrato en la propagacion de plantulas de

platano de exportacion (Musa AAB).

XLIX



Suma de

cuadrados Grados de Cuadrado de media
F.V. (SC) libertad (gl) (CM) F p-valor Rango
Repeticiones 18,06 3 6,02 0,34 0,7983
Tratamientos 473,86 4 118,46 6,65 0,0046  **H/S
Error 213,77 12 17,81
Total 705,68 19
CVv 16,62

Anexo 4. Analisis de la VVarianza de la variable Perimetro del pseudotallo en (cm) de la planta

en la evaluacion de la aplicacion de aserrin de balsa como sustrato en la propagacion de plantulas

de platano de exportacion (Musa AAB).

Suma de cuadros

Grados de libertad

Cuadrado Medio

F.V. (SC) (gl) (CM) F p-valor  Rango
REPETICIONES 1,08 3 0,36 1,82 0,1971
TRATAMIENTOS 4,11 4 1,03 5,22 0,0114 *S
Error 2,36 12 0,2
Total 7,55 19
Ccv 5,28
Anexo 5. Analisis de la Varianza de la variable NUmero de hojas de la planta en la evaluacion de
la aplicacion de aserrin de balsa como sustrato en la propagacion de plantulas de platano de
exportacion (Musa AAB).
Suma de cuadros  Grados de libertad
F.V. (SC) (1) Cuadrado Medio (CM) F p-valor  Rango
REPETICIONES 0,11 3 0,04 0,34 0,7959
TRATAMIENTOS 4,22 4 1,05 9,88 0,0009 **H/S
Error 1,28 12 0,11
Total 5,61 19
Ccv 9,51



Anexo 6. Anélisis de la Varianza de la variable Nimero de raices de la planta en la evaluacién
de la aplicacion de aserrin de balsa como sustrato en la propagacién de plantulas de platano de

exportacion (Musa AAB).

Suma de Grados de Cuadrado de media
F.V. cuadrados (SC) libertad (gl) (CM) F p-valor Rango
REPETICIONES 27,23 3 9,08 0,32 0,81
TRATAMIENTOS 1313,78 4 328,45 11,62 0,0004 **H/S
Error 339,15 12 28,26
Total 1680,17 19
cv 29,81

Anexo 7. Analisis de la Varianza de la variable Peso de raices en (g) de la planta en la
evaluacion de la aplicacion de aserrin de balsa como sustrato en la propagacion de plantulas de

platano de exportacion (Musa AAB).

Suma de cuadrados  Grados de Cuadrado de media

F.V. (SC) libertad (gl) (CM) F p-valor  Rango
REPETICIONES 1283,44 3 427,81 5,38 0,014
TRATAMIENTOS 6037,13 4 1509,28 19 <0,0001 **H/S

Error 953,38 12 79,45

Total 8273,94 19

CVv 21,54

Anexo 8. Analisis de la Varianza de la variable Longitud de raices en (cm) de la planta en la
evaluacion de la aplicacion de aserrin de balsa como sustrato en la propagacion de plantulas de

platano de exportacion (Musa AAB).
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Suma de Grados de libertad

Cuadrado de media

F.V. cuadrados (SC) (al) (CM) F p-valor Rango
REPETICIONES 353,35 3 117,78 4,14 0,0314
TRATAMIENTOS 379,03 4 94,76 3,33 0,0471 *S
Error 341,57 12 28,46
Total 1073,94 19
CcVv 15,49

Anexo 9. Elaboracién del sustrato
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Anexo 10. Limpieza de cormos de platano
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Anexo 12. Siembra de los cormos de platano
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Anexo 15. Cormo con enraizamiento

LV



Anexo 16. Datos de niUmero de raices
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Anexo 17. Medicion de altura en planta
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Anexo 18. Medicién del perimetro del
pseudotallo
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