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RESUMEN

En el canton El Carmen de la provincia de Manabi, se halla una gran diversidad de produccién
agricola en la que se obtienen recursos que se pueden utilizar para la ganaderia a un menor costo,
por esto, en el presente trabajo se va a evaluar el efecto de la harina de cacao (Theobroma cacao)
como suplemento alimenticio en novillos mestizos en un transcurso de tres meses, utilizando la
cascara para dicho proceso, lo que se busca en este proyecto investigativo, es aprovechar esta
materia prima, que muchos productores lo consideran como un desecho y darles una alternativa de
alimentacion a los ganaderos, para el siguiente trabajo se utilizdé un Disefio de Bloques Completo
al Azar con tres tratamientos (T1 1kg de harina de cacao. dia), (T2 2kg de harina de cacao. dia) y
(TO Okg de harina de cacao. dia) con seis repeticiones y los resultados procesados en el programa
infostat, teniendo como variables a medir ganancia de peso diario (GPD) y la ganancia de peso
total (GPT), obteniendo datos no significativos en todas las variables, el tratamiento mas alto fue
el T2 0,88 kg de ganancia de peso diario, el TO con el T1 0,87 kg de ganancia de peso diario. El
T2 obtuvo la mayor ganancia de peso total la cual fue 78,86 kg y el T1 como el tratamiento que

menor ganancia de peso total alcanzo siendo este 78,22 kg

Palabras claves: diversidad, maguey, Theobroma cacao, tukey, cacaotero

X1



ABSTRACT

In the canton of EI Carmen in the province of Manabi, there is a great diversity of agricultural
production in which resources that can be used for livestock at a lower cost are obtained, therefore,
in this work we will evaluate the effect of cocoa meal (Theobroma cacao) as a feed supplement in
mestizo steers over a period of three months, The aim of this research project is to take advantage
of this raw material, which many producers consider as waste, and to provide an alternative feed
for cattle breeders. For the following work, a Randomized Complete Block Design was used with
three treatments (T1 1kg of cocoa meal per day), (T2 2kg of cocoa meal per day), (T3 2kg of cocoa
meal per day) and (T4 2kg of cocoa meal per day). day), (T2 2kg of cocoa meal. day) and (TO Okg
of cocoa meal. day) with six replications and the results processed in the infostat program, having
as variables to measure daily weight gain (DWG) and total weight gain (TWG), obtaining non-
significant data in all variables, the highest treatment was T2 0,88 kg of daily weight gain, TO with
T1 0,87 kg of daily weight gain. T2 obtained the highest total weight gain which was 78,86 kg and
T1 as the treatment with the lowest total weight gain which was 78,22 kg.

Key words: diversity, maguey, Theobroma cacao, tukey, cocoa.
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INTRODUCCION

1. Planteamiento del problema

Makinde, (2019) menciona que el elevado coste de los piensos y la gestion de la
alimentacion siguen siendo retos sin resolver a los que se enfrenta la produccion ganadera mundial,
especificamente los paises en vias de desarrollo, asumiendo que més de la mitad de los costos de
produccion estan asociados directamente a los piensos y la alimentacion; de ahi que propone esta
meta para la ciencia de la produccién ganadera al incurcionar con recursos menos conocidos o poco
usados en sistemas de alimentacion animal con el fin de disminuir costos e incrementar la
productividad. Una de estas estrategias es el uso de recursos alimenticios alternativos o no
convencionales como los subproductos del cacao que pueden reemplazar parcialemente a los

recursos convencionales, caros y competitivos, en las dietas del ganado.

Para Florez & Veldsquez, (2022) en la produccion cacaotera solo es viable, desde el punto
de vista econdmico, la semilla, que representa el 10 % del peso del fruto fresco; es por ello que esta
situacion se ha traducido en graves problemas ambientales, como la emanacién de malos olores,

residuos vegetales solidos y liquidos que se generan de esta actividad.

Macias, (2022), en su recopilacion bibliogréafica sobre el uso de subproducto de Agro
industria: Céscara de gandul (Cajanus cajan) y cascara de cacao (Theobroma cacao L.) en

alimentacion de bovinos para carne, menciona que:

“Estos residuos son utilizados como una alternativa de alimentacién en la produccién de bovinos
para carne, sea este dado en épocas de sequia en donde los pastos y granos tienen una mayor
escasez, tratando de enfocarse mas en las zonas del litoral ecuatoriano donde se presentan con mas
frecuencia las sequias e inundaciones y que afectan a productores que tienen terrenos considerados
bajos o con una produccién mala y baja de pasto, 0 como también puede darse como una
alimentacion cotidiana ya sea en manera de pastoreo, en forraje de corte o también usado en la

mezcla con ensilaje” p. 2.



2. Justificacion

Gueme, (2020) supone que la preocupacién en aumento por el uso de desechos
agroindustriales ha generado la exploracion de procesos de transformacion y reutilizacion de los
mismos; que son poco explotados, por desconocer su composicion quimica y posibles

transformaciones.

Kalvatchev, (1998) menciona que en la industria del cacao (Theobroma cacao L.) se
desperdician toneladas de materias, entre las que se encuentra la cascarilla, la cual rodea al grano
de cacao y se obtiene a partir del descascarillado de la semilla, representando aproximadamente el

12% del peso de la misma, es seca, crujiente y de color marron.

Livas, (2015) menciona que el uso de proteinas en la alimentacion de toretes de engorda,
actualmente la nutricion de rumiantes cambiado, ya que actualmente se “combina en la racion, las
fuentes de proteina de alta degradacion ruminal (Urea) con proteinas verdaderas de sobrepaso o “by
pass”, contenida en ingredientes como la pasta de soya, harinolina, pasta de canola, grano seco de
cerveceria y pulido de arroz, entre otras”. En este contexto, la presente es una propuesta para el uso

de harina de cascarilla de cacao en alimentacién bovina.

3. Objetivos

3.1 Objetivo general

+«» Evaluar el efecto de la harina de cacao (Theobroma cacao) como suplemento alimenticio en

novillos mestizos.



3.2 Objetivos especificos

% Comparar la ganancia de diaria con el efecto de la harina de cacao (Theobroma cacao) como
suplemento alimenticio en novillos mestizos

++ Comparar la ganancia de peso total con el efecto de la harina de cacao (Theobroma cacao)
como suplemento alimenticio en novillos mestizos

% Realizar el andlisis econdmico del costd benéfico de los tratamientos

4. Hipotesis

% Hipdtesis alternativa (Hi): La harina de cacao (Theobroma cacao) influye significativamente
como suplemento alimenticio en novillos mestizos.
+« Hipdtesis nula (HO): La harina de cacao (Theobroma cacao) no influye como suplemento

alimenticio en novillos mestizos.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1 Fruto de cacao

Ramirez, (2018) describe el interior del fruto de cacao, al mencionar que el mucilago que
cubre a las semillas es de color blanco en 96,2 % de ellas; ademas detalla que el cotiledon es de
color violeta en el 47,0 %, y s6lo el 6,1 % de las colectas present6 semillas con cotiledones color
blanco y crema. Finalmente, Los &rboles que presentan frutos con semillas de color blanco o de
color crema son importantes debido a la preferencia del chocolate obtenido de cotiledones de estos

colores, que esta asociada con la calidad.

Figura 1.

Partes de la mazorca de cacao

Color de cotiledon
Color mucilago
Largo

Semillas 2
Semillay Constriccién
basal

Espesor

Endocarpo

Rugosidad

A~ Espesar del
caballete del ipice
B= Profundidad
del surco

Nota: Tomado de Ramirez et al. (2018).



1.2 Harina de cacao

La cascarilla de cacao rodea al grano de cacao Yy se obtiene a partir del descascarillado de
la semilla. Este material representa aproximadamente alrededor de 12% del peso de la semilla, es
seca, crujiente y de color marron. La cascarilla de cacao aporta nutricionalmente como todo
alimento con macronutrientes (proteinas, carbohidratos, lipidos) y micronutrientes (vitaminas y
minerales); que son elementos indispensables para el desarrollo de la vida lo seres vivos. Este
desecho agroindustrial se considera como una fuente baja de energia debido a que presenta niveles
de energia digestible menor a 2500 kcal/kg; que es la base de la fibra para la nutricion (Burgos,
2020).

Carrasco, (2015) describe que la cascarilla de cacao presenta un alto valor en proteinas
solubles y fibra, necesarias en la nutricion humana al no detectarse gluten en la cascarilla de cacao,
esta se constituye en una atractiva materia prima en la elaboracion de nuevos alimentos funcionales,
principalmente para consumidores celiacos. Los granulos de almidon presentes en la harina de la
cascarilla de cacao presentaron formas irregulares a 2000 aproximaciones. Los [-glucanos
presentes en la harina de la cascarilla de cacao, no son elevados en comparacion a otras fuentes
proveedoras de este compuesto funcional. EI contenido en almidén no digerible resulto ser bajo de
tan solo 0,53% a diferencia del almiddn digerible que se sitta en un 99,47 %. Por su disponibilidad
durante todo el afio, y por sus caracteristicas estudiadas la cascarilla de cacao se convierte en una

potencial fuente de materia prima para la elaboracion de alimentos funcionales.

Murillo, (2020) describe las caracteristicas fisicoquimicas, componentes bioactivos,
minerales, color y cuantificacion microbioldgica de las harinas de c&scara del fruto de cacao Criollo
y CCN 51, los frutos fueron cosechados, lavados, cortados, despulpados y sus cascaras se picaron,
secaron y molieron; es asi que los resultados indican fibra cruda 29,78 y 30,69%, ceniza 7,13 y
7,29 %, contenido bajo de grasa de 2,01 y 1,89%, mayor contenido de fibra insoluble 52,57 y 51,9
0% que soluble 3,02 y 3,47%, presentaron alto contenido de polifenoles 69,53 y 57,64 mg. AGE/g
muestra, actividad antioxidante 60,30 y 48,90 I1C50(ug/ml); carotenoides 7,90 y 6,05 mg
carotenos/100g muestra; antocianinas 1,43 y 1,25 mg cianidina-3-glucosido/g; presentando mayor
contenido de minerales como P, K, Fe, Zn que los encontrados en granos de cacao y ausencia de

microorganismos.



Tabla 1.

Composiciones quimicas comparativas de subproductos seleccionados del cacao

) Proteina ) EE Proteina  Carbohidratos Energia Bruta
Material Fibra (%MS) )
(%MS) (%MS) no fibrosos (MJ/kg MS)
Céscara de la
] 68 — 10 24,00 - 35,40 1,60 -2,40 46,60 10,70

vaina
Torta de grano

15,1 28,6 5,80 - 10,30 5,50 — 16,50 42,10 7,60
de cacao
Céscara del

145-21,6 17,40 - 20,90 3,10-5,20 40,60 5,10

grano de cacao

Nota: Tomado de Nutrinew (2021).

En la figura 2 se detalla el flujograma de obtencidn de harina de céascara del fruto de cacao.

Figura 2

Flujograma de obtencién de harina de cascara del fruto de cacao

Agua con NaClo _ |
>

al0.25%

Por la mitad -

2 -Smm de
grosor

T850°C
Hunsedad 1056

Frutos de cacao

v

Seleccién

v

| Lavado

¥

Cortado

¥

|
|
|

Despulpado

]—b&mllu:

= P
| Picado de la ciscara de
cacao

*

»> Secado

¥ 5

‘ Molienda

|
|

¥

{ Tamizado

|

v

Envasado ‘I

Nota: Tomado de Murillo et al. (2020).



CAPITULO 1l

2. ESTADO DEL ARTE

2.1 Antecedentes investigativos

Florez & Veladsquez, (2022) con objetivo de determinar el desempefio productivo de los
pollos de engorde alimentados con cascara de cacao, emplearon un disefio aleatorizado con cinco
tratamientos de inclusion de cascara de cacao como reemplazo parcial del alimento balanceado
comercial: Tcc2s5%, Teesw, Teers%, Teccio% Y un control de cada uno con 25 réplicas. Los resultados
logrados establecieron que no se presentaron diferencias estadisticas para las variables de estudio
entre el tratamiento control y los niveles de sustitucion de alimento balanceado por harina de
cascara de cacao; adicionalmente obtuvieron un efecto de orden lineal negativo para el rendimiento
en canal y la pigmentacion. Con relacion al anélisis econdémico, en los costos de alimentacion se
observa una disminucion sustancial por kilogramo de carne producido para el Tcciow%, respecto al
grupo control y demas tratamientos. Se concluye que la sustitucion parcial de alimento balanceado
comercial por harina de cascara de cacao en pollo de engorde no afecta el desempefio productivo

y reduce sustancialmente los costos de produccion.

Guaman, (2021) al analizar el comportamiento productivo de los cuyes, cuando en su
alimentacion se utiliza la harina de cascarilla de cacao, establecié que el nivel 6ptimo de inclusion
de harina de cascarilla de cacao en la dieta para cuyes fue 15%, ya que se consigue un mayor peso
final, ganancia de peso, consumo de alimento y conversién alimenticia. Los mejores resultados de
peso final (1,22 Kg), ganancia de peso 0,87kg); consumo de alimento (6,22 kg), y conversion
alimenticia (7,30), se consigue con 15% de harina de cascarilla de cacao. En al andlisis de las
caracteristicas fisico-quimicas de la cascarilla de cacao se observa que los resultados que mejor se
ajustan a los parametros requeridos, fueron para la humedad (5,7%), proteina (6,30%), grasa
(4,08%), cenizas (7,8%), fibra (41,06%) y carbohidratos (74,93), y que al ser sometidos a
trituracion para formar la harina no existe merma de sus componentes, por lo que cumplen con las

exigencias de un subproducto para ser adicionado a la dieta de los cuyes.



Minda, (2016) con el objetivo de determinar el efecto del consumo de Artocarpus altilis y
Theobroma cacao sobre la degradacion ruminal in situ y funcién ruminal in vitro; utiliz6 6 toros
machos castrados, provistos de una fistula en el rumen (Bar Diamond, Parma, Idaho, USA) de
aproximadamente de 2 afios de edad con 350 kg de peso promedio, mantenidos en corrales de techo
de zinc y piso de cemento, con un antecedente de consumo de pasto y heno. Los tratamientos
evaluados fueron: T1: 0 % de inclusion de Artocarpus altilis y Theobroma cacao. T2; 15% de
Theobroma cacao. T3: 15% de Artocarpus altilis. Obteniendo la mayor digestibilidad las Dietas
incubadas en los liquidos ruminales de los toros alimentados con las Dietas T1 y T3. En cuanto a
la dieta elaborada a base de harina de céscara de cacao LD2 (D2), a pesar de la presencia de

carbohidratos no estructurales, no es altamente digestible.

Barros & Ledn, (2017) establecieron una investigacion con el objetivo de evaluar el efecto
de la harina de residuos de cacao, incorporado en las dietas de bovinos adultos, machos canulados,
sobre las principales funciones ruminales, suministro tres tratamientos, un tratamiento testigo (T0),
un tratamiento con 15% de harina de residuos de cacao (T1) y otro con 30% de harina de residuos
de cacao (T2). Las funciones ruminales evaluadas fueron el consumo voluntario, el pH, produccion
de nitrégeno amoniacal y AGV's, cinética de la degradacion ruminal in situ y la produccion de gas
in vitro, parametros que mostraron una tendencia positiva sobre el tratamiento con 15% de harina
de residuos de cacao. En el analisis sobre el consumo voluntario presentaron la mayor aceptacion
los T1 y T2, ademas el pH ruminal se mantuvo por debajo de 6 disminuyendo la actividad
celulolitica, pero Optimo para los microorganismo ruminales amiloliticos lo que favorece la
degradacion de carbohidratos no estructurales y con ello, la formacion de acido propiodnico en el
rumen, finalmente concluy6 que el adicionar a una dieta balanceada el 15% de harina de residuos
de cacao, genera una degradacion efectiva sobre los nutrientes consumidos por el animal y ademas
disminuye el volumen de produccion de gases de efecto invernadero, optimizando la productividad

del animal.

Lanconi & Jayanegara, (2015) Con el fin de mejorar la calidad nutricional de la vaina de
cacao para la alimentacion de rumiantes, realizaron diferentes tratamientos: C (mazorca de cacao
sin ningdn tratamiento o control), CAm (mazorca de cacao+1,5% de urea), CMo (mazorca de
cacao+3% de melaza), CRu (mazorca de cacao+3% de contenido ruminal) y CPh (mazorca de

cacao+3% de melaza + indculo de Phanerochaete chrysosporium). En la evaluacion in vivo (nivel
8



de inclusion del 35% en la racién mixta total) alimentando a novillos Holstein jovenes (peso
corporal medio de 145+3,6 kg) con una disposicion de disefio cuadrado latino 5x5 (n = 5 réplicas).
La ganancia media diaria de los novillos que recibieron los tratamientos CAm o CPh fue
significativamente superior a la del control (p<0,01), con un incremento del 105% y 92%,
respectivamente. Esta mayor ganancia diaria fue concomitante con una mayor retencion de N y
proporcidn de retencion de N respecto a la ingesta de N en los tratamientos CAm y CPh que en los
del control (p<0,05). De este estudio puede concluirse que el tratamiento con urea o con P.

chrysosporium es eficaz para mejorar el valor nutritivo de la mazorca de cacao.



CAPITULO Il

3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion del ensayo

El presente proyecto se llevo a cabo en los predios de la Granja en la Universidad Laica
Eloy Alfaro de Manabi ubicada en el canton EI Carmen, provincia de Manabi a una altitud de 250

msnm, con una temperatura promedio de 24,15°C y una precipitacion anual de 2800mm.

3.2 Caracterizacion agroecoldgica de la zona

A continuacién, en la tabla 3 se detalla las caracteristicas agroecoldgicas de la zona en la

cual se llevo a cabo la investigacion:

Tabla 2.

Caracteristicas climaticas de la localidad

Caracteristicas El Carmen
Clima Tropico Himedo
Temperatura (°C) 24
Humedad Relativa (%) 86%
Heliofania (Horas luz afio™) 1026,2
Precipitacion media anual (mm) 2659
Altitud (msnm) 249

Nota: Tomado de Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(INAMHI, 2017)
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3.3 Variables

3.3.1 Variable independiente

«» Dosis de harina de cacao

3.3.2 Variables dependientes

% Ganancia de peso total (GPT): Resulta de la diferencia entre el peso final y el peso inicial.
Este pardmetro permitira conocer las ganancias de peso por animal o lote que se generaron

durante todo el ciclo de engorda (90 dias).

GPT =peso final — peso inicial

X/

% Ganancia de peso diario (GPD): Variable que sera medida considerando la cantidad de peso

ganado por dia al suministrar a cada animal la suplementacion diaria.

GPD = GPT /90 dias

¢ Anadlisis beneficio costo: el analisis de los efectos econdmicos del nivel de inclusion de harina
de cacao se realizd a traves de técnicas de presupuestos parciales. Se llevo a cabo un analisis
comparativo entre los tratamientos basado en los costos e ingresos por tratamiento 0 grupo

experimental.

3.4 Tratamientos

Los tratamientos establecidos para la evaluacién de la harina de cacao en novillos se

detallan en la tabla 3.
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Tabla 3.

Tratamientos establecidos

Tratamientos Descripcion
T1 1 kg de harina.- animal
T2 2 kg de harina.- animal
TO 0 kg de harina.- animal

3.5 Disefio experimental

En el presente ensayo se aplicd un Disefio de bloques Completamente al Azar (DBCA),
representado con 3 tratamientos y 6 observaciones (novillos).

Tabla 4.

Esquema de ADEVA a emplearse

Fuentes de variacion gl
Total 17
Tratamientos 2
Repeticiones 5
Error experimental 10

3.6 Instrumentos de medicidn

Bascula para obtener el peso de los novillos.
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3.7 Materiales y equipos de campo

+¢+ Licuadora hidraulica
+» Gramera

%+ Sacos

+»+ Secadora de cacao
¢ Estufa

% Carro

¢+ Tanques de gas

+¢ Cuchillo

s Teléfono

+ Recipientes

3.8 Materiales de oficina y muestreo

¢ Computadora

¢ Libreta de apuntes
% Hojas

s Esfero

¢ Impresora

3.9 Manejo del ensayo

3.9.1 Experimentacién

Para fabricar la harina de cacao, se utiliz6 especificamente la cascara de la vaina del cacao.

Lo primero que se realizd, fue asesorase con un especialista que conocia del tema, ya que en el
mercado no venden este tipo de producto, como primer paso, realizamos la respectiva
recoleccion de la cascara, una vez recolectada, lo que se hizo fue segmentar la cascara de cacao

para que su secado en una deshidratadora de alimentos fuera mas eficiente, resulta que los
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cortes en la cascara de cacao eran muy grandes, debido a esto, se procedio a rallar la cascara
con un rallador, el proceso de rallar la cascara era muy extenso, de cada saco recolectado solo
se aprovechaba el 20%, por esta razon, se utilizé un molino, sin embargo, el producto final
tenia una apariencia mas gruesa en comparacion con la cascara rallada, por lo tanto, se procedid
a optar por la cascara rallada, para que el secado sea mas eficiente y para esta etapa del proyecto
encontramos un problema con el equipo que ibamos a utilizar, lo que hicimos con la cascara
hasta arreglar la méaquina, fue dejarla en refrigeracion para evitar que se dafie, a pesar de esto,
se descompuso y suplementarle harina de la cascara de cacao en ese estado a los novillos, podia
ser toxico para ellos, debido a que la cantidad que se necesitaba para realizar esta investigacion
eran 3240kg, rallar esa cantidad de cascara, haria que el tiempo de elaboracion solamente de la
harina sea mas extenso, procedimos a realizar el proceso de deshidratacion en una secadora de

cacao, donde las cascaras fueron secadas de modo mas eficiente.

3.9.2 Recoleccion de la cascara para realizar la harina de cacao

Como fuente principal para realizar la harina de cacao, se utilizé la c&scara del fruto, para esto,
se realizo la respectiva recoleccion del material vegetativo, en estado fresco, en las fincas de

los productores de cacao de EI Carmen.

3.9.3 Picar la cascara para realizar la harina de cacao

Se ejecuté manualmente y se realizé cortes con cuchillos en cuadros en la cascara de cacao para

poder tener un secado mas eficiente.

3.9.4 Secado de cascara para realizar la harina de cacao

Se procedié a colocar todo el material picado en una secadora de cacao a gas con una
temperatura de 60 °C durante 72 horas consecutivo y obtener el mayor porcentaje de materia

Seca.

3.9.5 Molido de la cascara para realizar la harina de cacao

Una vez que se pico la cascara y se deshidrato, se utiliz6 una licuadora hidraulica y se procedid

al molido de la cascara obteniendo como resultado la harina de cacao.
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3.9.6 Seleccién de animales

Se procedi¢ a separan los animales en tres grupos de 6 lo mas homogéneamente posibles y cada

uno con un numero de identificacion, para evitar errores en la toma de datos.
3.9.7 Toma de datos
El levantamiento de datos se tomo segun los tratamientos establecidos en la investigacion.

3.9.8 Tabulacion de datos

Una vez obtenidos todos los resultados y culminado el trabajo de campo se procedio en el
programa de infostat, con la prueba de tukey al 95% de confiabilidad con su respectivo andlisis,

interpretacion y conclusion.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en el efecto de la harina de cacao (Theobroma cacao) como suplemento
alimenticio en novillos mestizos, con los tratamientos de 1kg de suplemento diario, 2kg de
suplemento diario y Okg de suplemento diario respectivamente y procesados en infostat con la
prueba de tukey con una confiabilidad al 95% y con un coeficiente de variacion del 5% no

mostraron resultados significativos entre los tratamientos.

4.1 Ganancia de peso diario

Los resultados obtenidos el efecto de la harina de cacao (Theobroma cacao) como suplemento
alimenticio en novillos mestizos en la ganancia de peso diario de los tratamientos fueron, T1 con
1kg de harina de cacao diario obtuvo un (0,87kg + 0.02 %) de ganancia de peso diario T2 con 2
kg de harina de cacao diario obtuvo, un (0,88 kg * 0.02 %) de ganancia de peso diario TO con Okg

alimentados solamente al pastoreo con una ganancia de peso diaria de (0,87kg £ 0.02 %)
Figura 3.

Ganancia de peso diario el efecto de la harina de cacao (Theobroma cacac) como suplemento alimenticio

en novillos mestizos
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Larragan, (2011) manifiesta que la ganancia de peso diaria en el efecto de la harina de cacao
(Theobroma cacao) como suplemento alimenticio en el ganado de engorde supera los 1,45 kg
cuando se suplementa con 7kg de harina de cacao de consumo al dia por animal sin problemas de

toxicidad.

Macias, (2022) determina la harina de cacao (Theobroma cacao) como suplemento alimenticio
en ganado de engorde aumenta un 0,48kg de ganancia de peso diario con un consumo de 3,2 kg al

dia con una conversion alimenticia de 7,55 kg de harina por kilo de carne.

4.2 Ganancia de peso total (3 meses)

Se evidencia que los resultados obtenidos en el efecto de la harina de cacao (Theobroma cacao)
como suplemento alimenticio en novillos mestizos en la ganancia de peso total de los respectivos
tratamientos fueron, T1 obtuvo la ganancia acumulada a los 3 meses mas baja siendo de (78.26 kg
+ 1.61 %), y como el promedio mas alto el T2 obtuvo una ganancia total a los 3 meses de (78.86
kg = 1.61 %) y el TO obtuvo una ganancia total a los 3 meses de (78.35 kg + 1.61 %)

Figura 4.

Ganancia de peso total (3 meses) en el efecto de la harina de cacao (Theobroma cacao) como suplemento

alimenticio en novillos mestizos
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Segin Guaman, (2021) determina que el consumo de la harina de cacao (Theobroma cacao) como
suplemento alimenticio en la produccion de engorda de cuyes aumenta la ganancia total de peso

cuando se le proporciona en la dieta el 15% de harina de cacao con una probabilidad del 95%.

Pereira, (2018) menciona que la harina de cacao (Theobroma cacao) como suplemento alimenticio
en la produccion ganadera no tiene datos significativos, en una dieta con un valor mayor al 16%
de harina de la cascara de cacao altera la digestibilidad por que altera el balance de nitrégeno y

Ilega a ser toxico.

4.3 Analisis costo-beneficio

Se puede apreciar que el costo-beneficio de los tratamientos no tienen diferencias siendo 0,02$ de
retribucion por cada dolar invertido, esto recalca el alto costo de produccidn que tiene la harina de

cacao, por ende, no es favorable.

Tabla 5.

Anadlisis costo- beneficio

Tratamientos beneficio costo R.BC
T1 $ 140,80 $ 315,00 $0.02
T2 $ 141,95 $ 630,00 $0.02
T0 $ - $ -
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES

Se concluye que el efecto de la harina de cacao (Theobroma cacao) como suplemento
alimenticio en novillos mestizos con dosis diaria de 1kg y 2 kg de consumo, no obtiene
resultados significativos en la ganancia de peso diario, con una confiabilidad del 95%
y un coeficiente de variacion del 5% por lo tanto, se rechaza la hipoétesis alternativa y
se acepta la hipotesis nula.

El efecto de la harina de cacao (Theobroma cacao) como suplemento alimenticio en
novillos mestizos con dosis diaria de 1kg y 2 kg de consumo no obtiene resultados
significativos en la ganancia de peso total.

Se determind gue en los tratamientos no hay una diferencia de rentabilidad significativa
siendo que el T1 obtiene retribucion de $0,02 por cada ddlar invertido, exactamente al
T2 con $0,02 de retribucion por cada ddlar invertido, por esto, no es rentable realizar
este tipo de suplementacién con la harina de cacao.
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CAPITULO VI

6. RECOMENDACIONES

Realizar otras investigaciones en el efecto de la harina de cacao (Theobroma cacao) como
suplemento alimenticio en novillos mestizos con dosis diaria que sean mayores a los 2 kg
para obtener valores mayores en ganancia de peso diario.

Desarrollar un plan de suplementacion mayor a los 3 meses en el efecto de la harina de
cacao (Theobroma cacao) como suplemento alimenticio en novillos mestizos.

Realizar estrategias en la elaboracion de la harina de cacao para reducir el costo de

produccion y obtener rentabilidad.
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Anexol.

ANEXOS

Analisis de la varianza de la variable ganancia de peso diario en el efecto de la harina de cacao

(Theobroma cacao) como suplemento alimenticio en novillos mestizos

F.V. SC gl CM F p-valor
REPETICIONES 0,01 5 1,70E-03 0,91 0,5134
Tratamientos 1,70E-04 2 8,60E-05 0,04 0,9567 ns
Error 0,02 10  1,90E-03
Total 0,03 17

CcVv 5,03
Anexo 2.

Analisis de la varianza de la variable ganancia de peso total en el efecto de la harina de cascara de

cacao (Theobroma cacao) como suplemento alimenticio en novillos mestizos

F.V. SC gl CM F p-valor
REPETICIONES 70,74 5 14,15 0,91 0,5143
tratamientos 1,37 2 0,69 0,04 0,9572 ns
Error 156,28 10 15,63
Total 228,39 17

CcVv 5,04
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Anexo 3. Banco fotogréfico de la elaboracion del estudio.

Diferencia entre la cascara de cacao rallada y la cascara de cacao molida.

Caéscara de cacao en descomposicion
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Recoleccion de la cascara de cacao fr

esca.
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Deshidratacion de la cascara de cacao.
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Volteo de la cascara de cacao para la deshidratacion.

Trituracion de la cascara de cacao para convertirla en harina.
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Separacion de los animales.
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| 1 kg. Harina de cacao 522,196 700
| 1 kg. Harina de cacao 629,53 814
11} 1 kg. Harina de cacao 450,102 612
v 1 kg. Harina de cacao 572,498 734
Vv 1 kg. Harina de cacao 566,716 730
Vi 1 kg. Harina de cacao 527,02 710,5
| 2 kg. Harina de cacao 458,796 630
1} 2 kg. Harina de cacao 562,688 743
1} 2 kg. Harina de cacao 494,906 677
v 2 kg. Harina de cacao 553,776 723
\' 2 kg. Harina de cacao 614,85 781,5
VI 2 kg. Harina de cacao 443,498 614,9
| Okg. Harina de cacao 590,528 755
] Okg. Harina de cacao 486,35 653
1} Okg. Harina de cacao 569,876 749
v Okg. Harina de cacao 476,934 642
\' Okg. Harina de cacao 552,686 732,8
Vi Okg. Harina de cacao 475,772 654,5

Datos obtenidos.

31



ANGELES ZAMBRANO - FINAL DE
TESIS

Nombre del documento: ANGELES ZAMBRANO - FINAL DE TESIS.docx  Depositante: David Vera Bravo
ID del documento: 107770e9d8a54a0e9ed66f14185638057d1ea219 Fecha de depdsito: 31/7/2024

Tamafio del documento original: 2 MB Tipo de carga: interface

fecha de fin de andlisis: 31/7/2024

Ubicacion de las similitudes en el documento:

= Fuentes de similitudes

Fuentes principales detectadas

N Descripclones
Damlén Fabriclo Rodifguez Esmeraldas Tesls final.docx | Damidn Fabricio..
1 ; © £l documento praviena de mi bebtioteca de referencias
a fuentes similares
TESIS PASTO CUBA QM-22- SANTANA NAYELLdocx | TESIS PASTO CUDA | foss
2 C?*\ ® El documarito prodent de mi bittoteca de referencias
6 fuentes similares
’ portal.amelica.org
q"x) FAU /Pl aens b e e g/amie g ot L 301 TR 0500 /080y S

10 fuentes simifares

dspace. espoch.edu.e
4 (,O) hpadspace espoch eduesbtatoeame 200G TR 0 LB TGS ) pt
22 luentes similares

repositorloatmachoby edu.ec
(’(!) DO for e psaten ey €lth o s eamd 4B 40 20 TP TRARAID COALFLF T Ol
18 fuenies similares

Fuentes con similitudes fortuitas

N* Descripciones

Documento de otro usuario «wol-d
© El documento provene da oo grupo

repositorio.uta.edu.ec | Repositono Universidad Téenica de Ambate: Efecto del en
Rt iiropas o e a e o ec RG22 678555 A0

Documento de otro usuario + i
© £l documento provene de olio grupo

Documento de otro usuario ¢
© £l documanto proviene d2 otro grupo

B B © A

5 @ wvaw . nehlnlm.nth.gov
o/ vt pin e SR/ e s TIM AN pligan 283 243 p it

Fuentes mencionadas (sin similitudes detectadas) =« tuentes Lo o atadas crel dodmmento s cncoatoar sinlivades,

1 m https:/repositorio.uta.edu.ec/handle/123456789/26301

2 & htips:/ivivav.researchgate.net/publication/334465506_Exploration_of_Cocoa_Theobroma_cacao_By-Products_as_Valuable_Potential_Resources_in_Livestock Feeds_and_F...

‘ ;'3(: "
Textos
sospechosos
l |
Simifitudes Ublcaclones

5%

5%

4%

Similitudes

<1%

W]

3 M hitps#/nutrinews,comisubproductos- del- cacao-potencial-recurso-en-la-ali acion-del-ga

- ] i
//ZJ?%/

Ublcaclones

(O 5% Stmilitudes

Namero de palabras: 6015
NOmero de caracteres: 39,572

|
i

Datos adiclonales

@y Falacean whorty
y Patar as waira
@ Falin g md oo

oy Falatbe

) Patabr e idle s

Datos adiclonales

Dy Pl as 1l oticys

M) Fatatr as Wioticas

@) Valaiy as mbingcas <

D Palalr as fdntieas

O FMarr o wbiair

Ay 24 Idiomas no reconocldos

i

- S¥ (255 palabeas)

A% L7 pabaie gy

i 4% (247 palaieas)

VA (26 palzhens

<A (25 malake as)

< 1A 110 patiba

155 €0 palabe 4.




	111111111111111111.pdf (p.1-45)
	FINAL.pdf (p.46)

