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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion se realizé en el sitio Mache perteneciente a
la parroquia Cojimfes del cantén Pedernales con el objetivo de evaluar el control
de la mosca blanca (Bemisia tabaci), empleando diferentes trampas en el cultivo
de pepino (Cucumis sativus L.), considerando que este insecto plaga ocasiona
dafios considerables en este cultivo, se identifico la eficacia de las trampas para
la (B tabaci) por medio del numero de individuos por trampa, altura y numero de
frutos por planta. Se utiliz6 un DBCA, con tratamientos sorteados al azar
distribuidos en campo, se aplico diferentes tipos de trampas para el control de
este insecto plaga, los resultados de la investigacion determinan lo siguiente: El
tratamiento que presentdé mejor eficacia (T2 miel) por sus caracteristicas de
atrayente, adherentes y numero de insectos capturados, en cuanto a los costos
de produccién de se establecieron en $256,75 en insumos y herramientas, los

costos por tratamientos fueron de $51,35.

Palabras claves: Control, trampas, dafios, eficacia, estudio.
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ABSTRACT
This research work was carried out at the Mache site belonging to the Cojimies
parish of the Pedernales canton with the aim of evaluating the control of the
whitefly (Bemisia tabaci), using different traps in the cucumber crop (Cucumis
sativus L.), considering that this pest insect causes considerable damage in this
crop, the effectiveness of the traps for (B. tabaci) was identified through the
number of individuals per trap, height and number of fruits per plant. A DBCA was
used, with randomly drawn treatments distributed in the field, with plants planted
50 cm between plants and 1.2 m between rows, where different types of traps
were applied to control this pest insect, the results of the research determine the
following: The treatment that presented the best efficacy (T2 honey) for its
characteristics of attractant, adherents and number of insects captured, in terms
of production costs were established at $ 256.75 in inputs and tools, the costs

per treatment were $ 51.35.

Keywords: Control, traps, damage, effectiveness, study.
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CAPITULO |

1. CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

1.1 INTRODUCCION

Las plagas pueden causar dafios importantes en el cultivo de pepino, lo que

conlleva una reduccion en el rendimiento, y un perjuicio economico. El manejo

integrado de plagas consiste en la aplicacion de diferentes métodos de combate,

con base en la densidad poblacional de la plaga, con el fin de reducir al maximo

el uso de plaguicidas sintéticos, a la vez que s€ obtiene un rendimiento

apropiado. Esto conduce a una produccion mas sostenible, alimentos mas sanos

(inocuos) para los consumidores, y un ambiente mas saludable para los

agricultores (Monge & Padilla, 2019).

Bemisia tabaci es un insecto plaga que se presenta cominmente en zonas
tropicales y subtropicales alrededor del planeta y posee la capacidad de afectar
a mas de seiscientas plantas de origen cultivada y de origen silvestre. El dafio
que ocasiona se debe al efecto de varios insectos sobre la planta infectada, por
ejemplo; debilidad de las plantas ocasionada por la extraccion de nutrientes;
problemas fisiolégicos causados por el biotipo B de B. tabaci (madurez irregular
en tomate y plateado en cucurbitaceas); la excrecion de sustancias azucaradas
que favorecen el crecimiento de hongos sobre las plantas (i.e. fumagina); y la

transmision de begomovirus (Geminiviridae) (Cuéllar & Morales, 2006, pag. 1).

El pepino (Cucumis sativus L.) se cultiva en casi todo el mundo especialmente

son destinados para ser consumidos frescos y al ambiente, esta hortaliza esta

17
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categorizada en el puesto numero cuatro como la de mayor consumida en el
mundo, en tercer lugar, se encuentra el tomate (Solanum lycopersicum L.), en
segundo lugar, la col (Brassica oleracea L. var. capitata) en primer lugar, la
cebolla (Allium cepa L.). Los pepinos no solo son productos imprescindibles para
la alimentacion del hogar, sino que también son utilizados por su versatilidad en

la industria cosmetéloga y en el rea de la salud (Gamboa, 2021, pag. 11).

En el Ecuador los cultivos de pepinos se pueden cultivar tanto en areas calidas
de la region Interandina y en areas tropicales, la superficie cultivada en el pais
ha aumentado a 82.544 kg/ha, en primer lugar, se encuentra la provincia de
Guayas en la produccion de esta hortaliza, que incluye variedades no
productoras de semilla como la variedad Beit Alpha (pepino libanés) (Chacén &
Monge, 2020). El area de plantaciones de Los Rios y Manabi es de 532
hectareas, con un rendimiento de 16,2 toneladas/hectareas. Debido a la
demanda comercial, esta hortaliza presenta una mayor importancia econdémica
para los agricultores de la provincia, es bien valorada por su bajo contenido

calérico y por su alto valor nutricional (Hidrovo & Velez, 2016).

Los productos caracteristicos de Pedernales y que se cultivan debido a su
importancia econémica y con las zonas cultivadas son: cacao, platano, maiz y
café. Otros cultivos que también se encuentran en esta zona incluyen: yucas,
mani, fréjoles, papayas, citricos, bananos, sandias, mamey, mangos, zapallos,

maracuya y pepinos (GADM-P, 2021).
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La presente investigacion se establecio con la finalidad de realizar un
adecuado control de mosca blanca (B fabaci), empleando diferentes trampas en
el cultivo de pepino (Cucumis sativus L.), de forma que se pueda ayudar a los
productores dedicados al cultivo de esta hortaliza y de esta forma evitar el uso
desmedido de agroquimicos para el control de estos insectos plagas, lo cual
genera un impacto negativo tanto en el suelo, en el cultivo y en la salud del
consumidor. En la actualidad se buscan alternativas eficientes y de bajo impacto
negativo para el medio ambiente, por ello se aplica el MIP (Manejo Integrado de
Plagas), aplicando diferentes tipos de trarr{pas para el control de mosca blanca

(B. tabaci) en el cultivo de pepino (Cucumis sativus L.).

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las plagas que ocasionan darios en los cultivos de pepino (Cucumis sativus
L.), son una de las limitantes bioldgicas en su produccion. La B. tabaci provoca
pérdidas de rendimiento productivo alrededor del 70% y, por lo tanto se tiene en

cuenta el impacto que genera en la economia de los productores que cultivan

esta hortaliza (Huera, 2018).

La B. tabaci ha afectado gravemente a 17 provincias de Ecuador, lo que ha
provocado pérdidas de rendimiento por cosecha del 25% al 50% se identificaron
23 hospederos, 11 de estos se ocasionan dafios a cultivos mas vulnerables
como: pimientos, tomates, melones, sandias, pepinos, por lo tanto, el alto uso de
insecticidas para controlarlos puede generar consecuencias y danos en la salud

humana, los suelos y especies del ambiente (Valarezo et al, 2008).
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Por ello, es imprescindible la busqueda de nuevos métodos como: control
biolégico, mecanico y control mediante productos bioldgicos que permitan
realizar un buen manejo sin ocasionar dafios al medio ambiente y al ser humano.
La importancia econémica de B. tabaci, depende en gran medida de sus efectos
parasitos directos e indirectos sobre el huésped, la presencia de colonias jovenes
y maduras son absorbentes de savia puede provocar dafios directos como hojas
amarillas y defoliacion y en los frutos, este insecto inserta su baston su bastén
Para aspirar el contenido celular, provocando una momificacién debido a lesiones
profundas y cambios en la morfologia y fisiologia de las células, tejidos y 6rganos

afectados (Loaiza, 2022).

Las altas densidades de poblaciones de B. tabaci o moca blanca en
plantaciones horticolas y frutales necesitan del uso repetido de pesticidas
quimicos sintéticos, pero el efecto no es totalmente efectivo, su utilizacion
continua puede ocasionar la exterminacién de enemigos naturales (también
llamados agentes benéficos), aumentar los costos de produccion y aumentar la
resistencia de las poblaciones de mosca blanca a los insecticidas, todo lo cual

afecta directamente la salud de los agricultores, consumidores y del medio

ambiente (Castresana, 2016).

Se tiene conocimiento de la mosca blanca como un insecto dificil de controlar
debido a su alta tasa de reproduccion y su amplio rango de hospederos, se puede
encontrar en algunos cultivos de importancia agricola, por ende, ocasionan

grandes pérdidas econémicas, en esta investigacion se buscé evaluar el control

20



. HOY\UH D OF Ma

de la mosca blanca (Bemisia tabaci), empleando diferentes tipos de trampas en

el cultivo de pepino (Cucumis sativus L.) y de esta manera prevenir y controlar la

presencia de este insecto plaga.

1.2.1 IDENTIFICACION DE VARIABLES
v Variable independiente: Tipos de trampas para el control de la mosca
blanca (Bemisia tabaci) (poblacion de plagas, dafio de plagas en area

foliar, nimero de individuos capturados, estado fisiolégico y umbral

economico de la plaga)

v' Variable dependiente: Datos biométricos (Evaluacion de plagas a los 15
y 30 dias, altura de la planta a los 30 y 60 dias y numero de frutos por
planta) tomados y analizados después de establecer el cultivo de

(Cucumis sativus L).

1.2.2 PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Interrogantes planteadas para cumplimiento de los objetivos planteados.

¢, Se realizara un mejor control de mosca blanca (Bemisia tabaci), al emplear
diferentes tipos de trampas en el cultivo de pepino (Cucumis sativus L) y se

reduciran los niveles de dafios causados por este insecto?

¢La aplicacién de diferentes tipos de trampas para controlar la mosca blanca
(Bemisia tabaci) presenta eficacia al realizar control sistematizado para

determinar el nimero poblacional de (Bemisia tabaci), para cada planta?
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¢La aplicacién de diferentes tipos de trampas y sus componentes permiten
mantener un equilibrio entre los gastos econémicos que genera el cultivo y la

utilizacién de este método de control sobre la produccién obtenida?

1.3 HIPOTESIS
Ho: La utilizacién de diferentes tipos de trampas para el control sistematico de
la mosca blanca (Bemisia tabaci) en el cultivo de pepino (Cucumis sativus L)

establecido en el sitio Mache, no influyen en el control y disminucion de esta

plaga.

H1: La utilizacién de diferentes tipos de trampas para el control sistematico de
la mosca blanca (Bemisia tabaci, en el cultivo de pepino (Cucumis sativus L)

establecido en el sitio Mache, influye en el control y disminucion de esta plaga.

1.4 OBJETIVOS DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

1.4.1 Objetivo general
Evaluar el control de la mosca blanca (Bemisia tabaci), empleando diferentes

trampas en el cultivo de pepino (Cucumis sativus L.), en el sitio Mache.

1.4.2 Objetivos especificos

v Evaluar el dafio ocasionado por la mosca blanca (Bemisia tabaci) y su
poblacion en el cultivo de pepino en el sitio Mache (dafio de plagas en area
foliar, numero de individuos capturados, estado fisiolégico y umbral

economico de la plaga).
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v Identificar la eficacia de las trampas para la mosca blanca (Bemisia tabaci),
en el cultivo de pepino en el sitio Mache.

v Realizar un andlisis econémico de las trampas utilizadas para el control de

mosca blanca (Bemisia tabaci), en el cultivo de pepino en el sitio Mache.

1.5 JUSTIFICACION
La (Bemisia tabaci) se considera como una de las plagas de primer orden que
afectan los cultivos de pepinos a escala global, debido a su facil propagacion,
cuando se encuentran en los estados de adultos y ninfas, este es el periodo en
el que causan grandes dafios a las plantas, porque tienen que comer y
reproducirse, también reducen la vitalidad de las plantas y afectan directamente

su produccion (Puculpala, 2019).

La (Bemisia tabaci) es una de las plagas que presenta econémicamente
Importante de cultivos de invernadero y de campo. Se alimentan de plantas,
causando darfios directos a los cultivos, y porque portan virus y secretan melaza,
lo que contribuye a la presencia de hollin y afectan el proceso fotosintético de

las plantas ( Murillo, et al, 2020).

Esta plaga es una de las mas comunes en agricultura y horticultura, se
presenta durante periodos particularmente calurosos y himedos y posee la
capacidad de ocasionar dafios a varias plantas de donde extrae la savia. Esto
se ha convertido en un dolor de cabeza para muchos agricultores, haciendo que
las hojas cambien de color, se sequen y se caigan. También puede notar hojas

retorcidas o deformadas cubiertas con una melaza brillante y pegajosa. Esta
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melaza también puede atraer otras plagas mas pequefias, como hormigas o
hollin. Otro peligro de l1a mosca blanca es que puede propagar enfermedades de
una planta a otra, lo que significa que existe riesgo de infeccién al hospedarse

en una planta enferma y luego una sana (Horticolas Almeria , 2023).

Las trampas aseguran la presencia oportuna de ciertas especies de plagas en
los cultivos, proporcionan informacion que los técnicos utilizan para decidir
donde y como realizar el tratamiento; algunas moscas de la fruta, como la mosca
del Mediterraneo, han tenido éxito utilizando trampas para capturar la plaga en
masa. A menudo se utilizan trampas atractivas con algtin cebo, una técnica
conocida como "cebo y mata", para controlar las poblaciones de esta plaga se

utilizan trampas cebadas con sales de amonio y aminas (Cuenca, 2023).

De acuerdo a lo antes mencionado el dafio que Bemisia tabaci ocasiona en
los cultivos de hortalizas puede ser de tres tipos: por succién directa, por
transmisién de virus y por excreciones azucaradas. El presente trabajo de
investigacion se realizé con la finalidad de establecer técnicas de control durante
el manejo de B. tabaci por lo que es necesario conocer y analizar algunas de sus

caracteristicas biolédgicas, a fin de poder emplear diversas técnicas de control.

Podemos afirmar la importancia de la evaluacion del control de la mosca
blanca (Bemisia tabaci), en el cultivo de pepino con la aplicacién de diferentes
trampas que encontramos en nuestro medio productivo del cantén Pedernales,

especialmente en el sitio Mache donde se implementara la presente
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investigacién con aplicacién de diferentes métodos para el control de este insecto

plaga que ocasiona darios econémicos considerable dentro de la produccion.

1.6 MARCO TEORICO
1.6.1 Antecedentes
Segin Valarezo et al, (2008), las dimensiones socioeconomicas y ambientales
del impacto se analizaron en 1998 y se llevaron a cabo en 1998; la evaluacion
incluyé muestreos en 1999 y 2000 para determinar la identificacion y distribucion
de huéspedes, especies y parasitos. Los datos fueron recolectados en 23
localidades de los departamentos de Manabi, Guayas, Los Rios, Pichincha e
Imbabura. Los resultados muestran que este insecto es la principal plaga dafina
en 17 provincias del Ecuador, causando del 25 al 50% de las pérdidas de cultivos,
y 23 hospederos, 11 de los cuales son los mas destacados, en los siguientes

cultivos: pimientos, tomates, melones, sandias, pepinos, soja y frijoles.

Menciona también Espinel et al, (2018), varios estudios actuales han
demostrado la capacidad de la mosca blanca para resistir muchos de los
pesticidas utilizados para controlarla, generando problemas ambientales y
econémicos porque los productores suelen utilizar grandes cantidades de
pesticidas sintéticos. Esto aumenta los costos de produccion y aumenta el nivel
de contaminacion del suelo, el agua y la salud humana. En los ultimos afios, los
problemas relacionados con la mosca blanca han alcanzado una escala global,

por lo que la investigacion basica y aplicada se ha centrado en el desarrollo de

métodos alternativos de control.
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La investigacién de PROAIN (2020) sugiere que el monitoreo de la Bomis
tabaci debe iniciarse cuando emergen las plantulas, puede usarge para capturar
adultos a medida que avanzan por el campo e indicar cuando debe comenzar el
monitoreo de muestreo para detectar ninfas. Para detectar ninfas se deben tomar

muestras de hojas viejas y medias. Los planes de control también deben

considerar los enemigos naturales, esto incluye la eliminacién de residuos de

cultivos después de la cosecha.

Segun un estudio realizado por Huera (2018), mencion6 gue el control
conductual de la mosca blanca se realiz6 en el cultivo de pepinos (Cucumis
sativus L.) utilizando trampas tipo cinta azul y amarilla durante 4 semanas y s
colocaron 20 trampas azules para su instalacion y 20 trampas amarillas en cultivo
de pepino, se plantearon los siguientes objetivos: utilizar los métodos mas
efectivos para un mejor control de plagas, colocar trampas de cinta amarilla y
azul en zanjas en cada arado del cultivo de encurtido (Cucumis sativus L)y
utilizar trampas de cinta para reducir La frecuencia del uso de fungicidas
quimicos en el control de plagas. Debido a que estas plagas dafan directamente
las hojas, flores y frutos del pepino, dan como resultado un bajo rendimiento de
produccion y una mala calidad del producto. Por lo tanto, se recomienda a los
agricultores que utilicen trampas de banda amarilla y azul para prevenir |2

propagacién de plagas mediante el control y seguimiento del comportamiento.
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1.7 Bases Teéricas
1.7.1 Mosca Blanca (Bemisia tabaci)

La Bemisia tabaci forma parte de la familia Aleyrodidae, se han descrito mas
de 1500 especies de mosca blanca. Los adultos miden de 1 a 1,5 mm de largo,
con un cuerpo de color amarillo brillante y alas blancas. Tienen piezas bucales
mordedoras versatiles que permiten a algunas especies comer mas de 500
especies de plantas diferentes. Las hembras viven un poco mas que los machos,
entre 14,5 a 55,3 dias en comparacién con 6,4 a 34 dias, y sus nidos son
sensibles a la temperatura. Durante su reproduccion sus complejos rituales de
apareamiento pueden durar varios minutos. Las hembras fertilizadas producen
una generacion mixta, mientras que las hembras no fertilizadas producen una
generacion femenina pura. En su proceso de desarrollo, la Bemisia tabaci pasa

por 4 estadios de ninfa diferentes (Celia, 2021).

La B. tabaci pueden danar las plantas al chupar su savia, provocando
marchitez, retraso en el crecimiento e incluso la muerte, liberan una sustancia
pegajosa llamada melaza. El elemento puede recubrir cualquier objeto sobre el
que caiga, hojas, capullos de flores, parabrisas, suelos de hormigén, etc.
Ademas, esta "melaza" puede desarrollar una variedad de mohos (a menudo
llamados "fumagina"), creando una mezcla pegajosa y antiestética. Estos mohos
pueden impedir que la luz llegue a la superficie de la hoja, reduciendo el proceso
de fotosintesis. Las moscas blancas adultas también pueden transmitir diversos

virus y enfermedades a plantas sanas (EMPRESA CANNA, 2013).
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La B. tabaci son un diminuto insectos de color amarillo que estan cubiertos de
una cera protectora que les da un aspecto blanco, con un tamafio de menos de
2 milimetros, se alimenta de savia utilizando sus piezas bucales giratorias para
extraer azticar de las plantas, lo que provoca que las hojas se decoloren, se

sequen y caigan (Almeira , 2023).

1.7.2 Taxonomia de la mosca blanca (B. tabaci)
De acuerdo con (Sikazwe, 2020) la B. tabaci se puede hospedar alrededor de
novecientas especies y a la vez pueden transmitir un aproximado de ciento once

virus. La mosca blanca presenta la siguiente clasificacion taxonémica descrita

en la Tabla 1 a continuacion:

Tabla 1. Taxonomia de la mosca blanca (Bemisia tabaci)

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Hemiptera
Suborden: Sternorrhyncha
Superfamilia: Aleyrodoidea
Familia: Aleyrodidae
Género: Bemisia
Nombre cientifico: Bemisia tabaci
Fuente: (Sikazwe, 2020) Taxonomia de la mosca blanca
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1.7.3 Ciclo biolégico de mosca blanca (Bemisia tabaci)

Las poblaciones de B. tabaci aumentan en los meses céalidos, desde el mes
de mayo permanecen en altos nimeros desde junio, julio, agosto y septiembre y
disminuyen después de estos meses, la B. tabaci tiene cuatro estadios: huevo,
larva, pupa y adulto. Las temperaturas para su desarrollo estan entre 16°C y
34°C, limitandose temperaturas inferiores a 9°C'y superiores a 40°C. Los meses
de desarrollo de la Bemisia tabacidepende primordialmente de las temperaturas,

las plantas huésped y la humedad (Carvajal, 2024).

La mosca blanca pone huevos redondos 0 semicirculares en el envés de hojas
jovenes. Los huevos son blancos al principio y luego se vuelven de color marron
oscuro. A una temperatura promedio de 30°C, el desarrollo de huevo a adulto
puede tardar hasta 20 dias, pero a temperaturas mas altas este tiempo es mas
corto. El tiempo de vida de un macho adulto es de aproximadamente 28 dias y

la de las hembras, de 60 dias (Urbina, 2023).

Figura 1. Ciclo biolégico de mosca blanca (Bemisia tabaci)

Adulto - —_—
(13-19 dias) - =
AN \
Pseoudopupa AL Gueta Dlarcy
(5-6 dias) Hueve
e (6-7 dias)

Ninfa
(3 instares: 5-11

ﬂy

Fuente; (Deals, 2022) Ciclo biolégico de mosca blanca (Bemisia tabaci)
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1.7.4 Danos que ocaslona la mosca blanca (Bomlsia tabacl)

En la actualidad se menciona que las especies do Bomisia tabaci ropregsentan
Un grupo de especies con multiples biotipos diferentes, cada uno con diferentos
Caracteristicas bioldgicas, como afinidad por diferentes plantas hospedantes y la
Capacidad de actuar como vectores de diferentes virus vegetales. El virus se
Propaga y causa enfermedades graves en tomates, pepinos y otros cultivos
horticolas. Como se mencioné anteriormente, hay muchos factores que
contribuyen a la muerte de las cochinillas inmaduras, incluidos enemigos
naturales (depredadores), parasitoides y patégenos, factores climaticos (como la
lluvia y el viento) y otros que dependen de la planta huésped y de factores

fisiolgicos naturales (Naranjo, Caiia, & Ellswort, 2004).

La Bemisia tabaci se encuentra en la parte inferior de las hojas de los cultivos
infectados y desde este punto se alimenta de la savia de la planta hasta que se
produce el dafio; el mayor dafio causado por esta mosca blanca se asocia con
la gran Bemisia tabaci alada, la cantidad de melaza secretada que sirve como
sustrato para el crecimiento de un hongo llamado “negrita". Por tanto, la
proliferacion de estos hongos en hojas y ramas reduce la capacidad de realizar
la fotosintesis, los mecanismos de crecimiento, la nutricién y la supervivencia de
la planta, también afectan el crecimiento de los frutos de los cultivos y reduce su

calidad en su etapa madura (Ramos, 2024).

La alimentacidn excesiva de la mosca blanca en las hojas afecta los procesos

fisiologicos de la planta, como resultado de ellos las hojas se debilitan, se
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vuelven amarillas, se deforman e incluso se caen. El rendimiento de los cutivos
puede verse significativamente reducido a causa de este dafio. Las siguientes
pérdidas se deben a diversas razones. En cultivos de hortalizas y frutzs, Iz
fumagina puede contaminar las frutas y dafiar su calidad, mientras que Iz pérdidz
de calidad por manchas de fibras y problemas de desmotado puede ser & d2

econémicamente mas grave causado por la Bemisia tabaci (Carvajal, 2024).

Cuando las poblaciones de Bemisia tabaci son muy altas, el consumo de szviz
puede afectar la fisiologia de las plantas, lo que resuita en un credmiento
reducido, las hojas pueden marchitarse y caer bajo la luz solar directz y €/ dafio
a las hojas puede a su vez afectar el crecimiento del fruto y reducir el rendimiento
y se reduce el valor estético de los cultivos al chupar la savia y excretar melazz.
Esto es imprescindible para las plantas ornamentales. La melaza sobre [z fruiz
la vuelve pegajosa y la suciedad se adhiere a la fruta y favorece el deszrmolio de
la fumagina (Cladespora) y dificulta la comercializacién de frutas. En casos

severos, los frutos se pudren. La fumagina también puede crecer en las hojzs,

disminuyendo la fotosintesis y la franspiracién (Empresa Koppert, 2024).

1.7.5 Manejo de dafios por mosca blanca (Bemisia tabaci)

La mosca blanca es uno de los insectos plagas presente en varios culfivos es
imprescindible el desarrollo de técnicas y métodos para su manejo biolégico y
sostenible el cual dependera de la comprension de los mecanismos de los
factores que controlan el crecimiento de poblaciones de este insecto durante

todo el afio en cultivos y plantas silvestres (Naranjo, Cana, & Eliswort, 2004).
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El control de Bemisia tabaci es complejo y dificil. Por tanto, el enfoque mas
eficaz es tomar medidas preventivas como el seguimiento constante de plantas
Y Cultives. También se recomienda la poda aérea, especialmente para cultivos
de invernadero, asi como el uso excesivo de fertilizantes quimicos, otra opcion
©s utilizar productos fitosanitarios como insecticidas piretroides, espiromefeno,

espirotetramato y sulfoxaflo, o utilizar trampas (Ramos, 2024).

Los factores que determinan el dafio a los cultivos incluyen el grado de
infeccion, el tipo de planta y el cultivar; los métodos de muestreo estacional para
esta mosca blanca se pueden dividir en dos categorias: los que se usan para
monitorear la etapa inmadura y los que se usan para el monitoreo. El muestreo
y la aplicacion deben realizarse a mas tardar a las 8:00 de la manana o de la
tarde debido a la fuga de plagas. Para insectos adultos, la técnica de muestreo
con placa adhesiva amarilla se ha utilizado ampliamente con buenos resultados.
Estas trampas se colocan dentro y fuera del cultivo, aprox. 28 a 78 cm sobre el

suelo, 20 trampas cada 15 m entre trampas por ha (Bedford, 2020).

1.7.6 Generalidades del cultivo de pepino

El pepino (Cucumis sativus L.) es una planta herbacea anual dicotiledénea
perteneciente a la familia de las cucurbitéceas, esta familia de plantas también
incluye otros cultivos como la calabaza, la sandia, el melén cantalupo y dulce, el
calabacin de verano o de invierno, el chayote, el cundeamor, el pepino angolo o
zocato, los hongos vegetales y el guicharo. La planta del encurtido puede

haberse originado en el norte de la India, ya que Cucumis Hardwickii Royle, que
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se cree que es su antepasado, se encuentra silvestre en esa region. Los pepinos
se cultivan en la India desde hace 3.000 afios, desde donde originaimente se
extendieron hacia el oeste hasta Oriente Medio, donde eran conocidos por los

&gipcios, griegos y romanos (Fornaris, 2001).

El (Cucumis sativus L.) o pepino es una verdura India, que también se cultiva
en el norte de Asia desde hace 3000 afios, su plantacion se extendié a Grecia e
Italia, y posteriormente también a China. Los pepinos pueden crecer en cualquier
suelo, pero crecen mejor en suelos franco a franco arenoso bien drenados, Si el
suelo no es el ideal se deben brindar las condiciones adecuadas para evitar el

exceso de humedad (Hidrovo & Vélez, 2016).

El (Cucumis sativus L.) es considerado como una hortaliza de cultivo facil, con
solo proporcionar el agua y los fertilizantes necesarios son suficientes para
producir frutos abundantes, pero para optimizar el proceso se debe modernizar
la forma de trepar de esta planta y controlar eficazmente las enfermedades e

insectos plaga que pueden ocasionar dafios a este cultivo (Huera, 2018).

El pepino (Cucumis sativus L.) es un miembro de la familia de las
cucurbitaceas, que también incluye calabazas, calabacines, melones, sandias y
calabazas. Generalmente, las plantas de pepino son monoicas: producen flores
masculinas y femeninas en la misma planta. Las flores masculinas del tallo
principal aparecen antes que las femeninas y son mucho mas numerosas.
Muchos hibridos modernos son monoicos y producen solo flores femeninas, y

todas las especies se denominan cultivares femeninos (Orzolek et al, 2017).
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Las plantas de (Cucumis sativus L) son de gran importancia en la economia
Para los paises donde se cultiva, ya que existe un alto consurno de pepinos (ya
sean frescos o procesados) en el mercado interno. Las fuentes de nutrientes
variaran segun el analisis fisico y quimico del suelo y la zona en la que se cultiva
el pepino. Suele aplicarse directamente al suelo o con fertilizacién foliar, algunos
autores creen que la fertilizacién foliar es una excelente practica para el cultivo

de pepino (Garcia & Soliz, 2016).

El cultivo de pepino debe realizarse en suelos con buena permeabilidad al
agua y con capacidad de retener la humedad, el suelo no debe estar compacto
y el pH debe estar entre 5,8 y 6,6. Son muy sensibles al frio e incluso una
pequefa helada danara las plantas y los frutos. La cantidad de plantas a esta
distancia esta alrededor de 8400-10500 plantas por hectarea. Las
recomendaciones de fertilizacién son de acuerdo a los resultados de los analisis
anuales del suelo. Si no existen analisis de suelo, la dosis recomendada para
aplicar de NPK (nitrogeno, fosforo, potasio) para pepinos cortados es de 30 a 50
a 50 libras por hectarea, al momento de la siembra y 30-50-50 libras por hectarea
anterior a la siembra usando un mecanismo de riego por goteo. Ten época de

desarrollo (Orzolek et al, 2017).
1.7.7 Descripcién taxonémica del pepino

El cultivo de pepino (Cucumis sativus L), pertenece a las cucurbitaceas de

acuerdo a (Schaefer, 2024) describe la clasificacién en la tabla 2 a continuacion:
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Tabla 2. Clasificacién taxonémica del pepino (Cucumis sativus L)

Reino: Plantae
Filo: Tracheophyta
Subfilo: Angiospermae
Clase: Magnoliopsida
Orden: Cucurbitales
Familia: Cucurbitaceae
Tribu: Benincaseae
Género: Cucumis

Nombre cientifico: Cucumis sativus

1.7.8 Control de mosca blanca
Urbina (2023) mencioné que es posible controlar la mosca blanca mediante

un manejo integral que incluye 5 métodos descritos a continuacién:

1. Control cultural: Este método incluye planes adecuados de fertilizacion,
productos para control de arvenses y rotacion de cultivos.

2. Control etoldgico: Incluye la utilizacion de trampas para insectos de
materiales como plastico amarillo con adhesivos para monitorear y
controlar los insectos.

3. Control mecanico: Se pueden utilizar microttineles, grandes tineles e

invernaderos para proteger eficazmente los cultivos.
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4. Control biolégico: Se recomienda utilizar pesticidas biologicos a base
de extractos de ricino y berberina.

5. Control quimico: El control quimico se debe aplicar cuando aparecen las
primeras ninfas y se debe alternar con pesticidas bioldgicos. Los

ingredientes recomendados son acetamiprid, imidacloprid y tiametoxam.

Las trampas aseguran la captura oportuna de ciertas especies de insectos
plaga en las areas de cultivo, de forma que proporcionan informacién que los
teécnicos requieren para poder decidir dénde y como realizar el tratamiento. La
ubicacién de la trampa es muy importante para la importancia de la captura. Para
cultivos de exterior se deben colocar trampas a diferentes alturas dependiendo
del cultivo, el tipo de trampa e incluso el tipo de plaga. Por ejemplo, la posicion
de la placa trampa cambia segun el color de las placas y las trampas de colores:
por lo tanto, las placas trampa amarillas y azules deben colgarse verticalmente.
Para plantaciones como tomates, pepinos y pimientos, las trampas deben
ubicarse directamente sobre las plantas y levantarse a medida que crecen los
cultivos. Segun (Cuenca, 2024) las trampas para cultivos con area de cobertura

pequeria debe fijarse con alambre hasta 30 cm sobre el cultivo.

1.7.9 Tipos de trampas

v Trampas cromaticas: Son laminas de plastico duro y duradero con
adhesivo en ambos lados. Deben ser impermeables, no dafarse con
temperaturas elevadas y no contener sustancias toxicas. Las plagas

(aunque también hay algunos insectos benéficos) se sienten atraidas por
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determinados colores, especialmente por [0S siguientes de acuerdo con

(Cuenca, 2024):

v Amarillo: Las trampas de coloracion amarilla se utilizan con mayor
frecuencia ya que son particularmente efectivas para detectar y capturar
insectos dipteros y pulgones como moscas blancas, moscas de las hojas,
moscas cuchillo, pulgones y algunos lepidopteros como Tuta absoluta.
Como ya se menciond, su desventaja es que también atrapan insectos
beneficiosos. Las especies susceptibles a las trampas de color incluyen
Coenosia attenuetta, Aphidius, Aphelinus, lysiphlebus, Aphytis, Encarsia,
Orius, Nesidiocoris, Chrisoperla y varias especies donde se incluyen las
carnivoras, incluida la mayoria de las especies de coccinellidae. Es
imprescindible recordar que cuando las poblaciones de estos insectos
benéficos son pequefias, se deben considerar sus posibles efectos

negativos.

v Azul: Las trampas azules y celestes son particularmente efectivas para
identificar y atrapar trips. Esta coloracion se usa con menor frecuencia en
las trampas debido a que es menos atractivo. La capacidad de atraer
menos insectos puede resultar beneficiosa cuando se intenta proteger la
fauna auxiliar como Trichogramma para proporcionar un mecanismo de

controlamiento natural contra ofros insectos catalogados como plagas

menores.
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v" Negro: Son muy populares para la proteccion de cultivos contra el hongo
Tuta absoluta, que se siente atraido por el color negro, pero no atrae al
importante enemigo natural de Tutanella, la pequefia, la chinche mirida
Nesidiocoris tenuis, otros colores se emplean en menor medida, como el

blanco para atrapar trips y el rojo para atrapar escarabajos.

v Trampas de feromonas: Utilice sefiuelos sintéticos que imiten las
feromonas naturales liberadas por las hembras para atraer a los machos
(atrae sélo machos sin aumentar la posibilidad de que pongan huevos).
Se debe tener en cuenta el numero de trampas utilizadas en el area,
porque si utilizan un ndmero elevado de trampas, el llamado efecto

disminuye y el porcentaje total de capturas no aumenta.

v' Trampas delta. A menudo se utiliza para monitorear las poblaciones, su
presencia y desarrollo, generalmente se emplean difusores de feromonas
colocados encima de papel adhesivo horizontal y cubiertos con un techo.

No se aplican para capturar insectos a gran escala.

v Trampas de agua. El esparcidor de feromonas se coloco en el medio del
cuerpo de agua para que las polillas no pudieran volar cuando entraran
en contacto con el agua. Cinta adhesiva transparente impregnada de
feromonas seleccionadas. A menudo se utilizan en invernaderos,
colocados en franjas a lo largo de las hileras de cultivos. La efectividad
netamente va a depender de su ubicacion, la cual puede ser afectada por

el polvo en el equipo.
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v" Trampas de luz: Generalmente, las trampas de luz son méas atractivas
para la hembra que para los machos. Las trampas mas cercanas al suelo
capturan a mas machos, pero que las trampas mas arriba capturan a mas
hembras. Las trampas de luz tienen mayores costos y costos de
mantenimiento. Pero su mayor problema es que no son muy selectivos y

destruyen tanto los insectos plagas como los insectos benéficos.

CAPITULO I
2, DESARROLLO METODOLOGICO

2.1 Métodos de investigacion

En el presente trabajo de investigaciéon se aplicé conocimientos técnicos,
basandose en los métodos bibliograficos y experimental de campo para evaluar
y realizar el control de la mosca blanca (Bemisia Tabaci) en el cultivo de pepino.
Utilizando métodos que permitan determinar el objeto de estudio y de esta forma
generar una mayor confianza dentro dé la investigacion y poder abordar y dar
solucién al problema planteada sobre el control de (Bemisia Tabaci) cuando se

inicia un cultivo de pepino.

2.1.1 Localizacion

La presente investigacion se realizé en el sitio Mache parroquia Cojimies
canton Pedernales. Ubicada geograficamente entre la parroquia de Cojimies
perteneciente al cantén Pedernales en Manabi, en las coordenadas 0.2245730,-

79.8938010.
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Fuente: Localizacién de la investigacion obtenida de (Google Maps, 2024)

2.1.2 Duracién Del Trabajo

La investigacion se desarrollé desde el mes de agosto de 2024 a diciembre

de 2024, con una duracién de cuatro meses.

2.1.3 Caracteristicas climatolégicas
De acuerdo con (Cercado, 2022) quien menciona y describe las siguientes
caracteristicas climaticas en las areas cercanas a la Estacién Experimental

Latitud O.

» Precipitacion medio anual: 800-3 000 mm/afio
« Temperatura media anual: 18-36 °C

*  Humedad relativa anual: 82,23 %

* Heliofania anual: 1070,3 (horas/sol)

+ Evaporacién: 1433,7 mm
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2.2 METODO Y TECNICA DE LA INVESTIGACION

2.2.1 Método de investigacion

El presente trabajo fue de caracter descriptiva-experimental, en la
investigacion se aplicaron conocimientos, métodos y técnicas, alternando
diferentes nimeros de tratamientos y componentes para un mayor alcance
investigativo para el control de mosca blanca (Bemisia tabaci), empleando

diferentes trampas en el cultivo de pepino (Cucumis sativus L.).

2.2.2 Técnicas de aplicacion

Las técnicas que se emplearon en la investigacion experimental fueron
direccionadas a través del conocimiento cientifico y técnico donde se realizé un
correcto y adecuado control de mosca blanca (Bemisia tabaci),donde se
emplearon diferentes tipos de trampas en el cultivo de pepino (Cucumis sativus
L.), cuya finalidad fue implementar un método de trampeo, el cual fue eficiente,
con bajo costo de implementacion y permitié el control de este insecto plaga que

ocasiona dafos considerables al cultivo antes mencionado.

2.3 DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio aplicado dentro de la investigacion fue de carécter experimental-
descriptivo y observacional, donde se utilizé dos variables en estudio una
variable dependiente y otra variable independiente que influyeron directamente
sobre el control de mosca blanca (Bemisia tabaci), empleando diferentes

trampas en el cultivo de pepino (Cucumis sativus L.).
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2.3.1 Diseiio Experimental

Durante la implementacion del estudio en campo se utilizé un Disefio de
Bloques Completamente al Azar (DBCA), compuesto por 5 tratamientos y 4
repeticiones respectivamente, con un distanciamiento de siembra entre plantas
de 0,50 m y distancia entre parcelas de 1,5 m, con un total de 20 unidades
experimentales. Los datos se procesaron con la ayuda de programas

estadisticos y el modelo matematico para el andlisis de varianza fue el siguiente:

Yij= p+ Ti + i

Dénde:

Yij= El total de una observacién

p= Media de la poblacion

Ti= Efecto “i ésimo” de los tratamientos

eij= Efecto del error experimental

2.4 Tratamientos

Tabla 3. Estructura de los tratamientos

T 2% agua

1% azlcar
T2 1% agua

: 2% mango
| T3 2% agua
1% miel
T4 2% agua

CELLLE T
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i 1% melaza
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Elaborado por Autor (Zambrano, 2024)

Tabla 4. Distribucion de los tratamientos en campo

BLOQUE1 | BLOQUE 2 | BLOQUE 3 | BLOQUE 4 | BLOQUE 5 |
2% agua 2% agua 2% agua 2% agua 2% agua
1% azucar 1% miel 1% aztcar | 1% melaza | 1% azlcar

1% agua 2% agua 2% agua 1% agua 2% agua
2% mango | 1% melaza 1% miel 2% mango 1% miel
2% agua 1% agua 2% agua 2% agua 1% agua
1% miel 2% mango | 1% melaza | 1% azucar | 2% mango
2% agua 2% agua 1% agua 2% agua 2% agua
1% melaza | 1% azdcar | 2% mango 1% miel 1% melaza

Elaborado por Autor (Zambrano, 2024)

2.5 Analisis de Variancia

El esquema del Analisis de Varianza se indica a continuacién.

Tabla5.  Esquema de Analisis de Varianza
FUENTE DE
VARIACION FORMULA G.L.
Tratamientos (t-1) 4
Repeticion (r-1)
Error (r-1) (t-1) 12
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r.t-1 18

Total

r = numero de repeticiones Donde; r=4

t = numero de tratamientos t=5

Elaborado por Autor (Zambrano, 2024)

2.5.1 Analisis Funcional

Para la comparacion de las medias de los tratamientos se utilizo la Prueba de

Rangos Muiltiple de Tukey al 5% de probabilidad.

2.5.1.2 Delineamiento de parcelas

Tabla 6. Delineamiento de parcela

NUMERO DE REPETICIONES 4
NUMERO DE TRATAMIENTOS 5
NUMERO DE TOTAL DE PARCELAS 20
NUMERO DE HILERAS POR PARCELA 4
DISTANCIAMIENTOS ENTRE REPETICIONES 1,2m
DISTANCIAMIENTOS ENTRE HILERAS 1.2m
DISTANCIAMIENTOS ENTRE PARCELAS ' 1,5m
DISTANCIAMIENTOS ENTRE PLANTAS 0,50 m
SIEMBRA Trasplante
LONGITUD DE PARCELA 6m
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ANCHO DE PARCELA

7.2m

FORMA DE LA PARCELA

Rectangular

I

L

l AREA DE LA PARCELA (6 M X 7.2 M)

43.2 m?

Elaborado por Autor (Zambrano, 2024)

2.5.2 Materiales y equipos

Tabla 7. Materiales y equipos

Descripcion de materiales

Moto guadana

Covadora

Machete

Piola

Pintura

Pomas de 2 litros

Canfa

Marcadores

Libreta de apuntes

Tarrinas

Alambre

Lupa

Cinta métrica

Fundas para germinar semillas
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Elaborador por Autor (Zambrano, 2024)

Tabla 8. Materiales para la siembra

Fundas de semillero

Agua

Semillas de pepino

Atrayentes (miel, melaza, pulpa de mango)

Azucar

Elaborador por Autor (Zambrano, 2024)

2.6 MANEJO DEL EXPERIMENTO

2.6.1 Preparacion del terreno

Se realiz6 un analisis de suelo y posteriormente, se realizé la preparacion del
terreno haciendo un desbroce de malezas y se concluyé con el arado y surcado

del terreno.

2.6.2 Semillero

Se realizé el semillero para ello se utilizaron fundas de 10 cm x 15 cm las
cuales fueron llenadas con sustrato recolectado de la zona, después se procedié
con la colocacidn de la semilla de pepino (Cucumis sativus L), se esper6 hasta

la germinacion y después de seis dias se realizo el trasplante a campo.
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2.6.3 Siembra

Se realizé de forma manual colocando dos plantas por sitio a una distancia de

0,50 m entre planta y entre parcelas de 1,5m.

2.6.4 Control de malezas

Se utilizé una moto guadaiia para eliminar la maleza que se encuentra en el
terreno donde se establecié el cultivo de pepino. Se realizaron dos limpiezas

manuales (machete) a los 30 y 70 dias de cultivos.

2.7 VARIABLES EVALUADAS

2.7.1 Control y evaluacién de plagas por medio de trampas

Se aplicé diferentes tratamientos (azdcar, miel, melaza, mango) para el
control de la Mosca Blanca (Bemisia tabaci) a los 15 y 30 dias de cultivo, las
trampas fueron realizadas con tarrinas colocadas abajo y pomos de 2 litros

colocadas arriba y fueron pintadas con pintura color amarillo.

2.7.2 Altura de planta
Se medio la altura de las plantas a los 30, 60 y 90 dias; esta medida se realizé

con un flexémetro en centimetros, desde el suelo hasta el apice de la planta.
2.7.3 Numero de frutos por plantas

Se conto el namero de frutos de seis plantas de las parcelas utiles tomadas al

azar de cada tratamiento, considerando todas las cosechas.
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CAPITULO Il
3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Resultado de métodos y técnicas de investigacion
3.1.1 Comprobacién de hipétesis o contestacion a las preguntas de
investigacion

Después de realizar el respectivo analisis de datos estadisticos a través de un
Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA) y andlisis de varianza, se
acepta la hipotesis alternativa, donde se menciona que al menos uno de los
tratamientos presenta una media significativa en comparacién con los demas, de
forma que posee significancia estadistica, después de realizar los respectivos

analisis en el programa con prueba de Tukey al 5% de probabilidad.
3.2 Analisis y discusion de los resultados

3.2.1 Evaluacién de plaga a los 15 dias

Tabla 9. Evaluacion de plaga a los 15 dias

N° | TRATAMIENTOS |1 | I T IV Total | Promedio
1 | T1(MELAZA) 0 |0 0 0 0 0

2 | T2 (MIEL) 12 |0 2 3 17 4,25

3 | T3(FRUTA) 0 |0 0 0 0 0

4 |T4 (AZUCAR) 5 |2 0 4 11 275

5 |75 TESTIGO 0 |0 0 0 0 0
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Tabla 10. Evaluacion de plaga a los 15 dias
F.V. GL SC cm F. C. F.T.
005 0.0

1

REPETTICION 3 30 10,00 1,73% 349 59
5

TRATAMIENTO 4 63,3 15,83 2,738 326 54
1

ERROR 12 695 5,79

TOTALES 19 162,8

1=+ Altamente significativo NS No significativo

Prom. General 1,4

En las Tablas 9 y 10 se presentan los resultados obtenidos después de
realizar el respectivo registro de datos de la variable evaluacién de plagas, se
obtiene que los tratamientos aplicados no presentaron significancia estadistica

sobre las variables en estudio con un promedio general de 1,4.

Figura 3. Insectos capturados a los 15 dias
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El nimero de insecto capturados a los 15 dias después de realizar la

respectiva aplicacién de los tratamientos (T1 melaza), (T2 miel), (T3 fruta), (T4
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azucar) (T5 testigo), se presenta en la figura 3 que el tratamiento (T2 miel)
presento un promedio de 4,25 insectos capturados después de aplicar este
tratamiento y el (T4 azucar) presenta un promedio de 2,75 de insectos

capturados después de aplicar este tratamiento.

Tabla 11. Evaluacién de plaga a los 30 dias
N° | TRATAMIENTOS I I n v Total | Promedio
1 T1(MELAZA 1 0 0 0 1 0,25
2 | T2(MIEL) 3 2 4 7 16 4
‘ 3 T3(FRUTA) 0 0 0 0 0 0
1 4 5 T4 (AZUCAR) 3 2 5 4 14 3.5
’ 5 h T5 TESTIGO 0 0 0 0 0 0
Tabla 12. Evaluacion de plaga a los 30 dias
F.V. GL sSC CM F.C. F.T.
005 00
REPETTICION 3 636 1,78 1,49 ™S 3.49 5‘.|9
TRATAMIENTO 4 652 16,3 13,58~ 3.26 5?4
ERROR 12 144 12 :
TOTALES 19 84,95
= Altamente significativo NS No significativo
Prom. General 1,55

En las tablas 11 y 12 se presenta la evaluacion de plagas a los 30 dias

después de aplicar cada uno de los tratamientos en estudio y realizar el registro
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de datos de la variable evaluacion de plagas, se obtiene que los tratamientos

aplicados presentaron significancia estadistica sobre las variables en estudio con

un promedio general de 1,55.

UNIDADES

Figura 4.

Insectos capturados a los 30 dias

INSECTO CAPTURADO A LOS 30 DIAS
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El nimero de insecto capturados a los 30 dias después de realizar la

respectiva aplicacion de los tratamientos (T1 melaza), (T2 miel), (T3 fruta), (T4

azucar) (TS testigo), se presenta en la figura 4 que el tratamiento (T1 melaza)

presento un promedio de 0,25 insectos capturados, (T2 miel) presento un

promedio de 4 insectos capturados después de aplicar este tratamiento y el (T4

azlcar) presenta un promedio de 3,5 de insectos capturados después de aplicar

este tratamiento a diferencia de los tratamientos (T3 frutay T5 testigo) donde se

evidencio 0 insectos capturados.

Tabla 13.

Altura de plantas a los 30 dias

NO

TRATAMIENTOS

\Y

Total

Promedio
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1| TAMELAZA | 49 | 512 | 49 [ 478 | 197 | 4925 |
. S BN SR S S IR SE——
32 T2 (MIEL) 462 | 472 | 478 | 468 | 188 47

3 . T3(FRUTA) 512 | 496 | 49 494 | 1992 | 49,8

|

'4 | T4 (AZUCAR) 46 | 484 | 46 46 | 1864 | 466

5 T5 TESTIGO 478 | 478 | 49,2 488 | 193,6 48,4

Tabla 14. Altura de plantas a los 30 dias

F. V. GL SC CM F. C. F.T.
0.05 0.01

REPETTICION 3 3,14 1,05 0,98NS 349 5.95

TRATAMIENTO 4 3081 7,70 717" 3.26 5,41

ERROR 12 12,89 1,07

TOTALES 19 46,84

== Altamente significativo NS No significativo

Prom. General
48,21

En las tablas 13 y 14 se presenta la evaluacién de plagas a los 30 dias
después de aplicar cada uno de los tratamientos en estudio y realizar el registro
de datos de la variable altura de plantas, se obtiene que los tratamientos

aplicados presentaron significancia estadistica sobre las variables en estudio con

un promedio general de 48,21.
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Figura 5. Altura de planta a los 30 dias
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La altura de planta a los 30 dias después de realizar la respectiva aplicacion
de los tratamientos (T1 melaza), (T2 miel), (T3 fruta), (T4 azticar) (T5 testigo), se
presenta en la figura 5 que el tratamiento (T1 melaza) presento una altura de
planta promedio de 49,25 cm, (T2 miel) presento un promedio de altura de planta
de 47 cm, después de aplicar este tratamiento y el (T3 fruta) presento un
promedio de altura de planta de 49,8 cm (T4 azlcar) presenta un promedio de
altura de planta de 46,6 cm después de aplicar este tratamiento a diferencia de

del (T5 testigo) donde se presentd una altura de planta de 48,8 cm.

Tabla 15. Altura de plantas a los 60 dias

N° | TRATAMIENTOS | | ] m v Total | Promedio

1 T1(MELAZA 732 | 77 73,2 784 | 301,8 75,45

2 T2 (MIEL) 774 | 774 77 774 | 309,2 77,3
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T3(FRUTA) 746 | 746 | 746 71 2948 73,7

4 T4 (AZUCAR) 78 72,4 78 78 306,4 76,6

5 T5 TESTIGO 744 | 744 72 744 | 2952 73,8

Tabla 16. Altura de plantas a los 60 dias
F. V. GL sC CcM F.C. F.T.
7005 001
REPETTICION 3 228 0,76 0,16"° 349 5085
TRATAMIENTO 4 4199 1050 2,22"° 3.26 541
ERROR 12 5663 472

TOTALES 19 100,80
" NS No significativo

i+ Altamente significativo

Prom. General
75,237

En las tablas 15 y 16 para la altura de planta a los 60 dias después de aplicar
cada uno de los tratamientos en estudio y realizar el registro de datos de la
variable altura de plantas, se obtiene que los tratamientos apficados no
presentaron significancia estadistica sobre las variables en estudio con un

promedio general de 75,37.
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Figura6.  Altura de planta a los 60 dias

ALTURA DE PLANTA A LOS 60 DIAS
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La altura de planta a los 60 dias después de realizar la respectiva aplicacion
de los tratamientos (T1 melaza), (T2 miel), (T3 fruta), (T4 aztcar) (T5 testigo), se
presenta en la figura 5 que el tratamiento (T1 melaza) presento una altura de
planta promedio de 75,45 cm, (T2 miel) presento un promedio de altura de planta
de 77,3 cm, después de aplicar este‘tratamiento y el (T3 fruta) presento un
promedio de altura de planta de 73,7 cm (T4 azicar) presenta un promedio de
altura de planta de 76,6 cm después de aplicar este trata‘miento a diferencia de

del (TS testigo) donde se presenté una altura de planta de 73.8 cm.

Tabla 17. Altura de plantas a los 90 dias
N’ [TRATAMIENTOS | 1| T Il | IV | Total | Promedio
1 T

WMELAZA | 4004|1044 | 106 | 103 417.8 | 104,45
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T2 (MIEL)
1054 | 107.6 | 105.4 |105.4 | 4238 | 105,95
. T3(FRUTA) | 4068 | 1026 | 1068 | 1068 | 423 | 10575
4 | T4(AZUCAR) | 076|107,6| 1042 | 106,4 | 4258 | 106,45
5 | TSTESTIGO |09, (1094 | 1094 |107,8| 436 | 109
Tabla 18. Altura de plantas a los 90 dias
F. V. GL sC_CM EC F.T.
0.05 0.01
REPETTICION 3 178 059 0,24 349 59
TRATAMIENTO 4 4463 1116 458 326 5,41
ERROR 12 2922 244
TOTALES 19 7563

'+ Altamente significativo

Prom. General
106,32

NS No significativo

En las tablas 17 y 18 para la altura de planta a los 90 dias después de aplicar

cada uno de los tratamientos en

estudio y realizar el registro de datos de la

variable altura de plantas, se obtiene que los tratamientos aplicados presentaron

significancia estadistica sobre las variables en estudio con un promedio general

de 106,32.
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T2 (MIEL) |
i
1054 1076 | 1054 | 1054 | 4238 | 10595
3| TIFRUTAL 4065|1026 | 1068 | 1068 | 423 | 10575
4 | T4(AZUCAR) im,s 107.6 | 104,2 | 106.4 | 4258 | 106,45
5 | TSTESTIGO 11109,4 1004 | 1094 [107,8| 436 | 109
| |
Tabla 18. Altura de plantas a los 90 dias
F. V. GL sC__CMm F.C. ET,
005 0.01
REPETTICION 3 178 050 024 349 595
TRATAMIENTO 4 4463 1116 458 326 541
ERROR 12 2922 244
TOTALES 19 7563

+* Altamente significativo

Prom. General
106,32

NS No significativo

En las tablas 17 y 18 para la altura de planta a los 90 dias después de aplicar

cada uno de los tratamientos en estudio y realizar el registro de datos de la

variable altura de plantas, se obtiene que los tratamientos aplicados presentaron

significancia estadistica sobre las variables en estudio con un promedio general

de 106,32.
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Figura 7. Altura de planta a los 90 dias

ALTURA DE PLANTAS A LOS 90 DIAS
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La altura de planta a los 90 dias después de realizar la respectiva aplicacion
de los tratamientos (T1 melaza), (T2 miel), (T3 fruta), (T4 azucar) (T5 testigo), se
presenta en la figura 5 que el tratamiento (T1 melaza) presento una altura de
planta promedio de 104,6 cm, (T2 miel) presento un promedio de altura de planta
de 105,99 cm, después de aplicar este tratamiento y el (T3 fruta) presento un
promedio de altura de planta de 105,7 cm (T4 azicar) presenta un promedio de
altura de planta de 106,6 cm después de aplicar este tratamiento a diferencia de

del (TS testigo) donde se presenté una altura de planta de 109 cm.

Tabla 19. Frutos por plantas

N°| TRATAMIENTOS | Il [} v Total | Promedio

1 | T1(MELAZA 4 | 3 2 4 13 3,25

2 T2 (MIEL)
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T3(FRUTA) 3 5 2 4 14 3,5
4 T4 (AZUCAR) 5 4 3 3 15 3,75
Tabla 20. Frutos por plantas
F. V. GL sC CM F. C. F.T.
0.05 0.01
REPETTICION 3 5,75 1,92 1,318 349 595
TRATAMIENTO 4 1.7 0,43 0,29M° 326 5,41
ERROR 12 17,5
TOTALES 19 24,95
= Altamente significativo NS No significativo
Prom. General
3,55

En las tablas 19y 20 para la variable frutos por planta después de aplicar cada
uno de los tratamientos en estudio y realizar el registro de datos de la variable
altura de plantas, se obtiene que los tratamientos aplicados no presentaron
significancia estadistica sobre las variables en estudio con un promedio general

de 3,55.
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Los frutos por planta después de realizar la respectiva aplicacion de los

tratamientos (T1 melaza), (T2 miel), (T3 fruta), (T4 azicar) (TS testigo), se

presenta en la figura 5 que el tratamiento (T1 melaza) presento un numero de

frutos promedio de 3,25, el (T2 miel) presento un promedio de frutos de 4,

después de aplicar este tratamiento y el (T3 fruta) presento un promedio de frutos

planta de 3,5 el (T4 azucar) presenta un promedio de frutos por planta de 3,6

después de aplicar este tratamiento a diferencia de del (T5 testigo) donde se

presento un promedio de frutos por planta de 3,25.

3.3 Discusion de resultados

Tabla 21. Cuadro resumen de los tratamientos/variables
Evaluacién | Evaluacion | Alturade | Alturade | Alturade r]
deplagaa | deplagaa | plantas a |plantas a los| plantasa |Frutos po
Tratamientos | los 15 dias | los 30 dias (los 30 dias| 60 dias los 90 dias | plantas |
T1(MELAZA) 0,00 0,25 49,25 75,45 104,45 325 |
T2 (MIEL) 4,25 4,00 47,00 77,30 105,95 4,00
T3( FRUTA) 0,00 0,00 49,80 73,70 105,75 3,50
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T4 (AZUCAR) | 275 3,50 46,60 76,60 106,45 3,75
T5 TESTIGO 000 | 0,00 48,40 73,80 109,00 3.25
NS wa T NS - NS

Los tratamientos aplicados (T1 melaza, T2 miel, T3 fruta. T4 azicar y T5
testigo) no presentaron significancia estadistica sobre la evaluacion de plaga a
los 15 dias, con un promedio de 1,4 adultos capturados menciona (Falcon, 2021)
en su investigacion donde realizo la interaccién del factor barreras vivas x trampa
de colores son altamente significativo para el factor barreras vivas, indicando que
al menos algun factor difiere de los deméas en ambos niveles de significacion. El
coeficiente de variabilidad es 25.78 %, la desviacion estandar (Sx £ 0.192) y el

promedio de 1.58 adultos, que dan confiabilidad a los resultados.

De acuerdo a lo antes mencionado por (Falcon, 2021) en relacion con la
investigacion realizada, se establece que para un mejor efecto de las trampas de
colores se debe de colocar una barrera viva para proteccién del cultivo en los

primeros dias.

En cuanto a la variable nimero de frutos por plantas el Analisis de Varianza
indica no significativo para la interaccion de los tratamientos (T1 melaza), (T2
miel), (T3 fruta), (T4 azucar) (T5 testigo) con un promedio de frutos por planta de
3,25. En la investigacion realizada por (Falcon, 2021) en el Analisis de Varianza
indica no significativo para la interaccion del factor barreras vivas x trampa de
colores, pero muestra altamente significativo en factor barmreras vivas y
significativo en factor trampa de colores indicando que al menos algun factor

difiere de los demas en ambos niveles de significacién. El coeficiente de
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variabilidad es 5.02 %, la desviacién estandar (Sx + 0.245) y el promedio de 8.44

cm, que dan confiabilidad a los resultados.

3.4 DATOS COMPLEMENTARIOS

3.4.1 Analisis Economico

Este andlisis se lo realizd considerando los costos variables de los

tratamientos.

3.4.2 PRESUPUESTO

En la tabla 22 a continuacion se describen cada uno de los costos generales

de la investigacion, desde la implementacion del semillero hasta la cosecha del

cultivo de pimiento los cuales ascienden a 256,00 USD.

Tabla 22. Costos generales
Materiales Unidad Cantidad Costo Total |
Imedida unitario délares |
délares
Miel de abeja Litro 1 $30,00 $30,00
Azlcar Libra 2 $0,50 $1,00 :
Melaza Litro 1 $2,00 5200 |
Mango Unidad 10 $0,50 $500 |
Semilla 1 $5,00 $5,00
Materiales
Machete Unidad 2° 8,00 $16,00
Piola Rollo 1 5,00 $5,00
Jornales Unidad 4 20,00 $80,00
Semillero Unidad 5 4,00 $20,00 |
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‘Covadora | Unidad | 2 | 20,00 $40,00
" Pintura | Lo | 1 5,00 $5,00
~ Pomos | Unidad | 25 $0,15 $3,75
Canas Unidad 10 $3,00 $30,00
~ Tarinas | Unidad 25 $0,25 $5,00
Alambre |  Unidad 1 . $5,00 $5,00
[ Lupa Unidad 1 $3,50 $3,50
Cinta métrica Unidad 1 $1,50 $1,50
Total $256,75
COSTO POR TRATAMIENTO (256,75/5 tratamientos) $51,35

4. CONCLUSIONES

v' El darfio ocasionado por mosca blanca (Bemisia tabaci) y su poblacién en el

cultivo de pepino es considerado un factor que genera pérdidas econémicas
para los agricultores, en la presente investigacion se aplicaron varios
tratamientos alternados los cuales permitieron la captura de este insecto,
concluyendo que a los 15 dias el (T2 miel) presento un promedio de 4,25
insectos capturados y el (T4 azlcar) presenta un promedio de 2,75 de
insectos capturados, el nimero de insecto capturados a los 30 dias el (T1
melaza) presento un promedio de 0,25 insectos capturados, (T2 miel)
presento un promedio de 4 insectos capturados y el (T4 azlcar) presenta un

promedio de 3,5 de insectos capturados.

Las trampas con tratamientos utilizadas en el cultivo de pepino presentaron

eficacia en cuanto a la captura y evaluacién de la mosca (Bemisia tabaci) a
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los 30 dias blanca con un promedio de 0.35, 3 y 4. También presentaron
significancia en |a altura de la planta a los 30 dias con un promedio de 48,25
cm. El tratamiento aplicado que presenté mejor eficacia fue el (T2 miel)
debido a que este producto es atrapamoscas y tiene caracteristicas

atrayentes y adherentes.

Los tratamientos utilizados presentaron eficiencia en cuanto a captura de

Insectos por lo que se establece los cOstos de produccion fueron $256,75 en
insumos y herramientas, calculando el costo por tratamiento generé un costo

de $51,35.

5. RECOMENDACIONES
La mosca blanca (Bemisia tabaci) causa dafios considerables dentro de los
cultivos por lo cual se utiliza el método de colocacion de trampas mas la
adicion de un atrayente, en ocasiones esto no es suficiente por lo que para
un control mayormente efectivo se recomienda la utilizacién de barreras vivas

antes que las plantas de pepino emerjan.

Se recomienda la utilizacién de melaza como atrayente disuelta en un 25%
de agua de forma que se forme una solucion pegajosa y adherente y tenga

mejor eficiencia en cuanto a la captura de (Bemisia tabaci).

Para un control eficiente de mosca blanca (Bemisia tabaci), realizar monitoreo

constante en el envés de las hojas para asi poder identificar a tiempo las
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poblaciones de este insecto, para afectar la efectividad de las trampas de
color amarillo adicionar los tratamientos antes mencionados, pero en
combinacién, debido a que tendrian efecto atrayente por lo dulce y

adherentes como el caso de la melaza y la miel por su consistencia.
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7. ANEXOS

Anexos 1. Llenado de fundas para semillero
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Anexos 3.Realizacion de hoyos para transplante y toma de coordenadas
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Anexos 5.Colocacién de estructura para desarrollo del cultivo y colocacidn
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Anexos 7.Colocaclén de trampas y aplicacién de tratamientos
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Anexos 8.Toma de datos
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Anexos 9.Presencia de insectos en las trampas
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Anexos 10. Identificacion de insectos capturados
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