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RESUMEN

El objetivo general de esta investigacion fue analizar la harina de pescado artesanal y
evaluar en la alimentacion inicial de pollos Cobb 500, lo cual se elaboro la harina de pescado y
luego se lo envio a laboratorio para conocer mediante un analisis bromatologico las propiedades
quimicas que tenia este producto elaborado artesanalmente para luego ser probado en el alimento
balanceado de los pollos. La metodologia empleada fue mediante un disefio experimental DCA
(Disefio Completamente al Azar) en donde se utilizd una poblacion de 90 aves con tres
tratamientos y tres repeticiones de 10 pollos. Los resultados mostraron que el mejor tratamiento
fue el T2 (Harina de pescado al 14%) tuvo una mayor mejora en la alimentacion de los pollos. En
el tratamiento dos T2 repeticion 1 la ganancia de peso fue la més alta mientras que en el tratamiento
0 TO fue el que menor ganancia de peso se obtuvo. Esta investigacion sugiere que se utilice la
harina de pescado ai 14% ya que fue el tratamiento que mayor resultado se logré tener en la
alimentacion de pollos en la etapa de crecimiento ya que es una fuente de proteina alta y asi poder
sustituir un poco lo que es la soya. En conclusion el uso de harina de pescado en la imfestigéc 1on
se hace a base de la necesidad de utilizar nuevos productos en los balanceados y no contar con los

mismos de siempre.

Palabras clave: Conversion, mortalidad, maiz, materia prima.
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ABSTRACT
The general objective of this research was to analyze the artisanal fishmeal and evaluate 1t

in the initial feed of Cobb 500 chickens. The fishmeal was prepared and then sent to the laboratory
to find out, through a bromatological analysis, the chemical properties of this artisanally made
product and then tested it in the balanced feed for chickens. The methodology used was through
an experimental DCA design (Completely Randomized Design) where a population of 90 birds
was used with three treatments and three repetitions of 10 chickens. The results showed that the
best treatment was T2 (14% fishmeal) which had a greater improvement in the feeding of chickens.
In treatment two T2 repetition 1 the weight gain was the highest while in treatment 0 TO was the
one with the lowest weight gain. This research suggests that 14% fishmeal be used, since 1t was
the treatment that achieved the best results in feeding chickens during the growth stage, as it is a

source of high protein and can thus replace soybeans to a certain extent. In conclusion, the use of
fishmeal 1n the research 1s based on the need to use new products in feed and not rely on the same

ones as always.

Keywords: Conversion, mortality, corn, raw material
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CAPITULO 1: CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

1.1 Introduccion

El sector avicola es posiblemente el de mayor crecimiento y el mas flexible de todos los
sectores de la ganaderia. Impulsado principalmente por una fuerte demanda, se ha expandido
consolidado y globalizado en los ultimos 15 afios en paises de todos los niveles de ingreso
(FAO,2013).

Los nutrientes requeridos por las aves son agua, aminoacidos, energia, vitaminas y
minerales. Estos componentes deben estar en armonia para asegurar un optimo desarrollo del
esqueleto y crecimiento muscular, para los cuales se trata de optimizar las condiciones de
produccion para lograrlo al mas bajo costo considerando los aspectos de bienestar animal
(Romero,2015).

[La harina de pescado se considera una excelente fuente de aminoacidos esenciales
altamente digestibles, tales como: la lisina, cisteina, treonina, metionina y triptéf’anol. Sin
embargo su composicion final varia de acuerdo con el tipo de materia prima destinada para su
elaboracion (Marin ef al.,2011).

La produccion de harina de pescado es la forma de aprovechamiento mas utilizada para
transformar mas del 60% de las capturas mundiales de pequefios pelagicos y los desperdicios
procedentes de la manufactura de conservas de pescado. La harina de pescado es el producto
resultante del cocimiento y desecado del pescado y/o residuos de este en buenas condiciones,
con la extraccion o sin ella de parte de su aceite, molido y tratado con antioxidante permitido
por el organismo competente (Cabello er al., 2013).

La harina de pescado es considerada la fuente primaria de proteina, en los alimentos

balanceados para los animales que se manejan en sistemas controlados, siendo por tanto



15

ampliamente utilizada en dietas para aves, cerdos y ganado, nombrados en orden de importancia

(Medina ef al..2017).

1.2 Planteamiento del problema.

En el sitio La Chorrera de canton Pedernales se encuentra el sector pesquero donde la
mayoria de las personas subsisten con esos ingresos, los desperdicios de pescados son habituales
en este sector en donde se hace desagradable a su vista y olor ya que es un sector turistico. El
presente estudio de investigacion busca contribuir en el aprovechamiento de los desperdicios de
pescado, convirtiéndolo en materia prima conocido como la harina de pescado artesanal;
después de los analisis en laboratorio se evaluara su uso en la nutricion en la fase de crecimiento
de pollos Cobb 500 para evaluar los parametros zootécnicos durante dicha etapa.

La industria avicola posiblemente es la de mayor crecimiento y la mas intensa en todos
los sectores de las industrias carnicas, debido al aumento del poder adquisitivo y los procesos
de urbanizacion, esta evolucion ha hecho que el sector avicola y la industria de alimentos
concentrados aumenten rapidamente de tamafio, haciendo que la carne de pollo sea una de las
de mayor consumo y demanda debido a su bajo costo, convirtiéndose en una proteina de origen
animal accesible para muchos hogares (Fao, 2013).

En el Ecuador la produccion industrial de pollos en el periodo del 2019 se produjo
alrededor de 529 mil toneladas de carne de este, a partir de la cria de 281 millones de pollos de
engorde, esto quiere decir que en promedio un ecuatoriano consume 30,62 ke de carne de pollo
al ano cifras y estadisticas de la Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador (Conave,

2021).

1.2.1 Identificacion de variables (una o mas variables).

Variables independientes
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Harina de pescado al 7% y 14%.
Variables dependientes
Variables productivas

(anancia de peso semanal. (g)
Consumo alimento. (kg)

Conversion alimenticia. (g)

Mortalidad (%)

Variable economica

Costo beneficio ($)

1.2.2  Formulacion del problema, hipotesis o preguntas de investigacion

(La mnclusion de la harina de pescado influira en los parametros zootécnicos durante Ia

crianza en la etapa inicial de pollos Cobb 5007
1.2.3 Hipoftesis
o Hipotesis Nula:

El uso de la harina de pescado durante la etapa de crecimiento no mejora los parametros
productivbs de los pollos Cobb; es decir, en comparacion con los pollos que no reciben harina
de pescado, no hay una diferencia significativa.

¢ Hipotesis Alternativa:

Los parametros productivos de los pollos Cobb mejoran con el uso de harina de pescado

durante la etapa de crecimiento; es decir, en comparacion con los pollos que no reciben harina

de pescado, hay una notable diferencia en el peso semanal, el consumo de alimento semanal y

la conversion alimenticia.
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1.3  Objetivos del proyecto de investigacion

Objetivo general

Analizar la harina de pescado artesanal y evaluar en la alimentacion en la etapa de

crecimiento en pollos Cobb 500

Objetivos especificos

1. ldentificar el contenido nutricional de la Harina de Pescado artesanal mediante un

analisis bromatologico.

2

Evaluar los parametros zootécnicos en la fase de crecimiento en crianza de los pollos
COBB-500

3. Realizar un analisis Costo Beneficio del uso de la Harina de Pescado en la crianza de

pollos
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i4 Justificacion

La Fao (2013) afirma, que la demanda de carne de pollo es vital para la dieta de los
ecuatorianos y es vital en la canasta familiar basica como manifiesta la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura.

La harina de pescado se ha utilizado en la industria para aumentar el contenido
nutricional de los alimentos para animales y para consumo humano, el componente nutritivo
mas valioso de la harina de pescado es la proteina ya que tiene una proporcion ideal de
aminoacidos esenciales altamente digestibles, que varia relativamente poco con el origen de la
harina, es importante recalcar el elevado contenido proteico (sobre 65%) y una composicion de
aminoacidos esenciales excelente (Garcia, 2021).

Entre los principales motivos para la utilizacion de harina de pescado como insumo de
piensos balanceados con respecto a la nutricidn de animales (acuicolas, rumiantes, aves, cerdos
y domesticos) esta que otorgan un elevado nivel de proteinas (por encima del 65%), asi mismo
un alto nivel de digestion que supera en casos especiales al 90% (Renteria, 2021).

El proceso normal de fabricacion se inicia con el picado o molido del pescado, seguido
de su coccion a 100°C durante unos 20 minutos. Posteriormente el producto se prensa y
centrifuga para extraer para el aceite. En el proceso se obtiene una fraccion soluble que puede
comercializarse independientemente (solubles de pescado) o reincorporarse a la harina. El
ultimo paso es la desecacion de la harina hasta un maximo de 10% de humedad. En las primeras
etapas del proceso se afiade un antioxidante para evitar el enranciamiento de la grasa y la posible
combustion de la harina (Fedna, 2013).

Valarezo y Iscoa (2015) indican que el uso de la harina de pescado en la actualidad juega

un papel fundamental en la nutricion animal, al ser una de las materias primas preferidas por su
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alta calidad y contenido de proteina. La harina de pesc ado es superior a cualquier fuente proteica

de origen vegetal, no solo por sus elevados contenidos de proteina, sino tambien por su

proporcion de aminoacidos esenciales y digestibilidad de estos. Su valor nutritivo dependera

principalmente de la especie de pez que s¢ selecciona para su elaboracion y su palatabilidad

depende mucho del procesamiento que se le ha dado durante su elaboracion.

El componente nutritivo mas valioso de la harina de pescado es la proteina. Tiene una
proporcién ideal de aminoacidos esenciales altamente digestibles, que varia relativamente poco
con el origen de la harina. Ademds, la proteina tiene una escasa antigenicidad, por lo que resulta
muy adecuada en piensos de animales jovenes (Fedna, 2013).

La harina de pescado es un componente crucial en la dieta de los pollos Cobb 500 gracias
a su alto nivel nutricional, que aporta de manera notable al crecimiento, la salud y el desemperio
de estas aves. Esta clase de harina, abundante en proteinas de excelente calidad, acidos grasos

indispensables, minerales y vitaminas, desempena un rol vital en la alimentacion de los pollos,

contribuyendo a optimizar su eficacia en la conversion de alimentos y fomentando un

crecimiento ideal.



i.5 Marco Teorico:

1.5.1 Consumo De La Carne De Pollo

Laregion produce el equivalente a cerca de tres kilos de cada 10 kilos de carne de pollo
que se producen en el mundo y esta creciendo a niveles superiores al promedio mundial: entre
2010 y 2023, la produccién mundial de carne de pollo crecid un 29,4 %, mientras que la
produccion de carne de pollo en los paises latinoamericanos crecié un 40,3% en el periodo. Los
paises latinoamericanos consumen 25,5 millones de toneladas de carne de pollo. Equivale a

practicamente una cuarta parte del consumo mundial de proteinas. En los paises de la region se

consumen airededor de 800 kilos de proteina por segundo (Sela, 2024).

1.5.2 Poblacion De Pollos Mundialmente

La produccion mundial de carne de pollo para el afio 2024 se mantiene practicamente
sin cambios con respecto a la prevision de octubre de 2023, ubicindose en 103,3 millones de
toneladas, segin un informe reciente del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos

(USDA) (Cadena Avicola, 2024).

1.5.3 Poblacion De Pollos A Nivel Latinoamérica

Con una produccién total de 29,3 millones de toneladas (datos de 2023), América Latina
es responsable del 56,6 % de toda la produccion de las Américas vy el equivalente al 28.6 % de
la produccion mundial de carne de pollo, segiin datos del Instituto Latinoamericano del Pollo

(ILP), organizacién vinculada a la Asociacion Latinoamericana de Avicultura (ALA) (Sela,

2024).
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1.5.4 Poblacion De Pollos En Ecuador

Ecuador produce toda la carne de pollo y huevos de mesa que consumen sus habitantes.
En el ano 2020 se produjeron en el Ecuador 494 mil toneladas de carne de pollo a partir de la

cria de 263 millones de pollos de engorde, lo que quiere decir que en promedio un ecuatoriano

consume 28 kg de pollo al afio (Conave, 2021).

1.5.5 Paises Productores De Pollos A Nivel Mundial

En total, Latinoameérica produjo 11.909,39 millones de pollos en 2022. Brasil sigue
dominando la produccion de la region con 5.629 millones de pollos, que representan el 48% del
total latinoamericano. Le sigue México, con 1.878,90 millones de pollos, una participacién del
15,8% total regional. Estos dos paises son los Gnicos que superan los mil millones. El tercer
productor latinoamericano es Colombia, con 909 millones de aves, mientras que en cuarto se
coloca Peru (791,7 millones) y en quinto lugar Argentina (751,40 millones). (Ruiz, 2023).

Tabla 1. Paises productores de pollos a nivel mundial

Paises ' Pollos de engorde, millones, 2022
Brasil - 5.629,00

México - ~ 1.878,90
A
Y
e

Nota. Adap'tado'de Paises productorés de pollos a nivel m“mfldial; 2022
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1.5.6 Los 5 Principales Paises Consumidores De Pollos

De acuerdo con datos del Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA),
Meéxico consumio 4 millones 836,000 toneladas de pollo (equivalente “listo para cocinar™),
superado por Estados Unidos (17.9 millones de toneladas), China (14.5 millones), la Unidn

Furopea (10.2 millones) y Brasil (10.1 millones) (Morales, 2024).

Tabla 2. Consumo doméstico de Carne de pollo por pais en miles de toneladas

Consumo doméstico

Puesto Pais (miles de tonelada)

ESI;ldOS Unidos 17.987

]

2 China 14.515

3 Brasil 10.126

4 Unién_ Eumpea 10.100
(UE-27)

D Meéxico 4.95(

Nota. Adaptado de Consumo doméstico de Carne de pollo por pais en miles de toneladas,

2024.

1.5.7 Pollos Cobb 500

E1 Cobb 500 es el resultado de afios de investigacion y seleccidn genética por parte de
la empresa Cobb-Vantress, lider mundial en el sector avicola. El objetivo era crear un pollo de
engorde que tuviera un rapido crecimiento, una buena conversion alimenticia, una alta calidad
de carne y una buena resistencia a las enfermedades (Avifasa, 2023).

Tabla 3. Taxonomia

Reino animalia

Tipo vertebrados



2
Filo cordados
Clase Aves
Subclase Carenados
Orden Galliformes :
Familia Phasianidae
Genero Gallus
Especie G. gallus
Subespecie G.g. Domesticus

Nota. Adaptado a Taxonomia de los pollos de (Manrique y Perdomo, 2019).

1.5.8 Caracteristicas De Pollos Cobb 500

EI Cobb 500 es una linea muy precoz que adquiere peso en forma rapida, por lo que
permite que su sacrificio sea a temprana edad, generalmente presenta temperamento nervioso y
son susceptibles a altas temperaturas, tienen buena conformaciéon muscular, especialmente en

pechuga (Falcones y Olmedo, 2020).

1.5.9 Caracteristicas Productivas

El crecimiento del pollo es tan veloz que un pollito de 1 dia de vida, que pesa 50 gramos
a los 40 dias de edad pesard aproximadamente 2,5 kg, es decir, 50 veces su peso. Para comparar,
es lo mismo decir que un ternero de 50 kg al nacer, en 40 dias llegara a pesar 2.500 kg

(Fernandez, 2022).

1.5.10 Alimentacion.

La base es una buena calidad de materias primas utilizadas en su elaboracién. Los
alimentos balanceados se disefian para obtener resultados productivos excelentes, teniendo

basicamente en cuenta los niveles de energia, y lo que se denomina proteina ideal, que se basa

en niveles de aminoacidos segiin la etapa de produccion (Fernandez, 2022).

¢



1.5.11 Caracteristica De La Carne.

Los pollos Cobb 500 cumplen con todos estos requisitos y mas. Son pollos que alcanzan
un peso optimo en poco tiempo, con un bajo consumo de alimento y agua. Su carne es tierna,
jugosa y con un bajo contenido de grasa. Ademas, son pollos que se adaptan bien a diferentes

condiciones ambientales y sistemas de manejo (Avifasa, 2023).

1.5.12 Etapas O Fases De Alimentacion

1.5.12.1 Preinicial.

Lacrianza durante los primeros 14 dias es la etapa que cada afio tiene mayor importancia
en la vida del pollito, como se observa en lotes con edad promedio de sacrificio de 35 dias. la
crianza representa un 40% de la vida del pollo y en edades mayores a 42 dias con 33% de la
vida del pollo (Solla, 2022).

1.5.12.2 Inicial.

Es la etapa comprendida entre el dia 11 y el dia 22 de edad. Corresponde al momento
donde crece a mayor velocidad el esqueleto y su mineralizacion es mas rapida, es el desarrollo
de la estructura para llenar de musculo vy se termina el desarrollo del sistema termorregulador
del pollito y el nivel de cobertura de plumaje (Solla, 2022).

1.5.12.3 Engorde.

Etapa de remate del lote corresponde al 70% del alimento consumido por el pollo.
presentacion peletizada con minimo de finos. Las aves detestan los finos y aman los granos, si

queremos una buena ganancia diaria todo empieza con una presentacién de pelet impecable

(Solla, 2022).



1.5.13 Nutricion

Bhupathiraju y Hu (2023) nos definen a la nutricion como el proceso de consumo,
absorcion vy utilizacion de los nutrientes necesarios para el crecimiento y el desarrollo del

organismo y para el mantenimiento de la vida™

1.5.13.1 Nutricion En La Primera Semana.

La relacion consumo agua: alimento debe ser 2:1 desde el primer dia de vida. El
consumo de alimento y su estructura fisica, junto con el consumo de agua, juega un punto
importante en el inicio de la vida de los pollitos, pues necesitan agua para consumir alimentos
al producir poca saliva (Penz, 2018).

135434 Nutricién En La Ultima Semana.

Los tejidos de los pollos tienen distintos crecimientos alometricos: la pechuga tiene un
valor mas grande (1.26) que los muslos (1.06), diferencia presente en fases mas tardias del
desarrollo, siendo distinta la demanda de aminoécidos y acorde al propdsito final de produccion

(Penz,2024).

1.5.14 Carbohidratos

Guillén, (2014) nos dice que "La mayoria de ellos estan presentes en los alimentos de
origen vegetal. De manera natural, abundan en los cereales y derivados como el pan o la pasta,
los tubérculos (patata, zanahoria), las legumbres (garbanzos, judias, lentejas), la fruta, la leche,

la miel o el aziicar blanco”.



1.5.15 Proteinas

Son nutrientes esenciales para el cuerpo humano y componentes esenciales de las
celulas. Después del agua, las proteinas son las moléculas mas abundantes del cuerpo humano.

Estan formadas por cadenas de aminodcidos de longitud variable (Guillén, 2014).
1.5.16 Grasas

Las grasas ejercen multitud de funciones biologicas en nuestro organismo: son aislantes,

forman parte de las membranas celulares, regulan procesos celulares (precursores de sales
biliares y de hormonas esteroideas) y sirven de vehiculo para la ingesta de vitaminas

liposolubles (A, E, D, K), entre otras (Ropero, s f).

1.5.17 Vitaminas

Las vitaminas son sustancias que ayudan al correcto funcionamiento del organismo de
los seres vivos pero que, en general, no son sintetizadas por su cuerpo, es decir, deben obtenerse
del exterior a través de la alimentacion. Se trata de nutrientes esenciales para el organismﬁ;ﬁ cuya
ausencia prolongada (avitaminosis) conduce a enfermedades y debilita el organismo, pero cuyo
exceso (hipervitaminosis) puede también ser perjudicial (Ondarse, 2024).

15.17.1 Vitamina A
La vitamina A se encuentra tanto en alimentos de origen vegetal como animal. Los alimentos
con los niveles mas altos de vitamina A incluyen: Higado de res y otras visceras (estos tienen
alto contenido de grasay colesterol, asi que limite la cantidad que consume). Algunos tipos
de pescado como arenque, salmon y aceite de higado de bacalao. Productos lacteos como
queso y leche fortificada (escoja opciones lacteas sin grasa o bajas en grasa). Brécoli,

espinacay la mayoria de los vegetales de hoja verde oscuro (MedlinePlus, 2019).
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1.5.17.2 Vitamina C

Las frutas y los vegetales son la fuente mayoritaria de vitamina C. Entre las frutas que contienen

una mayor cantidad encontramos los citricos, el kiwi. el mango, la papaya, la pifia, las fresas, la

sandia o el melon. Por su parte, algunos de los vegetales con mayor cantidad de vitamina C son

el brocoli. 1a coliflor, los pimientos, la espinaca, la patata blanca o los tomates (Guillén, 2024).

1.5.18 Minerales

I os minerales son los nutrientes mas basicos de los alimentos, puesio que estan
formados por un solo atomo. Ejercen sus funciones interaccionando de diferente forma con otras
moléculas o atomos vy, al igual que las vitaminas, son necesarios en muy pequefas cantidades.
No podemos sintetizarlos en nuestras c¢lulas, dada su simplicidad quimica, por lo que su aporte

en la dieta es fundamental para cubrir las necesidades de nuestras células (Ropero, s 1).

1.5.19 Parametros Zootécnicos

1.5.19.1 Conversion alimenticia.

[.a conversion alimenticia se define como la cantidad de alimento transformado (en
oramos) a peso vivo (en gramos). De esta manera, se entiende como un indice que determina la

cantidad de alimento suministrado que se estd transformando en peso vivo por ave. Con el paso

de los afios este valor se ha disminuido para reducir la cantidad de alimento que necesita un ave
para desarrollarse y crecer hasta un punto optimo para el beneficio (Cuellar, 2022).

1.5.19.2 Ganancia de peso.
El manejo del alimento también es de gran importancia para mejorar la conversion
alimenticia y el consumo de este. La calidad, ubicacion y tipo de comederos implementados en

la granja tiene un gran efecto sobre el consumo de alimento por parte de las aves. Asi mismo,
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este pienso debe estar protegido de contaminantes ambientales como moho, agua, hongos,
insectos, roedores, contaminacion (Cuéllar, 2022).

1.5.19.3 Mortalidad.

Dentro de las estrategias para mejorar el desempefio productivo de las aves de puesta, el
control de la mortalidad es un tema prioritario. Es evidente que existen diferencias importantes
en los niveles de mortalidad que manejan las diferentes empresas del sector, incluso bajo

condiciones similares de ubicacion geografica, infraestructura y con las mismas lineas genéticas

(Ramirez, 2024).

1.5.20 Resistencia de enfermedades de pollos Cobb 500

Mantener con éxito una unidad de produccion sin antibidticos o con un uso reducido de
los mismos requiere un enfoque holistico en el que deben garantizarse las mejores practicas en
todos los niveles de la cadena de produccion. La industria de los aditivos para alimentos ofrece
una amplia gama de soluciones para ayudar a la produccién animal en esta dificil tarea. El
objetivo no podria ser mas critico: reducir la resistencia a los ;ﬁtibiéticos para garantizar el

-k T
-

futuro de la salud animal y humana (Heinzl et al., 2021).
1.5.20.1 Enfermedad de Marek.

La enfermedad de Marek es una enfermedad neopldsica causada por un virus
linfotrépico, que da lugar a la formacion de linfomas de células T. En aves afectadas suelen
observarse tumores en organos y piel y la afectacion de nervios, sobre todo periféricos, iris v
piel por la infiltracion de linfocitos y el desarrollo de tumores (Pié, 2021 ).

1.5.20.2 Enfermedad de Newcastle.

Es una infeccion viral presente en aves y que cursa habitualmente con signos

respiratorios agudos. Es causada por cepas virulentas de Paramyxovirus aviar tipo 1 (APMV-



1). Es una enfermedad muy contagiosa y de gran relevancia en el mundo de la avicultura. El
APMV-1 también puede denominarse virus de la enfermedad de Newcastle (NDV), vy es
miembro de la familia Paramyxoviridae del género Avulavirus. El APMV-1 se clasifica en tres
patotipos dependiendo de su virulencia: velogénico (el maés virulento), mesogénico
(moderadamente virulento) y lentogénico (el menos virulento) (Biovet S.A, 2020).

1.5.20.3 Enfermedad de Gumboro.

A transmision de la Enfermedad de Gumboro se da principalmente por via oral-fecal,
cuando las aves ingieren heces y otros materiales organicos contaminados. También existe la
transmision vertical a través del huevo. Por esta razon. las medidas de bioseguridad v
vacunacion han sido la principal estrategia para el control global de la Enfermedad de Gumboro.
El virus presenta cierta resistencia a las condiciones ambientales como el calor a 60°C por una

hora, pH entre 3 a9, haciendo dificil su control por este metodo (Cuéllar, 2021).

1.5.21 Vacunas

La vacunacion suele utilizarse como herramienta de prevencion, ya que causa grandes
consecuencias  econdomicas en las granjas afectadas. Hay que tener en cuenta
el patotipo y serotipo presente en la granja para la correcta eleccion de la vacuna a utilizar.
Ademas, la vacuna previene que las aves se pongan enfermas, pero no que se infecten y
transmitan el virus, por lo que es ficil que este se recombine con la cepa vacunal (Pié, 2021).

Los pronutrientes son moléculas de origen botanico que estimulan la actividad
fisiologica de las células. Actian como un estimulo que activa y potencia la actividad de
determinados genes de la célula diana relacionados con funciones especificas de éstas. Los

pronutrientes de la clase inmunoestimulante actiian sobre las células del sistema inmune del
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ave, de manera que las activan hasta niveles fisiologicos, lo que permite mantener las defensas

del animal en un estado 6ptimo (Pié, 2021).

1.5.22 Evaluacion de la respuesta nutricional de balanceado comerciales en pollos de etapa

de crecimiento

En la alimentacion del pollo se requiere el conocimiento de las etapas o fases de
alimentacion para cubrir los requerimientos nutrimentales. Por otro lado, la necesidad de
nutrimentos en la alimentacion de pollos de engorda es cambiante debido a los avances
geneticos que realizan constantemente las diferentes compafifas genéticas, las cuales han
logrado que las aves incrementen el peso estandar a razon de 50 g por afio, lo que representa un

dia menos en su ciclo de crianza (Gomez., et al, 2011).

1.5.23 ;Qué es el Balaceado?

Un alimento balanceado es aquel alimento producido con excelentes materias primas y
formulacion, de tal forma que provea al pollito los nutrientes adecuados que cubran los
requerimientos para su desarrollo. Dentro de un alimento balanceado existen dos elementos de
suma importancia para el mejor desarrollo del pollo de engorde; uno de ellos es la energia vy el

segundo las proteinas (Llanos, 2013).

1.5.24 Fases de alimentacion

Las etapas o fases de alimentacion son las diferentes divisiones que se realizan para la
maxima utilizacion de los alimentos v nutrimentos. Estas divisiones estin basadas en los
procesos fisiologicos y metabdlicos del animal; su objetivo, es proporcionar al ave la cantidad
necesaria de nutrimentos necesarios en una determinada edad, para evitar desperdicios o

sobrealimentacion (Gomez ef al, 2011).
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1.5.24.1 Fase Inicial.

L.a fase de inicio en el pollo de engorde es una etapa clave del ciclo productivo. Este
periodo varia en cuanto a nimero de dias dependiendo del sistema de manejo, pero de forma
generalizada se consideran aproximadamente los primeros 14 dias de vida de las aves. Es en
esta fase donde se requiere que los pollitos alcancen un desarrollo organico e inmune adecuado
que les permita alcanzar los objetivos de desempenio en las fases posteriores, y donde ademas
se producen ciertas situaciones de estrés, como la recepcion y algunas vacunaciones. Por
tanto, el manejo de broilers a todos los niveles en esta fase se convierte en un aspecto crucial en
la cria industrial de broilers (Diez, 2020).

1.5.24.2 Fase Engorde.

Dietas para pollos de engorda, es similar a la de las pollitas que contienen niveles mas
altos de proteiha y energia. Tambien adicionando las vitaminas necesarias en el alimento para
satisfacer las necesidades de un mejor crecimiento, por el estrés que se presenta en las
explotaciones de pollos de engorda y un 3 a 5% de grasa esto para tener una buena relacion de
energia/proteina apropiada para el buen desarrollo. Los dos tipos de alimentos para pollos de
engorda son: iniciador, que se ofrece hasta la quinta semana de edad con un 20 a 23% de proteina
y un finalizador disenado de la quinta semana de edad hasta cumplir con los 42 dias, se les

asigna un 18 a 20% de proteina (Vazquez, 2018).

1.5.25 Ingredientes

10w, ) Maiz.,

Cada vez se esta dando mas crédito de que debe ser lo mas limpio posible (los procesos

de pre-limpieza son inevitables) y que sea seleccionado por densidad, empleando mesas
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densimétricas. Estos procedimientos mejoran la uniformidad del ingrediente y disminuyen
significativamente la presencia de micotoxinas. (Penz, 2018)

1.5.25.2 Soya.

Cuando la harma de soja es de mala calidad, el principal sintoma en la primera semana
es la presencia de cloaca sucia, que se presenta porque se reduce la digestibilidad de los
ingredientes, proporcionando un aumento de la velocidad de pasaje por el tracto digestivo -
aumento del peristaltismo (Penz, 2018).

1.5:253 Cono de arroz.

Polvillo de arroz que obtiene del proceso de blanqueado, pulido del grano de arroz, y se
utiliza para la elaboracion de alimentos para animales. El polvillo de arroz es un alimento
balanceado para consumo de semovientes y aves. Representa una posibilidad como suplemento
en la alimentacién de los rumiantes, aves y cerdos para optimizar el crecimiento bacteriano y
con posibles efectos en la digestibilidad de la fibra (Jusemgu, 2023).

1.5.254 Aceite de palma.

El aceite de la palma africana es una excelente fuente energética para ser utilizado en la
fabricacion de balanceados. Su utilizacion dependera del precio competitivo con otras materias
primas y las facilidades o equipos con que cuenta el fabricante para su uso (Consuegra, 1991)

1.5.25.5 Fosfato.

El tostoro (P) es un mineral esencial para el metabolismo del organismo animal donde
juega un papel muy importante en el desarrollo y mantenimiento de las estructuras Oseas. Es un
componente del ATP y los dacidos nucleicos y forma parte de los fosfolipidos que integran vy dan

flexibilidad a las membranas celulares (Rodriguez, 2020).



1.5.25.6 Calcio.

El calcio es un nutriente esencial para el desarrollo y la salud de los huesos, musculos y
sistemas nerviosos de los animales. En la industria de alimentos balanceados, se afiade
carbonato de calcio a la mezcla para garantizar que los animales reciban una cantidad adecuada
de este mineral en su dieta (Calmosacorp, 2023)

15287 Treomina.

La industria de alimentos balanceados desde hace afios cuenta con L-treonina, asi como
la DL-metionina, L-lisina y L-triptofano a precios competitivos. Por consiguiente, se pueden
formular dietas para pollos en las que todos los aminoacidos esenciales resulten igualmente
limitantes. Esto permite mejorar el balance de aminoacidos de la dieta reduciendo el contenido
de proteina bruta y mejorando la rentabilidad global (Hess, 2012).

1.5.25.8 Lisina

La lisina es uno de los nueve aminoécidos esenciales que no es sintetizado por el cuerpo
humano; es por eso que debe ser ingerido a través del consumo de alimentos o en forma de
complemento alimenticio. La sintesis de lisina se lleva a cabo por bacterias, plantas y hongos y
se traslada hasta los animales a través de su alimentacion (Blife, 2023).

1 S.25.9 Metionina

Es uno de los dos aminoécidos codificados por un tnico coddn del codigo genético, el
AUG (el otro es el triptofano, que esta codificado porel codéon UGG), que es también el mensaje

que indica al ribosoma el inicio de la traduccion de una proteina desde el ARNm. (Benitez et

al., 2020).
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1.5.25.10 Harina de pescado.

Valarezo y Iscoa (2015) indican que el uso de la harina de pescado en la actualidad juega
un papel fundamental en la nutricion animal, al ser una de las materias primas preferidas por su
alta calidad y contenido de proteina. La harina de pescado es superior a cualquier fuente proteica
de origen vegetal, no solo por sus elevados contenidos de proteina, sino también por su
proporcion de aminoacidos esenciales y digestibilidad de estos. Su valor nutritivo dependera
principalmente de la especie de pez que se selecciona para su elaboracion y su palatabilidad

depende mucho del procesamiento que se le ha dado durante su elaboracion.

1.5.26 Importancia

Las harinas de pescado fundamentalmente se distinguen por su alto nivel de proteinas,
de modo que, su precio de comercio se define principalmente por los resultados de andlisis que
ofrece dicho ingrediente. Su nivel proteico aproximado esta al 65%, en 10 tanto que la harina a

base de cereal (avena, trigo, cebada, entre otras) presentan entre un 10 a 12% vy la harina de soja

contiene alrededor del 45% (Renteria, 2021).

1.5.27 Elaboracion

El proceso normal de fabricacion se inicia con el picado o molido del pescado, seguido
de su coccion a 100°C durante unos 20 minutos. Posteriormente el producto se prensa y
centrifuga para extraer para el aceite. En el proceso se obtiene una fraccion soluble que puede
comerciahizarse independientemente (solubles de pescado) o reincorporarse a la harina. El
ultimo paso es la desecacion de la harina hasta un maximo de 10% de humedad. En las primeras
etapas del proceso se aflade un antioxidante para evitar el enranciamiento de la grasa y la posible

combustion de la harina (Fedna, 2013).
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L.os ingredientes proteicos de origen animal se fabrican con distintos subproductos, por
lo que presentan una gran variabilidad en su composicion quimica. El proceso de coccion con
presion se emplea en la fabricacion de estas harinas proteicas con la finalidad de mejorar su
calidad. Cuando las condiciones del procesamiento (temperatura o presion) son extremas, se
puede ocasionar dano en algunos nutrimentos; como se ha demostrado en aminoacidos con
secuelas negativas en su digestibilidad (Terrazas ef al., 2005).

Debido al alto costo que tiene la harina de pescado en el mercado, su uso se restringe a
fases iniciales del ciclo de produccion, donde el consumo es menor en comparacion a las fases
de crecimiento y final. Las dietas de las fases iniciales tienen un mayor costo, debido a que es
cuando tiende a haber una mayor demanda de pr{jteina, por lo que es de suma importancia
suministrar una fuente proteica de alta calidad y valor biologico (Valarezo y Iscoa, 2015).

El mercado de la harina de pescado cuenta con consumidores heterogéneos y muy
diversificados. Los principales consumidores son los paises del Lejano Orente (China, Japon,
Taiwan, Tailandia e Indonesia), donde el consumo esta orientado basicamente hacia el sector
acuicola. China representa alrededor de la mitad del total del consumo mundial y es el principal

productor de acuicultura (principalmente de carpay tilapia) (Silva, 2003).
1.5.28 Propiedades Nutritivas

L.a harina de pescado aporta cantidades elevadas de fosforo altamente disponible, micro

minerales (Se, Zn, Cu, Fe y Zn) y vitaminas del grupo B (especialmente colina, biotina,



36

riboflavina y B12). Su elevado contenido en P puede plantear problemas de contaminacion por
algas en acuicultura y ambientales en zonas de alta densidad animal donde la polucién por
fostoro esté penalizada (Quijije er al., 2019).

Ademas, este producto presenta un contenido muy rico en aminoacidos esenciales en
comparacion con otras harinas animales y vegetales, también aportan con aminoacidos que
incluyen la metionina, lisina y cisteina. Su composicion vitaminica participa en cantidades
importantes, fundamentalmente el complejo B y la vitamina D (presente sélo en harinas de

pescado) (Renteria, 2021).
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CAPITULO 2: DESARROLLO METODOLOGICO (MATERIALES Y

METODOS)
1.6  Enfoque de la Investigacion.

La mvestigacion esta enfocada en dar a conocer que efecto tiene la adiccidon de harina
de pescado en el balanceado para pollos Cobb 500 en si este tiene un beneficio en la ganancia
de peso en el animal o si es igual a los demés productos que se les adiciona al balanceado, con

esto se busca sustituir la soja con un porcentaje de Harina de pescado en la etapa inicial y de

crecimiento del pollo Cobb 500.

1/ Localizacion

El trabajo en campo se lo realizo en el vivero municipal de Pedernales, perteneciente al
canton Pedernales, provincia de Manabi, ubicado a una altitud de 32 msnm. La precipitacion
anual promedio es de aproximadamente 1149 mm (Gadm-P, 2024).

Condiciones Meteorologicas.
» Temperatura: 24-27 °C
» Precipitacion: 45
» Velocidad del viento: 11-14 Km/h
» Nubosidad: 70-82%

» Humedad ambiental: 5-94 %

Faente: Google (2024)
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1.8  Diseio de la Investigacion

Se utilizo un disefio completamente al azar con tres tratamientos y tres repeticiones, cada

unidad experimental fue constituido por 10 pollos. El modelo estadistico que se empled es el

siguiente:

Yij=u + Ti + &1
Donde,
1 = Tratamientos.
1 = Repeticiones.
Y1 = Valor de pardmetro en determinacion.
i = Media general.
T1 = Fuente de variacion por efecto de tratamientos.
¢1] = Fuente de variacion del error experimental.
Para la realizacion de la investigacion se utilizé un disefio completamente al azar (DCA),
con tres tratamientos y tres repeticiones (10 pollos). Se realizo el analisis de varianza (ADEVA)
y prueba de Tuckey con un nivel de significancia del 5%.

Tabla 4. Tratamientos, repeticion, numero de aves.

Tratamiento Repeticion Aves/tratamiento
T1 Harina de pescado al 7% 3 30
T2 Harina de pescado al 14% 3 30
T0 Balanceado normal 3 30
Total 9 90

Nota: Tratamientos, repeticion, numero de aves. Elaborado por Zambrano E, 2024
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1.9  Tipo de investigacion.

Esta mvestigacion es de tipo experimental el cual se utilizd6 un DCA (Disefio
completamente ala azar), con tres tratamientos y tres repeticiones (10 pollo/Rep.). Se realizo el
analisis de varianza (ADEVA) y prueba de Tuckey con un nivel de significancia del 5%. Con
esta investigacion se dio a conocer las variables dependientes en este caso ganancia de peso
semanal, consumo de alimento, conversion alimenticia y su costo beneficio en donde se vio el

mejor resultado y asi dar a conocer mediante los resultados.
1.10 Metodos de investigacion

En la investigacion la inclusion de harina de pescado en el balanceado de pollos Cobb
500, se utilizo un enfoque cuantitativo para medir algunos parametros zootécnicos como la
ganancia de peso semanal, conversion alimenticia, mortalidad y el proceso desde la etapa de
inicial hasta la de crecimiento como fue que el alimento influencio en los pollos para un mayor
rendimiento y mejor crecimiento en pocas semanas.

lTabla 5. Tratamiento, repeticion, aves/ tratamiento

Tratamiento M Repeticion Aves/tratamiento
T1 Harina de pescado al 7% 3 30
T2 Harina de pescado al 14% 3 30
T0 Balanceado normal 3 30
Total 9 90

Nota. Tratamiento, repeticion, aves/tratamiento. Elaborado por Zambrano E,2024.

g
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labla 6. TI Harina de pescado al 7%, T2 Harina de pescado al 14%, TO Balanceado
normal

T1 Harina de pescado al 7% T2 Harina de pescado al 14%  T0 Balanceado normal

R1 10 R1 10 R1 10
R2 10 R2 10 R2 10
R3 10 R3 10 R3 10

Nota: T1 Harina de pescado al 7%, T2 Harina de pescado al 14%, T0 Balanceado

normal. Elaborado por Zambrano E, 2024.

1.11 Poblacion y/o muestra.

La investigacion estuvo constituida con la cantidad de 90 pollos Cobb 500 repartidos en

tres tratamientos con tres repeticiones de 10 aves en cada tratamiento se dio a conocer los
porcentajes de la harina de pescado en este caso 0%, 7% y 14% que se afiadié al balanceado

para la alimentacion de los pollos en la etapa de inicial hasta la de crecimiento.
1.12  Tecnicas de investigacion

Se tomo datos semanalmente se utilizo el analisis de varianza (ANOV A) a través de los
paquetes eswtadisticos MINITAB (2019) y con ayuda del programa Excel (Office, 2013) para el
registro de datos. Posteriormente se realizd comparaciones de medias mediante la prueba de
diferencia de Tukey con un nivel de significancia del 5%. Los resultados se presentaron en

cuadros y graficos describiendo las medias y coeficiente de variacion del ANOVA.



1.13 Operacionalizacion de variables.

Tabla 7. Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Definicion l Indicadores Medicion
conceptual operacional |
Harina de | Porcion de la I Porcentaje de | 7% de harina | Formula  de
pescado al 7% | harina de | harina de | de pescado - alimentacion
pescado en la | pescado en la
dieta de los | alimentacion de |
pollos pollos i
Harina de | Porcion de la | Porcentaje de | 14% de harina | Formula  de
pescado al | harina de | harina de | de pescado alimentacion
14% pescado en la | pescado en la
dieta de los | alimentacion de
pollos pollos
Ganancia  de | Incremento en | Diferencia de | Peso inicial y | Balanza de
peso semanal | el peso de los | peso de los peso final. - precision.
() pollos casa | pollos medido
| semana. semanalmente.
Consumo de | Cantidad  de | Gramos de | Peso de | Balanza de
alimentos (g) | alimento alimentos alimento precision.
' consumido por | consumido por | suministrado vy |
los pollos enun | los pollos | sobrante.
periodo de | medidos
_ tiempo. semanalmente. .
Conversion Eficiencia con | Relacion entre | Consumo  de | Calculo
alimenticia ‘la que los|el consumo de | alimento y | matematico.
pollos alimento y la | ganancia  de
convierten ganancia de | peso
alimento  en | peso.
peso corporal. |
Mortalidad ' Porcentaje  d | Numero de | Numero de | Registro
- pollos que | pollos muertos ; pollos muertos. | diario.
mueren respecto al total
durante el | micial.
experimento. _
Costo Relacion entre | Analisis de | Costos de | Registro
beneficio el costo de | costos de | insumos y | contable y
produccion y el | alimentaciéon vy | valor de | analisis
beneficio otros imsumos | mercado. financiero.
obtenido. VS ganancias.

Nota: Operacionalizacion de variables. Elaborado por Zambrano E, 2024.
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CAPITULO 3: RESULTADOS Y DISCUSION

1.14 Resultado 1: Analisis bromatolégico de la Harina de Pescado

Enlatabla 8 se observa los resultados del analisis bromatologico de la harina de pescado,
haciendo referencia que el porcentaje de proteina fue de 47.13% un valor muy alto en donde se
reconoce que es una excelente harina y que para el consumo en la alimentacion de pollos es
buena y que es apta para su consumo en el balanceado.

Tabla 8. Analisis Bromatologico de la Harina de Pescado.

PARAMETRO MUESTRA METODO RESULTADO
% Ceniza ] AOAC 942.05 9.25%
%Proteina ] Nitrogen, Total Kjeldahl Method 47.13%

8075, Hach
YoHumedad 1 AOAC 930.15 19.69%
“%Materia Seca 1 AOAC 930.15 80.31%

Nota: Analisis Bromatologico de la harina de pescado. Elaborado por Zambrano E, 2024.

1.15 Resultado 2: Parametros Zootécnicos

Ganancia de Peso Semanal (g)

Analisis de resultados: En la tabla 9 y figura 2 se muestra la ganancia de peso semanal
acumulada en la cual se observa la diferencia significativa entre los tratamientos. Se aprecia que
el tratamiento 2 T2(Harina de pescado al 14%) fue el que mejor ganancia de peso tuvo durante
las cuatro semanas de produccion 1381,9g, mientras que el tratamiento 3 T3(Harina de pescado

al 0%) obtuvo una ganancia de peso inferior con 1110,3g.



Tabla 9. Ganancia de peso semanal en g.

B

TRATAMIENTOS

Semanas TT 12 T3 = P-valor
Semanal 186,95 183,26 170,9 4.29 0,0019
Semana2 467,3 453 423,2 4.2 0,0002
Semana3 868,15 045,25 748,38 4,25 0,0004
Semanad 1349,56 1356,43 11621 13,5 0,0017

[ ] ] [
11: 7% Harina Pescado; T2: 14% Harina Pescado: T3: 0% Harina Pescado
M

Nota: Ganancia de peso semanal en g. Elaborado por Zambrano E, 2024.

Histograma Ganancia de Peso Semanal.

En el grafico 2 se observa que el tratamiento dos con su repeticion 1, es de mayor
ganancia de peso de todos los tratamientos y el mas bajo es el tratamiento 3 repeticion 2 con el

menor peso semanal de los pollos Cobb 500.

Figura 1
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
Semanal Semana? Semanas3 Semanad T1: 7% Harina
Pescado: T2:
14% Harina
Pescado: T3:
0% Harina
Pescado
@@= | RATAMIENTOST1 TRATAMIENTOS T2 ==@==TRATAMIENTOST?

Nota: Histograma Ganancia de Peso Semanal. Elaborado por Zambrano E,2024.



En la prueba de Tuckey nos da a conocer que el mejor tratamiento en las cuatro semanas
de tomar datos sobre la ganancia de peso es el T2 (14% de harina de pescado) con la repeticion
1 mientras que el TO(0% de harina de pescado) fue el mas bajo tratamiento.

Consumo de Alimento

Andlisis de resultados: Como se muestra en la Tablal0 grafico 3, el consumo de
alimento no mostrd diferencias significativas entre tratamientos (p>0.05), contemplando asi un
patrén de tendencia bastante acertado.

Tabla 10. Consumo de Alimento en kg

TRATAMIENTOS

Semanas T1 T2 T3 EE P-valor
Semanal 186,33 191,33 188 2,94 0,0013
Semana?2 540,85 552,13 540,21 4,2 0,0001
Semana3 825,45 998,15 889,21 12,96 0,0004
Semanad 1310,59 1432,13 1274.,62 13,9 0,0017

T1: 7% Harina Pescado: T2: 14% Harina Pescado; T3: 0% Harina Pescado
Nota: Consumo de Alimento en g. Elaborado por Zambrano E,2024.

Figura 2. Consumo de alimento
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Nota: Consumo de Alimento en g. Elaborado por Zambrano E,2024.
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Conversion alimenticia
En la tabla 11, grafica 4 se puede observar la diferencia significativa que hubo entre los
tratamientos durante la semana 1 hasta la 4. Se aprecia que el tratamiento 2 fue el que mejor
conversion alimenticia tuvo en las 4 semanas de toma de datos de la investigacion de produccion

1,2, mientras que el tratamiento 3 con su repeticion | obtuvo una conversion alimenticia inferior

con 1.
Tabia 11. Conversion Alimenticia
- ~ TRATAMIENTOS
SEMANA T1 T2 13 EE P-valor
Semanal 1,04 1.11 1 0,03 0,0032
Semana? b22 .27 1,16 0,2476 0,0024
Semanas 1,05 1,2 0,95 (0,04 00,0024
Semanad 1,05 1,11 0.97 0,03 0,0011

1'1: Harina de pescado 7%; T2: Harina de pescado 14%; T3: harina de pescado 0%
Nota: Conversion Alimenticia en g. Elaborado por Zambrano E,2024.

En la toma de datos se da como resultado final la conversion alimenticia dando a conocer
que el mejor tratamiento es el 2 repeticion 1 con una produccion de 1.1 y el tratamientb mas
bajo es el numero 3 repeticion 2 con un bajo nivel de 1.

En la grafica se observa que la mayor cantidad de conversion alimenticia estd en el
tratamiento 2 repeticion 2 donde los pollos transformaron su peso semanal mas rapido que los

demas tratamientos aplicados a los pollos.



Figura 3. Conversion alimenticia (g)
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Nota: Histograma Conversion Alimenticia. Elaborado por Zambrano E, 2024
Mortalidad
Durante el proceso de investigacion durante las cuatro se semana de toma de datos la
tasa de mortalidad de los pollos Cobb 500 fue 0% o sea no hubo muerte de ninguna ave ya sea

por el manejo del vivero, cuidado, alimentacion, vacunas, etc. No hubo ninguna tasa de

mortalidad.
Figura 4. Mortalidad (%)
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Nota: Histograma de Mortalidad. Elaborado por Zambrano E, 2024

1.16 Resultado 3: Costo- Beneficio

Tabla 12. Valor de las materias primas usadas en la investigacion.

M?tena Kg 40 kg v.u Subtotal
prima
Maiz 577,67 23,1068 0.5333 12.3228564
Soya 342 13,68 0, 71111 9,7279848
PO 3 0,8 0,35555  0,28444
de arroz
AEE 0¥ 49 0,68 1.29 0.8772
Palma
Calcio 195 0,62 (0,0888 0.055056
Fosfato 12.5 0.5 1,61 (0,805
Nucleo 10 0.4 2,25 0,9
Sal 3 0,12 0,15 0,018
Lisina 0,78 0.0312 1.65 0.05148
Metionina 0.7 0.028 3.65 0,01022
Osmeq 0,5 0,02 0,95 0,019
Treonina 0,25 0,001 2,05 0,0205
999 O 39,987 250917372
(astos
opera. VplS
Total 25,8417372

Nota: Valor de las materias primas usadas en la investigacion. Elaborado por Zambrano E 2024
Para realizar el analisis economico costo beneficio se registraron el ingreso y egresos en
un libro diario para los tratamientos. El costo de balanceado durante la etapa de crianza fue de

$ 0,60 centavos por cada kilogramo y los pollos fueron vendidos a $ 1,35.
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Tabla 13. Gastos operativos de pollos

Unidad Valor
Analisis De Laboratorio 2 muestras 40
Atrapador De
Micotoxinas ] saco 50
Comederos Y Bebederos 18 60
Focos 9 9
Caja De Pollos 100 73
Balanceado Inicial 3 1/2 sacos 35
Balanceado De
Crecimiento 3 sacos Fa
Vacunas 6 23
Vitaminas & 10
Total 379

Nota: Gastos operativos de pollos. Elaborado por Zambrano E 2024.

Tabla 14. Costo- beneficio

. Costo De Produccion 6.07
t (asto Total | 547
| Numero De Pollos f 90
Beneficio X Pollo 2,03
0.8
Precio De Venta 1,35 50 pollos |
| l 1,25 40 'pollﬂs}
| [Libras 6 405 '
Libras 5.5 275
Resta 3.10-6,07
L 6,87-6,07

Nota: Costo- Beneficio. %Elaborado por Zambrano E 2024.
Discusion
Peso semanal de las aves
Jacob et al., (2023) dicen que, "la inclusion de harina de pescado en las dietas de pollos
no solo mejora su tasa de crecimiento, sino que también contribuye a una mejor calidad de la
carne, al aumentar el contenido de acidos grasos poliinsaturados beneficiosos para la salud

humana" (p. 123). En consecuencia, este beneficio puede ofrecer una ventaja en mercados donde
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los consumidores estdn cada vez mads interesados en productos alimenticios con propiedades
beneficiosas para la salud, como es el caso de los pollos enriquecidos con omega-3.

Laquez y Hleap (2020) dicen que la harina de pescado ""posee un perfil de acidos grasos
benéficos para la salud animal, tales como los acidos grasos omega 3, 6 y 9 y acidos grasos
monoinsaturados y poliinsaturados, que se evidencio en los indices de desarrollo y crecimiento
de los pollos manifestado en la ganancia de peso y la conversion alimenticia’ .

Consumo de alimento

Seglin un estudio de los autores Galkanda et al., (2019), "la harina de pescado representa
un costo elevado en la formulacion de dietas balanceadas, lo que hace necesario evaluar su
viabilidad econdémica frente a otras fuentes proteicas" (p. 785). En muchos paises, los costos de
la harina de pescado pueden variar considerablemente dependiendo de la oferta y la demanda
en los mercados internacionales, lo que afecta la rentabilidad de los productores avicolas.

Conversion alimenticia

Para Epafras (2019), "la harina de pescado es una fuente excelente de proteinas de alto
valor biologico que favorece la eficiencia en la conversion alimenticia” (p. 45). Esta propiedad
es crucial, ya que en la produccién comercial de pollos se busca maximizar la conversion
alimenticia, es decir, la cantidad de alimento necesario para que los pollos ganen una unidad de
peso.

Mortalidad

Segun Jacob {2020) "la harina de pescado contiene acidos grasos omega-3, que son
beneficiosos para la salud cardiovascular de los pollos y pueden mejorar la calidad de la carne”.

Estos acidos grasos esenciales también contribuyen a la reduccion de la mortalidad y mejoran
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la inmunidad en los pollos, lo cual es importante para maximizar el rendimiento en sistemas de
engorde intensivo.
Comprobacion de hipétesis o contestacion a las preguntas de investigacion
:La inclusion de la harina de pescado influira en los parametros zootécnicos durante la crianza
en la etapa inicial de pollos Cobb 5007

Durante la investigacién se vio una mejora significativa en la ganancia de peso de los
pollos en donde el tratamiento 2 harina de pescado al | 4% fue de mayor relevancia donde si se
acepta Hipotesis Alternativa ya que con la inclusion de harina de pescado si se ve una mejora
en los parametros zootécnicos en las aves.

Conclusion

Se concluye de acuerdo con el analisis bromatolégico que le harina de pescado al 49%

de proteina, ceniza, humedad, MO. Influyen en la etapa de crianza, fase de crecimiento de los

pollos ya que su contenido proteico es muy alto y apto para el consumo animal en este caso de

los pollos Cobb 500.
[ ainclusion en el alimento al 14% de harina de pescado en la fase de crecimiento de los
pollos mejoraron los parametros zootécnicos como oanancia de peso, conversion alimenticia,

mortalidad ya que cada semana su peso aumentaba y 1a mortalidad fue de 0%.

En el ambito econdmico ya harina de pescado en la alimentacion de los pollos Cobb 500
fue de bajo costo va que se elaboro la harinay el balanceado para bajar los costos de produccion

y si venta fue de $ 1,35 se pudo recuperar un poco la inversion de investigacion.

P
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Recomendacion

Comparar los resultados usando la harina de pescado de diferentes especies de pescado.
conociendo su calidad nutricional de cada una de ellas para diferencias su contenido proteico y
luego probarlos en la alimentacion de pollos Cobb 500.

Utilizar la harina de pescado en todas las fases de crecimiento del pollo y realizar
pruebas organolépticas para el consumo.

Se recomienda fabricar la harina de manera artesanal pero responsablemente para bajar
costos de produccion y en el manejo de crianza realizar el propio balanceado para ahorrar

dinero.
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Anexo 5. Peso 7 dias
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Anexo 8. Resultados de laboratorio de la harina de pescado

LARORATORIOS (G LABS LABORATORIOS CG LABS
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Anexo 9. Gréfica de diferencias de medias

ICs simultaneos de 95% de Tukey
Diterencia de las medias para HRP7%: HRP 14%; ...
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3 un intervalo no contiene oero. (a5 medios corvespondientes son significativamens
Gherentes.

Anexo 10. Gréfica de residuos

Graficas de residuos para HRP7%; HRP 14%; ...
Grafica de probabilidad normal vs. ajustes
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Anexo 11. Grafica de intervalos

Grafica de intervalos de HRP7%; HRP 14%: ...
95% IC para la media
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La desviacibn estandar agrupaaad se utilizd parg calcular los intervalos.

Anexo 12. Grafica de valores

Grafica de valores individuales de HRP7%; HRP 14%: ...
1050

950 'Y

200 - ™

Datos
®

850
300
750 @

700

HRP 7% HRP 14% ABL



o8

Bibliografia

Avifasa (2023). ;Qué es el Cobb 500 y por qué es el mejor pollo de engorde?
https://avifasa.com/pollos/cobbSOO/#:--«:text=Los%20poll03%20C0bb%20500%20c-um
plen,ambientales%20y%20sistemas%20de%20manejo.

Benitez, J., Gonzalez, A., Malats, N., Osorio, A., Robledo, M., Rodriguez, S., & Urioste, M.
(2020). Metionina - Methionine.
https://www.institutoroche.es/recursos/glosario/metionina# :~ text=Metionina%20%2D
7020Methionine&text=Es%20un0%20de%2010s%20dos.una%20prote%C3%ADna%?2
Odesde%20e1%20ARNmM.

Bhupathiraju, S.,, 'y Hu, F. (2023). Introduccién a la  nutricion.
https://www.msdmanuals.com/es/hogar/trastornosnutricionales/introducci%C3%B3n-
a-—la-nutriéi%C3%B3n/introducci%C3%B3n-a—la—
nutric1%C3%B3n?ruleredirectid=755

Biovet S.A (2020). Enfermedad de Newcastle.
https://www.veterinariadigital.com/post blog/enfermedad-de-newcastle/

Blite. (2023). ;Qué es la Lisina y cudl es su funcion en el Organismo?
https://blife.mx/blogs/blog-blife-2/lisina-que-es-y-cual-es-su-funcion-en-el-
organismo?srsltid=AfmBOooYlos4kR83 96cuzusMIZsePSTMFERLLGmzmUbE-
BmR1lesMSwR

Cabello, A., Garcia, A., Figuera, B., Higuera, Y., y Vallenilla, O. (2013). Calidad fisico-quimica
de la harina de pescado Venezolana . SABER. Revista Multidisciplinaria del Consejo de
Investigacion de la Universidad, 23(4), 414-422.

https://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1315-



59

01622013000400009# :~ text=L0s%20resultados%20promedios%20para%20las,12%2
C81%20meq%2Fk.

Cadena Avicola. (2024). Informe: Produccion Mundial de Carne de Pollo en 2024
https://cadenaavicola.com/informe-produccion-mundial-de-carne-de-pollo-en-2024/

Calmosacorp. (2023). Eficiencia nutricional de los minerales en los balanceados agricolas
https://www.calmosacorp.com/elaboracion-
balanceados/# :~:text=E1%20calcio%20es%20un%20nutriente,este%20mineral%20en
720su%20d1eta.

Conave. (2021). CONAVE presenta las  Estadisticas del Sector  Avicola.
https://conave.org/conave-presenta-las-estadisticas-del-sector-avicola/

Consuegra, F. (1991). Utilizacion de aceite de palma en la elaboracion de concentrados para
animales. Revista Las Palmas.
https://publicaciones.fedepalma.org/index.php/palmas/article/viewFile/319/319&tbm=i
Ip&cetx=atr&sa=X&ved=2ahUKEwjOr Wxx5GJAXV4{fTABHSSdAC-
QOVv3AHegQIABAQ

Cuéllar, J. (2021). Ewnfermedad de Gumboro: ;Qué es y como prevenirla?
htt}:;s:ffwww.veterinariadigital.com/post__blogfenfermedad-de-—gumboro-que-es—y-—
como-preveniria/

Cuéllar, J. (2022). Conversion alimenticia en el pollo de engorde: ;Qué significa y cémo
hacerla eficiente?.
https://www.veterinariadigital.com/articulos/conversion-alimenticia-en-el-pollo-de-

engorde-que-significa-y-como-hacerla-



00

eficiente/# :~ text=La%20conversi%C3%B3n%20alimenticia%20se%20define,en%20p
es0%20vivo%20por%20ave.

Diez, D. (2020). Manejo de broilers en fase e Inicio.
https://www .veterinariadigital.com/articulos/manejo-de-broilers-en-fase-de-inicio/

Epafras. (2019). Comprender los factores antinutricionales en los alimentos para animales.
httpsi//translate.google.com/?sl=en&tl=es&text=Understanding%20anti-
nutritional%20factors%20mn%20animal%?20feed&op=translate

Fao. (2013). Revision del desarrollo avicola . https://www.fao.org/3/13531s/i353 1s.pdf

Falcones, L., vy Olmedo, A. (2020). Evaluacion del incremento en formulacion de alimento
balanceado en pollos Cobb-500 por sexo y su efecto en pardmetros zootécnicos.
https://repositorio.espam.edu.ec/bitstream/42000/1293/1/TTMV01D.pdf.

Fedna. (2013). de’ina de pescado, 70/9/13.
https://tundacionfedna.org/ingredientes para piensos/harina-de-pescado-70913

Fernandez, E. (2022). Pollo Parrillero. Evolucion, produccion vy alimenrécm’n.
https//www.vetifarma.com.ar/publicaciones/aves/pollo-parrillero-evolucion-
produccion-y-alimentacion-10-24-2022/

Galkanda, C., Wilson, A., y Davis, D. (2019). Exito de la sustitucién de harina de pescado por
harina de subproductos avicolas en formulaciones de piensos para acuicultura: un
metanalisis. Reserias en Acuicultura. oi: 10.1111/raq.12401

Géme:}:.,, R., Cortés, A., Lopez, C., & Avila, E. (2011). Evaluacion de tres programas de
alimentacion para pollos de engorda con base en dietas sorgo—soya con distintos

porcentajes de proteina. Scielo.



0l

https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&p1d=503015092201 1004000
05

Guillen, i i (2024). ¢ Qué es la vitamina g
https://cuidateplus.marca.com/alimentacion/diccionario/vitamina-c.html

Guillén, J. (2024). ;Qué son los carbohidratos? .
https://cuidateplus.marca.com/alimentacion/diccionario/carbohidratos.html

Heinzl, 1., Caballero, M., Gerwe, T., y Bhoyar, A. (2021). Produccion de pollos de engorda con
antibioticos reducidos. Lo esencial.
https://ew-nutrition.com/es/broiler-production-with-reduced-antibiotics-the-essentials/

Hess, V. (2012). La treonina en la nutricion de pollos de engorde.
https://www.industriaavicola.net/nutricion-y-fabricacion-de-alimentos-balanceados/la-
treonina-eri-la-nurricion—de-pnllos—de-engorde/

Jacob, 1., Owen, J., y Owuno, F. (2023). Factores antinutricionales en los alimentos para
animales:Una revision. Revista internacional de investigacion y revision.
dot:https://doi.org/10.52403/1jrr.20230229

Jacob, J. (2020). Harina de pescado en las dietas de aves de corral.
httﬁs://poultly.extension.org/articles/feeds—and-feedhlg-of—poultry/feed—ingredients—
for-poultry/animal-by-products-in-poultry-feeds/fishmeal-in-poultry-diets/

Jusemgu. (2023). Polvillo de arroz . https://jusemgu.com/producto/polvillo-de-arroz/

Llanos, J. (2013). 7" Evaluacion de un alimento balanceado comercial frente a un alimento
alternativo a base de forrajes en la alimentacion de pollo de engorde en la etapa de

levante y engorde .



62

https://repository.unad.edu.co/bitstream/handle/10596/18238/1 128185969 .pdf:jsession
1d=6DES5822E55D570B6FDD15B4ECE6F 722 A%sequence=3
Laquez, L., y Hleap, J. (2020). Viabilidad del uso de harina de residuos pesqueros de la Ciénaga

de Zapatosa en la alimentacion de pollos de engorde. Revista U.D.C.A Actualidad &

Divulgacion Cientifica.
https://www .researchgate.net/publication/347852731 Viabilidad del uso de harina

de_residuos_pesqueros_de_la Cienaga de Zapatosa en la alimentacion de pollos

de engorde

Marin, G., Mufioz, D., Marquez, E., GabrielaFigueroa, y Maza, J. (2011). Identificacion de
hongos con potencial micotoxigénico en harinas de pescado destinadas para la
elaboracion de alimentos concentrados. Revista Cientifica, 256-264.

Medina, M., Picd, l., y Prieto, H. (2017). Proyecto de factibilidad para la creacion de una
fabrica de  harina de pescado en el departamento de  Huila
https://repository.uniminuto.edu/bitstream/10656/6594/1/TEPRO MedinaC ruzMiltonJ

avier 2017.pdf

MedhnePlus. (2019). Vitamina A.
httias://medlineplus.gov/spanish/ency/artic13/002400.htm#:~:text==La%20vitamina%20
A%20ayuda%20a,especialmente%20ante%201a%20luz%20tenue.

Morales, R. (2024). Meéxico es ya el quinto mayor consumidor de pollo.
https//www.eleconomista.com.mx/empresas/Mexico-es-ya-el-quinto-mayor-

consumidor-de-pollo-20240806-

0007 .htmB#:~:text=Nuestro%20pa%C3%ADs%20consumi%C3%B3%204.8%20millo



63

nes,y%20Brasil%20(10.1%20millones).&text=Sa0%20Paulo%2C%20Bra.,del%20mu
ndo%2C%20desplazan

Ondarse, D. (2024). Vitaminas. https://concepto.de/vitaminas-2/

Penz, M. (2018). Nutricion del pollo durante la primera y la ultima semana.
https://avinews.com/nutricion-del-pollo-durante-la-primera-y-la-ultima-semana/

Pié, J. (2021). Principales enfermedades viricas en pollos de engorde en los Estados Unidos.
https://www.veterinariadigital.com/articulos/principales-enfermedades-viricas-en-
pollos-de-engorde-en-los-estados-unidos/

Quijije, R., Villareal, D., y Chinga, B. (2019). Evaluacion bromatologica de la harina de pescado
procesada en la fabrica TADEL S.A . Revista de Ciencias del Mar y Acuicultura

“YAKU”, Vol. 2 (Nam.3).
htt_ps://puBlicacionescd.u'leam.edu.ec/ index.php/yaku/article/view/74

Ramirez, 3. (2024). Caracterizacion de la mortalidad avicola.
https://avinews.com/caracterizacion-de-la-mortalidad/

Renteria, J. (2021). Importancia de la harina de pescado como insumo proteico en elaboracion
de dietas balanceadas para camaron blanco Litopenaeus vannamei.
httf) //repositorio.utmachala.edu.ec/bitstream/48000/17518/1/ECUACA-2021-IAC-
DEO0017.pdt

Rodriguez, R. (2020). Fuentes de Fosforo en la  nutricion  animal.
https//www.engormix.com/avicultura/minerales-avicultura/fuentes-fostforo-nutricion-
animal a45846/

Romero, L. (201 5). Evaluacion de dos dormulas alimenticias con diferentes niveles de proteina

en pollos parrilleros .




04

https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/8854/1/UPS-CT005046.pdf

Ropero, A. (s.f.). Grasas (Lipidos) ElI gran almacén de  energia.
https://badali.umh.es/assets/documentos/pdf/artic/grasa.pdf

Ruiz, B. (2023). Ranking de produccion avicola latinoamericana en 2022,
https://catedralatam.com/ranking-de-produccion-avicola-latinoamericana-en-2022/

Sela. (2024). Casi 30 % de la produccion mundial de carne de pollo procede de América Latina.
https//www .sela.org/es/prensa/servicio-informativo/20240710/si/96188/casi-30-de-la
produccion-mundial-de-carne-de-pollo-procede-de-america-latina

Silva, S (2003). Elaboracion de harina de pescado.
https://aquadocs.org/bitstream/handle/1834/4068/SilvaOrtiz 2003 .pdf?sequence=1&is
Allowed=y

Solla. (2022). Alimentacion del pollo de engorde fases preiniciacion, iniciacion y engorde.
https://www.solla.com/wp-
content/uploads/2022/02/25. AlimentacionPolloEngordeFases-1.pdf

Terrazas, M., Avila, E., Cuca, M., y Nolasco, H. (2005). Efecto de la incorporacion de harina
de pescado con distinto grado de coccion a dietas para pollos de engorda formuladas a
un perfil de aminoacidos digestibles. Técnica Pecuaria en México, 43(3), 297-308.
https://www.redalyc.org/pd{/613/61343301 .pdf

Valarezo, A., y Iscoa, D. (2015). Efecto de la sustitucion de harina de sova por harina de
pescado en la dieta fase wuno para pollos de la linea Arbor Acres Plus.

https://bdigital.zamorano.edu/server/api/core/bitstreams/cab4d330-¢3d0-499¢-9e72-

609a28atdel 8/content



05

Vazquez, E. (2018). Fases de  Alimentacion en  Pollos de  Engorda.
http://repositorio.uaaan.mx:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/45221/V%C3%A
1zquez%20Mendoza%20Eduardo.pdf?sequence=1&isAllowed=y# :~:text=Las%20fase
$%20de%20alimentaci%C3%B3n%20para,R0ss%20%E2%80%93%20308%2C%202

002).



