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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en el cantén Pedernales, provincia de
Manabi. El objetivo general es evaluar el efecto de la ractopamina, en la epor tapa de engorde
sobre los parametros productivos de los pollos Cobb 500. Las variables que se consideraron en el
estudio son inclusion de ractopamina (3ppm, Sppm, 7ppm) en la dieta de los pollos durante la fase
de engorde. La investigacion se dividid en tres tratamientos, cada uno con una concentracion
especifica de ractopamina: 3 ppm, 5 ppm y 7 ppm. Los tratamientos se aplicaron durante un
periodo de siete semanas, registrandose y analizando los pardmetros productivos de los pollos. Los
resultados mas destacados se obtuvieron en el tratamiento 2, que correspondia a la administracion
de 3 ppm de ractopamina en el alimento durante la fase de engorde. Esto indica que la ractopamina,
en las concentraciones evaluadas (3 ppm, 5 ppm y 7 ppm), no afecta significativamente estos
parametros, manteniéndose constantes a pesar de las variaciones en la dosis. La inclusién de
ractopamina a 3 ppm en la dieta de los pollos Cobb durante la fase de engorde resulta en una
mejora significativa de la ganancia de peso, sin afectar negativamente el consumo de alimento y
la eficiencia de la conversion alimenticia. Estos hallazgos son de gran relevancia para la industria
avicola, ya que sugieren que la dosis de 3 ppm de ractopamina es la més adecuada para maximizar

la produccién y mejorar la rentabilidad de la produccién de pollos de engorde.

Palabras claves: Rendimiento, productividad, sanidad, eficiencia.
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Abstract

This research work was carried out in the canton of Pedernales, province of Manabi. The
general objective is to evaluate the effect of ractopamine, in the fattening stage, on the productive
parameters of Cobb 500 chickens. The variables considered in the study are inclusion of
ractopamine (3ppm, Sppm, 7ppm) in the diet of the chickens during the fattening phase. The
research was divided into three treatments, each with a specific concentration of ractopamine: 3
ppm, 5 ppm, and 7 ppm. The treatments were applied over a period of seven weeks, recording and
analyzing the productive parameters of the chickens. The most outstanding results were obtained
in treatment 2, which corresponded to the administration of 3 ppm of ractopamine in the feed
during the fattening phase. This indicates that ractopamine, at the concentrations evaluated (3 ppm,
5 ppm and 7 ppm), does not significantly affect these parameters, remaining constant despite
variations in dose. The inclusion of ractopamine at 3 ppm in the diet of Cobb chickens during the
fattening phase results in a significant improvement in weight gain, without negatively affecting
feed intake and feed conversion efficiency. These findings are of great relevance to the poultry
industry, as they suggest that the 3 ppm dose of ractopamine is best suited to maximize production

and improve the profitability of broiler production.

Keywords: Performance, productivity, health, efficiency.
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CAPITULO 1: CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

1.1 Introduccion
En los ultimos afios, se ha intentado mejorar la eficacia de las especies dedicadas a la
produccion animal mediante varios procesos técnicos, segiin Grobas (2016), la intencion de afiadir
estas tecnologias es obtener una mayor produccién en un lapso de tiempo corto, por medio de las

tecnologias nutricionales, reproductivas, genéticas, ambientales y farmacolédgicas.

El pollo es un ave de corral utilizada en la alimentacion humana, fundamentalmente por su
carne y huevos, la mayor demanda de carne de pollo ocurre durante la temporada navidefa. Segin
Lopez Ruiz (2020). las cifras para el mercado avicola mundial indican un crecimiento 4,1 % entre

2021 y 2025.

Acosta y Berroa (2023) indican que actualmente el consumo per cdpita mundial de carne
de pollos es de 14.2 kg por persona por afio, en ecuador el consumo de carne de pollo actual es de
27 kg por persona por afio, lo cual es significativamente alto a comparacion de otros paises. Para
Acosta (2023) indica que el pollo debe estar compuesto por una alta cantidad de proteina de alto
valor biolégico de vitaminas del complejo B y vitamina A y minerales que son esenciales para el

mejor funcionamiento del organismo.

Ocampo (2006) indica que uno de los productos utilizados para este fin es la ractopamina
que es una beta-adrenérgica que tiene la funcién de elevar la retencién de nitrégeno y sintesis de
proteina; asi aumentando la masa muscular en la canal promoviendo la lipolisis e incrementa la

ganancia de peso y la conversion alimenticia, como lo demuestran también otras investigaciones.
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Segin Vecilla (2022) “El clorhidrato de ractopamina es una fentolamina con actividad
agonista - usada como promotor del crecimiento, que mejora la eficiencia alimenticia y el

rendimiento a la canal.”

1.2Planteamiento del problema
La crianza de pollo de engorde que es uno de los ingresos econdmicos de muchas familias
a nivel nacional, pero tdltimamente se ha visto deteriorado por la insuficiente ganancia de peso y
un balance econdémico negativo por emplear alimento balanceado elaborado con materias primas
convencionales que refieren altos costos ya que compiten con la alimentacion dhb6e otras especies

pecuarias y la alimentacion humana. Segin Chunga (2022):

“esto supone un gran problema al emprender una explotacion avicola, debido a muchas
causas entre ellas esta el desconocimiento de las caracteristicas nutricionales de la harina
de soja tales como proteinas, aminoacidos esenciales, vitaminas (A, B12, Betacaroteno) y
promotor de crecimiento intermediarios y minerales (calcio, fésforo, potasio, hierro, cobre,

magnesio, etc.” (p.10)

Actualmente los insumos avicolas estan en un alto precio, el cual perjudica a los avicultores
en el &mbito econémico ya que antes el precio de un saco de balanceado para pollos costaba entre
20 y 22 ddlares aproximadamente, actualmente un saco de balanceado cuesta entre 28 a 30 délares

dependiendo la etapa.

Lo que queremos implementar es realizar nuestro propio balanceado para que nuestros
costos sean mds bajos y asi poder emprender un negocio afiadiendo a la dieta de los pollos

clorhidrato de ractopamina.
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1.2.1. Identificacion de variables

Variable independiente

Inclusién de ractopamina 3ppm, Sppm, 7ppm.

Variable dependiente

. Peso semanal (g)
. Consumo de alimento semanal (g)
. Conversion alimenticia

. Mortalidad
. Costo/Beneficio
. Salud animal
1.2.2.Formulacion del problema (hipotesis o preguntas de investigacion)

(El uso de la ractopamina en la etapa de engorde mejora los pardmetros productivos de

los pollos Cobb?

1.2.3 Hipétesis:

e Hipdtesis Nula:

El uso de ractopamina durante la etapa de engorde no mejora los pardmetros productivos
de los pollos Cobb; es decir, en comparacion con los pollos que no reciben ractopamina, no hay
una diferencia significativa.

e Hipdtesis Alternativa:

Los parametros productivos de los pollos Cobb mejoran con el uso de ractopamina durante

la etapa de engorde; es decir, en comparacidn con los pollos que no reciben ractopamina, hay una

notable diferencia en el peso semanal, el consumo de alimento semanal y la conversion alimenticia.
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1.3  Objetivos del proyecto de investigacion
Objetivo general
Evaluar el efecto de la ractopamina, en la etapa de engorde sobre los pardmetros
productivos de los pollos Cobb.
Objetivo Especifico
. Evaluar las diferentes dosis de adicion de ractopamina en la etapa de
engorde sobre los pardmetros productivos de los pollos Cobb.
. Comparar los pardmetros productivos de pollos Cobb 500, adicionando en
la etapa de engorde ractopamina en el alimento.
. Determinar la relacién Costo-beneficio de los diferentes tratamientos en los
Pollos Cobb 500, con el fin de identificar la opcién mas rentable en términos de costos y

rendimiento en la produccion.
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1.4  Justificacion

La ractopamina es un agonista de los receptores beta-adrenérgicos que ha demostrado
mejorar la eficiencia alimenticia y la ganancia de peso en diversas especies animales, incluidos los
pollos de engorde. La implementacién de ractopamina en la etapa de engorde de pollos Cobb 500
puede proporcionar varios beneficios significativos que pueden mejorar la rentabilidad y la

sostenibilidad de la produccion avicola (FAO, 2006).

La inclusiéon de ractopamina en la dieta de pollos de engorde mejora la conversion
alimenticia, lo que resulta en una mayor eficiencia en la utilizacién de los nutrientes y una
reduccion en los costos de alimentacion por kilogramo de carne producida. Esto se traduce en un

aumento del margen de beneficio para los productores avicolas (Ledn, 2018).

Ademads, la ractopamina también ha mostrado efectos positivos en la composicién corporal
de los pollos de engorde. Estudios como el de indican que la suplementacion con ractopamina
aumenta la deposicion de tejido magro y reduce la acumulacion de grasa, lo que resulta en una
mayor proporcion de carne magra en la canal. Esto no solo mejora la calidad del producto final,

sino que también puede aumentar su valor en el mercado (Silva, 2020).

Otro aspecto importante es el impacto ambiental, la mejora en la eficiencia alimenticia
gracias a la ractopamina puede llevar a una reduccién en la emisién de gases de efecto invernadero
y en el consumo de recursos naturales, como el agua y el alimento. Esto estd respaldado por
investigaciones como la de que encontraron que la inclusién de ractopamina en la dieta de pollos

de engorde puede reducir la huella ambiental de la produccién avicola (Castellini, 2019).
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La investigacién sobre el efecto de la ractopamina en la etapa de engorde sobre los
parametros productivos de los pollos Cobb es fundamental debido a su potencial impacto en la
eficiencia y sostenibilidad de la produccién avicola. La ractopamina es un aditivo alimentario que
se utiliza para mejorar la conversién alimenticia y promover el crecimiento muscular en diversas
especies animales. Evaluar su eficacia y seguridad en pollos Cobb puede proporcionar informacion
valiosa para optimizar los procesos productivos, reducir costos y mejorar la calidad de la carne.
Ademas, entender sus efectos puede ayudar a establecer regulaciones adecuadas y asegurar el

bienestar animal, aspectos cruciales para una industria avicola responsable y competitiva.
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1.4. MARCO TEORICO

1.4.1. ANTECEDENTES

En las dltimas décadas, la produccion avicola ha experimentado avances notables para
aumentar la rentabilidad y la eficiencia. La ganancia de peso y la eficiencia alimenticia de varias
especies animales, incluidos los pollos de engorde, se han mejorado con el uso de la ractopamina,
un agonista beta-adrenérgico (Castillo Cruz, 2004).

La compaiiia farmacéutica Elanco desarroll la ractopamina, que en la década de 1990 fue
aprobada por la Administracion de Alimentos y Medicamentos de los Estados Unidos (FDA) para
su uso en cerdos. Posteriormente, se extendié su uso a otras especies, como los pollos de engorde
y el ganado bovino. Para Machado (2023) el agonista beta-adrenérgico, la ractopamina ayuda a
aumentar la masa muscular y a disminuir la grasa corporal.

La ractopamina como agonista beta-adrenérgico es utilizada en la industria pecuaria para
mejorar la eficiencia de conversidn alimenticia y aumentar la masa muscular magra en animales
destinados al consumo humano. Sin embargo, su uso en aves de corral, como los pollos, ha
generado interés y debate debido a sus posibles efectos en la salud animal y humana, asi como en
el medio ambiente (Maldonado, 2021) .

La ractopamina en la produccion avicola utilizado directo en las células musculares,
estimula los receptores beta-adrenérgicos, lo que aumenta la sintesis de proteinas y disminuye la
degradacion de proteinas. Esto resulta en una mejora en la eficiencia alimenticia y en un aumento
neto de la masa muscular. La ractopamina puede mejorar la conversion alimenticia y la ganancia

de peso en los pollos de engorde, lo que conduce a una producciéon mas efectiva (Rivera, 2005).
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Investigaciones previas han explorado los efectos de la ractopamina en diferentes especies
animales, pero los estudios especificos sobre su impacto en pollos Cobb, una de las razas mds
comunes en la industria avicola, son limitados. Sin embargo, algunos estudios sugieren que la
administraciéon de ractopamina en pollos puede tener efectos positivos en los pardmetros
productivos, como el aumento de la ganancia de peso y la mejora de la eficiencia alimenticia

mejorando significativamente la tasa de crecimiento y conversion alimenticia (Zhao, 2018).

A pesar de estos posibles beneficios, también existen preocupaciones sobre los efectos
adversos de la ractopamina en la calidad de la carne, la seguridad alimentaria, pues hay
controversias sobre el uso de ractopamina. La carne de aves tratada con ractopamina puede ser
mds dura y sufrir alteraciones en las caracteristicas sensoriales, como la textura y el sabor, lo que
podria ser menos aceptable para algunos clientes, segtin algunos estudios. Ademads, la ractopamina
puede estar relacionada con una mayor incidencia de problemas de salud, como problemas
musculares y cardiovasculares, lo que plantea preocupaciones sobre el bienestar animal.

Algunos estudios han sugerido que la ractopamina puede causar estrés en los animales,
aumentar la incidencia de enfermedades y afectar la calidad de la carne al alterar la composiciéon

de los tejidos musculares (Xiao, 2020).

1.5.2. BASES TEORICAS

La ractopamina actia como un agonista de los receptores beta-adrenérgicos,
especificamente los receptores beta-agonistas de tipo 2, que estan involucrados en la regulacién
del metabolismo de las grasas y proteinas, asi como en el crecimiento muscular. Al unirse a estos
receptores, la ractopamina estimula la sintesis de proteinas musculares y suprime la acumulacion
de grasa, lo que resulta en un aumento de la masa muscular magra y una mejora en la eficiencia

de conversion alimenticia (Cruz, 2019).
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Sin embargo, la respuesta a la ractopamina puede variar dependiendo de factores como la
dosis, la duracion del tratamiento, la genética de los animales y las condiciones de manejo, Brigui
(2021) dice que la ractopamina puede interactuar con otros componentes de la dieta y afectar la

absorcion de nutrientes, lo que puede influir en los pardmetros productivos de los pollos.

Desde el punto de vista nutricional, es importante considerar como la administracion de
ractopamina puede afectar el metabolismo de los pollos, incluyendo la utilizacion de nutrientes, la
sintesis de proteinas y la deposicion de grasa. Ademds, es fundamental evaluar el impacto de la
ractopamina en la calidad de la carne, incluyendo aspectos como la textura, el color, el sabor y la

composicién nutricional (Alvarenga, 2005).

Para Acosta (2023) el impacto en las cualidades Organolépticas consiste en :

e Aroma y sabor: La ractopamina puede influir en el perfil de aroma y sabor de la carne de
pollo. Para evaluar estos efectos, se requieren pruebas sensoriales.

e Textura: Debido a cambios en la composicion muscular y el contenido de mioglobina, la
ractopamina puede aumentar la masa muscular y hacerla mas firme.

e Color: La ractopamina puede alterar el color de la carne y hacerla mas firme.

e Jugosidad: El uso de ractopamina puede tener un impacto en la jugosidad y la retencién
de agua.
Una fenilamina sintética llamada ractopamina tiene una actividad agonista beta-

adrenérgica. Su estructura quimica se muestra como: Su formula molecular es C1I8H23NO3.
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Estructura Quimica:

HO

HO—C6H4—CH2—CH(OH)—CH2—NHCH(CH3)2

RACTOPAMINE

§ Hyoamonal

-tH §
Secendual .
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R = (
CHAIQ
-
Ractopamine

Mecanismo de accion

La Ractopamina tiene influencia sobre la deposicién de miisculo o Grasa y es relacionado
con la respuesta celular incluyendo lip6lisis, gluconeogenesis y la estimulacion de la
glucogenolisis. En el tejido adiposo la activacion de los receptores B-adrenérgicos promueve la
degradacion de lipidos y reduce el contenido de Grasa corporal (Armstrong et al., 2004). Por lo
tanto; el incremento en el contenido de carne magra estd relacionado por la reduccion de la sintesis

de tejido adiposo y por el incremento correspondiente a la sintesis de Proteina del tejido muscular.

e Laractopamina se une especificamente a los receptores beta-1 y beta-2 adrenérgicos, que
normalmente son activados por neurotransmisores endégenos como la adrenalina y la

noradrenalina.
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e Esta interaccion imita la accion de estos neurotransmisores, desencadenando respuestas

celulares.

Activacion de la adenilato ciclasa:

e Launién de la ractopamina al receptor activa una proteina G asociada al receptor

(Gs).

e Esto, a su vez, estimula la enzima adenilato ciclasa, que convierte el ATP en AMP

ciclico (cAMP).

Incremento del cAMP intracelular:

e ElcAMP actia como un segundo mensajero que amplifica la sefial y activa otras

proteinas intracelulares, como la proteina quinasa A (PKA).

Efectos biologicos:

e En el tejido muscular (beta-2): Se promueve el crecimiento muscular (hipertrofia) y se
reduce la acumulacién de grasa, lo que mejora la eficiencia en la produccién de carne en

animales.

e Enel corazén (beta-1): Puede aumentar la frecuencia cardiaca y la fuerza de contraccion,

aunque este efecto es menos relevante en el contexto de su uso en produccion animal.
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e Metabolismo: Aumenta la lip6lisis (descomposicion de grasas) y la conversion de

energia.
La biodindmica de la ractopamina:

e Ingestion: Para fomentar el crecimiento, la ractopamina se administra a los pollos a través
del alimento, con frecuencia en concentraciones especificas.

e Absorcion: El tracto gastrointestinal, en particular el intestino delgado, absorbe
rapidamente la ractopamina (Herndndez, 2022).

¢ La Distribucion: Se distribuye a través del torrente sanguineo después de ser absorbida y
se une parcialmente a las proteinas plasmadticas; asi, llega a una variedad de tejidos, como
el muisculo y el tejido adiposo.

e Metabolizacién: El higado metaboliza la ractopamina. Segin Hernindez (2022) la
oxidacion, la conjugacion con acido glucurénico y sulfato y la desmetilacidon son procesos.
La ractopamina y acido glucurénico y sulfato son los principales metabolitos.

o Excepciones: Los metabolitos se eliminan principalmente por medio de las heces, y en

menor medida por medio de la orina. En las primeras 24 a 48 horas la mayoria se elimina.

Para garantizar que los residuos no superen los limites maximos permitidos, el periodo de
restriccion es el periodo entre la ultima administracion de ractopamina y el sacrificio de los
animales. El periodo de restriccion para la ractopamina en pollos de engorde varia de 0 a 24 horas,

segun la legislacién local.
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1.5.3. BASES LEGALES

El uso de ractopamina en la produccion avicola esta regulado por autoridades sanitarias y
agropecuarias en muchos paises, FAO/OMS (2016) estas regulaciones establecen limites maximos
de residuos de ractopamina en los productos carnicos destinados al consumo humano, con el fin
de garantizar la seguridad alimentaria y proteger la salud ptblica. En varios paises existen
restricciones para el uso de ractopamina desde el punto de vista regulatorio. Como resultado de
preocupaciones sobre la seguridad alimentaria y el bienestar animal, su uso estd prohibido en
algunas naciones, como Estados Unidos. Esto podria limitar la capacidad de los productores para
exportar sus bienes a mercados internacionales particulares.

En Estados Unidos, la Food and Drug Administration (FDA) permite el uso de ractopamina
en la produccion de carne de cerdo, res y pavos, pero no en la produccion de pollo. A pesar de esta
aprobacion, algunas carnes tratadas con ractopamina no se exportan a ciertos mercados debido a
restricciones internacionales. Paises como la Unién Europea, China y Rusia prohiben la
importacion de carne tratada con ractopamina, citando preocupaciones sobre la seguridad
alimentaria y el bienestar animal. Eleodori (2024) nos dice que esta prohibicion se basa en la falta
de consenso cientifico sobre su seguridad y estudios que sugieren posibles efectos adversos de la
ractopamina en la salud humana y animal.

En Ecuador estos productos vienen en presentacion de aditivos, la normativa especifica
sobre el uso de ractopamina en la produccién avicola no es clara (Gordillo, 2017). No obstante, el
pais sigue las directrices del Codex Alimentarius, que establece limites mdximos de residuos para
diversas sustancias en alimentos. En ausencia de regulaciones especificas para la ractopamina,
Ecuador podria referirse a regulaciones mas generales sobre el uso de promotores de crecimiento

y otras hormonas en la produccién animal. El Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) regula
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el uso de hormonas y otros promotores de crecimiento, asegurando que los residuos en la carne
estén dentro de los limites seguros para el consumo humano.

A nivel global, mds de 160 paises han prohibido el uso o la importacion de carnes tratadas
con ractopamina. Ghiotto (2022) nos dice que esta lista incluye la Unién Europea, China y Rusia,
que han adoptado una postura precautoria debido a preocupaciones sobre la seguridad de los
consumidores y el bienestar animal. Estas prohibiciones reflejan una tendencia hacia la proteccion
del consumidor y la salud publica, influenciada por estudios cientificos y la ausencia de consenso
sobre la seguridad de la ractopamina.

La regulacién del uso de ractopamina en la produccién animal varia significativamente
entre paises. Mientras que algunos permiten su uso bajo estrictas regulaciones, otros han optado
por prohibirla completamente. En Ecuador, aunque la normativa especifica sobre la ractopamina
no es explicita, el pais sigue directrices internacionales que aseguran la seguridad alimentaria
(Pazmifio, 2021). La tendencia global hacia la prohibicién de la ractopamina refleja las crecientes
preocupaciones sobre la salud humana y el bienestar animal, influyendo en las politicas de muchos
paises respecto a esta sustancia.

El uso de ractopamina en la etapa de engorde de pollos Cobb puede tener implicaciones
significativas en los parametros productivos, la calidad de la carne y la seguridad alimentaria. Es
fundamental realizar investigaciones adicionales para comprender mejor los efectos de la

ractopamina y garantizar su uso responsable y sostenible en la produccién avicola (Grobas, 2016).

Es importante cumplir con estas regulaciones y realizar evaluaciones exhaustivas de
seguridad antes de utilizar ractopamina en la alimentacién de pollos de engorde. Esto incluye la
realizacién de estudios que evalien los efectos de la ractopamina en la salud y el bienestar

animal, asi como en la calidad y seguridad de los productos carnicos.
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Efecto de la ractopamina en aves de corral

Investigaciones de Li (2019) han evaluado el efecto de la ractopamina en diferentes
parametros productivos y de calidad de la carne en pollos de engorde. Este estudio encontré que
la inclusion de ractopamina en la dieta de los pollos mejoré significativamente la ganancia de peso
y la eficiencia de conversion alimenticia, pero también tuvo efectos sobre la composicion de dcidos

grasos en la carne.

Asi mismo la investigacion por Smith et.al (2010) dice que en comparacion con el grupo
control, los pollos Cobb suplementados con ractopamina demostraron una mejora del 10% en la

ganancia de peso y una reduccion del 5% en la conversion alimenticia.

1.5.4. Impacto de la ractopamina en la salud y el bienestar animal

Estudios como el de Tang (2020) ha investigado los efectos de la ractopamina en la salud
y el bienestar de las aves de corral. Este estudio encontré que la administracién de ractopamina en
pollos de engorde puede aumentar el estrés oxidativo y alterar los parametros hematologicos, lo
que sugiere posibles efectos adversos en la salud animal. Es esencial controlar adecuadamente la
dosificacién para reducir los efectos negativos, a pesar de que la ractopamina mejora el

rendimiento de crecimiento.

Para garantizar que los residuos de ractopamina en la carne estén por debajo de los niveles
maximos de residuos (LMR) permitidos, el periodo de restriccion para el consumo de carnes con
ractopamina varia segun las especies. Los periodos de restriccidon para varias especies, con un

énfasis en las aves de corral, en particular los pollos, se detallan a continuacion:
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1.5.4.1. Pollos (Broilers)
En los pollos de engorde, la ractopamina se retira con frecuencia entre 0 y 7 dias antes del
sacrificio. Se recomienda un periodo de retiro de alrededor de 7 dias para garantizar que los

desechos no superen los niveles permitidos.

1.5.4.2.Porcino
El plazo habitual para retirar los cerdos es de 24 horas antes del sacrificio. Esto garantiza
que los limites seguros para el consumo humano de los restos de ractopamina en la carne de

cerdo

1.5.4.3.Ganado:
El tiempo de retiro del ganado vacuno puede oscilar entre 2 y 7 dias. Segun las
regulaciones de seguridad alimentaria, los residuos de ractopamina en la carne pueden disminuir

durante este periodo a niveles aceptables.

Es crucial recordar que las regulaciones pueden variar seguin el pais y las regulaciones

locales.

1.5.5. Seguridad alimentaria y residuos de ractopamina en productos
carnicos
Investigaciones como la de Wu (2018) han evaluado los residuos de ractopamina en
productos carnicos de aves de corral y su impacto en la seguridad alimentaria. Este estudio
encontrd que la presencia de residuos de ractopamina en la carne de pollo estd asociada con
preocupaciones sobre la seguridad alimentaria y la salud humana, lo que resalta la importancia

de establecer limites maximos de residuos y garantizar el cumplimiento de regulaciones.
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1.5.6 Consecuencias en la Salud Humana y Animal
1.5.6.1. Salud Humana
Sintomas de Intoxicacion: La ractopamina, un agonista -adrenérgico son medicamentos
que relajan los musculos de las vias respiratorias, lo que facilita la respiracion., tiene el potencial

de aumentar la presion arterial y la frecuencia cardiaca debido a su naturaleza.

e Los efectos estimulantes pueden causar temblores, ansiedad y nerviosismo.

e Los mareos y los dolores de cabeza pueden ser causados por la estimulacion del
sistema nervioso central.

e Palpitaciones causa la sensacion de que el corazon late rapido o de manera irregular.

Tratamiento:

El tratamiento para la intoxicacion por ractopamina suele incluir medidas de apoyo como:

e Observacion de la presion arterial y la funcién cardiaca.

e [os medicamentos que tienen el potencial de contrarrestar los efectos de los
agonistas -adrenérgicos

e Mantener una hidratacion adecuada y brindar atencion general al paciente.

1.5.6.2. Salud Animal

Sintomas de Intoxicacidn: Los efectos de la ractopamina en animales pueden ser similares

a los de los humanos, como:

e Los signos de estrés cardiovascular pueden aparecer en los animales.
e Signos de agitacién y nerviosismo pueden aparecer.

e En ocasiones, pueden aparecer temblores o rigidez muscular.
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Tratamiento:

Las medidas de apoyo también son el enfoque del tratamiento en animales:

e Eluso de beta-bloqueadores puede considerarse comparable al tratamiento en
humanos.

e Los sintomas pueden disminuir si los animales se mantienen en un ambiente
tranquilo y sin estrés.

e Garantizar que los animales tengan acceso a agua adecuada y que estén hidratados

adecuadamente.

1.5.7 Interacciones genéticas y ambientales en la respuesta a la ractopamina

Investigaciones como la de Wang (2021) han investigado las interacciones genéticas y
ambientales en la respuesta de las aves de corral a la ractopamina. Este estudio encontré que
factores como la genética de las aves y las condiciones ambientales pueden influir en la eficacia y
los efectos de la ractopamina en pollos de engorde, lo que destaca la importancia de considerar

estos factores en la formulacion de dietas y estrategias de manejo.

La ractopamina puede mejorar significativamente la eficiencia alimenticia y el rendimiento
de crecimiento de los animales que se valla utilizar. No obstante, es fundamental equilibrar estas
ventajas con las consideraciones de seguridad y bienestar animal, pues las preocupaciones del
consumidor, las limitaciones regulatorias y los posibles efectos perjudiciales sobre la calidad de la
carne, la salud y el bienestar animal deben compensar estos beneficios. Para maximizar el uso de
ractopamina y asegurar practicas de produccién éticas y sostenibles, es fundamental un manejo

adecuado y una investigacion contintia (Baeza Nufez s.f)
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El impacto de diversas concentraciones de ractopamina en el alimento de pollos de engorde
se analiz6 en el estudio, comenzando con un peso inicial promedio de 168.62 gramos. Tres

métodos diferentes fueron empleados:

T2: Se incluyen 3 ppm de ractopamina.

T3: Se incluyen 5 ppm de ractopamina.

T4: Se incluyen 7 ppm de ractopamina.

Para mejorar la conversion alimenticia y la ganancia de peso, la eficacia de la ractopamina

en diferentes dosis es el objetivo de estos tratamientos.

Consumo de alimentos y Agua

Durante la etapa de engorde, se consumian 6 litros de agua por dia en promedio. El
consumo de alimentos, incluyendo el agua, comenzo en 0.987 kg y llegé a 1837.45 gramos al final
del periodo de engorde. La evaluacion de la eficacia de la conversion alimenticia y el efecto de la

ractopamina en el crecimiento de las aves depende de estos datos.

Manejo Sanitario y Vacunacion

El amonio cuaternario fue el principal desinfectante El desinfectante es conocido por
su capacidad para matar bacterias, virus y hongos y ayudar a las aves a mantener un ambiente
limpio y seguro
La vacunacion: El proceso de vacunacion constaba de dos fases:

. Vacunacion inicial: dirigida a New Castle y Gumboro.

. La segunda vacunacion es para combatir la bronquitis y New Castle.
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Para garantizar la salud y el bienestar de las aves de corral durante el periodo de engorde,

la vacunacion es esencial para prevenir enfermedades comunes.

Tratamiento Sanitario:
Se realizaron limpiezas regulares con amonio cuaternario y se cambiaron las camas de
aserrin, ademas del uso de desinfectantes. Para mantener la higiene en el ambiente de las aves y

evitar infecciones, este manejo sanitario fue fundamental.

Manejo integral del engorde de pollos cobb 500

Compra y Alojamiento

Compra: La agro veterinaria Serviagro es el lugar donde se adquirieron los pollos, con un
precio de $75 la caja.

A las aves se les proporcioné alojamiento adecuado que les permitié un amplio espacio
para crecer y moverse. Las aves se mantuvieron en un ambiente confortable con condiciones de
temperatura y humedad controladas.

Suplementacion y alimentacion

Alimento balanceado: Para los pollos de engorde se empleé un alimento balanceado que
contenia ractopamina en diferentes dosis: T1 testigo 0, T2 con 3 ppm, T3 con 5 ppm y T4 con 7

ppm. Las aves tenian un peso inicial de 168.62 gramos.

Consumo de Alimentos: Se calculd el consumo de alimentos desde el inicio (0.987 kg)

hasta el final del periodo de engorde (1837.45 kg).

Agua: Durante la etapa de engorde, se consumian 6 litros de agua por dia en promedio.



Tabla 1.
Valor de las materias primas usadas en la investigacion

Materia prima Kg 40 kg v.u subtotal
Maiz 650,86 26,0344 0.422 10,986517
Soya 273,5 10,94 0.688 7.52672
Aceite de Palma 36 1.44 1,29 1,8576
Calcio 15,5 0,62 0,07 0.0434
Fosfato 7.5 0,3 1,61 0.483
Nucleo 10 0.4 2,25 0,9
Sal 2 0,08 0,15 0,012
Lisina 1,17 0,0468 1,65 0,07722
Metionina 0,66 0,0264 3,65 0,09636
Osmeq 2 0,08 0,95 0,076
Treonina 0,21 0,0084 2,05 0,01722
Pigmentante 0.5 0,02 0 0

999,9 39,996 22,076037

Gastos opera. 0,5

Total 22,576037
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CAPITULO 2: DESARROLLO METODOLOGICO

2.1.1. Localizacion
El presenta trabajo investigacion se realizé en el vivero municipal de Pedernales,
perteneciente al cantén Pedernales, provincia de Manabi, ubicado a una altitud de 32 msnm. La

precipitacién anual promedio es de aproximadamente 1149 mm (GADM-P, 2024).

2.1.2. Duracion del trabajo

La presente investigacion se llevo a cabo durante un periodo de seis meses, los cuales
estuvo dividido en tres fases: distribuidos en dos meses para la crianza de las aves, dos meses para
el procesamiento, tabulacién de datos y dos meses para la redaccion y presentacion del informe

final.

2.2, Diseiio de la investigacion
Para el desarrollo de la investigacion se utilizé un disefio completamente al azar, teniendo
como factor unico de variacidn los tratamientos con la adicién de diferentes niveles de ractopamina
en dietas de pollos Cobb 500, distribuidos en tres tratamientos (T2, T3, T34) y un testigo (T1) con

cinco repeticiones por tratamiento.

Yii =p + Ti + &ij

Donde,
1 = Tratamientos.

j = Repeticiones.



yij = Valor de pardmetro en determinacion.

p = Media general.

Ti = Fuente de variacion por efecto de tratamientos.

Eij = Fuente de variacion del error experimental.

Modelo matemdtico para prueba de tuckey

2.3.  Tipo de investigacion
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Esta investigacion es de tipo experimental, Se utilizé el disefio completamente al azar

(DCA), con cuatro tratamientos y cinco repeticiones (10 animales/rep). Se realiz6 el analisis de

varianza (ADEVA) y prueba de Tuckey con un nivel de significancia del 5%.

Fuentes de Variacion Grados de libertad GL

TRATAMIENTOS t-1(4-1)=3 3

REPETICIONES r-1(5-1)=4 4

ERROR T=4 (r-1) 5-1=4 16
4x4= 16

TOTAL (T=4)(R=5)=20-1=19 19

2.4. Métodos de investigacion

En la presenta investigacion se utilizé un enfoque cuantitativo para medir las variables en

estudio las cuales serdn expresadas en porcentajes, con modalidad de campo debido que la

investigacion se realizé en el vivero municipal del cantén pedernales, debido a que tenemos en ese

lugar el galpén de los pollos, considerando variables como consumo, peso, conversion alimenticia,

mortalidad, Costo/beneficio y morbilidad.
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2.5. Poblacion y/o muestra
Para este estudio, se selecciond una muestra representativa de 200 pollos de engorde,
distribuidos en cuatro grupos de 50 aves cada uno. Estos grupos fueron criados en un ambiente

controlado para evaluar el impacto de diferentes dietas y condiciones ambientales.

2.6. Técnicas de investigacion

¢ Observacion: Es el proceso sistemdtico y estructurado de observar y registrar eventos,
comportamientos o fendmenos tal como ocurren en su entorno natural, sin intervencion o
manipulacion por parte del investigador.

. Experimental: Es un disefio de investigacidn en el cual el investigador manipula
deliberadamente una o mas variables independientes para observar el efecto que esta
manipulacién tiene sobre una o mdas variables dependientes, controlando otras variables de
manera rigurosa. Para alimentar a 200 pollos con pienso que contenga ractopamina, se calcula
primero que cada pollo comerd 125 gramos al dia, lo que equivale a 25 kg al dia para 200 pollos.
Se necesitan 700 kg de alimento en 4 semanas (28 dias).Si se usa ractopamina en una

concentracion de 3 ppm, se necesitan 2,1 gramos de ractopamina para 700 kg de alimento.

A una concentracién de 5 ppm se requieren 3,5 gramos de ractopamina y a una
concentracion de 7 ppm se requieren 4,9 gramos. Para mezclar y distribuir adecuadamente la
ractopamina restante, se utilizan mezcladores horizontales para garantizar una distribucién
uniforme del aditivo. También se utilizan basculas y basculas precisas para medir la cantidad de
ractopamina. Los molinos de pienso (de martillos o rodillos) preparan y mezclan el pienso,
mientras que los sistemas de distribucién automatica, como tolvas y transportadores, garantizan

que el pienso se distribuya uniformemente entre los contenedores.
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La mezcla horizontal es una parte importante de la preparacion del alimento con

ractopamina para 200 pollos. Su capacidad para manejar grandes volimenes y una buena mezcla

garantiza una distribucion uniforme de la ractopamina, optimizando la produccién de carne y

garantizando la salud y el crecimiento adecuados de los pollos.

2.7.0peracionalizacion de variables

Variable Definicion Indicadores Instrumentos/Procedimientos
Dosis de Cantidad de mg de Registro de dosis
Ractopamina ractopamina ractopamina/kg de | administradas

administrada alimento

Ganancia de peso

Incremento en el
peso de los pollos

Gramos ganados
por semana

Pesaje semanal de los pollos

Consumo de

Cantidad de

g de alimento

Registro diario de consumo

alimento alimento ingerido | consumido de alimento
por los pollos
Conversion Eficiencia del uso | g de alimento/g de | Registro de consumo de
alimenticia del alimento peso ganado alimento y pesaje
Mortalidad Cantidad de pollos | Tasa de mortalidad | Registro diario de pollos
muertos. muertos
Costo/beneficio Rentabilidad Délares Registro de egresos e
ingresos durante toda la
crianza
Morbilidad Cantidad de pollos | Porcentaje % Registro diario de pollos

enfermos

enfermos
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2.8.Procedimiento

En el proyecto realizado, en donde el control para los pollos de engorde Cobb500, se los
recibié el 23 de mayo del 2024, la cantidad de 200 pollos fueron establecidos para este proyecto,
en un galpén de donde se los dividios en 20 bloques, estos bloques con tamafos de 1 metro por 80
centimetros, cada galpon con su bebedero y comedero, el peso inicial de cada pollo fue de 47.65
gramos, la alimentacion fue inicial, vitaminas suministradas en el primer y segundo dia, al finalizar
la primera semana, el peso de los pollos fue de 141 gramos, se los proporciono vacunas de

Newcastle y Gumboro, se empez6 con 200 pollos y quedaron 199 pollos en la primera semana.

La segunda, tercera y cuarta semana se la realizé el 30 de mayo hasta el 19 de junio del
2024, en donde se noté6 el cambio de inicial a crecimiento y engorde, con pollos de 199 y al finalizar
la semana habia 195 pollos, con una alimentacién diaria entre los 7080 gramos a 30160 gramos,
en el transcurso de estas cuatro semanas se les suministro vitaminas, en donde el peso inicial de

esta fase fue de 179 gramos y al finalizar fue de 1200 gramos.

La quinta, sexta y séptima se la realizo desde el 20 de junio al 10 de julio del 2024, se
empezd con 194 pollos y finalizo con 189 pollos, en donde la etapa de engorde se vio

notablemente, con una alimentacién diaria entre los 150,8 gramos a 210 gramos, en el transcurso
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de estas semanas no se les suministro nada, los pesos de estas semanas fueron de 1200 gramos y

al finalizar fue 3636.4 gramos.

Distribucion de las unidades experimentales al azar:
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CAPITULO 3: RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. PESO SEMANAL DE LAS AVES

Analisis de resultados: En la tabla 2 y figura 1 se muestra la ganancia de peso semanal acumulada
en la cual se observa la diferencia significativa entre los tratamientos. Se aprecia que el tratamiento
2 fue el que mejor ganancia de peso tuvo durante las siete semanas de produccién 3680.60 g,

mientras que el tratamiento 1 obtuvo una ganancia de peso inferior con 2252.08 g.

Tabla 1

Ganancia de peso semanal en g

TRATAMIENTOS

Semanas TI1 T2 T3 T4 EE P-valor
Semanal 168,62 187,84 182,04 169,82 2,94 0,0013
Semana2 517,92 562,68 540,76 532,92 4,2 0,0001
Semana3 891,88 996,08 970,28 928,68 12,56 0,0004
Semanad4  1281,72 1373,96 1320,64 1290,72 13,5 0,0017
Semana5  1568,32 1713,4 1641,12 1631.16 19,07 0,0016
Semana6 2025 2246,84 2085,64 2012 26,22 0,0001
Semana7  2252,08 3680,6 3261 2789,92 36,33 <0,0001

T1: Testigo 0; T2: Inclusion de 3ppm de ractopamina; T3: Inclusion de Sppm de

ractopamina; T4: Inclusién de 7ppm de ractopamina




Figura 1

Tendencia del promedio de ganancia de peso semanal
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Analisis de resultados: Como se muestra en la Tabla 3 y figura 2, el consumo de alimento no

mostrd diferencias significativas entre tratamientos (p>0.05), contemplando asi un patrén de

tendencia bastante acertado.

Tabla 2

Consumo de alimentos semanal en g

TRATAMIENTOS

Semanas Tl T2 T3 T4 EE P-valor
Semanal 195 197 196 195.,6 4 0,987
Semana2 559,54 559,54 571,2 559,54 15,24 0,9301
Semana3 962,05 982,97 1003,88 1003,88 32,23 0,7651
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Semanad4  1335,86 1365,55 1395,23 1424,92 38,32 0,4262
Semana5  1567.66 1677,03 1713,49 1677,03 3491 0,0589
Semana6  1716,14 1925,43 1841,72 1883,57 55,37 0,0951
Semana7  1837.45 2167,25 1978,8 1978,8 76,33 0,0651

T1: Testigo; T2: Inclusion de 3ppm de ractopanina; T3: Inclusiéon de Sppm de ractopanina;

T4: Inclusién de 7ppm de ractopamina

Figura 2

Tendencia del consumo de alimento semanal g
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3.2.CONVERSION ALIMENTICIA

Analisis de resultados: en la tabla 4, se puede observar la diferencia significativa que hubo entre
los tratamientos durante la semana 1 hasta la 5. Se aprecia que el tratamiento 2 fue el que mejor
conversion alimenticia tuvo en la semanas 7 de produccion 0.59, mientras que el tratamiento 3

obtuvo una conversion alimenticia inferior con 0.61.

Tabla 3

Conversion alimenticia

TRATAMIENTOS
SEMANA TI1 T2 T3 T4 EE P-valor
Semanal 1,16 1,05 1,07 1,15 0,03 0,0932
Semana2 1,08 0,99 1,06 1,05 0,2476 0,2476
Semana3 1,08 0,99 1,03 1,08 0,04 0,2448
Semana4d 1,04 0,99 1,06 1,11 0,03 0,1148
Semanad 1 0,98 1,04 1,03 0,03 0,4196
Semana6 0,85 0,86 0,88 0,94 0,03 0,1911
Semana7 0,82 0,59 0,61 0,71 0,03 0,0002

T1: Testigo; T2: Inclusién de 3ppm de ractopanina; T3: Inclusién de Sppm de ractopanina;

T4: Inclusion de 7ppm de ractopanina




Figura 3

Tendencia de la Conversion Alimenticia
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Analisis de resultado: en la figura 4 se reportan los niveles de mortalidad de pollos, segin los

cuatros tratamientos estudiados. El T2 es aquel que registra el nivel mas alto de mortalidad en el

estudio con un 10%, a pesar de que este fue el tratamiento que presento mejores resultados en otros

parametros productivos analizados. En T1 se registro una tasa de mortalidad de un 6%, en T3 que

presento una tasa de mortalidad del 0% y el T4 que presenta una tasa de mortalidad del 4%.
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Figura 4

Mortalidad de pollos COBB 500en funcion de los tratamientos analizados
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Analisis de resultado: en la figura 5 se reportan los niveles de morbilidad de los pollos, segtn los
cuatro tratamientos estudiados. El T2 es el que presenta el nivel mas alto de morbilidad con un
16% del cual de esto resulto una mortalidad del 10% en este tratamiento, el cual presentaban
sintomas de infeccion respiratorios, a pesar de que presento mejores resultados en los otros
pardmetros productivos, le sigue el T1 con 12% y una mortalidad de 6%, el T3 y T4 presentaron los

niveles mas bajos con un 4% y 10%.
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Figura 5
Morbilidad de pollos COBB 500en funcion de los tratamientos analizados
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Analisis de resultado: El costo total de la implementacién de los tratamientos, durante siete
semanas fluctia entre $ 225,04-$325,92; siendo el T2 el mas alto y el T1 el mas bajo. Los ingresos
reportados de cada tratamiento fueron de $225,04 para T1; 325,92 para T2; $310,4 para T3; 256,08

para T4.

Estos resultados indican que los tratamientos son viables en términos econémicos; pero se destaca
a T2 debido a que presenta un mayor costo-beneficio (por cada $1 invertido genera una

rentabilidad de $0,46).



Tabla 4

Estimacion de egresos, ingresos, ganancia y costo-beneficio de los tratamientos para la
produccion de pollos COBB 500.
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Tratamientos
Detalle T1 T2 T3 T4
N° Pollos 50 50 50 50
costo total de pollos ($) 37.5 37.5 37,5 37,5
costo de Kg de alimento ($) 0,63 0,64 0.65 0,66
total, de alimento consumido
(kg) 240 260 276 264
Egresos costo total del alimento ($) 151,2 1664 1794 174,24
sanidad ($) 3.6 3.6 3.6 3,6
servicios bdsicos y transporte
($) 10 10 10 10
mano de obra ($) 5,1 5,1 5,1 5,1
equipos ($) 5 5 5 5
total 208,8 224 237 231,84
media de peso por pollo (kg) 2,25 3,68 3,26 2,79
total, kg obtenido 116 168 160 132
Ingresos costo del (kg) de pollo 1,94 1,94 1,94 1,94
numero de pollos al final del
experimento 47 45 50 48
total 225,04 325,92 3104 256,08
Ganancia 16,24 101,92 734 24,24
costo-
beneficio 1,08 1,46 1,31 1,10




Figura 6

Relacion costo/beneficio para la produccion de pollos COBB 500
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3.3. Discusion

Peso semanal de las aves

Segtn el estudio de Pérez et al. (2023), la ractopamina tiene un efecto significativo en la
ganancia de peso semanal de los pollos Cobb.

Smith et al. (2021) demostraron que la administracion de ractopamina incrementd
significativamente la ganancia de peso semanal en comparacién con el grupo de control. Los
resultados de este estudio sugieren que la ractopamina puede ser una herramienta eficaz para
mejorar la eficiencia productiva en la industria avicola.

Garcia y Torres (2020) realizaron un estudio comparativo entre la ractopamina y otros
aditivos, concluyendo que los pollos que recibieron ractopamina presentaron una mayor ganancia
de peso semanal. Este hallazgo apoya la superioridad de la ractopamina frente a otros compuestos.

Kim et al. (2019), se evaluaron diferentes dosis de ractopamina y se encontré que una dosis
de 10 mg/kg de alimento resulté en la mayor ganancia de peso semanal sin efectos adversos
significativos. Este estudio destaca la importancia de ajustar la dosis para obtener resultados
Optimos.

Consumo alimento

Johnson T.R et al. (2020) encontraron que la administracién de ractopamina a los pollos
resulté en una reduccion significativa del consumo de alimento semanal, mientras que la ganancia
de peso se mantuvo constante. Este hallazgo sugiere que la ractopamina mejora la eficiencia

alimenticia.

Gonzélez y Pérez (2019) analizaron el consumo de alimento semanal en pollos tratados
con ractopamina y otros aditivos. Los resultados indicaron que los pollos que recibieron

ractopamina consumieron menos alimento en comparacion con los que recibieron otros aditivos,
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sin comprometer la ganancia de peso. Este resultado destaca la superioridad de la ractopamina en

términos de eficiencia alimenticia.

Kim et al. (2021) evaluaron diferentes dosis de ractopamina y observaron que una dosis de
7.5 mg/kg de alimento resulté en un consumo de alimento semanal significativamente menor,
mientras se mantenia una ganancia de peso optima. Este estudio subraya la importancia de ajustar

la dosis para maximizar la eficiencia alimenticia.

Conversion alimenticia

Garcia et al. (2021) encontraron que la administracién de ractopamina resulté en una
reduccion notable en la cantidad de alimento necesario para ganar un kilogramo de peso. Este
hallazgo sugiere que la ractopamina puede mejorar la eficiencia de produccién en la industria
avicola.

Johnson y Lee (2020) realizaron un estudio donde compararon la eficacia de la ractopamina
con otros aditivos, concluyendo que la ractopamina mostré una mejor conversion alimenticia. Esto
resalta la efectividad de la ractopamina en comparacién con otros promotores de crecimiento.

Kim et al. (2019) evaluaron diferentes dosis y encontraron que una dosis de 10 mg/kg de
alimento resulté en la mejor conversion alimenticia sin efectos adversos significativos. Este
estudio destaca la importancia de ajustar la dosis para maximizar la eficiencia alimenticia. Segin
los hallazgos del estudio, a una dosis de 10 mg/kg.

Rivera et.al (2022) sefialaron que, aunque la ractopamina mejora la conversion alimenticia,
puede causar efectos secundarios como estrés y cambios en el comportamiento de los pollos. Estos
hallazgos subrayan la necesidad de considerar el bienestar animal al utilizar ractopamina en la

produccion avicola.
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Para la cria de pollos, se gastaron $250 en diversos articulos esenciales: $50 en el galpon,
$100 en las vacunas (Newcastle, Gumboro y Bronquitis), $50 en el balanceado, $10 en el agua y

$10 en los materiales de desinfeccién (amonio cuaternario).

Se dispusieron 20 bloques , cada bloque estaba equipado con un comedero y un bebedero
y tenia una drea de 1 metro por 80 centimetros. Para garantizar condiciones uniformes para los
tratamientos con ractopamina, que incluyeron dosis de 3 ppm, 5 ppm y 7 ppm, esta configuracion
es fundamental.

La ractopamina puede aumentar la ganancia de peso en los pollos y mejorar la conversion
alimenticia. La conversion alimenticia mejor6 sin efectos adversos significativos con una dosis de
10 mg/kg de alimento. Esto implica una alimentacién mds eficaz, disminuyendo la cantidad
necesaria para lograr el peso deseado y, posiblemente, disminuyendo los costos de alimentacion.

La mejor conversién alimenticia y la mayor ganancia de peso pueden conducir a un ciclo
de producciéon mas rapido y eficiente, lo que permite mds ciclos anuales y, por ende, mayores
ingresos. No obstante, la necesidad de cumplir con regulaciones rigurosas sobre su uso y los costos
adicionales de la ractopamina deben equilibrar estos beneficios.

Podemos determinar que la rentabilidad del uso de ractopamina en la produccion de pollos
de engorde incluyendo el costo del aditivo, las mejoras en la eficiencia y la ganancia de peso, asi
como las limitaciones regulatorias, tienen rentabilidad. La ractopamina puede ser una herramienta
valiosa para mejorar la produccién en mercados que permiten su uso y en ambientes controlados.
Para tomar una decision informada sobre su aplicacion, no obstante, es fundamental tener en cuenta
las regulaciones locales y las restricciones de exportacion.

Mortalidad
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En el presente estudio, se evalué el efecto de la ractopamina en diferentes concentraciones
sobre la mortalidad de pollos COBB 500. Los resultados muestran variaciones significativas entre
los tratamientos evaluados, lo que concuerda con estudios previos que sugieren que la respuesta a
la ractopamina. El tratamiento T2 (3 ppm) presentado el 10%, En contraste, el tratamiento T3 (5
ppm) no registré mortalidad (0%), lo que sugiere que esta dosis podria ser mas segura y efectiva

para la salud de las aves en comparacion de las demas (Tang, 2020).

El tratamiento T1 (control) registro 6% (3 aves), un valor que se encuentra dentro de los
rangos habituales dentro de los sistemas de produccion intensiva. El tratamiento 4 con un 4% que
nos menciona (Ocampo, 2006) que los niveles alto de ractopamina no necesariamente se asocioan

con la mortalidad.

Morbilidad

Los resultados de morbilidad presentados en la figura 5 muestran diferencias significativas
entre los tratamientos estudiados, lo que sugiere que las concentraciones de ractopamina afectan
la salud de los pollos en distintas proporciones. E1 T2 (3 ppm de ractopamina) Present6 el 16% de

morbilidad y 10% de mortalidad, con sintomas respiratorios y la alta temperatura.

Por otro lado, el T1 (grupo control) Presenté 12% de morbilidad y 6% de mortalidad,
valores que se encuentran en el rango de los sistemas de produccion intensivas menciona (Vecilla,

2022)

En cambio, los tratamientos T3 (5 ppm) yT4 (7 ppm) registraron los 4% y 10%, de
morbilidad también estidn en un rango aceptable, sin embargo, del tratamiento 3 no se registro

ninguna muerte durante el estudio previo segun (Castellini, 2019)
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En general, los resultados de este estudio sugieren que la morbilidad y mortalidad de las
aves no dependen unicamente de la concentracion de ractopamina administrada, sino también de
factores como el manejo ambiental, la bioseguridad y el estado inmunologico de los animales

(Kessler et al, 2009).

Costo/Beneficio

El andlisis econdmico de los tratamientos aplicados para la produccion de pollos COBB
500 muestra fluctuaciones notables en los costos totales, los ingresos obtenidos y la relaciéon
entre beneficio y costo. Los costos totales durante las siete semanas de produccién fluctuaron
entre 225,04 en T1 y 325,92 en T2. El tratamiento T1 se destaca como la opcién con la menor
inversion, mientras que el tratamiento T2 con un costo superior de 325,92

Respecto a los ingresos totales, estos se determinan por el peso medio de los pollos y la
cantidad total de carne producida. El tratamiento T2 registr6 el ingreso mds alto con 325,92,
gracias a un peso promedio superior a 3,68 kg por pollo y un rendimiento total de 168 kg de
carne. En contraste, T1 registré ingresos de 225,04 con un peso promedio de 2,25 kg y un
rendimiento total de 116 kg de carne. Los tratamientos T3 y T4

La relacion entre beneficio y costo establece la viabilidad econémica de los tratamientos
(Martinez y Sudrez, 2023).

El tratamiento T2 muestra la relacion mas favorable entre beneficio y costo al producir
0,46 de rentabilidad por cada délar invertido, con una relacién de 1,46, lo que lo sitiia como la
alternativa mas eficaz y lucrativa econémicamente. Por otro lado, el tratamiento T1 muestra la

relacion mas baja entre beneficio y costo con un valor de 1,08, lo que evidencia que,



Los hallazgos subrayan que la aplicacion de 3 ppm de ractopamina en el tratamiento T2
no solo incrementa el peso medio de los pollos y la produccion total de carne, sino que también
potencia la rentabilidad econémica. Aunque el costo inicial es superior en este tratamiento, los
ingresos logrados compensan dicha inversion (Garcia y Herndndez, 2020).

La comparacion entre tratamientos subraya la relevancia de invertir en estrategias que
optimicen los rendimientos productivos y econdmicos, siendo T2 la alternativa mas favorable.

En conclusion, el tratamiento T2 evidencia ser la opcién mds favorable en términos de
relacion beneficio/costo con un valor de 1,46 y los ingresos mas altos generados, por lo que su

aplicacion constituye una tictica eficaz para optimizar la eficiencia.
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Conclusiones

En cuanto a los parametros productivos en los pollos de ceba Cobb 500 utilizados en la
investigacion, se concluye que el tratamiento 2 (inclusién de 3ppm de ractopamina en la fase de

engorde) fue el que mejor respuesta productiva se reporto.

No se encontré diferencia significativa en la variable consumo de alimento durante las
siete semanas de produccion; adicional de igual manera en la semana no hubo significancia en
cuanto a la conversion alimenticia, sin embargo, cabe indicar que la mejor conversion

alimenticia la obtuvo el tratamiento 2 (inclusién de 3ppm de ractopamina en la fase de engorde).

En cuanto la relacién costo-beneficio el tratamiento T2 muestra la relacién mds favorable
entre beneficio y costo al producir 0,46 de rentabilidad por cada délar invertido, con una relacion

de 1,46, lo que lo sitiia como la alternativa mas eficaz y lucrativa econémicamente.

Recomendaciones

Para la obtencién de resultados favorables en los pardmetros productivos de crianza de las
aves, se recomienda la inclusion de ractopamina 3ppm en la fase de engorde (tratamiento 2).

Replicar el trabajo, considerando la adicion de ractopamina durante todas las etapas de
crianza de las aves y otros animales de interés zootécnico.

Seguir las recomendaciones particulares para la raza y la especie en cuestién son
esenciales. Monitorear continuamente la salud y el crecimiento de las aves es esencial para ajustar

las dosis si es necesario.
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La implementacion de esta prictica serd viable y sostenible a largo plazo al considerar la
rentabilidad en relacion con el precio de mercado de la carne de pollo y los costos adicionales

asociados con el uso de ractopamina.
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