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RESUMEN
El estudio evalud las caracteristicas agronémicas y la adaptabilidad de cuatro variedades de aji
picante (jalapeiio, cerezo, raton y thai) en el sitio "Chiquimblito", Pedernales. El objetivo principal
fue analizar el comportamiento agronémico (altura de planta, didmetro de tallo, dias a floracion y
frutos por planta) y la adaptabilidad de estos cultivos en condiciones locales. Se utilizé un diseiio
experimental descriptivo y observacional, con un Disefio de Bloques Completamente al Azar
(DBCA), compuesto por cuatro tratamientos y cuatro repeticiones, con un distanciamiento de
siembra de 0.5 m entre plantas y 1 m entre parcelas. La investigacion se desarroll6 bajo un enfoque
experimental, utilizando métodos de anélisis agronémicos y de adaptacion, observando variables
dependientes e independientes que influyen en el crecimiento y rendimiento de las variedades de
aji. La muestra consisti6 en cuatro tratamientos experimentales, con 16 unidades experimentales
en total, que permitieron la comparacién entre las variedades bajo condiciones controladas de
cultivo. Los resultados mostraron que el aji cerezo y el aji raton fueron los méis adaptables,
presentando mayores rendimientos en términos de produccién por hectirea y mejor
comportamiento en términos de las caracteristicas agrondmicas. En comparacion, el aji jalapeiio
y el aji thai, aunque con un rendimiento mas bajo, demostraron ser cultivos complementarios
viables. Los costos de produccién por hectirea fueron mas elevados para el aji cerezo y el aji
ratoén, con un rendimiento destacado de 73,800 y 53,440 délares, respectivamente. Este estudio
demuestra que las variedades de aji cerezo y aji ratén son las mas rentables y adaptables a las
condiciones del cantén Pedernales. Los hallazgos implican que, para maximizar los ingresos, los
productores deben priorizar estas variedades, mientras que el aji jalapefio y el aji thai pueden ser
considerados como cultivos complementarios. Las correlaciones entre las variables agrondmicas

permiten optimizar las practicas de manejo para aumentar la productividad.

Palabras claves: Aji picante, adaptacién, rendimiento, agronomia, Pedernales, aji cerezo, aji

ratén, aji jalapeiio, aji thai.
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ABSTRACT
The study evaluated the agronomic characteristics and adaptability of four varieties of hot chili
peppers (jalapefio, cerezo, raton, and thai) at the "Chiquimblito" site in Pedernales. The main
objective was to analyze the agronomic behavior (plant height, stem diameter, days to
flowering, and fruits per plant) and adaptability of these crops under local conditions. An
experimental, descriptive, and observational design was used, with a Completely Randomized
Block Design (CRBD), consisting of four treatments and four replications, with a planting
spacing of 0.5 m between plants and 1 m between plots. The research was conducted with an
experimental approach, using agronomic and adaptation analysis methods, observing
dependent and independent variables that influence the growth and yield of chili pepper
varieties. The sample consisted of four experimental treatments, with a total of 16 experimental
units, allowing for the comparison of varieties under controlled cultivation conditions. The
results showed that the cerezo and raton chilies were the most adaptable, presenting higher
yields in terms of production per hectare and better performance in terms of agronomic
characteristics. In comparison, the jalapefio and thai chilies, although with lower yields, proved
to be viable complementary crops. Production costs per hectare were higher for cerezo and
raton chilies, with outstanding yields of $73,800 and $53,440, respectively. This study
demonstrates that cerezo and ratén varieties are the most profitable and adaptable to the
conditions in Pedernales. The findings imply that, to maximize income, producers should
prioritize these varieties, while Jalapefio and thai chilies can be considered as complementary

crops. Correlations between agronomic variables allow for the optimization of management

practices to increase productivity.

Keywords: Hot chili pepper, adaptation, yield, agronomy, Pedernales, cerezo chili, ratén chili,
jalapefio chili, thai chili. -
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CAPITULO 1. CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION.
1.L.Introduccion.
El presente trabajo se realizé en “Pedernales via al Carmen kilometro 3 1/2 a 800 metros
en Chiquimblito™, con el objetivo de buscar una alternativa en produccion sustentable mediante
el cultivo de aji, evaluando su comportamiento y adaptacion de cuatro variedades de ajf picante

con lo cual disponemos en nuestro medio.

La produccion agricola en diversas regiones del mundo ha experimentado un
crecimiento significativo debido a la creciente demanda de productos hortofruticolas,
especialmente aquellos con valor agregado en la gastronomia global. El cultivo de aji picante,
tanto de variedades locales como internacionales, ha ganado relevancia debido a su demanda
constante en mercados nacionales e internacionales, no solo por sus caracteristicas

organolépticas, sino también por sus propiedades nutricionales y medicinales.

En el 4mbito local, el Sitio "Chiquimblito" presenta una oportunidad de estudio debido
a su diversidad climética y edafica, lo que lo convierte en un entorno ideal para evaluar la
adaptabilidad de distintas variedades de aji picante. Este cultivo, particularmente de las
variedades jalapefio, cerezo, raton y thai, se encuentra en auge, tanto para el consumo en fresco
como para la produccion de salsas y productos derivados. Evaluar su adaptacion en esta zona
tiene una relevancia cientifica, econémica y social significativa, ya que podria contribuir a la

diversificacién de la produccién agricola y al fortalecimiento de la seguridad alimentaria.

La relevancia de este estudio se ve reflejada en su capacidad para aportar a la mejora
de las técnicas de cultivo y el manejo agronémico de estos productos, asi como en el impacto
econdémico que representa el fomento de cultivos de alto valor comercial. Ademis, el interés

por los ajies picantes ha aumentado en los ultimos afios debido a las tendencias de consumo en
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mercados internacionales, lo que coloca a este cultivo como un actor clave dentro de la

agricultura sostenible.

La clasificacion del aji como patrimonio no es un concepto reciente, ya que varios
productos del género Capsicum han sido reconocidos como patrimonio agroalimentario en
paises sudamericanos como Perti, Ecuador y Chile. Estos reconocimientos se centran en los
productos de aji y su importancia en la gastronomia con fines turisticos; sin embargo, se ha
prestado escasa atencion al andlisis de los sistemas de produccion, procesamiento y usos del

aji que aportan las comunidades. (Diaz, 2022)

La designacion del aji como patrimonio no es nueva, ya que diversos productos del
género Capsicum han sido reconocidos como patrimonio agroalimentario en Peri, Ecuador y
Chile. Estos reconocimientos destacan la relevancia del aji en la gastronomia con fines
turisticos. Sin embargo, se ha descuidado el estudio de los sistemas de produccion,
procesamiento y usos del aji que las comunidades locales han desarrollado. Este aspecto es

crucial para comprender plenamente el valor cultural y econémico del aji en la region.

(Viacava, 2023)

El cultivo de aji presenta de acuerdo a las variedades donde comprende cuatro fase,
plantula, vegetativa, floracién y fructificacion, alcanza una altura entre 0,5 y 1,5 metros de
altura, este cultivo necesita seis horas de luz como minimo para la fecundacion de sus flores
con una temperatura media 24 horas centigrados, requiere suelos profundos con buen drenaje

se adapta y se desarrolla en suelos con pH de 6,5y 7,0. (Quintina, 2018)

En el Ecuador existe varios cultivares de ajf, distribuidos en la region de la costa por su
requerimiento de luminosidad, en nuestro medio conocemos las variedades por sus nombres
comunes, ratén, cereza, jalapefio, rocoto, uiia de pava y el auténtico aji ecuatoriano, plitano

amarillo, el criollo, entre otros.
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Se manifiesta que el cultivo de aji en nuestro pais es una actividad de gran beneficio
econémico, debido a su alta adaptabilidad a diversos climas y caracteristicas topograficas, las
cuales permite la produccion de especies de ajf picante, también la incorporacion en la dieta
habitual de muchos ecuatorianos que hace que este cultivo sea otra fuente de ingresos para las
familias, que a su vez por su alto valor nutricional aporta significativamente vitaminas c,
fosforo, calcio, hierro, caroteno y otros compuestos que mejoran el sistema inmune urologico.

(Salazar S. , 2014)

El primer capitulo consiste en la sistematizacion del problema de investigacion, el
cual se basa enlas ideas principales del cultivo del aji y su analisis de adaptacion,
planteamiento de metas, identificacion de variables y preguntas de investigacion, cuyas
respuestas se brindardn a continuacién. Se proporciona una introduccion con informacion
relacionada con términos definidosen fuentes bibliograficas que contribuyen al tema
de investigacion agronémica de cultivo de aji picante y su adaptacién de las variedades
jalapefio, cerezo, raton y thai, (Capsicum annuum) y (Capsicum chinense) en el sitio

“Chiquimblito”.

El capitulo dos incluye los métodos de disefio y investigacion utilizados para
realizar el estudio y describe ambos métodos, herramientas e instrumentos utilizados para

¥

obtener datos especificos para respaldar la propuesta planteada.

Asimismo, en el tercer capitulo se han analizado los datos obtenidos en el proceso
de investigacion, integrando la implementacién de cada paso en el desarrollo metodolégico

desarrollado mediante la aplicacién de métodos y técnicas.

Finalmente, el capitulo cuarto detalla las recomendaciones en el tema
de investigacion conel  objetivo de promover el correspondiente desarrollo  agrondmico

accesible e inclusivo a través de un reporte de datos que visualice las estrategias desarrolladas.
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1.2.Planteamiento del problema

En Ecuador, particularmente en el cantén Joya de los Sachas, los productores de aji
enfrentan serias dificultades debido a la falta de plantulas de calidad, lo que se ve agravado por
la escasa informacion disponible sobre el cultivo de aji en la regién amazdnica. A esto se suma
el desconocimiento por parte de los agricultores de las técnicas adecuadas de germinacion, lo
que genera importantes pérdidas econémicas. En la mayoria de los casos, los productores
recurren a la siembra directa de semillas en el suelo, sin tener en cuenta el uso de sustratos
especificos, lo que ocasiona una germinacion irregular y plantulas de baja calidad. Este
contexto resalta la necesidad urgente de investigar métodos mas eficientes y rentables para la
produccién de plantulas de aji, lo que justifica la realizacion de este estudio en el contexto

ecuatoriano. (Mendoza, 2023)

Por lo tanto, en Ecuador, los estudios sobre los requerimientos nutricionales del cultivo
de aji son limitados, lo que lleva a que la fertilizacion se base en investigaciones de otros paises,
sin considerar las condiciones climéticas locales. Esto genera incertidumbre sobre la cantidad
y el momento adecuado para aplicar los fertilizantes, lo que impide aprovechar al maximo el
potencial productivo del cultivo, ajusté.ndos'e a las caracteristicas ambientales especificas de
cada zona. Por esta razdn, es crucial adoptar tecnologias eficientes que promuevan altos

rendimientos, y es en este contexto que se enfoca la investigacion sobre el impacto del calcio

en el cultivo de aji. (Robles, 2020)

Manabi enfrenta un problema para los productores de aji debido a la presencia de
intermediarios, quienes actian como acaparadores en la cadena de comercializacion de este
cultivo. Estos intermediarios negocian directamente con los agricultores y, en la mayoria de los
casos, adquieren la cosecha a precios mucho mds bajos que los del mercado, lo que genera una

rentabilidad menor de la esperada para los productores. Este escenario reduce la competitividad
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de los agricultores, ya que la falta de ganancias suficientes puede desmotivar su trabajo. En
este contexto, es necesario promover précticas productivas que permitan aiiadir valor agregado
a los productos obtenidos, como mermeladas, pomadas o pastas, con el fin de mejorar la

rentabilidad y sostenibilidad de la actividad agricola. (Herrera T. , 2021)

En Pedernales, los productores de aji enfrentan un problema similar debido a la
presencia de intermediarios que actiian como acaparadores en la cadena de comercializacion.
Estos intermediarios adquieren la cosecha de aji de los agricultores a precios significativamente
mas bajos que los del mercado, lo que afecta negativamente la rentabilidad de los productores.
Este panorama desfavorable disminuye la competitividad de los agricultores, ya que sus
ingresos no cumplen con las expectativas y esto puede desmotivarlos. Por lo tanto, es crucial
promover la adopcion de practicas productivas en Pedernales que permitan agregar valor a los
derivados de aji, como mermeladas, pomadas o pastas, con el objetivo de mejorar los ingresos

de los agricultores y fortalecer la economia local.

Segun los estudios realizados por Montero (2019), menciona que los requerimientos
nutricionales en el cultivo de aji son escasos, lo cual hace que la fertilizacién se realice con
base a estudios de otros paises sin tener en cuenta las condiciones climaticas de nuestro pais,

quedando en duda si la cantidad y época de aplicacion de los fertilizantes es la adecuada.

Por lo tanto, no se aprovecha el potencial de produccién del cultivo totalmente en base
a las condiciones ambientales de cada ubicacion. por lo tanto, esperamos utilizar herramientas
efectivas para alcanzar altos niveles de rendimiento, realizar trabajos de investigacion

centrados en la evaluacion del efecto del calcio en el cultivo del pimiento.

1.2.1. Identificacion de variable

Variables Dependientes:

Caracteristicas agronémicas del cultivo de aji.

5
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e  Altura de planta: Tamafio final de la planta.

e Diametro del tallo: Grosor del tallo principal,

*  Produccién total por planta: Cantidad de frutos cosechados por planta.
®  Peso promedio por fruto: Tamafio y peso de los frutos.

¢ Numero de frutos por planta: Cantidad de frutos producidos por planta.

Variables Independientes:
Adaptabilidad del cultivo de aji.

e Dias a floracion

e Madurez de fruto

1.2.2. Formulacién del Problema
(Cuil es el comportamiento agronémico de las variedades de aji jalapefio, cerezo, ratén
y thai (Capsicum annuum y Capsicum chinense) en las condiciones agroecoldgicas del sitio

Chiquimblito, y cual de ellas presenta mayor adaptabilidad y potencial productivo?

1.3.0bjetivos del proyecto de investigacion
1.3.1. Objetivo general
Evaluar las caracteristicas agrondmicas de cultivo de aji picante y su adaptacion de las
variedades jalapefio, cerezo, raton y thai, (Capsicum annuum) y (Capsicum chinense) en el sitio

“Chiquimblito”.

1.3.2. Objetivo especifico
e Determinar el comportamiento agronémico (altura de planta, didmetro de tallo, dias a
floraci6n, frutos por plantas) en cultivos de aji picante jalapefio, cerezo, raton y thai.
e Determinar la adaptabilidad de cultivares de aji picante como altefnativa productiva

(rendimientos por hectareas) en nuestro canton Pedernales.
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e Evaluacion de correlaciones entre las variables biométricas del cultivo de ajf para andlisis

de su adaptabilidad.

1.4.Justificacion de la investigacion

El mercado es un arco iris de infinitos colores, que ofrece una amplia gama de productos
y mantienen la tradicién de cocinar en restaurantes incluso en casa, la famosa “comida casera”,
ya sea en la morada mas humilde o en un restaurante gourmet més caro, siempre encontraras
al rey de las especias en una sola olla: “el chile”.

La promocién de la seguridad alimentaria: Los chiles son una parte importante de la
dieta local en muchas regiones del Ecuador, incluido el cantén de Pedernales. La investigacion
sobre la adaptacién de variedades de pimiento a las condiciones locales ayudaré a garantizar el
suministro de este importante cultivo necesario para la seguridad alimentaria de la comunidad.
(Romero, 2017)

Contribucién al conocimiento cientifico: Esta investigacion contribuira a la mejora del
conocimiento cientifico sobre la adaptacioén de los cultivos a condiciones especificas, que
pueden tener aplicaciones mas amplias en permacultura. Apoyar la toma de decisiones locales:
Los resultados de este articulo pueden proporcionar informacién valiosa a los agricultores,
profesionales agricolas y formuladores de politicas en el estado de Pedernales para ayudarlos
a tomar decisiones informadas sobre qué variedades de pimiento picante plantar y como
aumentar los rendimientos agricolas. Potencial de comercializacién: La disponibilidad de
variedades de pimiento adaptables y de alta calidad puede crear oportunidades de
comercializacién locales y regionales que beneficiaran a los agricultores y a la economia local
(Martines, 2015).

Uso de recursos locales: adaptar las variedades de pimiento al entorno de Pedernales
puede ayudar a utilizar los recursos agricolas locales de manera mds eficiente y sostenible,

reduciendo la necesidad de importaciones y mejorando la economia local. Reducir el uso de

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

pesticidas: identificar variedades de pimiento resistentes a plagas y enfermedades puede reducir

la dependencia de pesticidas quimicos, beneficiando a los agricultores y al medio ambiente

(Macias & Sonorza, 2016).

1.5. Marco teérico
1.5.1. Antecedentes
Segun (Sanchez, 2015) menciona en su investigacion que el aji es una planta perenne,
pero se cultiva anual para su rentabilidad, su tamaiio varia desde 0,5 metros (pulgadas) por afio,
algunas variedades crecen en exterior y por encima de los 2 metros, algunas variedades hibridas

se cultivan en invernaderos.

Para Muiioz (2020) en el mercado hay una variedad de productos a base de algas
marinas que ofrecen miiltiples beneficios para los cultivos, aunque sus efectos pueden variar.
Esta investigacion se centr6 en evaluar la respuesta del aji habanero (Capsicum chinense) a tres
abonos foliares a base de algas en Guapara, Cotopaxi. Se realizaron ensayos en la finca
Carmencita, utilizando un disefio de bloques completos al azar con cuatro repeticiones y un
testigo. Se analizaron varios parametros, incluyendo altura de planta, dias hasta la floracion y
cosecha, y rendimiento por hectrea. Los resultados mostraron que el tratamiento Basfoliar
algae (1.5 I/ha) acelero la floracion y cosecha en 5 dias, ademas de producir plantas mas altas
y frutos con mejores caracteristicas en comparacién con el testigo. Este tratamiento también
resulté en una mayor produccién por planta y un rendimiento significativamente superior,
alcanzando una rentabilidad del 155.88%. Estos hallazgos indican que Basfoliar algae mejora

tanto la calidad como la cantidad de la produccién del aji habanero.

Mendoza (2023) el objetivo de esta investigacion fue evaluar dos sustratos para la
produccién de aji (Capsicum frutescens L.) de las variedades Cayenne y Tabasco en vivero, en

la comunidad La Florida, cantén Joya de los Sachas. Se utilizd un disefio de bloques
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completamente al azar con cuatro tratamientos y repeticiones, comparando dos sustratos
activos: Flora Peat y una mezcla de Tierra Negra + Cascarilla de Arroz. Se midieron varios
pardmetros agrondmicos, como el porcentaje de germinacion y el crecimiento de las plantas a
diferentes intervalos. Los resultados mostraron que la variedad Tabasco tuvo un mejor
desempefio, y que Flora Peat fue el sustrato mis efectivo para producir plantulas de calidad,
Ademés, la mezcla de Tierra Negra con Cascarilla de Arroz mostré la mayor relacion
beneficio/costo. Se recomienda cultivar la variedad Tabasco en Flora Peat para obtener

plantulas dptimas y un mejor rendimiento por hectérea.

1.5.2. Unidad Metodolégica

En Ecuador, el cultivo de hortalizas estd principalmente en manos de agricultores
medianos y de pequefia escala. Este tipo de cultivo se caracteriza por ser casi en su totalidad
herbéceo y se divide en categorias como leguminosas, legumbres y bulbos. El ciclo de
producci6n y vida de las hortalizas suele ser més corto en comparacién con otros cultivos. Es
fundamental reconocer la importancia de la agricultura en el pais, ya que est vinculada a la
evolucién y al desarrollo de las unidades productivas. Adem4s, existen pequefias y medianas
empresas dedicadas a la produccion y exportacion de hortalizas, lo que refleja una clara

inversion en este sector agricola. (Paredes, 2023)

1.5.2.1. Relevancia social
Entre las culturas estudiadas, generalmente relaciones que facilitan el uso de los
recursos y acumulacion de materia seca, sin embargo, no determinan la densidad de poblacion
optima, definido como el nimero de plantas que permite alcanzar mejores resultados y lograr
el maximo rendimiento en muchas culturas, los agricultores crean densidad comercial sin tener

la necesidad de tener en cuenta la plasticidad fenotipa de la plantacién. (Barraza, 13)

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

El negocio del chile es un negocio rentable cuando la cantidad de chile aumenta por
kilogramo suele oscilar entre 0,80 y 0,90 ctvs. dependiendo de la variedad, este es el precio al

que se compra el pimiento, es decir, s¢ procesa y se vende en el mercado. (Chalén, 18)

1.5.2.3. Implicaciones Practicas
Tal es el desconocimiento, que el grueso de la poblacion no sabe qué variedad de aji es
la que estin comiendo; tampoco se sabe el uso en la farmacologia y cosmetologia; y en cuanto
al origen, la gente indica que es México cuando una reciente investigacion nos dice que “el
Ecuador es el pais donde se descubrio la semilla mas antigua, lo que le hace como suclo

originario de tal fruto” (Guerrén, 2024)

El rendimiento medio del cultivo de pimiento puede alcanzar las 9 toneladas por
hectrea, por lo tanto, la produccién rara vez se logra debido al uso limitado de tecnologias
adecuadas como en el cultivo de semillas, manejo del suelo y agua, fertilizacion, manejo
general, control y manejo de plagas y enfermedades postcosecha, por lo tanto los métodos de
cultivo mejorados pueden producir hasta 25 toneladas de pimentén por hectirea, una
oportunidad para aumentar la productividad en las pequefias y medianas explotaciones y

cultivadores de aji. (JOSE, 2020)

1.5.2.4. Estado actual:

Centrarse en la seguridad alimentaria: Dada la importancia de la pimienta en la dieta
ecuatoriana, Ecuador se estd centrando cada vez mas en la seguridad alimentaria y la
diversificacién de cultivos para garantizar la disponibilidad de alimentos basicos. Avances en
tecnologia agricola: El estado actual de la tecnologia agricola proporciona herramientas y
métodos mas avanzados para evaluar la idoneidad de los cultivos, como el uso de sensores

remotos, sistemas de informacion geografica y analisis genéticos.
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Estudios de Adaptacion de Cultivos: En Ecuador se ha estudiado la adaptacién a
diferentes cultivos y condiciones locales. Estos estudios brindan informacion sobre las
variedades de cultivos que crecen en diferentes regiones y brindan recomendaciones a los
agricultores. Cultivo de aji en Manabi: La provincia de Manabi, donde se ubica Pedernales, es
famosa por su produccion de aji. Hay informes sobre el cultivo de cultivares de pimiento
tradicionales en la region, pero se necesita mas investigacion para comprender como estos

cultivares se adaptan a las condiciones locales.

1.5.3. Bases Teoricas.
La pimienta pertenece a un alimento cotidiano de los ibarrefios, pero poco estudiado y
menospreciado porque a pesar de ser elevado en consumo, no se han tomado medidas para
considerarlo como elemento patrimonio e identidad; Ninguna marca puede darte una ventaja

competitiva. (Guerrén, 2024)

Permacultura: Durante la Gltima década, ha habido un interés creciente en promover las
practicas de permacultura en Ecuador y en todo el mundo. Porque tenemos una gran necesidad
de consumir verduras y frutas. Esto incluye encontrar variedades de cultivos que sean
resistentes a plagas y enfermedades, que puedan cultivarse con menos quimicos agricolas que
puedan afectar nuestra salud y dafiar nuestro cuerpo desde adentro, para adaptarse a las

condiciones locales. (Rogian)

Variedades de chile: En Ecuador se cultivan y consumen diferentes especies de chile,
cada una con su propio sabor, color y caracteristicas picantes. Sin embargo, es importante
estudiar como estas variedades se adaptan a las condiciones especificas de los Pedernales, ya

que pueden existir diferencias de clima y suelo. de acuerdo a (Martinez, 2016)

Estas plantas también se consideran medicinales ya que se han utilizado para la salud

humana desde la antigiiedad en forma de medicinas tradicionales y especias alimentarias.

11
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Capsicum (Capsicum) es una de las frutas que se usa cominmente en la vida diaria en todo el
mundo y se usa como medicina tradicional para tratar diversas enfermedades. Se ha informado
que tiene propiedades bioldgicas como antioxidante, analgésico, antiinflamatorio, estimulante
del sistema inmunolégico y puede tratar el cdncer, la diabetes tipo Il y la obesidad. Segin la
valoracion, el extracto de pimiento contiene capsaicinoides, carotenoides, fenoles, vitaminas
(A, B, C y E) y minerales como hierro, potasio y magnesio. La capsaicina proporciona cierto
nivel de irritacion e induce actividades biolégicas, incluidas actividades antimicrobianas,
antioxidantes, antiinflamatorias y anticancerigenas. Esta revision explora la importancia del

uso de pimienta de cayena y sus beneficios medicinales y nutricionales. (Pedro Lopez Ordaz,

2023)

1.5.3.1.Comportamiento Agronémico
Se destacan consideraciones especiales para estas cuatro especies de pimiento y se

determina su comportamiento especifico en base a:

1.5.3.2.El clima y sus condiciones:
En Pedemales, el clima tropical puede describirse como uno de los principales factores
que afectan el proceso de crecimiento de los pimientos cosechados. Asimismo, las diferentes
temperaturas y la humedad del suelo se consideran dos factores importantes que se deben tener

en cuenta para el correcto desarrollo de estas plantas (Bolivar, 2013).

1.5.3.3.Tipos de aji ;
Los cuatro tipos de chiles identificados en el estudio son: (Aji Jalapefio, Cereza, Ratén

y Thai), tomando en cuenta la necesidad de adaptarse al tipo de suelo adecuado y mantener
diferentes condiciones ambientales para cada chile y crecer adecuadamente (Manquillo,

William, Tobar, & Gallo, 2007)
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1.5.3.4.Plagas y enfermedades:

Las principales plagas que atacan a los cultivos pueden ser: barrenadores (gusanos
cortadores y lombrices), Anthonomus cugenii, myzus sp. y garrapatas (Tetranychus sp.).
También es atacada por la barrenadora del fruto (Gnorischema gudmanella), Polillas cuyas
larvas se esconden en las hojas y entran en los frutos y pulgones (Macrosiphurn Euphorbiaceae
(euphorbiaceae), savia, que provoca coloracion amarillenta y deformacion de hojas y botones
florales, Pueden marchitar las plantas, propagar virus y crear un medio adecuado para el

desarrollo del hongo de la fumagina (RODRIGUEZ, 2023).

Este es uno de los principales problemas cuando los pimientos empiezan a crecer (es
decir, a florecer). Porque pueden dafiar directamente los cultivos, hacer que se marchiten e

impedir que crezcan.

1.5.3.5.0rigen del aji
El género Capsicum es originario de las regiones secas de los Andes, hoy forman parte
de Peru y Bolivia, eran desconocidos en Europa, Asia y Africa antes de la llegada
de Cristébal Col6n en 1493 a América, después de que Colon regresé a Europa, las semillas de
pimiento ayudaron a extensas rutas comerciales entre Espafia y Portugal, se expandio

rapidamente en el pais ibérico a lo largo del siglo XVI. (Solis, 2024)

El aji proviene principalmente de América del Norte y Central, son distribuidos por
todo el mundo, como: China, Japén, Corea del Sur, EE.UU., Espaiia etc. (Solis, 2024). Desde
el Gltimo punto de vista durante décadas, los comerciantes arabes e indios llevaron la pimienta

a Tailandia e Indonesia, posteriormente, a las islas de la Sonda en el siglo XVII. (Lazo, 2023)

Las regiones de Pert y Bolivia se encuentran entre los dos centros de origen con mayor
diversidad genética del chile, asi mismo han sido durante mucho tiempo parte de la vida de la

gente de estas zonas, estos chiles no fueron los Gnicos utilizado durante la cultura preinca del
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Pert a la hora de cocinar, es uno de los componentes mas importantes de la dieta, asi mismo

también formaba parte de su arte y su aplicacion se extendia incluso a la religion. (Gonzales,

2019)

Segiin algunos autores de kapso (picar) y otros kapsakes, el género es de origen griego.
(capsula), incluyendo aprox. 25 especies silvestres y 5 domesticadas, la clasificacion de este
género es dificil debido a la variedad de formas en que existen las especies cultivadas y a la

diversidad de criterios utilizados para la clasificacion. (Gonzales, 2019)

1.5.3.6.Morfologia del Aji
Los chiles se componen principalmente de semillas, placenta, pulpa, cascara, exocarpio,

mesocarpio, endocarpio, céliz y apice.

El endocarpio es la parte interna del pimiento que recubre la pulpa y las semillas,
mientras que el mesocarpio se encuentra entre el exocarpio y el endocarpio, que es la pulpa que
suele contener la mayor parte del agua del fruto. Se encuentra entre la carne y la piel, y el

exocarpio es por lo que es més conocida la piel que cubre muchas de estas especies.

El tallo es una pequefia rama adherida a la parte superior del fruto, seguido del céliz,

que es la base estructural de la flor y suele ser de color verde.

La placenta es el drgano responsable del intercambio metaboélico entre el fruto y la

semilla y suele ser de color rojo, blanco o amarillo.

Las glandulas de capsaicina, que en realidad son responsables del picante del chile, se

encuentran entre la placenta y el endocarpio. (Salazar S. , 2018)

1.5.3.7.Taxonomia de aji jalapeiio

Se han establecido las siguientes clasificaciones taxonémicas por:

(Intriago Paredes Diadrix Noelia, 2023).
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Tabla 1. Taxonomia de aji jalapefio

Reino: ‘ | Plantae

Division Mnmmlinphyi:rww -
Clase: Magnoliopsida

Orden: Solanales

Familia: Solanaceae

Género: Capsicum

Especie: Annuum L.

Nombre comiin: Aji

Nota: en esta tabla se evidencia la taxonomia de aji jalupcﬁ()_

1.5.3.8.Caracteristica
El fruto del jalapefio es una baya alargada y semiartificial, de aproximadamente 7,5 cm
y su didmetro es de 2,5 cm, el color del fruto determina su grado de madurez, y comienza verde
y se vuelve rojo cuando esta maduro, la primera fruta la cosecha suele ser més larga, mas oscura

y mds rica, los frutos maduros son mas picantes que la Gltima cosecha. (Leiva, 2024)

1.5.3.9.Manejo Postcosecha
El manejo postcosecha de los jalapefios es muy importante ya que las pérdidas pueden
llegar al 100% y se requiere cultivo dentro de las 12 a 24 horas posteriores a la cosecha debido
a problemas de pudricion bacteriana, se utiliza un manejo adecuado en condiciones adecuadas

de envio y almacenamiento, los jalapefios se pueden almacenar durante 3 a 4 dias. (Leén, 2022)

1.5.3.10. Temperatura Optima
Los chiles deben enfriarse lo mas rapido posible para minimizar la pérdida de humedad,
si la temperatura de conservacion de almacenamiento es superior a 7,5 °C (45 °F) pueden

aumentar la pérdida de humedad, arrugas, decoloracién y colapsar, y si el enlatado a 7,5°C
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(45°F) se considera la mejor manera de prolongar la vida atil postcosecha, (alrededor de 3 a 5

semanas), el almacenamiento a 5°C (41°F) minimiza la pérdida de agua y la deshidratacién,

pero después de 2 a 3 semanas, pueden ocurrir dafios por frio, como pardeamiento de las

semillas. (Ledn, 2022)

1.5.3.11. Taxonomia de aji cereza

Se han establecido las siguientes clasificaciones taxonémicas por:

(Gonzales, 2019)

Tabla 2.Taxonomia de aji cereza

Reino: Plantae
Division Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Solanales
Familia: Solanaceae
Género: Capsicum
Especie: Annuum L.
Nombre comiin: Aji

Nota: aqui se refleja la taxonomia de aji de cereza

1.5.3.12. . Caracteristica

Es una especie solida y uniforme es eficiente con reducidas temperaturas, estas frutas

se asemejan a cerezas con un picor mediano. (Erazo, 2014)

Los pimientos picantes llamado cereza reciben su nombre por su forma de cereza con

vainas pequeiias y redondas, tienen 1,5 pulgadas de didmetro cuando son verdes y cuando estan

maduros son de color rojo oscuro. Esta variedad se encuentra en las selvas del Peri y no se

cultiva produccién comercial de pimientos cereza, aunque algunas plantas se cultivan en
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pequeiias explotaciones, la mayoria desde aqui se cultiva en jardines y s6lo se puede encontrar

en los mercados locales, el pimiento cereza se puede comer fresco con alimentos o utilizar

como ingrediente en platos y salsas para cocinar. (Gonzales, 2019)

1.5.3.13. Taxonomia Aji Ratén

Se han establecido las siguientes clasificaciones taxonémicas por:

(Carrenza, 2008).

Tabla 3.Taxonomia Aji Ratén

Reino: Plantae
Division Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Solanales
Familia: Solanaceae
Género: Capsicum
Especie: Annuum L.

Nombre comiin:

Aji Ratén o Pata de Pavo

Nota: aqui se refleja la taxonomia de aji de raton

1.5.3.14. Caracteristica

Consta de arbustos de 80 cm de altura, las hojas miden 6 cm de largo y 3 cm de ancho

son de margenes lisos, variables y completos.

Muchos expertos clasifican este pimiento en el grupo de los chiles porque tiene la

misma inflorescencia y tipo de flor (flores blancas). Sin embargo, el niimero de frutos varia,

los frutos son de forma oblonga, los tamafios van desde 4 cm de largo x 2 cm de ancho hasta 2

cm de largo x 0,5 cm centimetros de ancho, esta especie es silvestre y se encuentra en Brasil

(Amazonas), Ecuador y Perti (Yanes, 2013).
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1.5.3.15. Taxonomia del aji thai

Se han establecido las siguientes clasificaciones taxonémicas por:

Tabla 4. Taxonomia del aji thai

Categoria Clasificacion

Reino Plantae

Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Solanales
Familia Solanaceae
Género Capsicum
Especie Capsicum Chinensse

Nombre comiin Aji

Nota: aqui se refleja la taxonomia de aji thai

o Suelo: Esta cultura se adapta a diferentes tipos de suelo, pero prefiere suelos profundos
de 30 a 60 cm de profundidad, su preferencia es franco arenoso, suelo limoso o arcilloso
con alto contenido de materia organica con buen drenaje. (Lituma, 2016) Es importante
conocer y considerar el pH de su suelo porque muestra si se obtiene buena categoria de
suelo para este tipo de sembrio, para asi tener un buen uso y asimilacion de fertilizantes,
especialmente si son fuentes de nitrégeno. (Lituma, 2016)

e Temperatura: El aji es un cultivo muy sensible a las bajas temperaturas y prefiere un clima
bajo, aunque esta adaptado a un clima templado, es caluroso, con una temperatura 6ptima

de 22°C a 25°C. la temperatura para la germinacion y el desarrollo vegetativo es de 26°C
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a 28°C, y para la floracién y fructificacion, de 26°C a 28°C. debido a la temperatura, los
frutos se deforman y se vuelven mas pequeios. (Mena, 2013)

o Luz: ¢l aji son algo tolerantes a la sombra cuando estd en estado de plantulas, se requiere
un 50% de sombra que permite que la planta crezca, la sombra de los cultivos de
produccion y de exterior ayuda asi a reducir el estrés hidrico y asi capaz de mantener la
capacidad de campo por lo cual el mal uso de prictica agricola puede traer como
consecuencias graves en las flores y frutos. (Masapanta, 2023)

e Fertilizante: La fertilizacion ayuda a que las plantas crezcan mejor, ayuda a conservar los
nutrientes del suelo y hace que los cultivos sean mas rentables porque pueden llegar a la

cosecha. (Tipanza, 2015)

1.5.3.16. Importancia economica del cultivo de aji
El aji (C. annuum) es una hortaliza que tiene gran demanda en los centros comerciales,
mercados y supermercados; no sélo emplea mano de obra en el trabajo de campo, sino que

también en el centro del consumo, porque esta formado por el vendedor informal. (Viteri, 2022)

Para satisfacer las necesidades del mercado internacional, la empresa ecuatoriana se
especializa en la produccion y procesamiento de chiles. Ellos producen una politica de

adquisicion de materias primas con proveedores para estimular la produccién de este cultivo.

(Viteri, 2022)

1.5.3.17. Impacto del aji en el Ecuador.
En Ecuador se puede cultivar en cualquier época del afio, (enero a abril) siempre y

cuando sea los mas 6ptimos porque la humedad, la temperaturay la luz son favorables y da el

maximo rendimiento. (Viteri, 2022)

19

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

1.5.3.18. Produccion de aji en ¢l Ecuador

Ecuador cuenta con una gran diversidad de variedades de chiles, entre ellas la pimienta
de cayena, cereza, criollo, ratén, habanero, thai, jalapefio, rocoto, entre otras. A nivel nacional,
se estima que hay alrededor de 316 hectdreas dedicadas al cultivo de ajf, lo que refleja el interés
y potencial de este cultivo en el pafs. Segiin datos del Ministerio de Agricultura y Ganaderfa,
la produccién de pimenton alcanza aproximadamente 800.000 kg, destacandose las variedades
mds cultivadas como Tabasco (81%), habanero (16%), tourna (14%) y jalapeiio (3%). En
particular, la provincia de Manabi concentra una gran parte de estos cultivos, después de
Guayas, Santo Domingo y Los Rios, lo que resalta la relevancia de este sector agricola en la
region. Esto demuestra el potencial de produccién de aji en Ecuador, lo que subraya la
importancia de investigar su adaptacion y las mejores pricticas agronémicas en zonas como

Pedernales, donde los agricultores enfrentan desafios para optimizar su produccién y

rentabilidad. (Chéavez, 2024)
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CAPITULO I1. DESARROLLO METODOLOGICO
2.1. Localizacion
El presente trabajo se realizé en “Pedernales via al Carmen kilometro 3 1/2 a 800
metros en Chiquimblito™ Ubicada geogrificamente en ¢l cantén “pedernales” pertencciente a

Manabi, en las coordenadas 0°04°51.545” N - 80°01°04.877" W

Figura 1. Localizacion de la investigacion

<............--»...,-_A.¢-'-“.A._N__‘___M__u_m LR

Localizacion de la investigacion obtenida de (Google Maps, 2024)

2.2. Duracion del trabajo
La duracion de este proyecto experimental fue el 29 abril del 2024 a 29 de agosto del

2024 teniendo una duracion de 3 meses.

2.2.1. Caracteristicas climatolégicas

Tabla 5. Caracteristicas agroecolégicas y edafol6gicas

Caracteristicas Cantidad
Precipitacion media annual 1,200 mm
Temperatura media annual 24°C
Humedad relativa annual 80%
Heliofania annual 2,400 horas
Evaporacion 1,000 mm

Nota: se muestra las caracteristicas segun (Barraza, 13)
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e Precipitacion media anual: Indica la cantidad de lluvia que cae en el drea durante el

afo, generalmente medida en milimetros (mm).
Temperatura media anual: Es la temperatura promedio durante todo el aio,
generalmente expresada en grados Celsius (°C).

Humedad relativa anual: Es el porcentaje promedio de humedad en el aire a lo largo

del aio.

¢ Heliofania anual: Se refiere a la cantidad de horas de sol al aiio.

Evaporacién: Es la cantidad total de agua que se evapora en el drea durante el aiio,

usualmente medida en milimetros (mm).

2.3. Método y técnica de la investigacién
2.3.1. Método de investigacién
El trabajo actual es experimental, en esta investigacion se utilizara los conocimientos,
métodos y técnicas, variando el niumero de tratamientos diferentes para lograr un tamafio de
estudio mayor y optimizar las tasas de respuesta en base a la evaluacién agronémica de cultivo

de aji picante y su adaptacién de las variedades jalapefio, cerezo, ratén y thai, (Capsicum

annuum) y (Capsicum chinense).

2.3.2. Técnicas de aplicacion
En esta técnica utilizada en el estudio experimental se basa en un proceso empirico en
cuanto a la investigacién se llevé a cabo DBCA con cuatro variedades de aji y se evalud el
cultivo de pimiento picante y su adaptacién de las variedades jalapefio, cerezo, ratén y thai,
(Capsicum annuum) y (Capsicum chinense) cuya finalidad fue implementar un método de
evaluacion, el cual fue eficiente, con bajo costo de implementacién y permitié ver el desarrollo

de este cultivo también conocido como chile picante que ocasiona rendimientos considerables

al cultivo antes mencionado.
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2.3.3. Diseifio de la investigacion

El disefio aplicado dentro de la investigacion fue de caracter experimental-descriptivo
y observacional, donde se utilizé cuatro variedades de aji en estudio una variable dependiente
y otra variable independiente que influyeron directamente sobre la evaluacién agronomica de
este cultivo de aji picante y su adaptacion de las variedades jalapefio, cerezo, raton y thai,

(Capsicum annuum) y (Capsicum chinense) empleando diferentes métodos y técnicas para

obtener los mejores rendimientos.

2.3.4. Disefio experimental
Durante la implementacion del estudio en campo se utilizé un Disefio de Bloques
Completamente al Azar (DBCA), compuesto por 4 tratamientos y 4 repeticiones
respectivamente, con un distanciamiento de siembra entre plantas de 0,5 cm y distancia entre

parcelas de 1m, con un total de 16 unidades experimentales.

2.3.4.1. Tratamientos
Los tratamientos que se evaluaran son 4 variedades por 4 distancias de siembra

Tabla 6. Descripcion de los tratamientos

Nimero Tratamiento Descripeion
T1 T #1 TAHI Tratamiento con la variedad Tahi.
T2 T #2 JALAPENO Tratamiento con la variedad Jalapeiio.
T3 T #3 CEREZA Tratamiento con la variedad Cereza.
T4 T #4 RATON Tratamiento con la variedad Ratén.

Elaborado por la Autora Angy

Tabla 7. Distribucién de los tratamientos en campo

BLOQUE 1 BLOQUE 2 BLOQUE 3 BLOQUE 4
Ratén Ratén Jalapefio Ratdn
Thai Cereza Cereza Cereza
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Jalapefio Thai

Cereza Jalapefio

Raton - A.lix‘lruzﬁc'ﬂ()

Thai Thai

2.3.4.2. Analisis de varianza

Elaborado por la Autora Angy

El esquema del Analisis de Varianza se indica a continuacion.

Tabla 8. Andlisis de varianza

FUENTE DE VARIACION FORMULA G.L.
Tratamientos t—1t-1 3
Repeticion r—1Ir—1 3
Error (r—1)t-1)(r—1)(t-1) 9
Total ri—Irt—1 15

Elaborado por Autora Angy

2.3.4.3. Andlisis funcional

Para la comparacion de las medias de los tratamientos se utiliz6 la Prueba de Rangos

Muiltiple de Tukey al 5% de probabilidad.

Tabla 9. Delineamiento de parcelas

Datos Dimensiones
Numero de repeticiones 4

Numero de tratamientos 4

Numero de total por parcelas 16

Numero de hileras por parcelas 4

Numero de hileras utiles por parcelas 2
Distanciamientos entre repeticiones Im
Distanciamiento entre hileras Im
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Distanciamiento entre parcelas Im

Distanciamiento entre plantas 0,50 m
Siembra Trasplante
Longitud de parcelas 5m

Ancho de parcelas 4m

Forma de la parcela Rectangular
Area de la parcela (5m x 4m) 20 m2

Area (til de parcela (5m x 2m) 10 m2

Area del ensayo (16m x 23m) 368 m2
Area titil del ensayo 160 m2

Elaborado por la Autora Angy

2.3.4.4. Materiales y equipos

Tabla 10. Descripcién de materiales

Moto guadaiia
Cavadora
Machete

Piola
Libreta de apuntes

Cinta métrica

Fundas para germinar semillas
Elaborado por la Autora Angy

Tabla 11. Materiales para la siembra

Fundas de semillero

Agua

Semillas de aji

Tanque para el mantener agua

Manguera

Elaborado por la Autora Angy
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2.4. Manejo del experimento

2.4.1. Preparacién del terreno

Se realiz6 un anélisis de suelo y posteriormente, se realizo la preparacion del terreno

haciendo un pequefio hoyo con cavadora para continuar con el trasplante del cultivo.

e Semillero: Se realizé el semillero para ello se utilizaron fundas de 10 cm x 15 cm las cuales

fueron llenadas con estiércol de vaca, arena de rio y tierra de monte, después se procedio
con la colocacién de la semilla de aji (Capsicum annuum) y (Capsicum chinense), se
esperé hasta la germinacién y después de 15 dias se realizé el trasplante a campo.

Siembra: Se realizd de forma manual colocando dos plantas por sitio a una distancia de

0,5 cm entre planta y entre parcelas de 1 m.

2.4.2. Variables evaluadas

Altura de planta: Se midio la altura de las plantas a los 30 dias; esta medida se realizo
con un flexémetro en centimetros, desde el suelo hasta el dpice de la planta.

Didmetros de tallo: Se registré el didmetro del tallo a los 90 dias, con un calibrador en
milimetros a los diez centimetros del suelo en el cuello de la planta.

Longitud de frutos: Se medi6 con una regla en centimetros de longitud en veinte frutos
tomadas al azar de cada parcela del érea util de cada tratamiento.

Numero de frutos por planta: Se contd el nimero de frutos de diez plantas por parcelas
Gtiles tomadas al azar de cada tratamiento, considerando todas las cosechas.
Rendimiento en kilogramos de frutos por parcelas: Se cosecharon cuatro hileras de

cada parcela de frutos verdes, se peso cada cosecha y la suma de las cosechas es el valor

de rendimiento de frutos en kg por parcelas de 840 m?.
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CAPITULO 1L RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. métodos y técnicas de discusion

Contestacion a las preguntas de investigacion

. Cudl es el comportamiento agronémico de las variedades de aji jalapefio, cerezo, raton y
thai (Capsicum annuum y Capsicum chinense) en Ins condiciones agroecolégicas del sitio

Chiquimblito, y cuil de ellas presenta mayor adaptabilidad y potencial productivo?

El comportamiento agronémico de las variedades de aji Jalapeiio, Cerezo, Raton y Thai
(Capsicum annuum y Capsicum chinense) en las condiciones agroecologicas del sitio
Chiquimblito mostré variabilidad en las caracteristicas de crecimiento y rendimiento, segiin los
resultados del analisis de varianza (ANOVA). Se observaron diferencias significativas entre las
variedades en cuanto al niimero de hojas, altura de planta, didmetro del tallo y el rendimiento de

frutos.

De acuerdo con el (ANOVA), la variedad de aji Thai y Jalapeiio destacé por su mayor
crecimiento vegetativo, con una mayor altura y peso en gramos en similitudes a las otras
variedades, lo que sugiere una buena adaptabilidad al clima y condiciones del sitio. En términos
de rendimiento, el aji Thai y por consiguiente el aji Jalapefio mostraron un alto potencial
productivo, con un mayor peso de frutos por planta, aunque con un desarrollo vegetativo algo

inferior al de otras variedades.

Por otro lado, las variedades Cerezo y Raton presentaron un comportamiento intermedio
en cuanto a crecimiento, pero su produccion de frutos fue significativamente menor en
comparacion con el aji Thai y Jalapefio. Esto sugiere que, aunque estas variedades tienen alguna

adaptabilidad al sitio, su potencial productivo es mas limitado.
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Ademds, la variedad Thai y Jalapeflo se destac6 por su crecimiento sélido y de buen
rendimiento, mostrando una excelente adaptabilidad al entorno de Chiquimblito. Sin embargo, la
variedad Thai y Jalapefio mostraron el mayor rendimiento en frutos, lo que la posiciona como una
opcién con gran potencial productivo, especialmente en términos de cantidad de frutos. Por lo

tanto, Thai y Jalapeiio son las variedades con mayor adaptabilidad y potencial productivo en este

contexto.

3.2. Aniilisis y discusion de resultados

Germinacién

Entre los cuatro cultivares de Aji, Aji jalapefio y aji thai tuvo la mejor respuesta de
germinacion, ya que germin6 como a los 7 dias, después de 15 dias seguido se obtuvieron

resultados de Aji cereza y los otros dos cultivares, como Aji raton.

Altura de Planta

No hay diferencias estadisticamente significativas entre ninguna de las parejas de
tratamientos. En otras palabras, segiin este anilisis, los diferentes tratamientos (CEREZA,

TAHI, JALAPENO y RATON) no tuvieron un efecto significativo en la altura de las plantas.
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3.3. Resultados

3.3.1. Altura plantas a los 30 dias

EI ANOVA (tabla 13) mostré que la variabilidad en la altura de las plantas no puede

atribuirse a los diferentes tratamientos. Los resultados indican que el valor de F calculado (F -

0.05) es muy bajo y no significativo (p = 0.986). Esto sugiere que los tratamientos evaluados

no produjeron diferencias significativas en el crecimiento en altura de las plantas. La mayor

parte de la variabilidad en la altura se debe a otros factores no considerados en este analisis.

Tabla 12. Anilisis de la varianza de altura plantas para tratamientos

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
TRATAMIENTO 3 0,000373 0,000124 0,05 0,986
Error 12 0,031565 0,002630

Total 15 0,031938

Nota: mostr6 que la variabilidad en la altura de las plantas

"El analisis de Tukey (tabla 14), realizado con un nivel de confianza del 95%, no reveld

diferencias significativas en la altura de las plantas entre los tratamientos evaluados (cereza, tahi,

jalapefio y raton). Los resultados indican que, en promedio, las plantas tratadas con cada uno de

estos productos alcanzaron alturas similares (0.35 cm, 0.34 cm, 034 cm y 0.34 cm,

respectivamente). La homogeneidad en las alturas sugiere que los tratamientos evaluados no

tuvieron un impacto diferencial en el crecimiento vertical de las plantas en las condiciones

experimentales establecidas.

Tabla 13. Nivel de confianza del 95%,

p

TRATAMINETO N Altura de planta
CEREZA 4 0,3500 A
TAHI 4 0,3400 A
JALAPENO 4 0,3397 A
RATON 4 03375 A
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El analisis de las diferencias de medias mediante intervalos de confianza de Tukey al
95% para la altura de las plantas no revela diferencias estadisticamente significativas entre los
tratamientos evaluados. Como se observa en la Figura 1, ninguno de los intervalos de confianza
incluye al cero, lo que indica que no existe evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula
de igualdad de medias entre los grupos. En otras palabras, los tratamientos de cereza, tahi,
jalapefio y ratén no produjeron alturas de planta significativamente distintas. Estos resultados
sugieren que, en las condiciones experimentales evaluadas, el tipo de tratamiento no influy6 en

el crecimiento en altura de las plantas.

Hoja de trabajo 1

Figura 2. Grafica de efectos principales para ALTURA PLANTAS
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Al observar el grafico, podemos ver que todos los intervalos de confianza incluyen al
cero. Esto significa que no hay diferencias estadisticamente significativas entre ninguna de
las parejas de tratamientos. En otras palabras, segln este andlisis, los diferentes tratamientos
(CEREZA, TAHI, JALAPENO y RATON) no tuvieron un efecto significativo en la altura de

las plantas.
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Hoja de trabajo 2

Figura 3. Grifica de efectos principales para ALTURA PLANTAS

Grifica de efectos principales para ALTURA PLANTAS
Medias de datos

TRATAMINETO BLOQUES
037

036 \ »
035 e

034 .-— e 9

Media

033 \
032 \
0.31 \ /

030 .
CEREZA  JALAPENO  RATON TAHI 1 2 3 4

Al observar el grafico, podemos ver que los intervalos de confianza de todos los
tratamientos se superponen considerablemente. Esto indica que no hay evidencia
estadisticamente significativa para afirmar que exista una diferencia en la altura promedio de
las plantas entre los diferentes tratamientos. En otras palabras, los cuatro tratamientos parecen

tener un efecto similar en el crecimiento de las plantas en términos de altura.
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Hoja de trabajo 3

Figura 4. Grifica de efectos principales para ALTURA PLANTAS

Gréfica de intervalos de ALTURA PLANTAS vs. TRATAMINETO
95% IC para la media
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La desviacién estdndar cgrupada se utilizé para calcular los intervalos,

La gréifica de intervalos de confianza (95%) para la altura de plantas segin los
tratamientos Cereza, Jalapefio, Raton y Tahi muestra que las medias se encuentran entre 0.33
y 0.34, siendo Cereza ligeramente mayor. Sin embargo, los intervalos amplios y superpuestos
indican una alta variabilidad en los datos y la ausencia de diferencias estadisticamente
significativas entre los tratamientos. La dispersion observada sugiere que las alturas de plantas
dentro de cada tratamiento son muy variables, lo que dificulta identificar un efecto claro.
Aunque Cereza muestra una media ligeramente superior, esta diferencia no es concluyente
debido a la superposicion de los intervalos. Se recomienda un mayor control experimental o

aumentar el tamafio de muestra para reducir la incertidumbre y obtener resultados mas precisos.

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Diametro de tallo
El valor de F extremadamente alto (56.16) y el valor p igual a 0 indican que existe una
diferencia estadisticamente significativa entre al menos dos de los tratamientos en cuanto al
didmetro del tallo. Esto significa que los diferentes tratamientos tienen un efecto

significativamente diferente en el crecimiento del didmetro del tallo de las plantas.

Tabla 14. Andlisis de la varianza de didmetro de tallo para tratamientos

Fuente GL SC Ajust.  MC Ajust. Valor F Valor p
TRATAMINETO 3 3,6104 1,20345 56,16 0
Error 12 0,2572 0,02143

Total 15 3,8675

Nota: se evidencia el diametro de] tallo

Como una explicacion detallada podemos decir que el tratamiento Thai tiene la media
més alta y estd en un grupo separado (A), lo que indica que su didmetro de tallo es
signiﬁcativ’amente mayor que el de los otros tratamientos., mientras que los tratamientos
Cereza y Jalapefio estin en el mismo grupo (B), lo que significa que no hay una diferencia
estadisticamente significativa entre sus medias. Ambos tienen un didmetro de tallo menor que
el tratamiento thai y por tltimo el tratamiento Ratén tiene la media més baja y esta en un grupo
separado (C), lo que indica que su didmetro de tallo es significativamente menor que el de los

otros tratamientos.

Tabla 15. Método de Tukey y una confianza de 95%

TRATAMINETO N Media Agrupacion

TAHI 4 1,51 A

CEREZA 4 0,6 B

JALAPENO 4 0,5725 B

RATON 4 0,2275 C

Nota: se refleja el nivel de confianza
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Figura 5. Gréfica de efectos principales para DIAMETRO DE TALLO

ICs simultdneos de 95% de Tukey
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Todas las comparaciones que involucran al tratamiento Thai muestran intervalos de
confianza que no incluyen el cero y estdn a la derecha de cero. Esto indica que el tratamiento
Thai tiene un didmetro de tallo significativamente mayor que los otros tratamientos mientras
que Cereza vs. Jalapefio, el intervalo de confianza entre estos dos tratamientos incluye el cero,
lo que sugiere que no hay una diferencia estadisticamente significativa entre sus medias y por
ultimo Ratén vs. otros tratamientos se dice que todas las comparaciones que involucran al
tratamiento Raton muestra intervalos de confianza que no incluyen el cero y estan a la izquierda
de cero. Esto indica que el tratamiento Ratén tiene un didmetro de tallo significativamente

menor que los otros tratamientos.
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Figura 6. Grifica de efectos principales para DIAMETRO DE TALLO

Grifica de efectos principales para DIAMETRO DE TALLO
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Este grafico sugiere que el tratamiento thai es el mas efectivo para aumentar ¢l didgmetro del

tallo, seguido de Cereza y Jalapefio, mientras que Ratén tiene el menor efecto.

El tratamiento Thai es el mas efectivo para aumentar el diAmetro del tallo mientras que
el tratamiento Raton es el menos efectivo y por otro lado el aji Cereza y Jalapefio tienen un
efecto similar y menos pronunciado que Thai y Raton. Debido a que los intervalos de confianza
de Thai y Raton no se superponen con los de los otros tratamientos, podemos estar bastante
seguros de que estos dos tratamientos tienen un efecto significativamente diferente en el

diametro del tallo.
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Figura 7. Grifica de efectos principales para DIAMETRO DE TALLO

Grafica de intervalos de DIAMETRO DE TALLO vs. TRATAMINETO
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La desviacidn esténdar agrupada se utilud para calcular los intervalos,

La gréfica de intervalos de confianza (95%) para el didmetro de tallo segiin los tratamientos
Cereza, Jalapeiio, Raton y Thai muestra diferencias significativas entre los grupos. El tratamiento
Thai presenta la mayor media del didmetro de tallo, con un intervalo de confianza mas estrecho,
lo que sugiere mayor precision y un efecto destacado. En contraste, Ratén presenta el diametro
mas bajo con un intervalo estrecho, indicando un resultado mas consistente pero menos favorable.
Los tratamientos Cereza y Jalapefio muestran valores intermedios con intervalos ligeramente
superpuestos, lo que indica poca diferencia entre ellos. El tratamiento Tahi sobresale
significativamente, lo que sugiere un efecto positivo en el didmetro de tallo comparado con los

demas tratamientos evaluados.
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3.4, Peso gramo por fruto
El valor de F extremadamente alto (14.06) y el valor p igual a 0 indican que existe una
diferencia estadisticamente significativa entre al menos dos de los tratamientos en cuanto al
peso por fruto. Esto significa que los diferentes tratamientos tienen un efecto significativamente

diferente en el peso de los frutos.

Tabla 16. Gramo por fruto

Fuente GL SC Ajust.  MC Ajust. Valor F Valor p
TRATAMINETO 3 190,66 63,552 14,06 0
Error 12 54,26 4,521

Total 15 244,91

Nota: en esta tabla se muestra el gramo que tiene el fruto

El tratamiento thai tiene la media mds alta y esta en un grupo separado (A), lo que indica
que el peso de sus frutos es significativamente mayor que el de los otros tratamientos, mientras
que los tratamientos Cereza, Jalapefio y Raton estan en el mismo grupo (B), lo que significa
que no hay una diferencia estadisticamente significativa entre sus medias. Todos tienen un peso

de fruto menor que el tratamiento Thai.

Tabla 17. Método de Tukey y una confianza de 95%

TRATAMINETO N Media Agrupacién
TAHI 4 11,41 A

CEREZA 4 5,85 B
JALAPENO 4 4,76 B
RATON 4 1,9 B

Nota: Nivel de confianza

Se puede decir de todas las comparaciones que involucran al tratamiento Thai muestran

intervalos de confianza que no incluyen el cero y estén a la derecha de cero. Esto indica que el
tratamiento Thai produce un peso por fruto significativamente mayor que los otros

tratamientos, mientras que los demds tratamientos en las comparaciones entre los tratamientos

37

1

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Cereza, Jalapefio y Ratén muestran intervalos de confianza que incluyen el cero, lo que sugiere

que no hay una diferencia estadisticamente significativa entre sus medias.

Figura 8. Grifica de efectos principales para PESO/GRAMO POR FRUTO

ICs simultineos de 95% de Tukey
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Todas las comparaciones que involucran al tratamiento Thai muestran intervalos de
confianza que no incluyen el cero y estén a la derecha de cero. Esto indica que el tratamiento
Thai produce un peso por fruto significativamente mayor que los otros tratamientos mientras
que los demés tratamientos en comparaciones entre los tratamientos Cereza, Jalapefio y Raton
muestran intervalos de confianza que incluyen el cero, lo que sugiere que no hay una diferencia

estadisticamente significativa entre sus medias.
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Figura 9. Grifica de efectos principales para PESO GRAMO POR FRUTO
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Este grafico nos presenta una comparacion visual de cémo diferentes tratamientos
(Cereza, Jalapefio, Raton y Tahi) afectan el peso promedio por fruto. Ademds, nos
proporciona una medida de incertidumbre asociada a cada media, lo que nos permite hacer

inferencias mas solidas.

Se ha analizado el tratamiento Tahi y se considera el mas efectivo para aumentar el
peso por fruto, mientras que el tratamiento Raton es el menos efectivo, por otro lado, Cereza
y Jalapefio tienen un efecto similar y menos pronunciado que Tahi y Raton. Debido a que los
intervalos de confianza de Tahi y Ratén no se superponen con los de los otros tratamientos,
podemos estar bastante seguros de que estos dos tratamientos tienen un efecto
significativamente diferente en el peso por fruto. Sin embargo, para concluir que hay una
diferencia significativa entre Cereza y Jalapefio, se requeririan pruebas estadisticas

adicionales.
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Figura 10. Grifica de efectos principales para PESO GRAMO POR FRUTO

Grafica de intervalos de PESO GRAMO POR FRUTO vs. TRATAMINETO
95% IC para la media
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La desviacidn estandar agrupada se utilizé para calcular los intervalos.

La grafica de intervalos de confianza (95%) para el peso en gramos por fruto segun los
tratamientos Cereza, Jalapefio, Raton y Thai) muestra variaciones importantes entre los grupos.
El tratamiento Thai destaca con el mayor peso promedio por fruto y un intervalo de confianza
mas estrecho, lo que indica mayor precision y rendimiento superior. En contraste, Raton
presenta el peso promedio més bajo con un intervalo reducido, reflejando consistencia en
resultados, pero un desempefio poco favorable. Los tratamientos Cereza y J alapeiio muestran
valores intermedios, con intervalos de confianza ligeramente superpuestos, sugiriendo
diferencias no significativas entre ellos. El tratamiento Thai resalta como el mas eficiente en

el peso del fruto, superando claramente a los demas tratamientos evaluados.
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.5, Largo de fruto
Elvalor de I extremadamente alto (210.5) y el valor pigual a 0 indican que existe una
diferencia estadisticamente significativa entre al menos dos de los tratamientos en cuanto a la
longitud del fiuto, Esto significa que los diferentes tratamientos tienen un efecto

significativamente diferente en la longitud de los frutos.

Tabla 18, Analisis de la varianza de largo de fruto para tratamientos

Fuente GL SC Ajust.  MC Ajust. Valor F Valor p
TRATAMINETO 3 202,772 67,5906 210,5 0
Error 12 3,853 0,3211

Total 15 206,625

Nota: Tratamiento

Grupo A, los tratamientos Jalapefio y Thai tienen medias similares y estan en el mismo
grupo (A), lo que indica que no hay una diferencia estadisticamente significativa entre sus
longitudes de fruto. Ambos presentan longitudes mayores en comparacion con los otros grupos,
en el grupo B el tratamiento Raton tiene una longitud de fruto intermedia y estd en un grupo
separado (B), lo que significa que su longitud es significativamente menor que la de los
tratamientos Jalapeiio y Thai, pero significativamente mayor que la del tratamiento Cereza, en
el grupo C, El tratamiento Cereza tiene la media mas baja y esta en un grupo separado (C), lo
que indica que la longitud de sus frutos es significativamente menor que la de los otros

tratamientos.
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Tabla 19. Método de Tukey y una confianza de 95%

TRATAMINETO N Media Agrupacién
JALAPENO 4 10,325 A

TAHI 4 9,537 A

RATON 4 4,05 B

CEREZA 4 1,935 W

Observando el grafico, podemos concluir que el aji Jalapefio y Tahi tienen un largo

promedio significativamente mayor: que el fruto Cereza. Esto se debe a que los intervalos de

confianza de las comparaciones Jalapefio-Cereza y Tahi-Cereza no incluyen al cero y estan a

la derecha del cero, el aji Ratén tiene un largo promedio intermedio, su largo promedio es

significativamente mayor que el del Cereza, pero no es significativamente diferente del

Jalapefio y el Thai para concluir Cereza tiene el largo promedio mas pequefio, su largo

promedio es significativamente menor que el de los otros tres frutos.

Figura 11. Grifica de efectos principales para LARGO DE FRUTO

ICs simultaneos de 95% de Tuke
Diferencias de las medias para LARGO DE FRUTO

JALAPENO - CEREZA

RATON - CEREZA

TAHI - CEREZA

RATON - JALAPENO

TAHI - JALAPENO

TAHI - RATON

-10 -5

~
|
{

L
1
|

L]

———{

frmmmmmmmmmm e m— e ————

-

[ - PSR

10

Sl un irtervclo PO contiene Cero IS5 Medias correspondienes son significcivemente

aferences.

Este grafico nos proporciona una vision

general de como diferentes tratamientos

(Cereza, Jalapefio, Raton y Tahi) afectan el largo promedio de los frutos. Ademas, muestra un

42

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

factor adicional llamado "Bloques", que podria representar diferentes condiciones

experimentales o grupos de plantas.

Tahi y Jalapeio, estos tratamientos producen los largos de fruto mds grandes micntras
que el tratamiento raton genera el largo de fruto mas pequefio y el tratamiento de aji Cereza
tiene un efecto intermedio, pero mas cercano a Raton.

Figura 12. Grifica de efectos principales para LARGO DE FRUTO

Grafica de efectos principales para LARGO DE FRUTO
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El tratamiento Jalapefio es el mas efectivo para aumentar el largo del fruto, mientras
que el tratamiento Raton es el menos efectivo, Cereza y Tahi tienen un efecto similar y

menos pronunciado que Jalapefio y Raton.

Debido a que los intervalos de confianza se pueden considerar que el aji Jalapeiio y
Ratén no se superponen con los de los otros tratamientos, podemos estar bastante seguros de
que estos dos tratamientos tienen un efecto significativamente diferente en el largo del fruto.
Sin embargo, para concluir que hay una diferencia significativa entre Cereza y Tahi, se

requeririan pruebas estadisticas adicionales.
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Figura 13. Grifica de efectos principales para LARGO DE FRUTO

Grafica de intervalos de LARGO DE FRUTO vs. TRATAMINETO
95% IC para la media
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La desviacién esténdar agrupada se utilizé para calcular los intervalos.

La gréfica presenta los intervalos de confianza del 95% para la media del largo del fruto
segtn los tratamientos: Cereza, Jalapefio, Raton y Thai. Se observa que el tratamiento Jalapefio
tiene el mayor promedio de largo del fruto con un intervalo de confianza amplio, mientras que
el tratamiento Ratén muestra el menor promedio, con un intervalo més estrecho, indicando
menor variabilidad. Cereza y Thai tienen valores intermedios, siendo Thai mas cercano a
Jalapefio. Esto sugiere que el tratamiento Jalapefio es el més efectivo para incrementar el largo
del fruto, mientras que Ratén es el menos efectivo. La desviacion estandar agrupada asegura la

precision en los calculos de los intervalos.
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3.6. Peso/gr frutos de diez plantas

El valor de p es menor a 0.05 (0.001), lo que indica que existe una diferencia
estadisticamente significativa entre los tratamientos en cuanto al largo de fruto. Es decir, al

menos uno de los tratamientos produce frutos con un largo promedio diferente a los demas.

Tabla 20. Andlisis de la varianza de largo de fruto para tratamientos

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p

TRATAMINETO 3 1531363 510454 11,05 0,001
Error 12 554259 46188
Total 15 2085622

Nota: Tratamiento

El aji Thai y Jalapefio, ambos pertenecen al grupo A, lo que significa que no hay una diferencia
estadisticamente significativa en el largo de fruto entre estos dos tratamientos de aji Jalapeiio y Cereza
Ambos pertenecen al grupo A y B, respectivamente. Esto indica que si existe una diferencia
estadisticamente significativa en el largo de fruto entre estos dos tratamientos y el Thai tiene un largo

de fruto significativamente mayor que el Cereza.

Por otro lado, los tratamientos Cereza y Raton, ambos pertenecen a los grupos B y C,
respectivamente. Esto indica que si existe una diferencia estadisticamente significativa en el largo de
fruto entre estos dos tratamientos. El Cereza tiene un largo de fruto significativamente mayor que ¢l

Raton.

Thai y Ratén, dado que Thai pertencce al grupo Ay Rat6n al grupo C, podemos inferir que si
existe una diferencia estadisticamente significativa en el largo de fruto entre estos dos tratamientos. El

Thai tiene un largo de fruto significativamente mayor que el Raton.
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Tabla 21. Método de Tukey y una confianza de 95%

TRATAMINETO N Media Agrupacién

TAHI 4 B2 A -
JALAPENO 4 9233 A B

CEREZA 4 842,5 B C
RATON 4 51,3 C

Nota: nivel de confianza

Este grafico de Tukey nos presenta las diferencias entre los promedios de peso en
gramos de los frutos de diferentes tratamientos (Jalapefio, Ratén, Tahi y Cereza), junto con
intervalos de confianza del 95%. Cada segmento representa la diferencia entre dos promedios,
y los puntos azules indican el valor exacto de esa diferencia. La linea vertical discontinua en el

cero sirve como referencia para determinar si la diferencia es estadisticamente significativa.

Figura 14, Grifica de efectos principales para FRUTO DE DIEZ PLANTAS
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Diferencias de las medias para PESO/gr FRUTOS DE DIEZ PLANTAS
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mas alto de los frutos., mientras que el tratamiento Ratén presenta el peso promedio mas bajo
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de los frutos y para finalizar los tratamientos Jalapefio y Cereza tienen pesos promedio
intermedios, aunque mas cercanos al tratamiento Jalapefio.

Figura 15. Grifica de efectos principales para FRUTO DE DIEZ PLANTAS

Grafica de efectos principales para PESO/gr FRUTOS DE DIEZ PLANTAS
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El grafico muestra que el tratamiento tiene un efecto muy significativo en el peso de
los frutos. Thai, el ganador, el tratamiento Thai produce en promedio, los frutos mas pesados,

mientras que Raton, es el mas ligero, Por otro lado, Jalapefio y Cereza, Estos dos tratamientos

tienen un rendimiento intermedio, aunque mas cercano al Jalapefio.
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Figura 16. Grifica de efectos principales para FRUTO DE DIEZ PLANTAS

Grifica de intervalos de PESO/gr FRUTOS DE DIEZ PLANTAS vs. TRATAMINETO
95% IC para la media
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La desviacibn esténdar agrupada se utilizé para calcular los intervalos.

grafico de correlaciones muestra las relaciones entre diferentes variables agrondmicas
de las plantas evaluadas. Se observa que existe una correlacion positiva y significativa entre el
peso de los frutos y su largo, lo que indica que, a mayor tamafio del fruto, mayor es su peso.
Sin embargo, no se encontraron correlaciones significativas entre la altura de las plantas y las
demas variables medidas. Esto sugiere que la altura de la planta no esta directamente
relacionada con el diametro del tallo, el peso o el largo de los frutos en este estudio. Estas
observaciones son relevantes ya que indican que los factores que influyen en el crecimiento en

altura podrian ser independientes de aquellos que afectan el tamafio y peso de los frutos."
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Correlacion de Pearson: altura plantas;

Tabla 22. Correlacién de Pearson

fruto; peso/gramo de frutos de diez pl

didmetro de tallo; peso gramo por fruto; largo de

LARGO DE FRUTO PESO/GRAMO DE FRUTOS DE DIEZ PL

1638,00
1055,00
792,00
450,00
1646,00
902,00
978,00
430,00
875,00
968,00
837,00
370,00
1050,00
768,00
763,00
475,00

LARGO
DE
FRUTO

ALTURA PLANTAS DIAMETRO DE TALO  PESO GRAMO POR FRUTO
0,40 1,48 9,70 8,90
0,39 0,63 4,84 10,70
0,38 0,84 6,40 2,50
0,28 0,24 2,40 4,00
0,32 1,24 7,20 9,00
0,35 0,55 4,50 9,70
0,39 0,50 5,30 1,90
0,30 0,23 1,70 3,80
0,27 1,82 17,00 10,85
0,29 0,60 5,40 10,60
0,31 0,52 5,30 1,50
0,35 0,24 1,70 4,50
0,37 1,50 11,75 9,40
0,33 0,51 4,30 10,30
0,32 0,54 6,40 1,84
0,42 0,20 1,80 3,90
Tabla 23. Correlaciones
PESO
GRAMO
ALTURA DIAMETRO POR
PLANTAS DE TALLO FRUTO
DIAMETRO DE TALLO -0,032
PESO GRAMO POR FRUTO -0,150 0,948
LARGO DE FRUTO -0,095 0,537 0,450
PESO/GRAMO DE FRUTOS DE 0,204 0,696 0,522
DIEZ PL

0,480

Esta tabla de correlacion muestra las correlaciones entre diferentes variables

relacionadas con caracteristicas de plantas o frutos. Aqui esta la interpretacion de cada parte:

1. Didmetro de Tallo (Stem Diameter):

No tiene una correlacién significativa con ninguna otra variable en la tabla

(correlacién de -0.032 con Altura de las Plantas)

2. Peso Gramo por Fruto (Grams per Fruit Weight):
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Tiene una fuerte correlacién negativa con el Didmetro de Tallo (-0.150). Tiene una

correlacién muy fuerte positiva con el Peso/gramo de Frutos de Diez Plantas (0.948).

3. Largo de Fruto (Fruit Length):

Tiene una correlacion negativa moderada con el Didmetro de Tallo (-0.095). Tiene

correlaciones moderadas positivas con Peso Gramo por Fruto (0.537) y con Largo de Fruto

(0.450).

4. Peso/Gramo de Frutos de Diez Plantas (Weight/Gram of Fruits from Ten Plants):
o Tiene correlaciones moderadas positivas con Diametro de Tallo (0.204), Peso

Gramo por Fruto (0.696), Largo de Fruto (0.522), y con si mismo (autocorrelacion, 0.480).

Estas correlaciones indican cémo las diferentes variables estan relacionadas entre si.
Por ejemplo, una correlacién positiva sugiere que cuando una variable aumenta, la otra
también tiende a aumentar (como en el caso de Peso Gramo por Fruto y Peso/Gramo de
Frutos de Diez Plantas). Una correlacion negativa indica que cuando una variable aumenta, la

otra tiende a disminuir (como en el caso de Didmetro de Tallo y Peso Gramo por Fruto).

Tabla 24. Correlaciones en parejas de Pearson

IC de 95%

Muestra 1 Muestra 2 Correlacion __parap  Valor p

DIAMETRO DE TALLO ALTURA PLANTAS -0,032  (-0,519; 0,907
0,471)

PESO GRAMO POR FRUTO  ALTURA PLANTAS -0,150  (-0,601; 0,578
0,373)

LARGO DE FRUTO ALTURA PLANTAS -0,095  (-0,564; 0,725
0,420)

PESO/GRAMO DE FRUTOS  ALTURA PLANTAS 0,204  (-0,325; 0,449
DE DIEZ PL 0,635)

PESO GRAMO POR FRUTO  DIAMETRO DE 0948 (0,852 0,000
TALLO 0,982)

LARGO DE FRUTO DIAMETRO DE 0,537  (0,056; 0,032
TALLO 0,815)
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Anlisis de la Tabla de Correlaciones de Pearson

Esta tabla muestra la correlacion de Pearson entre diferentes variables, junto con sus

intervalos de confianza (IC) del 95% y valores p, lo que permite evaluar la significancia de

las relaciones entre pares de variables. Veamos un andlisis detallado de cada pareja:

1. Relaciones con la Altura de las Plantas

¢ Didmetro de Tallo vs. Altura de Plantas:

o Correlacion: -0.032 (muy baja, practicamente nula).

o IC95%: (-0.519; 0.471), lo que indica una amplia variabilidad y poca certeza en
la estimacion.

o Valor p: 0.907 — No significativa (p > 0.05).

e Peso Gramo por Fruto vs. Altura de Plantas:

o Correlacion: -0.150 (baja y negativa).

o 1C95%: (-0.601; 0.373), lo que sugiere que la relacién no es consistente.

o Valor p: 0.578 — No significativa.

e Largo de Fruto vs. Altura de Plantas:

o Correlacion: -0.095 (débil y negativa).

o IC95%: (-0.564; 0.420), indicando incertidumbre en la relacion.

o Valor p: 0.725 — No significativa.

¢  Peso/Gramo de Frutos de Diez Plantas vs. Altura de Plantas:

o Correlacion: 0.204 (baja y positiva).

o 1C95%: (-0.325; 0.635), indicando que la relacion es muy variable.

o Valor p: 0.449 — No significativa.

Conclusién: No hay relaciones significativas entre la altura de las plantas y las demés

variables.

S1
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2. Relaciones con ¢l Didmetro del Tallo

Q

o

(&)

o]

(o]

Peso Gramo por Fruto vs, Didmetro de Tallo:

Correlacion: 0,948 (muy fuerte y positiva).

1C 95%: (0.852; 0.982), confirmando una alta confiabilidad en la relacion.
Valor p: 0.000 — Significativa.

Largo de Fruto vs. Didmetro de Tallo:

Correlacion: 0.537 (moderada y positiva).

1C 95%: (0.056; 0.815), lo que indica una relacion algo incierta, pero con

tendencia positiva.

(e]

Valor p: 0.032 — Significativa.
Peso/Gramo de Frutos de Diez Plantas vs. Diametro de Tallo:

Correlacion: 0.696 (fuerte y positiva).
IC 95%: (0.305; 0.886), indicando una relacion confiable.

Valor p: 0.003 — Significativa.

(0 Conclusion: El didmetro del tallo tiene relaciones significativas y positivas con el

peso del fruto, el largo del fruto y el peso de frutos de diez plantas.

3. Relaciones con el Peso Gramo por Fruto

Largo de Fruto vs. Peso Gramo por Fruto:

Correlacién: 0.450 (moderada y positiva).

IC 95%: (-0.059; 0.773), indicando una posible relacion, pero con incertidumbre.
Valor p: 0.080 — No significativa (p > 0.05).

Peso/Gramo de Frutos de Diez Plantas vs. Peso Gramo por Fruto:

Correlacion; 0.522 (moderada y positiva).

IC 95%: (0.036; 0.809), sugiriendo que la relacion es mas confiable.
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o Valor p: 0.038 — Significativa.

(1 Conclusion: El peso por fruto se correlaciona significativamente con el peso total

de frutos en diez plantas, pero no de manera confiable con el largo del fruto.

4. Relaciones con el Largo del Fruto

¢ Peso/Gramo de Frutos de Diez Plantas vs. Largo de Fruto:
o Correlacion: 0.480 (moderada y positiva).
o  1C 95%: (-0.020; 0.788), indicando una relacién poco confiable.

o Valor p: 0.060 — No significativa.

(1 Conclusién: No hay evidencia suficiente para afirmar una relacion significativa

entre el largo del fruto y el peso total de frutos en diez plantas.

Conclusion General

No hay relaciones significativas con la altura de la planta.

« El diametro del tallo tiene fuertes correlaciones positivas y significativas con:

o Elpeso por fruto (r = 0.948, p = 0.000).

o Ellargo del fruto (r =0.537, p = 0.032).

o Elpeso de frutos en diez plantas (r = 0.696, p = 0.003).

o Elpeso por fruto se correlaciona significativamente con el peso total de frutos en
diez plantas (r = 0.522, p = 0.038).

« Ellargo del fruto no tiene correlaciones significativas con otras variables.

(0 Interpretacién aplicada: El didmetro del tallo podrfa ser un indicador clave para
predecir el peso y tamafio de los frutos. Sin embargo, la altura de la planta no parece influir

en ninguna de las variables de produccion analizadas

Figura 17. Matriz de correlacién
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La matriz de correlacion muestra las relaciones entre las variables: altura de plantas, didmetro
de tallo, peso en gramos por fruto y largo de fruto, utilizando el coeficiente de correlacion de
Pearson con un intervalo de confianza del 95%. Se identifican relaciones positivas y negativas
entre las variables. Por ejemplo, el peso en gramos por fruto parece tener una correlacion
moderada y positiva con el largo del fruto, indicando que frutos mas largos tienden a ser mas
pesados. Sin embargo, la altura de las plantas presenta una correlacién mas débil con las otras
variables. Esto sugiere que algunas caracteristicas, como el largo y peso de los frutos, estin mas
interrelacionadas, mientras que la altura de las plantas tiene menor impacto directo en estas

propiedades.

54

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Tabla 25, Costo estimado en la propuesta de Investigacién Presupuesto Detallado.

ACTIVIDADES "UNIDAD/MEDIDA

CANTIDAD |  COSTO [TOTAL

| UNITARIO |
MATERIA PRIMA:

SEMILLAS AJI UNIDAD I $10.00 $10.00
JALAPENO

SEMILLAS AJi UNIDAD | $9.00 $9.00
CEREZO

SEMILLAS AJl UNIDAD 1 $9.00 $9.00
RATON

SEMILLAS AJI THAI UNIDAD 1 $10.00 $10.00
LLAVES DE PASO Y UNIDAD 2 $5.50 $11.00
ABRAZADERAS

DUCHA PLASTICA UNIDAD 1 $3.50 $3.50
MANGUERAS UNIDAD 2 $16.00 $32.00
FUNDAS UNIDAD 10 $0.50 $10.00
GERMINADORAS

METRO UNIDAD 1 $5.50 $5.50
MANO DE OBRA

DIRECTA:

TRASPLANTE JORNAL 1 $38.00 $38.00
MANTENIMIENTO JORNAL 6 $22.00 $132.00
DEL CULTIVO

ANALISIS DE SUELO UNIDAD 1 $35.00 $35.00
COSTOS

INDIRECTOS:

CONSULTA Y UNIDAD 2 $37.50 $75.00
ASESORIA TECNICA

TOTAL $380

Nota: se evidencia el presupuesto

Costo estimado en la propuesta fue de $380, reflejando una inversion integral en materiales,

mano de obra y costos indirectos necesarios para el cultivo de ajies jalapefio, cerezo, raton y thai.

La mayor parte del presupuesto se destina a la mano de obra directa y al mantenimiento, lo que

resalta la importancia del cuidado continuo del cultivo. Los insumos como semillas, plantulas,

estacas y mangueras representan un gasto significativo, asegurando la calidad y productividad.

Ademis, los costos indirectos, como asesoria técnica, fortalecen la sustentabilidad del proceso,

garantizando que el cultivo se desarrolle bajo condiciones Optimas y eficientes.

Costo de Produccién por Hectirea
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El costo de $380 dividido para 840 m? area total de mi ensayo =80.45 por cada metro

cuadrado a 10,000 m? (1 hectérea)

Tabla 26. Costo de Produccién por Hectdrea

Costo por hectdrea =

Costo de 380m? x 10,000 =

$3.800,000

Rentabilidad del Cultivo

Aji cereza
Peso de 10 plantas 792
Peso de un fruto 792 gr/ 10=79.2 gm
Peso de un fruto 79.2 x 20,000=1,584,000
Peso total en kilos 1,584,000/ 1000
Peso total en kilos 1,584 x4 usd
Total ganancia 6,336

Aji ratén
Peso de 10 plantas 450
Peso de un fruto 450 gr/ 10=45 gm
Peso de un fruto 45 x 20,000=900,000
Peso total en kilos 900,000/ 1000
Peso total en kilos 900 x4 usd
Total ganancia 3,600

Aji thai
Peso de 10 plantas 1638

Peso de un fruto

1638 gr/10=163.8 gm

Peso de un fruto

163.8 x 20,000=3276,000

Peso total en kilos 3276,000 / 1000
Peso total en kilos 3276 x4 usd
Total ganancia 13,104

Aji jalapeiio
Peso de 10 plantas 1055

Peso de un fruto

1055 gr/ 10=105.5 gm

Peso de un fruto

105.5 x 20,000=2110000

Peso total en kilos

2110000/ 1000

Peso total en kilos

2110 x4 usd

Total ganancia

8440
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Variedad Rendimiento (kg/ha) Precio ($/kg) Ingresos (S)
Aji Cerezo 1,584 4 6,336
Aji Raton 900 4 3,600
Aji Thai 3,276 4 13,104
Aji Jalapeiio 2,110 4 8,440

Anilisis: En esta proyeccion, el aji thai sigue liderando en ingresos totales, seguido por el
aji jalapeiio, que presenta un incremento por su precio ligeramente mayor. Los ajis ratén y
cerezo generan menores ingresos, pero pueden ser competitivos segin las condiciones del

mercado.
Discusion

Se discuten investigaciones previas relacionadas con la evaluacién agronémica de cultivos
de aji picante y su adaptacion en diferentes condiciones edafoclimaticas. Estudios similares han
analizado el comportamiento de variedades como Jalapefio, Cerezo, Rat6n y Thai, pertenecientes

a Capsicum annuum y Capsicum chinense, para determinar su rendimiento, desarrollo vegetativo

y adaptacion a diversas regiones.

Segu Afiazco (2024) en su estudio evalud el comportamiento agronomico y el rendimiento
del aji habanero en el cantén Quinindé, determinando la mejor densidad de siembra. Se

implementaron tres tratamientos: T1 (30 cm x 1,20 m), T2 (40 cm x 1,20 m) y T3 (50 cm x 1,20

m), en nueve parcelas con mediciones mensuales durante seis meses. Las variables analizadas
incluyeron nimero de hojas, altura de planta, diametro del tallo, nimero de flores y frutos. Se

utilizé un disefio completamente al azar con tres repeticiones, aplicando anilisis de varianza y
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pruebas de Tukey al 95% de confianza. Los resultados indicaron que menores densidades
favorecen el desarrollo vegetativo, mientras que densidades més altas aumentan el rendimiento
por planta. El tratamiento dptimo fue T2, logrando un equilibrio entre crecimiento y produccion
de frutos.

Para Sacoto (2015) en su investigacion que, evalué las variedades de aji Piri Piri, Tabasco
y de Arbol del recinto Buenos Aires, cantén Quevedo, para elaborar una salsa picante agridulce.
Se prepararon 250 gramos de salsa por tratamiento, usando 135 gramos de aji entero. Los andlisis
fisico-quimicos (pH, Brix, acidez, ceniza y viscosidad) se realizaron en el laboratorio de
Bromatologia de la finca “La Maria”, mientras que el analisis sensorial (color, olor, picor y
consistencia) fue efectuado por 20 panelistas no entrenados. Se utilizo un diseiio factorial AXBxC
con 18 tratamientos y 36 unidades experimentales, procesados con STATGRAPHIC
CENTURION XVI. El mejor resultado fue alb2cl (Aji Piri Piri + maduro + 2%), cumpliendo la
norma NMX-F-377-1986 y sin presencia microbioldgica, siendo apto para consumo.

De acuerdo con Tenorio (2023) su estudio evalud la produccion de aji habanero (Capsicum
chinense Jacq.) en dos variedades, anaranjada (V1) y roja (V2), utilizando diferentes sustratos
organicos. Se busco determinar el sustrato mas adecuado y comparar el rendimiento entre ambas
variedades. Los resultados indicaron que el efecto del sustrato fue significativo en el crecimiento
y desarrollo de las plantas, logrando mejores resultados en S4 y S3. En cuanto al nimero de frutos,
la V1 produjo mas que la V2 en los sustratos S4 y S3. Aunque no hubo diferencias significativas
en peso promedio de frutos, S4 mostrd los mejores resultados. Finalmente, el tamafio promedio
de frutos fue mayor en V1, destacandose los sustratos S4, S3 y S2.

Con lo previamente mencionado se expone que los resultados del estudio, evaluados
mediante un andlisis de varianza (ANOVA), muestran algunas similitudes y diferencias con las
investigaciones de Aiiazco (2024), Sacoto (2015) y Tenorio (2023). donde se observaron que las

menores densidades de siembra favorecen el desarrollo vegetativo y que las mayores aumentan el
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rendimiento. en nuestro caso. los tratamientos con menor densidad de plantas mostraron un
desarrollo vegetativo mds robusto, lo cual fue confirmado por los valores significativos en el
analisis de varianza. Sin embargo, en el tratamiento con mayor densidad, aunque se observé un
incremento en el rendimiento, también se evidencié un mayor esfuerzo en la planta por mantener
su crecimiento, lo que puede estar relacionado con la competencia por recursos.

En comparacién con Sacoto, quien evaluo diferentes variedades de aji para la elaboracion
de salsas, aunque su enfoque fue sensorial y fisico-quimico, ambos estudios coincidimos en que
las variaciones en las condiciones de cultivo impactan directamente en las caracteristicas finales
del producto, como la cantidad de frutos y su calidad. Sin embargo, en el analisis ANOVA, las
diferencias fueron mas notorias en términos de crecimiento vegetativo (nimero de hojas y altura
de plantas) y no tanto en las propiedades del fruto, ya que no abordamos aspectos como el sabor
o la acidez.

Por tltimo, al igual que Tenorio, quien encontré que los sustratos influian en el desarrollo
de la planta, nuestros resultados sugieren que los diferentes tratamientos impactan de manera
significativa el crecimiento y rendimiento del aji, reflejando la importancia de los factores
agronémicos en el cultivo. A pesar de que no evaluamos los sustratos, el analisis de varianza
mostré que ciertos tratamientos contribuyen més al rendimiento por planta, lo que subraya la

relevancia de una correcta planificacion en los factores de manejo agricola.

Conclusiones:

El comportamiento agronémico de los cultivos de aji jalapefio, cerezo, ratén y thai
demuestra variaciones significativas en altura de planta, didmetro de tallo, dias a floracién y
frutos por planta, evidenciando adaptaciones especificas al entorno de Pedernales. El aji thai
present6 la mayor precocidad en floracién, mientras que el aji jalapefio destacé por su robustez
en diametro de tallo. Estos resultados permiten identificar caracteristicas Optimas para el

manejo agrondémico y la planificacion del cultivo, optimizando los recursos disponibles. La

59

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

comprension de estas variables es esencial para mejorar la productividad y seleccionar las
variedades mas adecuadas para la zona.

El analisis de costos y rendimientos por hectérea confirma que el aji thai y el aji jalapefio
son opciones altamente rentables, generando ingresos estimados de $13,104 y $8,440
respectivamente, con costos promedio de $3,800 por hectarea. Por otro lado, el aji cereza y el
aji raton presentan ingresos menores, de $6,336 y $3,600, lo que los sitiia como cultivos
complementarios en lugar de principales. Estos resultados resaltan la importancia de la relacion
costo-beneficio y permiten disefiar estrategias que prioricen las variedades mas productivas,
asegurando la sostenibilidad econdmica para los agricultores locales.

La evaluacién de correlaciones entre variables biométricas del cultivo de aji picante
revela que el rendimiento esta estrechamente ligado a factores como la altura de la plantay el
nimero de frutos por planta. Las variedades estudiadas mostraron una adaptabilidad moderada
alta en Pedernales, destacandose el aji thai y el aji jalapefio por su capacidad para mantener
altos rendimientos bajo las condiciones locales. Este analisis permite una mejor comprension
de los factores que influyen en la adaptabilidad y productividad, facilitando la implementacion
de técnicas de manejo especificas y favoreciendo la toma de decisiones para maximizar el

rendimiento agricola.

Recomendaciones:

Se recomienda priorizar el manejo agronémico especifico para cada variedad de aji,
tomando en cuenta las caracteristicas observadas como la altura de la planta, el didmetro del
tallo, los dias a floracién y la cantidad de frutos por planta. Para el aji jalapefio y el aji thai, se
deben adoptar précticas que favorezcan su desarrollo en términos de crecimiento y floracion,
mientras que, para el aji cereza, que es mas precoz, se podrian ajustar los tiempos de cosecha

y la fertilizacion, mejorando asi la productividad general de los cultivos.
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Basado en los resultados de costos y rendimientos, se sugiere dar preferencia al cultivo
de aji thai y aji jalapeiio por su mayor rentabilidad. Para maximizar la eficiencia economica,
los productores deben enfocar recursos en estas variedades que generaron ingresos elevados,
con un costo por hectarea mds alto pero justificable debido a su rendimiento. El aji cereza y aji
raton, aunque menos rentables, pueden ser cultivados como cultivos complementarios o en
pequenas parcelas, diversificando la produccion sin comprometer la rentabilidad global.

Se recomienda utilizar los resultados de las correlaciones entre variables biométricas
para mejorar el rendimiento y adaptabilidad del cultivo. Por ejemplo, se deben implementar
técnicas de manejo como la poda para mejorar la altura de las plantas y aumentar el nimero de
frutos por planta. También seria util adoptar practicas de manejo de riego y fertilizacion
ajustadas a las necesidades especificas de cada variedad. La implementacion de estas

estrategias permitira optimizar los rendimientos y asegurar la sostenibilidad de los cultivos de

aji en el canton Pedernales.
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Anexos

Figura 18. Una semana después de haber sembrado en el semillero,

71

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Figura 20. Preparacion del terreno y después del trasplante
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Figura 21. Cosecha de cultivo de aji cereza y jalapefio
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Figura 22. cosecha de aji Thaly Ratén
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