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RESUMEN

El estudio poblacional y registro de la presencia de Pelliciera benthamii en el estuario
del rio Cojimies, canton Pedernales, se centra en investigar la distribucion y la abundancia de
esta especie dentro de un ecosistema de manglar especifico en la costa ecuatoriana. Pelliciera
benthamii es un arbol caracteristico de los manglares neotropicales, adaptado a condiciones
salinas y a las fluctuaciones de las mareas, el estuario del rio Cojimies, ubicado en el canton
Pedernales, representa un habitat potencialmente importante para esta especie debido a sus
condiciones geomorfologicas y de salinidad, ideales para el desarrollo de manglares el estudio
implico metodos de muestreo sistematicos para determinar la presencia y la densidad de
poblacion de Pelliciera benthamii en diferentes zonas del estuario el objetivo principal del
estudio es proporcionar datos precisos sobre la distribucion espacial de Pelliciera benthamii
en el estuario del rio Cojimies, asi como estimar la estructura de edad y tamafio de la poblacion
presente. Esto permitird entender mejor la ecologia de la especie en este contexto especifico y
proporcionar informacion relevante para la conservacion y gestion de los manglares en la
region. Los resultados obtenidos serviran como base cientifica para la implementacion de
estrategias de conservacion efectivas y la formulacion de politicas ambientales dirigidas a
proteger los ecosistemas de manglares y las especies asociadas, incluyendo a Pelliciera

benthamii, en el estuario del rio Cojimies, canton Pedernales.

PALABRAS CLAVES: Mangle pifiuelo, estuario del rio Cojimies, P. benthamii, diversidad,

Manglar
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SUMMARY

The population study and record of the presence of Pelliciera benthamii in the estuary
of the Cojimies River, Pedernales canton, focuses on 1nvestigating the distribution and
abundance of this species within a specific mangrove ecosystem on the Ecuadorian coast.
Pelliciera benthamii is a characteristic tree of Neotropical mangroves, adapted to saline
conditions and tidal fluctuations the Cojimies River estuary, located in the Pedernales canton,
represents a potentially important habitat for this species due to its geomorphological and
salinity conditions, 1deal for the development of mangroves the study involves systematic
sampling methods to determine the presence and population density of Pelliciera benthamii in
different areas of the estuary the main objective of the study 1s to provide precise data on the
spatial distribution of Pelliciera benthamii in the Cojimies River estuary, as well as to estimate
the age structure and size of the present population this will allow us to better understand the
ecology of the species in this specific context and provide relevant information for the
conservation and management of mangroves in the region the results obtained will serve as a
scientific basis for the implementation of effective conservation strategies and the formulation
of environmental policies aimed at protecting mangrove ecosystems and associated species,

including Pelliciera benthamii, in the Cojimies River estuary, Pedernales canton.

KEYWORDS: Tea mangrove, Cojimies River estuary, P bentamii, diversity, Mangrove
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CAPITULO 1: CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

1.1.INTRODUCCION.

El género Pelliciera. (familia Tetrameristaceae) es un mangle de la region neotropical
que reside en la costa del Pacifico, desde el Golfo de Nicoya en la provincia de Puntarenas,
en el oeste de Costa Rica, hasta el estero Muisne en la provincia de Esmeraldas, en el noroeste
de Ecuador; y en la region Caribe, y en el este de Honduras, hasta el departamento de Bolivar,

en el norte de Colombia (Cornejo & Bonifaz, 2020)

Los manglares, que son lugares de refugio de especies y plantas en situacion de
vulnerabilidad, han sido talados o degradados durante decadas debido al expansion residencial
y comercial, la ampliacion de la frontera agricola y las actividades acuicolas, especificamente

la actividad camaronera (Blanco & Ramirez, 2021).

La actividad humana es el principal impulsor de la disminucion de la superficie de los
manglares, y un proceso que implica la pérdida de superficie. El cultivo de productos
fundamentales como el arroz, los camarones y la palma aceitera constituyo el 47% se debe al

cultivo de productos de alimentarios como arroz, camarones palmas de aceites (Goldberg y

otros, 2020)

Ademas, riesgos naturales como la erosion costera, eventos extremos del clima y el
oceano y el incremento del nivel del mar constituyen otras amenazas para las franjas de
manglares a nivel global, responsables del 38% de la pérdida entre 2000 y 2016, aunque solo
el 3% de la perdida de manglares se atribuyo a la transformacion en asentamientos humanos,
continua siendo un elemento relevante a nivel local, especialmente en zonas geograficas de

rapida expansion urbana (Goldberg et al, 2020).

Los manglares, son ambientes nativos siempre estan presentes en el ecosistema
costero, ya que tiene la funcion de salvaguardar las costas de la erosion, tornados, oleajes,

crecidas, y tormentas, y asi como filtro para preservar las franjas continentales a modo que

1

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

salinidad del mar y promocione una amplia gama para el habitat de diferentes especies,

terrestres y marinas (Kandasamy, 2001)

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La especie Pelliciera benthamii, conocida comunmente como el mangle de papel, es una
planta de gran importancia ecologica y economica en los manglares tropicales. En Ecuador,
su presencia no se ha documentado en ningun estuario de region costa n1 Galapagos. Sin
embargo, a pesar de su importancia no se ha realizado ningun tipo de estudio de la poblacion
que existen entre el rio Mache. Produce un pequetio numero de propagulos grandes y, aunque
se dispersan a traveés de hidrocoria, tienen una débil capacidad de dispersion (Rueda, 2015)
Amenazas a Pelliciera benthamii son las mismas amenazas a los ecosistemas de manglares,
tales como:

* La urbanizacion, la necesidad de zonas comerciales e industriales y el turismo han
disminuido el area de manglares o limitarlos a la periferia de las ciudades (Blanco et al. 2012).
La rapida expansion urbana tambien relacionados con la construccion de caminos que pueden
alterar el adecuado flujo de agua hacia los manglares, alterando sus niveles de salinidad y, por
lo tanto, alterando las estrategias adaptativas especiales de las plantas de manglar en particular,
niveles de salinizacion superiores a 37 ppt o agua estancada que pueden afectar la
supervivencia. de Pelliciera benthamii ( Villate Daza et, 2020)

» El turismo ha provocado que los habitantes locales talen manglares, transformando el espacio
en playas, y utilizando la madera como material de construccion (Bolivar-Anillo et al. 2020).
» Las practicas agricolas y acuicolas pueden producir escorrentias de fertilizantes, insecticidas
y pesticidas, que alterar el equilibrio quimico de los manglares. Rueda. 2024 ademas, algunas

areas de manglares estan amenazadas por la expansion del sector acuicola
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» La modificacion del ecosistema en los manglares puede ocurrir debido a los efectos de la
contaminacion solida y de desechos y la manipulacion de los recursos hidrologicos que los
abastecen.

 El aumento del nivel del mar pone a los manglares en un riesgo elevado, ya que no pueden
restablecerse cuando la marea sube que sus niveles de tolerancia. Estos tambien estan
relacionados con los incidentes de huracanes, que transforman el bosque.

dosel y puede alterar el flujo de agua desde el continente (Bolivar-Anillo et al. 2020). Otro
La modificacion del ecosistema puede ocurrir cuando eventos hidroclimaticos como "El
Nifio" o "La Nifia" azotan

la region con mas fuerza. La principal amenaza para esta especie es la degradacion vy
fragmentacion del habitat, ya que

Pelliciera benthamii solo puede vivir en condiciones muy especificas, y, por tanto, pequenias
modificaciones en su habitat pueden tener graves consecuencias (Blanco-Libreros y Ramirez-
Ruiz 2021).

Algo similar esta sucediendo en la zona de estudio como aguas contaminadas, construccion

de camaroneras, expansion urbana
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1.2.1. IDENTIFICACION DE VARIABLES

1.2.1.1. Variables independientes
e Salinidad, pH. Conductividad electrica, TDS del suelo y del agua
e Concurrencia con otras especies de mangle
1.2.1.2. Variables dependientes
e Tala de manglar por la Humanidad
e (Contaminacion del manglar.
e Expansion de camaroneras

e (Contaminacion de agua a traves de residuos de camaroneras

1.2.2. PREGUNTA DE INVESTIGACION

;Que porcentaje hay de P benthamii en relacion con P. rizophorae en el area de estudio?

. Que relacion hay entre mangle pilluelo (blanco y rosado) en relacion con el demas mangle
(blanco, negro, y rojo) en el area de estudio?

. En que se diferencian los bloques estudiados en el rio Mache?g

. Son 1guales las caracteristicas Bio morfologicas que presenta el P benthamii?

1.3. OBJETIVOS DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo general
* Caracterizar la poblacion de Pelliciera benthamii en las riberas del Rio Cojimies
* 1.3.2. Objetivos especificos

* Determinar el porcentaje de la Pelliciera benthamii en relacion con la poblacion

de P. rizophorae en el estuario del rio Cojimies canton Pedernales
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* Registrar las caracteristicas biomorfologicas de la poblacion de Pelliciera
benthamii de la zona de estudio
* Identificar la relacion de las caracteristicas biomorfologicas con los parametros

fisico quimicos de agua y suelo de la zona de estudio

1.4. JUSTIFICACION

Los manglares son de gran importancia en el ecosistema ya que los arboles y arbustos
presentan una gran resistencia frente a las inundaciones y salinidad, ademas producen materia
organica que sirven como sustrato para convertirse en habitat de una gran cantidad de especies.
De 1gual manera brinda beneficios a la comunidad de animales, vegetales, como la purificacion
del agua, alimentos, entre otros. El estuario del Rio de Cojimies se ha visto afectado desde hace
50 afios por la tala indiscriminada de manglares, sobre pesca, desforestacion y desarrollo de
camaroneras, en la actualidad se conserva alrededor de 1900 hectareas de manglares y se ha
perdido alrededor de mas de 10.000 hectareas donde las camaroneras ocupan alrededor de
14000 hectareas (EcoCostas, 2007) es de conocimiento general que las camaroneras se
encuentran en crecimiento exponencial y de gran expansion por lo cual también se magnifican
los efectos ambientales (Ortiz, 2021)

La principal causa para realizar esta investigacion es por la variacion de color de la flor,
que presenta unos pigmentos rosados que se ha encontrado dentro de los predios de la finca
“LATITUD CERO”. Esta investigacion del estudio poblacional y registro de la presencia
Pelliciera benthamii en el estuario del Rio Cojimies, Canton Pedernales, no solo busca llenar
un vacio de conocimiento cientifico s1 no también entender los procesos ecologicos y
antropogénicos que afectan a los manglares en esta region costera de Ecuador. Este proyecto
de 1nvestigacion tiene como objetivo general recaudar informacion relevante para la

conservacion y manejo sostenible del ecosistema de mangle promoviendo asi al bienestar tanto
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como para la naturaleza como a las comunidades humanas que depende de ellos,
socloeconomico o cultural.

Con los ultimos acontecimientos de caracter global, como el calentamiento del planeta,
es de vital importancia mantener monitorea y programas de mvestigacion de los manglares y

de las especies de mangle que se encuentran amenazados de extincion.

1.5. MARCO TEORICO

1.5.1. Antecedentes

Los bosques de manglares en Ecuador abarcan aproximadamente 157.094.28 ha,
poseen una flora constituida por mangles mayores como: Rhizophora, Avicennia,
Laguncularia. En la fauna de los manglares destacan las especies de cangrejos rojo (Ucides
occidentalis), jaibas (Callinectes arcuatus, camarones (Litopenaeus stylirostris L. vannamei),
concha prieta (4Anadara tuberculosa, A similis), mejllones (Mytella guyanensis, ostras
(Crassostrea columbiensis) y numerosas especies de peces mangle, R. racemosa, R x
harrisonii, Laguncularia racemosa var, Sin embargo, los manglares en el Ecuador se

encuentran afectados por la actividad humanas (Conejo, 2019).

1.5.2. Mangles

Las zonas costeras tropicales y subtropicales presentan manglares. El término mangle
proviene del guarani y se traduce como "arbol torcido". Son ecosistemas costeros, comunes en
regiones tropicales y subtropicales, que exhiben una abundante diversidad biologica.
Entendiendo el significado de manglar, es crucial subrayar que hay diversas clases de
manglares. (Mata, 2016)

Los manglares o humedales son fundamentales para la preservacion de diversas
especies (como crustaceos, peces, moluscos, aves, reptiles, anfibios y mamiferos) y vegetales

que requieren de estos entornos para su crecimiento y  desarrollo.
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No solo desempeiian un papel de resguardar la vegetacion y la fauna, sino que también ayudan
a atenuar los impactos del cambio climatico al tener la habilidad de absorber y guardar agua
(Mata, 2016).

En sus raices, también contribuyen a evitar el deterioro y la erosion de los terrenos,
previniendo de esta manera la acumulacion de sedimentos en las costas.
Desde 1994, Ecuador ha protegido estos ecosistemas en el pais. Ademas, se les reconoce como
una especie que no se puede talar y se les considera un ecosistema vulnerable que el Estado
tiene el deber de salvaguardar. No obstante, en Ecuador se ha perdido una zona de mangle que
equivale a casi el doble de la superticie de Quito (56 396 ha) en las ultimas cuatro décadas.
Esta disminucion es resultado de elementos como la deforestacion, el desarrollo urbano e
industria En términos de julio de 2018, Ecuador cuenta con 161 835 hectareas de mangle, de
las cuales 72 523 En sus raices, también contribuyen a evitar el deterioro y la erosion de los
terrenos, previniendo de esta manera la acumulacion de sedimentos en las costas.
Desde 1994, Ecuador ha protegido estos ecosistemas en el pais. Ademas, se les reconoce como
una especie que no se puede talar y se les considera un ecosistema vulnerable que el Estado
tiene el deber de salvaguardar. No obstante, en Ecuador se ha perdido una zona de mangle que
equivale a casi el doble de la superficie de Quito (56 396 ha) en las ultimas cuatro decadas.
Esta disminucion es resultado de elementos como la deforestacion, el desarrollo urbano e
industrial. En términos de julio de 2018, Ecuador cuenta con 161 835 hectareas de mangle, de
las cuales 72 523 estan ubicadas dentro del territorio nacional. (AGEARTH, 2021)

segun Molina2024. La sedimentacion, es el relleno para crecimiento urbano y la

expansion de industrias como la camaronera. Es lo que ha reducido los manglares no solo en

la ciudad, sino en toda America (Molina, 2024).
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1.5.2.1. Tipos de mangle
e Mangle rojo (Rhizophora mangle).
e Mangle negro (Avicennia germinans).
e Mangle pifiuelo (Pelliciera rhizophorae).
e Mangle blanco (Laguncularia racemosa).

1.5.3. Ecosistema

Los ecosistemas son sistemas complejos como el bosque, el rio o el lago, formados por
un conjunto de elementos fisicoquimicos (el biotopo) y biologicos (la biocenosis o comunidad
de organismos), y por las interacciones de los organismos entre si y con el medio fisico.

En otras palabras, el ecosistema es una unidad formada por factores bioticos (o
integrantes vivos como los vegetales y los animales) y abioticos (componentes que carecen de
vida, como por ejemplo los minerales y el agua), en la que existen interacciones vitales, fluye

la energia y circula la materia. (VALENCIA, 2024)

1.5.4. Descripcion de los tipos de mangles

Las siguientes especies mangle se encuentran en la zona de estudio, a continuacion,

se realiza una descripcion de las especies que habitan con el mangle pifiuelo el rio

Mache. (Gibson, 2000)
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1.5.4.1. Mangle rojo (Rhizophora mangle)
1.5.4.1.1. Taxonomia

Tabla A.

Taxonomia del Mangle rojo (Rhizophora mangle).

Reino Plantae

Filo Tracheophyta
Subfilo Angiospermae
Clase Magnoliopsida
Orden Malpighiales
Familia Rhizophoraceae
Género Rhizophora
Mangle Rhizophora
rojo mangle

Fuente: (Mayorga, s.1.)
1.5.4.1.1. Descripcion.
El mangle rojo tiene corteza rojiza-cafe y hojas de textura cueruda color verde oscuro,
que miden de 5 a 15 cm (2 a 6 pulgadas) de largo. Las flores color blanco a crema miden 1.6 a
2.4 cm (1/2 a 1 pulgada) y producen un fruto ovoide color cafe oscuro de 3cm de largo. El
mangle rojo florea de marzo a noviembre. Dentro del fruto se forma una semilla vivipara que
tiene forma de lanza y flota. El fruto crece de 2 a 25 cm (3/4 a 10 pulgadas) de largo con la
semilla ya germinada. (Gibson, 2000)
El mangle rojo es un arbusto adaptado a condiciones acuaticas, con raices de pilote que
lo sostienen sobre el agua y otras que ayudan a la aeracion. Sus raices y tallos pueden crecer

rapidamente al contactar con la tierra. Ademas, se utiliza en la medicina tradicional para tratar
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diversas afecciones como angina de pecho, asma, diarrea, disenteria, enfermedades oculares,
fiebre, hemorragias, inflamacion, ictericia, lepra, ulceras, garganta irritada y heridas.

El mangle es un arbol caracteristico de humedales costeros de zonas tropicales, de
bosques inundables. En general tienen raices modificadas para absorber agua y aire. Muchos
excretan sales por las hojas y sus frutos germinan en el arbol antes de caer forman ecosistemas
que pasan gran parte del afio inundados por agua salina, ya que estan asociados a las mareas y
se clasifican como humedales estuarinos. Los distintos tipos de mangles forman el ecosistema
de manglar. Por lo tanto, debemos recordar que el manglar es un bosque que mantiene las hojas
todo el ano, denso, compuesto por un pequeno grupo de especies de drboles (mangles) que
marcan la transicion entre el mar y la tierra. (Mata, 2016).

1.5.4.2. Mangle negro (Avicennia germinans).
1.5.4.2.1. Taxonomia

Tabla B.

Taxonomia del Mangle negro (Avicennia germinans).

Reino Plantae

Filo Tracheophyta
Subfilo Angiospermae
Clase Magnoliopsida
Orden Lamiales
Familia Acanthaceae
Género Avicennia
Mangle Avicennia
negro germinans

Fuente: (Hernandez, s.1.)
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1.5.4.2.2. Descripcion.

A pesar de su nombre, este es el mangle de color mas claro. El mangle negro tiene hojas
opuestas, de gris-verdoso palido, brillantes en la parte superior, y frecuentemente se encuentran
incrustadas con sal. Las hojas son mayores que la mayoria de los mangles, de 4.5 a 15 centim
1/2 a 6 pulgadas) de largo y son de forma oblonga a lanceolada. Los arboles crecen hasta 8 m
de alto. Las flores son pequenias—0.2 centim (1/8 de pulgada)—de color blanco a amarillo y
florecen de noviembre a mayo. El fruto es como de 1 centimetro (0.5 de pulgada) de tamario y
tiene una forma oblicua irregular. (Gibson, 2000)

El mangle negro se distingue por no tener raices a¢reas como otros mangles. En cambio,
desarrolla un sistema de raices subterraneas extensas, de las cuales emergen numerosos
pequeiios tubos llamados neumatoforos. Estos tubos se elevan sobre el agua y tienen pequerios
poros que permiten el paso de oxigeno a las partes subterraneas de las raices, asegurando que
el arbol reciba el aire que necesita para sobrevivir en su entorno acuatico. (Gibson, 2000)

1.5.4.3. Mangle piiiuelo (Pelliciera rhizophorae).

1.5.4.3.1. Taxonomia

Tabla C.

Taxonomia del Mangle piiiuelo (Pelliciera rhizophorae).
Reino Plantae
Filo Magnoliophyta
Subfilo Angiospermae
Clase Magnoliopsida
Orden Ericales
Familia Tetrameristaceae
Género Pelliciera
Mangle Pelliciera
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piiiuelo rhizophorae

Fuente: Autor

1.5.4.3.2. Descripcion.

Arbol de 10 a 20 m de alto. Tronco con raices fillcreas y compactadas en la base. Corteza
exterior gris o negra, lenticelada. Hojas simples y alternas, de 10-15 X 2-5 cm, elipticas o
lanceoladas, con apice agudo, bordes aserrados o enteros y base aguda. Las hojas se encuentran
agrupadas en los apices de las ramitas y los dientes de los bordes son glandulares. Flores
blancas. Frutos en drupas, de 8-10 cm de largo, marron y con hendiduras longitudinales,
terminado en una punta larga y tornandose rojizo al madurar. (Perez, 2024)

Esta especie de mangle se desarrolla en areas costeras, especialmente cerca de la
desembocadura de rios y esteros. En Panama, la puedes encontrar en las provincias de Bocas
del Toro, Coclé, Darien, Herrera, Los Santos, Panama, Veraguas, y en la comarca de Guna Yala.

(Perez, 2024)

1.5.4.4. Mangle blanco (Laguncularia racemosa).

1.5.4.4.1. Taxonomia
Tabla D.
Taxonomia del Mangle blanco (Laguncularia racemosa).
Reino Plantae
Filo Magnoliophyta
Subfilo Angiospermae
Clase Magnoliopsida
Orden Myrtales
Familia Combretaceae
Género Laguncularia
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Mangle Laguncularia

rojo racemosa

Fuente: (Foundation, 2024)
1.5.4.4.2. Descripcion.

Esta especie puede crecer en forma de arbusto, o de arbol con una altura de entre 12 a
18 m. Puede desarrollar tanto raices tabulares (de apoyo) como neumatoforos dependiendo de
las condiciones de su habitat. Las hojas, amarillo verdosas y con textura coriacea, son opuestas,
oblongo-elipticas, de 3—11 cm de largo por 2—6 cm de ancho; el apice y la base son obtusos a
redondeados. Peciolos de 7-15 (—20) mm de largo con 2 glandulas basales en el enves que
segregan azucares la inflorescencia es una espiga axilar o terminal con pequeinas flores
hermafroditas de color crema a blanco. (Gibson, 2000)

A diferencia de muchas plantas cuyas semillas germinan al caer en el suelo, las semillas
de Laguncularia racemosa (y otros mangles) germinan mientras aun estan en el fruto, un
proceso conocido como viviparidad. Los pequenos brotes que se desarrollan caen al agua,
donde pueden flotar durante hasta 24 dias antes de encontrar un lugar adecuado para enraizar.

Utilizando solo poblaciones existentes a pesar del extenso registro fosiles definimos
como paisajes costeros centradas en registro Pelliciera rhizophorae en la literatura, sin
embargo, debido a la dificultad de conocer la 1dentidad del Pelliciera especie, todos los
registros son tomado como registro de geénero. El Pelliciera los paisajes costeros se distribuyen
uniformemente a lo largo de toda la cuenca del Pacifico, pero se restringieron a tres regiones
de la cuenca del Caribe: el golfo de Uraba, el golfo de Morroquillo. Los paisajes costeros eran
predominantemente naturales, boscosos, o salvajes a lo largo de la costa del pacifico, pero
exhibieron diferentes grados de dominacion humana dentro de las tres regiones de la costa

caribenia probablemente el P. bentamii eran de distribucion excepto Golfo de Uraba (Blanco &

Ruiz, 2021).
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1.5.4.4.3. Suelo

Segun lo investigado por Zambrano et al (2024) los suelos de la ribera del rio Mache
mostraron deficiencias frecuentes de nitrégeno, calcio y zinc. La materia organica fue alta,
entre 9.36% y 9.84%, mientras que los lotes cercanos a la universidad presentaron niveles mas
bajos, disminuyendo con la profundidad y afectando el vigor de los mangles. Las
conductividades eléctricas mas elevadas se encontraron en los lotes proximos a la universidad,
con valores entre 63.70 y 70.30 ppm, superando la tolerancia de los mangles pifiuelo, que es de

37 ppm, indicando una baja presencia de estos arboles (Zambrano et al., 2024).
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1.5.4.2. Helechos
En la zona de estudios existen dos especies de Helechos que son Acrostichum y Aureum

(Cornejo, 2014).

Figura 1.
A—B. Acrostichum aureum

Fuente: Cornejo, 2014
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1.5.4.3. Manglar de borde

Esta en la primera fila en la direccion. mar-tierra, esta expuesto a nundaciones
cotidianas (superiores a 600) 700 veces anuales). La vegetacion esta gobernada por la
vegetacion. Rhizophora spp. Logra un considerable crecimiento estructural. debido a las
significativas liberaciones de nutrientes y sedimentos debido a la marea ampliacion ( Lugo &

Snedaker, 1979).

Figura 2.
C-D. A. danaeifolium

Fuente: Cornejo, 2014

1.5.4.4. Manglar ribereiio
Esta situado en las orillas de los rios, a lo largo de las margenes durante el rango de
entrada de sal. La flora Frecuentemente, Rhizophora spp. la domina. Y en diversas relaciones
con otras especies de pantalones. En estos espacios se producen descargas de agua dulce.
Generalmente, los niveles de nutrientes son elevados, generando asi bosques de rasgos

estructurales adecuadamente desarrollados. (Cornejo, 2013)
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1.5.4.5. Manglar de cuenca

Estas zonas estan localizada en la parte trasera del mangle y esta cercano a los salitrales.
Podrian ser logrados. solo por las mareas mas elevadas y drenan de forma gradual y drenan de
forma gradual. después de estar inundados por un periodo especifico, La salinidad es alta.
durante la temporada seca, esta disminuye durante la temporada de lluvia. El aguacero los
arboles y arbustos mas adecuados en estas condiciones las zonas son Avicennia germinans y
Conocarpus erectus respectivamente. Las areas mas amplias con este tipo de bosque se
encuentran en superficies mas amplias estan situados en la provincia de Esmeraldas. (Madsen

et al., cornejo , 2014)

1.5.4.5.1. Usos de los mangles

La madera de los mangles ha sido utilizada durante siglos ha sido principalmente
empleada como columnas para edificacion y lefia. Al percibir la dureza, los espaifioles,

Las maderas de los mangles poseen una gran durabilidad y resistencia. en el agua
marina, comenzaron a emplear los troncos de las especies marinas. arboles mas desarrollados
(con una longitud de hasta 30 metros). (MAE Ministerio del Ambiente del Ecuador; FAO,
2014)

la fabricacion de embarcaciones, principalmente destinadas a la construccion de barcos
quillas y costillas de los barcos, dando lugar a la formacion de una estructura, industria en
Guayaquil, lo que resultd en la formacion de mangles en los mangles. Las especies mas

comunes incluyen a los rojos (Rhizophora spp.) hacen uso local y se exportan a Lima. (Madsen

& cornejo , 2014).

1.5.4.5.2. Fauna del mangle
El mangle incluye docenas de especies animales, aves, mamiferos, reptiles, peces,
crustaceos, entre otras especies moluscos, insectos y aracnidos en la busqueda de manglares.

principalmente como zonas de alojamiento, comida y refugio. y/o multiplicacion. Gran parte
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de las especies de animales son plantas (MAE Ministerio del Ambiente del Ecuador; FAO,
2014)

los individuos presentes en el manglar, ya sean visitantes o residentes, son de relevancia
tanto alimentaria como comercial por su importancia nutricional y abundancia, entre los que se
destacan podrian hacer referencia al cangrejo rojo (Ucides occidentalis), jaibas (Callinectes
arcuatus, C. toxotes), crustaceos de la familia de camarones. (Litopenaeus stylirostris, L.
vannamei) es una concha de dientes largos ((Stothert, 2011)

(Anadara tuberculosa), mejicanos (Mytella guyanensis). Las ostras (Crassostrea
columbiensis) y las almejas (Protothaca) son especies de ostras. y varias especies de peces,
incluyendo Chione subrugosa, entre otras especies como lisa (Mugil cephalus), corvina
(Cynoscion albus), entre otros pargo (Lutjanus sp.), robalo (Centropomus spp.). Es importante
sefialar que, en Ecuador, la fauna del mangle es escasa también comprende una pequena especie
reciente de acaro (Cornejo, 2014)Hastena rhizophorae, visitante de las flores de mangle
(Hattena rhizophorae), es una especie que visita las flores del mangle. rojo, hallado en los
manglares; Para el continente americano, su género era incierto. (Faraji & Cornejo, cornejo ,
2006, 2014).

La eficiencia laboral La presencia del manglar se manifiesta con la abundancia y la
presencia del manglar. y la condicion de las poblaciones de sus especies se encuentra en el
estado actual. Tiene una relacion directa con la extension, condicion y calidad.

de preservacion de los bosques de mangle para la conservacion de los bosques de

mangle. (Castellanos et al., 2014).

1.5.4.5.3. Principales impactos humanos en los manglares del Ecuador
Los manglares, junto con otras formas de bosques, se han empleado de forma
sustentable por los residentes indigenas de la costa ecuatoriana a comienzos del Holoceno

temprano, cerca de 10.000 afios de antigiiedad afios de AC (Stothert, 2011).
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Con la aparicion de los espafioles, en la €poca colonial se 1nic10 la deforestacion. en
especial en la zona del Golfo de Guayaquil, sus maderas se empleaban principalmente en la
elaboracion de la ropa. edificacion de barcos, viviendas y para exportacion (Madsen et al.,,
1892y 2001).

Segun Bravo (2010) los impactos han sido representados de dos maneras: Ambientales
y Sociales en la época del 1940 hasta ahora son los mayores impactos climatico que ha sufrido
los manglares en el Ecuador.

Bodero, (1993) menciona que, desde los albores de la década de 1970, la produccion
de camaron (Litopenaeus stylirostris, L. vannamei). Se trata de uno de los ingresos economicos
mas significativos. y ha creado miles de oportunidades laborales en la nacion. No obstante, la
transformacion incontrolable e 1nsostenible de las grandes areas de manglares para la
instalacion del establecimiento para la produccion de camaron, sin efectuar la construccion de
piscinas. las investigaciones anteriores sobre la capacidad de resistencia y de resiliencia
recuperacion tecnica de estos ecosistemas para la recuperacion de estos ecosistemas controlar
su gestion y conservar una productividad en niveles 1deales, ha generado considerables
beneficios. a corto plazo en detrimento de la pérdida generalizada de valores habitat, longitud
y calidad de los manglares, impactando en la calidad y habitat de los manglares, la elevada y
variada productividad natural a lo largo del tiempo la abundante y variada productividad natural
a largo plazo periodo. Este ha sido el mayor golpe que han experimentado los habitantes.
(Bravo, 2010)

Hoy en dia, los mangles se encuentran resguardados por las normativas de Ecuador,
tales como Ley Forestal y de proteccién de zonas naturales y la Ley de Conservacion de Areas
Naturales y la vida en la naturaleza, L. 74, Registro oficial 64, desde 1981; Ley que modifica
la ley forestal y de preservacion de bosques. Zonas naturales y fauna, L. 91, Documento oficial

Desde 1990, 495; y Decreto Ejecutivo No. 3327, Lista de Registros nimero 848, desde 1995.
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Estas normativas reconocen a los individuos como ciudadanos oficialmente manglares y sus
propiedades en calidad de propiedad estatal. No obstante, es imprescindible sefialar que a
excepcion de laguncularia racemosa var glabriflora (consulte la nota a continuacion) de esta
variedad), las especies de mangles que superan al tamaiio de la misma no acatar los estandares
de conservacion de la UICN por tener una extensa dispersion y poblaciones nutritivas con
grados 1deales para la elaboracion de hipocotilos o frutas y semillas viables con alta habilidad
para reproducirse y colonizacion, de manera técnica no estan amenazadas en peligro de

extincion (Bravo, 2014).
1.5.4.6. En la zona también habitat las siguientes plantas

1.5.4.6.1. Familia: Acanthaceae
Nombre Cientifico: Avicennia germinans (L.) L.
Descripcion de la flora

Arbustos o arboles 0.5-20(-25) m de alto DAP, de hasta 120 cm de alto. Corteza
ligeramente torcida, de tonalidad negra a gris o caf€ oscuro, con lentes. Las Raices superficiales
secundarias con numerosos neumatoforos circulares verticales, con una altura de hasta 40 cm,
lenticela dos. Hojas decusadas, con una lamina de forma angosto-eliptica. u oblonga-eliptica,
7—-18 x 1.5-6 cm, de tonalidad verde-oliva en su parte superior haz, se envejece en el reverso;
peciolo de 1-2 cm. Inflorescencia floral terminal y axilar, en espigas o paniculas densas, de 1
a 5 cm de tamano Cavidad dialisépalo; 5 sépalos. Coral campanulada, de color blanco blanca
y cremosa, con lobulos de 3 a 5 mm, la garganta interna color amarillo. 4. Estambres. Ovario
superior; aproximadamente 2 mm de estilo; estigma de biblia. Fruta asimétrica, comprimido

lateralmente, 1.5-2.5 x 1-1.7 cm, se desprende en 2 valvas, textura rugosa, alrededor de verde-

amarillo; semilla 1 (MAE Ministerio del Ambiente del Ecuador; FAO, 2014). Ver fig. (3)
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Figura 3.
Avicennia germinans (L.) L.

Fuente: Cornejo, 2014
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1.5.4.6.2. Familia: Bignoniaceae

Nombre cientifico: Tabebuia palustris Hemsl.
Descripcion botanica

Arboles o arbustos de hasta 4 metros de alto DAP de 5 cm de alto. Usualmente con
raices diminutas aéreas fasciculadas, con una altura de hasta 10 cm. Corteza suave, gris oscuro,
con lenticelas. Frecuentemente, hojas opuestas.

3, foliolos subcoridceos, angosto-elipticos u oblongos, con base arqueada hasta
subsésil, con apice agudo el foliolo terminal 10-19 x esta densamente lepidoto.

2.1-5.6 cm, los foliolos laterales (s1 existen) 5-19 cm x 1.1-5.1 cm; peciolo 2.3-10 cm;
lepidoto, peciolulos 1-3.5 cm; peciolos 1-3.5 cm cuando existen, los pecidlulos laterales mide
entre (.2 y 1.5 cm. Caliz irregular de 2 a 3 labios, 1-2 x 0.4-1 cm, de color verde, lepidoto,
duradero. Corola infundibuliforme-tubular, 5-7 cm, de color blanco, con crestas longitudinales
de color amarillo. Didinamos estambres, los filamentos de 1.4 a 2.6 cm. Varicela - con forma
lineal, 4.5-5 x mm. Capsula con forma oblonga y cilindrica 8-11 x 1.6-2.6 cm, con atencion
en ambos extremos, de color verde, abundantemente lepidota; semillas suborbiculares, de gran
grosor, corchos, de 1.4 a 1.8 x 1.8 a 2.2 cm, de tono café. (MAE Ministerio del Ambiente del

Ecuador; FAO, 2014) . Ver fig. (4)
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Figura 4.
Tabebuia palustris Hemsl.

Fuente: Cornejo, 2014

23

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

1.5.4.6.3. Familia: Chrysobalanaceae

Nombre cientifico: Hirtella carbonaria Little
Descripcion botanica

Hasta 10 arboles o arbustos m de longitud y 20 cm de DAP (o mas). Corteza un poco
aspera desde café hasta grisacea, con lenticelas. Estipulas rectas, de 2 a 4 mm. Las hojas son
sencillas y alternas; la lamina es coriacea, eliptica hasta un punto ovado eliptica, 4.5-9.5 x 2.5—
4.5 cm, base con figura redondeo, apice acuminado, enves de forma dispersa hirsutulo.
Inflorescencias axilares y terminales, paniculas, 3-9. cm; ovadas y bracteas de 1 a 3 mm;
hirsutulas, permanentes; glandula solitaria pedunculada, de 1 a 2 mm de longitud long,
colocada en el vinculo entre el pedicelo y la rama, o en el interior del pedicelo. demandelo.
Flores de 4 a 5 mm (ausentes los estambres); receptaculo coronado. Pétalos 5, blancos, de forma
circular. Las Estambres 3, unilaterales, con tres estaminodios filamentosos de longitud corta en
sentido contrario, filamentos superando los lobulos del caliz, distalmente purpura en color
purpura. Base de estilo: corroido. Ovario colocado cerca de la entrada del receptaculo color
tomentoso. Una drupa carnosa, elipsoide, aproximadamente de 2.5 cm de longitud. x 1.7 cm,
cuando aun es rojo, pero se transforma en negro en la etapa de inmadurez. Maturidad, glabro.
Incluye: La madera se emplea en la elaboracion de productos madereros carbonato. La pulpa

de fruto maduro dulce y el endospermo de la semilla pueden ser comidas (MAE Ministerio del

Ambiente del Ecuador); FAO, 2014). Ver figura (10)
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Figura 5.
Hirtella carbonaria Little

Fuente: Cornejo, 2014
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1.5.4.6.4. Familia: Combretaceae

Nombre cientifico: Laguncularia racemosa (L.) C. E
Gaertn.
Descripcion botanica

Arbustos o arboles 1.5-10 m de altura, aproximadamente 25 cm DAP. Raices
subordinadas superficiales, organizadas de manera horizontal transportando neumatoforos
erectos, con una longitud de hasta 10 cm, con lenticelas. En racimo, inflorescencias terminales
y axilares el pedinculo mide entre 3.8 y 15 cm. Florcitas sésiles, de color verde en el medio
basal, perfumes. Estambres 10, aproximadamente Imm. Ovario inferior; aproximadamente 1.3
mm de estilo; estigma capitado. Fruta indehiscente, de tonalidad angosto-obovado, de 1.4-2 x
0.8—1 cm. longitudinalmente acostillado, de color verde, en la corona del apice porciones del
caliz (MAE Ministerio del Ambiente del Ecuador; FAO, 2014).

Empleos: La madera tiene altas concentraciones de dioxido de carbono taninos (22 %).
Del tronco Los rectos generan columnas conocidas como "puntal" o "puntalillo"”, que debido a
su alta resistencia al ataque por parte de bivalvos perforadores marinos (Teredinidae; M. Cruz,
con la REMACAM como "polilla de agua" se emplean en la edificacion de viviendas de alto
nivel se emplean para la edificacion de viviendas de gran altura en el agua de estuario. Ademas,
la madera también es utilizada en la construccion de canoas, cercas, costillas de barcos y en la
elaboracion de carbon (Madsen et al, 2014) Esta especie tiene la capacidad de acumular
metales pesados. asi: Oxido de cobre (Cu), plomo (Pb) y zinc (Zn) (Villami, 2010)En el
momento en que las raices secundarias subsuperficiales de esta se ubican en el area se
encuentran un genero que tienen una colocacion horizontal descubiertos o aparentemente mas

altos que el nivel.
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Esto sefala que se esta produciendo un proceso de pérdida de volumen en el suelo, lo
que indica que se esta produciendo una pérdida de volumen. El suelo se deteriora debido a la

evaporacion o la accion erosiva de las olas (Cornejo, 2014). Ver Fig. (6).

Figura 6.
Laguncularia racemosa (L.) C. F.

. S

Fuente: Cﬂrﬂejﬂ, 2014
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1.5.4.6.5. Familia: Combretaceae
Nombre cientifico: Laguncularia racemosa var. Racemosa

Descripcion de la flora

Corteza casi suave a ligeramente suave filamentosa, café lenticelada. Las bracteas,
inflorescencias los florales, calices y frutos llevan un traje de velluto hasta una densidad de
pelo. El resto de los atributos las caracteristicas morfologicas se ajustan a la descripcion de la

especie. (MAE Ministerio del Ambiente del Ecuador; FAO, 2014). Ver Fig. (7)

Figura 7.
Laguncularia racemosa var. Racemosa.
" b

Fuente: Cornejo, 2014
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1.5.4.6.5. Familia: Combretaceae
Nombre cientifico: Laguncularia racemosa var. glabriflora (C. Presl) Stace
Descripcion Botanica

Corteza suave, gris, con lentes las flores, las bracteas florales, los calices y los frutos
son caracteristicas de las inflorescencias completos deglutidos. El resto de los atributos Las
caracteristicas morfologicas se ajustan a la descripcion de la especie (MAE Ministerio del
Ambiente del Ecuador; FAO, 2014).

Apunte: Por el escaso interés en el estudio Esta es la taxondmica de los manglares a
escala nacional. La variedad ha estado faltando en los inventarios, planes de compra y planes
de desarrollo gestiones e iniciativas para la preservacion de los manglares en hasta la fecha
actual. Su separacion geografica y genético podria simbolizar una distincion genética y
diferenciada. Respecto a las poblaciones pertenecientes a la misma variedad, que estan
ubicadas en la parte del Atlantico, por lo tanto, la zona de la costa del Atlantico categorizacion
de Vulnerable de la categoria de Vulnerable (VU B2abii) ha sido una propuesta para esta
variedad, de acuerdo con los estandares UICN para esta variedad (Cornejo, 2014). Ver Fig. (8)

Figura 8.
Laguncularia racemosa var. glabriflora (C. Presl) Stace.
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1.5.4.6.6. Familia: Fabaceae
Nombre cientifico: Muellera chocoensis M. Sousa
Descripcion

Arboles con una altura de hasta 6 metros y DAP de 20 cm. Estipulas no perceptibles.
Hojas intercambiables, imparipinnadas, de 5 a 7 foliolos, de 10 a 30 cm; foliolos en foliolos;
lado contrario, cartaceos, lanceolados, 2-12 x 2-4 cm, base obtusa hasta cuneada, apice
acuminado, mas o menos cm, base obtusa hasta cuneada. Menos simeétrico, superficie completa,
glabros; peciolo entre 4 y 7 cm; peciolos aproximadamente de 5 mm. Las inflorescencias de
rama, en racimos cortos, suberectos, aproximadamente 3 cm, sin bracteas florales las flores
organizadas en filas. Caliz aproximadamente 5 mm, de color café-purpura. Corola papilionada,
con 5 petalos aproximadamente de 12 mm, de tonalidad purpura. Estambres 10,
aproximadamente 9—11 mm, unidos en la supertficie de la misma parte basal y creando un tubo.
Fruta seca, sin derretirse, sublefioso, de forma cilindrica-moniliforme, 2-16 X
aproximadamente 2 cm, glabro semillas numeros 1-5 (MAE Ministerio del Ambiente del
Ecuador; FAO, 2014)

Empleos: Las semillas tienen una actividad potente. ictiotoxica, se trituran y combinan
con agua para producir un efecto ictiotoxico., servir como barbasco en la pesca (MAE
Ministerio del Ambiente del Ecuador; FAO, 2014). Ver Fig. (9)

Figura 9.
Muellera chocoensis M. SousaFuente: Cornejo, 2014
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1.5.4.6.7. Familia: Rhizophoraceae
Nombre cientifico: Rhizophora racemosa G. Mey
Descripcion

Arbustos o arboles 1.5-40(—50) m de altura, con un DAP de hasta 1.1 m. Hasta el tronco
erecto dependiente. Corteza de manera mas o menos suave a suave.

Fisurada, a veces muestra senales irregulares, lenticeladas. Raices fulcreas, que en
sujetos desarrollados pueden alcanzar hasta 10 metros de alto; raices adventicias situadas en
las raices adventicias. Ramas, parecidas a cuerdas oscilantes durante la adolescencia. Estipulas
2, micialmente enrolladas entre si de forma circular conica y aguda, ambas de forma angosto-
lanceolada, con una longitud de 4 a 8 cm, brillantes, con un fino estriado y nectarios basales en
su superficie. El derrumbe de las bases internas, las deciduas, deja marcas en los anillos
anulares de los arboles. Las hojas son simples, decusadas y ordenadas hacia el final de las
ramas; una lamina de forma lanceolada, u ovada hasta llegar a un final oblonga o eliptica, 5.5—
18 x 2-7(-10) cm, con una base arqueada hasta llegar a una posicion ampliamente obtusa,
haspero (MAE Ministerio del Ambiente del Ecuador; FAO, 2014)

Observas: Esta clase ha sido frecuentemente confundida con la especie de ostra.

Rhizophora harrisonii Leechm (Valverde Jorgensen & Ledn, 1988, 1991, 1999)un
taxon del valor de que se ha comprobado mediante investigaciones moleculares mediante
estudios moleculares no constituir una especie legitima sino representar morfotipos no ser una
especie legitima sino representar morfotipos provienen de hibridaciones de generaciones
consecutivas en la penetracion entre las frecuentemente simpatricas R. mangle. Ademas, R.
racemosa ((Cerén-Souza et al, 2010) . Ultimamente, Rhizophora x harrisoni1 Leechm., ha sido
identificada por lectotipologia. y su nombre ha sido sugerido oficialmente de conforme a los
articulos 41.1 y 41.5 del Codigo Internacional, en concordancia con los Articulos 41.1 y 41.5

del Codigo Internacional. Numerologia Botanica de Nomenclatura (Cornejo, 2013).
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Figura 10.
Rhizophora racemosa G. Mey.

Fuente: Cornejo,2014
Y B
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1.5.4.6.8. Familia: Tetrameristaceae
Nombre cientifico: Pelliciera rhizophorae Planch. & Triana
Nombres vernaculos: mangle pifiuelo, pifiuela, pifiuelo. Nimero de especies reportado por
genero: 1
Descripcion de la flora

Arbol de hasta 30 metros de altura y 50 cm de tamarfio. ADP. Contrafuerzas agudas, a
menudo conicos, incluso hasta llegar a ser conicos 1.5 metros de altura. Corteza suave a
ligeramente desgastada, de café a gris oscuro, con irregularidades blancas, lenticelada. Las
Estipulas faltantes. Brotes terminales de forma conica y aguda, aproximadamente 8 cm largo.
Hojas sencillas, alternas, sésiles, agrupadas hacia el centro del arbusto lamina coriacea,
angostoeliptica, asimetrica, 7-17 X 2—4 cm, base reducida, apice de las ramas terminales agudo,
glabras, cuando jovenes con glandulas marginales, en la adolescencia. Estas, colocadas en el
lado mas extenso de la lamina, son: expiran al cumplir la edad. Flores de lados y subterminales,

solos, sesiles, destacados, 8—10 cm de diametro, blancas. Bracteas florales 2, patentes
en forma de antesis, de aproximadamente 5 cm de longitud, de color verde margenes cubiertos.
Sépalos 5, irregulares, desde ovados hasta obovados, de 1.5 a 2 cm de longitud apice de
longitud corta-acuminada. Péetalos 5, lanceolados, de 5 a 7 cm de 0.7- 1 cm, base de tipo
glandular, apice agudo, abierto ampliamente en anticipacion. Estambres 5, filamentos,
alternipetalos filamentos filiformes ubicados en los surcos longitudinales del edificio ovulo,
anteras oblongas y lineales. Genceo.

angosto y conico, ovario de 10 sulcos, superior. Fruita napiforme, coridceo
(frecuentemente parece ser lefioso o sublefioso) cuando se seca), recortado hasta ser
subcordado, 9-12 x 6-8 c¢m, longitudinalmente profundamente sulcado, algo

dorsoventralmente completo, apice acuminado-rostrado, cafe oscuro a partir de rojo cafe,
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lenticelado, glabro, encima de un pedicelo corto y corto. robusto; semilla 1, de color rojo (Solis,
1994)

Empleos: La madera es compacta, imperceptible, ha experimentado una larga vida util
utilizado en edificaciones para los marcos de los cimientos de los pisos de Las viviendas

denominadas "cuerdas", o como columnas, son las conocidas como "cuerdas" llamadas

"puntos" (Acosta - Solis , 1994). Ver Fig. (11)

Figura 11.
Pelliciera rhizophorae Planch. & Triana.

Fuente: Cornejo, 2014
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1.5.4.7. Bromelias
En la zona de estudios habitan las siguientes bromelias W. sanguinolenta, T. usneoides.

(Cornejo, 2014). Ver Fig. (12).

Figura 12.
W. sanguinolenta.

Fuente: Cornejo, 2014

Figura 13.
T usneoides.

Fuente: Cornejo, 2014
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1.5.4. 8. Distribucion de la especie Pelliciera bentamii
La especie Pelliciera bentamii esta distribuida en la zona: del Mar Caribe: Colombia.
En el pacifico: Panama (Fig. 14).

Figura 14. Mapa de distribucion de Pelliciera bentamii.
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La especie se encuentra en peligro

Figura 15.
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CAPITULO 2: DESARROLLO METODOLOGICO (MATERIALES Y METODOS)

2.1. METODOLOGIA

La investigacion aplicada fue de tipo cuantitativa exploratoria — descriptiva; se
fundamento en un disefio no experimental longitudinal

En el estuario del (Rio Cojimies) e realizo el Estudio poblacional y registro de la
presencia de P benthamii, se midio altura, Dap, y coordenadas ademas se midio parametros
fisicos quimicos (Ph, Salinidad, conductividad eléctrica, resistividad hach, solidos totales
disueltos)

Se recolecto muestras de suelo para enviar a laboratorio y determinar los siguientes

parametros:

S
Fe

/n

Textura

El estudio se realizoé en el campo y fue no experimental de campo con un tipo de
investigacion transaccional, cuya seleccion fue comparativa grupal.

Las fechas de muestreo fueron realizadas durante el mes de octubre hasta diciembre del
2024.

Esta investigacion se llevo a cabo en el canton Pedernales se encuentra ubicado en el
sector Eloy Alfaro, en las siguientes coordenadas latitud 0°15°33 N y longitud 79°33°18 O de

la parroquia de Cojimies canton Pedernales.
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2.3. DISENO DE LA INVESTIGACION

El proposito principal es describir las especies de mangle en la zona determinada,
estudiando su distribucion, abundancia y rasgos morfologicos.

2.3.1. Equipo y materiales
2.3.1.1. Material vegetativo

Arboles de P benthamii

2.3.1.2. Equipos varios

s+ Medidor laser

% Gps

% Etiquetas

< Bote

¢+ Machete

* Botas

++ Cinta meétrica

s+ Sombrero

** Agua

¢+ (Camara de celular
<+ Fundas de muestras
s Pala

% Equipo de medicion quimica HQ14d conductivity

% HQIl1d Ph
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2.3. TIPO DE INVESTIGACION, NIVEL O ALCANCE

Este estudio incluye meétodos cualitativos y cuantitativos experimentales y de referencia
bibliografica. Es de caracter cualitativo, dado que se enfoca en las caracteristicas rasgos
distintivos de este analisis, en el que todos los datos son parte de las cualidades del estudio.
Ademas, es de naturaleza cuantitativa, dado que recolecta informacion biometrica que puede
ser contada procesarse y estructurarse conforme progresa la investigacion. En la practica, se
emplearon tres lotes de investigacion siguiendo el enfoque experimental sugerido, respaldado

por pruebas bibliografias y documentos a nivel local, nacional y global.
2.4. METODOS DE INVESTIGACION

Se empleo el meétodo descriptivo e inductivo, que se fundamento en la caracterizacion de las
especies a traves de censos visuales. Luego, se identificaron las especies a traves de guias.
Ademas, mediante programas de analisis taxonomicos se consiguieron datos de cada una de

las especies.
2.5. POBLACION Y MUESTRA

2.5.1. Poblacion

La poblacion estudiada de mangle pilluelo del Rio Mache, Pedernales Manabi esta costa de

tres lotes que son: la Guillermina, (2 ha) Gigantes (1.37 ha), y Boca de Mache (0.5 ha)

2.5.2. Muestra

El registro de P benthamii se realizo en 3 sitios diferentes donde también se recogio muestras

de suelo para determinar los factores fisicos y quimicos del agua los diferentes sitios.

39

o con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

2.5.3. Area de estudio

Figura 16.
Ubicacion de la poblacion de mangle piiiuelo en el Rio Mache y Rio Cojimies.

' T@??D ntera anabi-§

Fuente: Autor

2.5.4. Hidrografia.

En el sector se localizan cuatros rios afluentes del Mache, el de Cojimies, el vite y el de
Muisne se realizaron controles mensuales de registro de poblacion de Pelliciera benthamii se

realizo registros mensuales del manglar.

Segun Moreira, (2022) tiene las siguientes caracteristicas climaticas:
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Tiene una temperatura de 16° a 26° Humedad relativa de 86,02% precipitacion de 1200-

3000mm.

2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

No s¢ a realizado manipulacion de las variables ya que el trabajo es de caracter descriptivo y

analitico

Plan de trabajo detallado

Tabla E.

El costo del proyecto de investigacion.

Descripcion

Pasaje de bus
Bote

Gasolina

Aceite 2 tiempos
Guia

Alimentos

Botas

Analisis de suelo

Total

Cantidad

3
60 litros
15 litros

]

lpar

Costo
unitario

$2

$10
$8
$20
$30
$10

38

Costo total

$6.00
$120.00
$30.00
$24.00
$60.00
$30.00
$10.00
76

$385.00

Fuente: Autor
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CAPITULO 3: RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Resultados

En el transcurso del tiempo que se realizo la caracterizacion de los tres lotes: Guilermina
Gigantes y Boca de Mache.

Figura 17. Bloques de estudios

p-

- - '.-Il .
uillermina |

Fuente: Autor

3.1 Resultados

En los resultados trabajamos con el programa Infostat donde realizamos los cuadros de

comparacion de cada bloque y asi también la varianza de altura y diametro (DAP)
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3.1.1 Resultados por bloques

Tabla de comparaciones de DAP entre Gigantes, Boca de Mache y la Guillermina

Podemos observar que el bloque de los Gigantes tiene los arboles con mayor DAP y Boca de

Mache esta en segundo lugar y podemos observar que la Guillermina esta con el bloque con

menor DAP.

Grafico 1.
Tabla de comparaciones de DAP entre Gigantes, Boca de Mache y la Guillermina.

1.4
1.224

0,584

LOG10_DAPS

0,774

;C
054
Igan

Gigante Boca dal mache Guillarmina
Tratamientos

Fuente: Autor
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Tabla de los Gigantes

En este cuadro podemos observar que el DAP un diametro continuo.

Grafico 2.
Comparacion entre Bloques.
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m

Altura

26,061

20,5641

15211

8,191

4,37- ,

Tabla de Altura de la Gigante

En el siguiente cuadro podemos ver que las alturas de los arboles sobrepasan la media y estan

entre los 15 hasta los 27 m

Grafico 3.
Tabla de Altura de la Gigante.
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Altura 3

15,60

12,304

9,004

5,704

2404

Tabla de Altura de Boca de Mache

En este cuadro podemos determinar una altura continua en los arboles donde sobrepasan la

media

Grafico 4.
Tabla de Altura de Boca de Mache.
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Fuente: Autor
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Tabla de Altura de Altura Guillermina

En el siguiente cuadro podemos observar que la mayor cantidad de Arboles esta por debajo
de la media y que el Arbol mas alto esta entre los 12 m a 13 m En este cuadro podemos

observar una dispersion de crecimiento de arbole en la Guillermina

muy variadas

Grafico 5.
Tabla de Altura de Altura Guillermina.
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3.1.2 Comparacion entre Bloque

En este cuadro de Dendograma de clusteres de Kmedias, es para agrupar los diferentes bloques

donde podemos observar que Gigantes es mejor y esta mas distanciado a correlacion a la

Guillermina y Boca de Mache

Grafico 6.

Comparacion entre Bloques.
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Tabla de cluster

Clusteres Kmedia, para agrupar los bloques, hay una correlacion media R2 0,69, se agrupa en

un Gigantes, mientras que boca del mache y la Guillermina se agrupan en otros clusteres.

Grafico 7.
Tabla de cluster.
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Fuente: Autor
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3.1.2 Analisis de Varianza cm

En el Analisis de DAP realizado de los tres bloques el podemos verificar que el mejor diametro

es el de Gigante.

Tabla F.
Tabla de varianza de Diametro de altura de pecho (DAP).

Analisis de la varianza

Variable N R" BR" &y OV
DAP mm 75 0,64 0,45 63,43

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl cM F p-valor

Modelo 7760,86 26 298,49 3,31 0,0002

Tratamientos 5824,40 2 2912,20 32,25 <0,0001

Repeticiones 193¢,47 24 80,69 0,89 0,6082

Error 4334,36 48 S0, 30

Total 12095,22 74

Test:Tukey Alfa=0,05 DM5=6,50026
Error: 50,2991 gl: 48
Tratamientos Medias n E.E.

Gigante £25;92 25 1,501 B
Boca del mache 14,69 25 1,90 B
Guillermina 4,34 25 1,90 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: Autor

o0
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Tabla de varianza de Altura m

En el siguiente Analisis de varianza podemos contemplar que el bloque de los Gigantes tiene

la mejor altura en sus Arboles

Tabla G.
Tabla de varianza de Altura m.

Analisis de la varianza

Variable N R* Rf A3 CV
Altcura cm 75 0,59 0,58 38,32

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 1580,84 2 7%0,42 51,08 <0,0001

Sitio 1580,84 2 790,42 51,08 <0,0001

Error 113418 72 15,937

Total 2655,02 74

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,66270
Error: 15,4747 gl: 72

Sitio Medias n E.E.
Gigante 16,07 25 0,79 A
Boca del Mache 8,88 25 0,79 B
Guillermina 4. .84 25 0,79 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Fuente: Autor

o1
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3.1.3 Parametros fisicos y quimicos

Se realizo la medicion de los parametros fisicos y quimicos del Agua y suelo
(Salimidad, Resistividad, conductividad electrica, Ph) los resultados se los describe en la tabla
1, 2, 3 a continuacion podemos observar los parametros de los diferentes sitios

Bloque # 2 Gigante

Tabla H.

Parametros fisicos quimicos del agua en el sitio Gigante.
Parametros Valor
Salinidad 0,27 %0
Resistividad hacH 546 ps/cM
Condunctividad electrica 1831 Q, cm

Solidos Totales Disuelto (STD) 1039 mg/1

pH 8,23

Fuente: Autor

Bloque # 3 Boca de Mache

Tabla 1.

Parametros fisicos quimicos del agua de la Boca de Mache.
Parametros Valor
Salinidad 0,19 %o
Resistividad hach 2,56 ps/cm
Conductividad electrica 388 Q, cm

Solidos Totales Disuelto (TDS) 1878 mg/l

Ph 8,23

Fuente: Autor

52

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Bloque # 2 Guillermina

Tabla J.

Parametros fisicos quimicos del agua.
Parametros Valor
Salinidad 0,61 %o

817 us/cm
Resistividad hach

Solidos Totales Disueltos (TDS) 609 mg/l

Conductividad 1237 Q, cm

pH 7,10

Fuente: Autor

Bloque # 2 Suelo

Tabla K.

Parametros fisicos y quimicos del suelo.
Parametros Valor
pH 7,83
Conductividad Electrica 500 Q, cm

Solidos Totales Disueltos (TDS) 239 mg/I
Salinidad 0,24 %o

Resitividad hach 2,06 ps/cm

Fuente: Autor
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3.2. DISCUSION

Durante la investigacion del lote la Guillermina pudimos observar que altura y diametro son
mas pequenas a diferencia de bocha de mache donde sus medidas son un poco mejores y en
Gigantes sus medidas supera a estos dos lotes y esto se debe a que en los parametros fisicos y
quimicos que se le realizo pudimos darnos cuenta que el mejor bloque es los Gigantes y esto
se debe a que sus condiciones fisicas y quimicas son mejores y se encuentran en su habitat
adecuadas dando asi los mejores datos de altura y Dap. Y esto podemos corroborar en los
analisis que se mando hacer al laboratorio AGROLAB, y a los analisis que se le realizo al agua

del sitio los datos son los siguientes:
Bloque # 1 la Guillermina tenemos los siguientes valores.

Salinidad 0,61 %o, conductividad eléctrica 1237 Q, cm, pH 7.10

En el bloque # 2 de los Gigantes tenemos los siguientes valores.
Salinidad 0,27 %o, conductividad eléctrica 1831 Q, cm, pH 8.23
En el bloque # 3 Boca de Mache tenemos los siguientes valores.

Salinidad 0,19 %o, conductividad eléctrica 388 €, cm, pH 8.17.

A Valores de suelo la Guillermina.
pH 5,90, conductividad eléctrica 2.9,

A continuacion, valores del suelo de Gigantes.

pH 7,83, conductividad eléctrica 500 €, cm, Salinidad 0,24 %o

Cornejo indica que la altura llega hasta 30 m y el DAP 50 cm . Las poblaciones estudiadas por
nosotros se pueden observar que solo el lote los gigates mientras que la Guillermina ( 12m) y
boca de mache (16m) .

Estas diferencias de alturas pueden deberse a los parametros fisicos y quimicos del suelo por

tal razon se envio los analisis del suelo que arrogaron los siguientes analisis
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Triana y Planchon), también reportados como pelliceriaen algunas de las primeras
publicaciones, es un género de manglares neotropicales de la familia Tetrameristaceae,
anteriormente en Theaceae o Pellicieraceae, como se informa en varios articulos clasicos, que
tradicionalmente se ha considerado monotipico (P. rhizophorae) pero recientemente se ha
dividido en dos especies:P. rhizophorae.

Rull, V .2023, indica que las dos especies del genero Pelliciera (rhizophorae y P benthamii
crece mejor en el sotobosque a la sombra de los arboles de mangle rojos y que el contacto de
la luz solar es un limitante para su crecimiento. En nuestro trabajo el bloque gigante donde se
observa la mayor altura y mayor DAP no estan en el sotobosque y no esta cubierto por mangle

rojo contradiciendo lo que menciona Rull en su trabajo del 2023

3.3. Contestacion a las preguntas de investigacion
Qué porcentaje hay de P bentamii en relacion con P rizophorae en el area de estudio?
Todos los tres bloques estudiados tienen las caracteristicas morfologicas de P bentamii

.Son iguales las caracteristicas Bio morfologicas que presenta el P bentamii?
100% pertenecen a P bentamii

¢Qué relacion hay entre mangle pilluelo (blanco y rosado) en relacion con el

demas mangle (blanco, negro, y rojo) en el area de estudio?

En la Guillermina la poblacion de mangle rojo es mayor a mangle P bentamii en el
bloque dos predomina el P bentamii son muy baja la presencia de mangle rojo y se
puede ver una importante de mangle negro y en el bloque tres es muy similar a la

caracteristica es muy poco la presencia de mangle rojo y negro

JEn qué se diferencian los bloques estudiados en el rio mache?
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Se diferencia en la altura y diametro de los diferentes el bloque uno tiene menor altura
y diametro el bloque dos tiene la altura y el mayor diametro de todos los bloques y el

bloque tres tiene una altura y diametro medio a comparacion con los otros dos bloques

CONCLUSIONES
En el bloque # 1 la Guillermina se determin6 que la mayor alturaes de 12,62 my
el de menor altura es de 2,70 m y la media es de 6.01 m. la mayoria de los arboles
esta de la media hacia abajo.
En el bloque # 2 de los Gigantes se determino que la mayor altura es de 26,06 m
y el mas bajo es de 4,37 m y la media es de 15,21 y la mayoria de los arboles esta
de la media hacia arriba.
En el bloque # 3 de la Boca de Mache se determin6 que la mayor altura es de
15,60 m y el mas bajo es de 2,40 m y la media es de 9 m y la mayoria de los
arboles esta de la media hacia arriba.
En en bloque # 1 de la Guillermina se determino que el diametro (DAP)
En el bloque # 2 de los Gigantes se observo que el diametro (DAP) que el valor
mas alto es de 81,21 cm y el valor mas bajo es de 3,87 cm y la media es de 38,67
cm estos son los valores mas alto entre los tres bloques estudiados
En el bloque # 3 de la Boca de Mache se determino que el diametro (DAP)
Entre los tres bloques estudiados el que tiene mayor altura y diametro (DAP) es
el de Gigantes.
Los datos analizados demuestran que el bloque # 2 tiene un pH neutro (7,83) suelo
y el del agua es de 8,23. La salinidad es 1gual a 0,27 %o en el agua y en el suelo
su salinidad es de 0,24 %o y en comparacion con el bloque # 1 (0,61%o0). Esto

indicaria que la salinidad adecuada 0,20%o).

o6

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

RECOMENDACIONES

v Cuando se realice de nuevo este tipo de trabajo de restauracion tomar en cuenta que
tengas los parametros fisicos y quimicos del bloque que tiene el pH neutro y la
salinidad de alrededor de 0,20 ya que estos parametros relacionados con los otros
bloques son mejores y el mangle tiene a desarrollarse de la mejor manera.

v Continuar esta investigacion comparando la poblacion de Rio Cojimies y el estero
[guana Para comparar con resultados obtenido en este trabajo de investigacion.

v" Tener presente todos los parametros fisicos y quimicos para poder seguir observando

la caracterizacion del P benthamii
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ANEXOS

Anexo 1.
Identificacion de la flor rosada del P benthamii

Anexo 2.
Identificacion de flores
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Anexo 3.
Petalo y flor
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Anexo 3.
Arboles Pilluelo

\ ..

-

Anexo 6.
Medida de altura de los arboles
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Anexo 7.
Medicion de diametro (DAP)

Anexo 8.
Registro de Coordenadas
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Anexo 9.
Recorrido a los sitios de estudio.

Galaxy A71

Anexo 10.
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Anexo 11.
Equipo de medicion de pH que se uso para realizar la medicion

L™

i myestin (151 SRR
24

Anexo 12.
Salida del mangle
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Anexo 13.
Recogida de lodo para analisis

Anexo 14.
Medicion de parametros

HiJ14d
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Anexo 15.
Tutor en el area de estudio

Anexo 16.
Reconocimientos de las areas de estudio con el tutor

P,
Fanuiran
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Anexo 17.

Imagen del mangle Pilluelo benthamii

‘ Pelliciera rhizophorae Pelliciera bentharmii
NaTow-mde wile-gde narow-side wade-side
dentition absant ;' dantition Mﬂm\:ﬂﬁ dertbon
o \—)-’f' -« - -&-}
green green
" W > 34 mm \ W < 34 mm
m-mm/ m dentmon partial mll
Single e ! -(-J “_/i
Pan L > 100 mm L < 100 mm
\. W > 30 mm W < 30 mm
rarow-5ide N wideside | NaTOw-skde Vel sictes
detitcn aboait 7 denlition abseryy  dentilion absant gantition partal
Paired ki r;"’ \ J | s i
Foliaceous f \"" T ( -
Whilets | / “‘,;im,
green { W>35mm  oeen ’K_/' W < 35 mm
| f\ S |
Five J' lum'nln J ﬂjﬁ
- " l <’ rld.wlnk”L \\ -
""l'"’“ - 5!
tinged pink aJl W < 14 mm e \_’,J W > 14 mm
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Anexo 18.
Analisis de suelo

- p':

AGRGLAB

LA-EID.FIATUHIIJ DE ANALISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS DE SUELOS

| Datos del cliente Referencia
Cliente: Sr. JAVIER ANDRES VEINTIMILLA  |NUmero Muestra: | 9932
Propiedad: | Fecha de ingreso: 10/12/2024
Cutvo: | |impreso: | 2711212024
Identificacion | LODO DE MANGLAR FmdaErmga | 29/12/2024
Identificacion del lote LOTE LOS GIGANTES
Profundidad: ) finse _ _ _ i s
pH | CE . MO | NH4 | P § | K | ca | mg |
EnAgua | dsim | % | e ] meg/100g
I 5,04 10,74 9,01 | 20,63 16,18 168,70 1,02 800 311
Ac | MFS. A B A A | A A A |
_Na | A+H | Al | Zbases TEXTURA (%) , Cu | B
~ meqg/100g _ | Arena Limo | Arcilla ppm !
016 | | 1313 | 30 46 24 | 6,00 | 1,41 |
fitd I A CLASE TEXTURAL: FRANCO | A | A
__Fe | zZn | Mn_ | CaMg | MgK |(CaMgyK
ppm | Rt | R2 | R3
- 1164 | 1240 | 12,80 289 3,05 11,87
A | A | M . | = |
~_INTERPRETACION Sl
Textura Elementos pH Conductividad elé
Fco. = Franco MB= Muy Bajo M.Ac. = Muy Acido N.S.= No salino
Fco.Ar = Franco Arenoso B = Bajo Ac. = Acido LS.= Ligeramente
Arc. = Arcilloso M = Medio Me.Ac.=  Medianamente Acido S. = Salino
Ar. = Arenoso A = Alto LAc. = Ligeramente Acido M.S.= Muy Salino
Li. = Limoso ﬂ=§}p§_ig'@ P.N. = Practicamente Neutro  M.F.S. = Muy fuerte
Determinacion ] Determinacioq Metodologia Extractante
P, NH4' pH Potenciométrica Suelo-Agua (1:2.5)
K, Ca, Mg % CE I Conductimetria No Aplica
Zn, Cu, Fe, Mn m Textura Modificado de Bouyoucus No Aplica
s Fosfatos de Ca
@ e | Volmetria KCI 1N
cl Imsm
M.O. ]w-mym INo Aplica

____..Iz-..:._——ﬁ‘ Sl bioey O
—— oy

Dra. Luz Maria Martinez
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Anexo 19.
Analisis de suelo

w

W

AGR®LAB

LABORATDRIO DE ANALISIS QUIMICD AGROPECUARID

RESULTADOS: ANALISIS DE SUELOS

| ~ Datos del cliente ‘ Referencia
Cliente: Sr. JAVIER ANDRES VEINTIMILLA NGmero Muestra: |~ 9933
Propiedad: — [Fecha de ingreso: | 10/12/2024
Cultivo: Impreso: 27112/2024
Identificacién LODO DE MANGLAR  |Fecha de Entrega: | 29/12/2024
Identificacion del lote: LOTE MOCA DE MACHE
Profundidad: . : : | , ; .
~ pH CE | MO | NH4 | P 8 K | Ca | Mg
| EnAgue | deim | % | _ppm meqg/100g |
563 6,15 4,97 3288 | 2032 | 11552 | 091 | 1200 303
| _MeAc | FS. | M M_| A | A A | A | A

Na AWH | Al | Ibases TEXTURA (%) | cu | B
| e it . | Arena | Limo ’ - ppm |
L 4 | 1504 | 26 | 52 | 22 | 580 | 1,10
| _ A |CLASE TEXTURAL: FRANCOLIMOSO A = A
__Fe | Zn | Mn_ CaMg | MgK (Ca+MgyK

ppm | R | R2 | R3

125,1 1080 | 6500 396 | 333 16,52

A | & | a | & | o] ®
s INTERPRETACION _

Textura Elementos pH Conductividad eléctrica
Fco. = Franco MB= Muy Bajo M.Ac. Muy Acido N.S.= No salino
Fco.Ar = Franco Areno: B = Bajo Ac. = Acido LS.= Ligeramente salino
Arc. = Arcilloso M = Medio Me.Ac.= Medianamente Acido S. = Salino
Ar. = Arenoso A = Alto LAc. = Ligeramente Acido M.S.= Muy Salino
Li. = Limoso O = Optimo P.N. = Practicamente Neutro  F.S.= Fuertemente salino
Determinacion Extractante n-um-m1 Metodologia Extractante
P, NH4' Colorimetria |Otsen pH Potenciométrica Suelo-Agua (1:2,5)

[k, Ca. Mg Modificado CE Conductimetria No Aplica
Zn, Cu, Fe, Mn 8.5 Textura ’ Modificado de Bouyoucus No Aplica
S urbidimetria |Fosfatos de Ca Al
| [Cotonmetria m+H | Volumetria KCiin |
lci |Volumetria |Pasta Saturada
[mo. [ Walkiey y Biack{No Aplica
D, T~ cambies Lioe; oS
Dra. Luz Maria Martinez
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Anexo 20.
Analisis

TAGROLAB

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO AGROPECLUARIO

RESULTADOS: ANALISIS DE SUELOS

Datos del cliente

|  Referencia
Cliente: Sr. JAVIER ANDRES VEINTIMILLA _|Nmero Muestra: | 9932
Propiedad: Fecha de ingreso: | 10/12/2024
Cultivo: Impreso: - 27112/2024
Identificacion | LODO DE MANGLAR Fecha de Entrega: | 20/12/2024
Identificacion del lote: LOTE LOS GIGANTES
Profundidad: X , _
pH | CE [ Mo [N | P | s Kk | calm
En Agua ds/m % . ppm _ meq/100 g _
504 10,74 5,51 2063 16,18 16870 102 | 9,00 311
Ac | MFS. | A | B | A | A | A | A | A
. Na Al+H Al S bases | TEXTURA (%) l cu | B
meq/100g | Aena |Limo  Amila | ppm
016 13,13 | | 6,00 | 141
B A CLASE TEXTURAL: 1 & | A
' Fe Zn Mn CaMg = Mg/K Ca+Mg)K
___ppm R1T_| Rz | RS |
1164 | 12,40 12,80 2,89 305 | 1187
A | A M E I & 1B
= INTERPRETACION
Textura Elementos pH Conductividad eléctrica
Fco. = Franco MB= Muy Bajo M.Ac. = Muy Acido N.S.= No salino
Fco.Ar = Franco Arenoso B = Bajo Ac. = Acido LS.= Ligeramente salino
Arc. = Arcilloso M = Medio Me.Ac.= Medianamente Acido 8. = Salino
Ar. = Arenoso A = Alto LAc. = Ligeramente Acido M.S.= Muy Salino
Li. = Limoso 0= Optimo P.N. = Practicamente Neutro M.F.S. = Muy fuertemente salino
|Determinacion | |Extractante | Determinacioq Metodologia Extractante
[ P, NH4' Colorimetria  |Olsen pH Potenciométrica Suelo-Agua (1:2.5)
|x. ca. Mg Absorcién  [Modificado CE Conductimetria No Aplica
Zn, Cu, Fe, Mn  |Atémica 8.5 Texiura Modificado de Bouyoucus | No Aplica
s Turbidimetria |Fosfatos de Ca Al
B |Colorimetria__|Monobasico Al + H Volumetria J KCl 1N
cl Volumetria  |Pasta Saturada
Mo, |Waildey y Biack | No Aplica
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A‘mexu 21.
Analisis

]
- "‘

AGROLAB

LABORATORIO DE ANAUISIS QUIMICO AGROPECUARIO

RESULTADOS: ANALISIS DE SUELOS

 Datos del cliente

Cliente: | Sr. JAVIER ANDRES VEINTIMILLA Nimero Muestra:

Ftil’lrllm:_h

9933

Propiedad: ~ Fechadeingreso:  10/12/2024
Cultivo: | | Impreso: | 271212024
Identificacion LODO DE MANGLAR  Fecha de Entrega: | 29/12/2024
\dentificacién del lote:  LOTE MOCA DE MACHE
Profundidad: ; : _ ; |
pH | CE MO | NH4 | P | S | K | Ca | Mg
EnAgua  ds/m % _ppm | meq/i00g |
5,63 615 = 497 | 3288 2032 | 11552 091 | 12,00 | 303
Me.Ac FS. | W M | A A A A ! A
Na | A#H | Al | Tbases  TEXTURA (%) cu | B
meq/100g Arena | Limo | Arcila = ppm
IS S e — | 580 | 1,10
. I E— | A CLASE TEXTURAL: A ‘ A
| e Zn | Mn | CaMg _ MgK [Ca+Mg)K
|  ppm = | Rt | R2 R3 |
1251 | 1080 6500 | 39 333 | 1652 |
| A A A O O 0
R ____INTERPRETACION _
Textura Elementos pH Conductividad eléctrica
Fco. = Franco MB= Muy Bajo M.Ac. Muy Acido N.S.= No salino
Fco.Ar = Franco Areno: B = Bajo Ac. = Acido LS.= Ligeramente salino
Arc. = Arcilloso M = Medio Me.Ac.= Medianamente Acido §. = Salino
Ar. = Arenoso A = Alto LAc. = Ligeramente Acido M.S.= Muy Salino
Li. = Limoso 0 = Optimo P.N. = Practicamente Neutro  F.S.= Fuertemente salino
|Determinacion |Metodologia |Extractante |Determina Metodologia Extractante
| P, NH4' [cotorimetria |olsen |pH Potenciométrica Suelo-Agua (1:2.5)
K, Ca.Mg  |Absorcién |Modificado CE Conductimetria No Aplica
Zn, Cu, Fe, Mn_|Atémica 8.5 Textura | Modificado de Bouyoucus No Aplica
Is Turbidimetria | Fosfatos de Ca Al
[H Colorimetria |Monobasico Al +H Volumetria KCI 1N
Cl Volumetria |Pasta Saturada
Imo. [waikiey y Biack]No Aplica

[,}*_1_- — "-1;-5.11_-5;-1_-‘_.1_':-_-11__;

— _-.-'

il
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Analisis de suelo pH del lote la Guillermina

L1 Guillermina 5-90 pH
L1 Gillermina 2.91 conductividad eléctrica
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